VARIABILIDAD EN EL ESPACIO Y EN EL TIEMPO
DE UN SUELO DE LA PLATA CULTIVADO CON LINO

Por NOEMI E. L. DE CARAVELLO’, ROBERTO V. A. CARAVELLO?,
LUIS J. SABELLA® y JOSE F. BARBAGALLO!

INTRODUCCION

El ohjeto del presente trabajo es mostrar experimental y numé-
ricamente un hecho reconocido en la bibliografia y repetido a
diario entre los que se dedican a estudios de fertilidad de suelos,
aunque aceptado sin la convicciéon que proporcionan los valores
cuantitativos examinados matematicamente; nos referimos a la va-
riabilidad en el espacio y en cl tiempo de las condiciones fisicas,
fisico-quimicas y quimicas de un suelo, variabilidad de la que es
funcion el error del muestreo, el que a su vez determina el limite
de precision de un analisis de suelo, ya que el error debido a las
operaciones analiticas s6lo representa valores muy inferiores al
error de muestreo.

El material experimental para nuestro estudio se obtuvo del en-
sayo permanente con lino oleaginoso que lleva la Catedra de Cli-
matologia y Fenologia Agricolas de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional de La Plata; el trabajo de laboratorio se rea-
lizé en la Divisién Fertilidad y Nutricién Vegetal y en la Seccién
Fisica del Instituto de Suelos y Agrotecnia de la ex Direccion Ge-
neral de Investigaciones Agricolas de la Secretaria de Agricultura
y Ganaderia de la Nacién.

Agradecemos en forma particular al Ing. Agrén. Armando L. De
Fina por habernos facilitado el acceso al material experimental, al
Ing. Agrén. Pedro Luis Bihé por su colaboracién, y al seiior José
Frattura por el mecanografiado del original..
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METODOS DE TRABAJO
A caviro

Ubicacion del ensavo. — El material experimental se obtuvo del

ensayo con lino oleaginoso que la catedra de Climatologia y Feno-
logia Agricolas de la Facultad de Agronomia de la Universidad Na-
cional de La Plata Heva a cabo desde el ano 1938 en el campo
didactico-experimental de dicha Facultad. que esta ubicado en la
ciudad de La Plata, a 0.5 ki hacia el SE del Observatorio Astro-
nomico y Meteorolégico de la misma universidad, euyas coordena-
das geograficas son Lat S: 34 55, Long W: 57°56" v de una altura
de 15.28 m sobre ¢l nivel del mar. El relieve entre el lugar de la
experiencia v el observatorio es easi plano. con muy suaves des.

niveles,

Disposicion experimental. — La superficie que abarca la expe-
riencia esta dividida en dos lotes designados 1y 2, los que han sido
ocupados alternativamente por ¢l ensayo. en periodos de tres aiios
succsivos en la siguiente forma: lote 1: trienios 1938-1940, 1944-1946.
1950-1952; lote 2: 1941-1943, 1947-1949; en el afio de nuestro estu-
dio el ensayo ha vuclto al lote 2.

La disposicion experimental adoptada consiste en un cuadrado
latine de 12 cantcros de 14 por 3 m, separados entre si por un ca-
mino de 0,60 m de ancho; cada cantero contiene 12 parcelas que.

correspondiendo a otras tantas variedades, cubren cada una, la su-

perficie, en la sicmbra. de 3 m* dividida en 5 surcos de 3Im de

longitud, separados 0,20 m entre si.
Campaiia considerada. — Se considero el afio agricola 1953,

Variedades ensavadas. — T.a némina, origen genético y geogra-
fico de los linos presentes en ¢l ensavo en el afo 1933, primero de
nuestro estudio, es la que =igue:

A) Querandi M. A,
1? Procede de una seleccion realizada en una poblacion
Malabrigo.
2° Pergamino (Provineia de Buenos Aires).
B) Benvenuto Labrador

1? Seleccion de una poblacion de lino Malabrigo.
22 Monte Buey. F.C.N.G.B. M. (Cordobal.
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C)

D)

Ej

F)

G

H)

I)

I

(,ll.j! 5?"

Poblacién Facultad

1¢ Poblacien.
29 Catedra de Cultivos Industriales de la Facultad de Agro-
nomia de la Universidad Nacional de La Plata.

Buck 3.

12 Seleccion de una poblacion de lino Malabrigo de la
zona de Defferrari.

29 Defferrari, F.C. N. G. R. (Buenos Aires).
Klein II.

1% Seleccion individual de un lino comun del partido de
Rojas.
29 Alfonzo, F. C. N. G. B. M. (Buenos Aires).

Charriia M. A.
19 Cruzamienio.

2? Pergamino. Buenos Aires.

Entre Rios.

1? Selecciéon de lino comun de la zona de Sola (Entre
Rios} y Llavallol (Buenos Aires).

22 Sola, F. C. N. G. U. (Entre Rios), Llavallol, F. C. N. G. R.
(Buenos Aires).

Lineta Buck 114.

1? Seleccién de poblaciones comunes y provenientes de un
lino comin de la zona de Defferrari.
2?2 Defferrari, F.C. N. G. R. (Buenos Aires).

La Prevision 18.

1? Seleccion genealogica de linos comunes de la zona de
Pergamino. "

2° Chacra Experimental “La Previsién”, Barrow (Buenos
Alres).

Pergamino 330 M. A.

12 Seleccion individual de una poblacion de lino Mala-
brigo comin,
2° Pergamino (Buenos Aires).
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K) Buck 113.

1? Seleccion de poblaciones comunes provenientes de un
lino comun de la zona de Defferrari.

2? Defferrari, F. C. N. G. R. (Buenos Aires).
L) Tiaraju.

1? Original de la Estacion Experimental de Bagé, Rio
Grande do Sul (Brasil).

Técnicas de campo.— La siembra se realizé a mano con una
densidad de 700 semillas aptas por m* y durante el transcurso del
ciclo vegetativo la Catedra de Climatologia y Fenologia Agricolas
efectué las observaciones fenologicas, fitopatolégicas y agronémi-
cas corrcspondientes. No se aplicé riego, abono o tratamiento cul-
tural alguno, limpiandose Gnicamente, en los casos en que fué ne-
cesario, los caminos entre canteros y las separaciones entre las
parcelas. La cosecha se efectué con hoz a ras del suelo, desechando
los dos surcos externos y 25 cm en el sentido de las cabeceras, de
modo que en el momento de la cosecha, cada parcela quedé redu-
cida a 1,5 m>

Toma de muestras de suelv, — Las muestras de suelo fueron to-
madas de 0 a 0,30 m de profundidad, con pala barreno, en cada una
de las parcelas del ensayo, en dos momentos del ciclo vegetativo
(macollamiento y maduracién lechosa), y en cada caso en puntos
de la parcela elegidos al azar entre ocho posibles y distribuidos si-
métricamente de a cuatro en las dos trochas centrales. No se con-
sideran puntos ubicados en el centro mismo de las trochas centra-
les porque los mismos son utilizados por la Citedra de Edafologia
de la misma Facultad.

Para la determinacion de la humedad presente se tomaron mues-
tras a tres profundidades (0, 0,30 y 0,50 m), en la sexta o séptima
parcela, al azar, de cada tabién; la humedad higroscépica se deter-
miné sobre la totalidad de las muestras de la segunda toma.

ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE SUELO

Preparacion. — Se desagrego en mortero de madera, consideran-
do para el analisis fisico, fisico-quimico y quimico la fraccion que

pasz6 la malla de 2 mm de diametro.

»
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Andlisis fisico. — Textura: al tacto.

Humedad presente: por secado a 105°C, inmediatamente después
de la toma, para evitar pérdidas de humedad.

Humedad higroscopica: por secado a 105°C de la muestra secada
al aire.

Los valores de humedad presente e higroscépica se expresan en
porciento de suelo seco al aire.

Andlisis fisico-quimico.— pH actual: potenciométricamente so-
bre una suspensién de suelo (5¢g}, en agua (12,3 ce) y cxpresado
en unidades de pH.

Sales solubles: conductométricamente y expresado en ohms.

Andlisis quimico. — Materia organica: por oxidaciéon con mezcla
sulfoecromica y valoracién colorimétrica de las sales de cromo for-
madas; los valores estin dados en porciento de carbono.

Fésforo soluble: colorimetria del fosfomolibdato de amonio so-
bre extracto Morgan (acido acético-acetato de sodio).

Potasio soluble: turbidimetria del cobaltinitrito sobre extracto
Morgan.

Calcio soluble: turbidimetria del oxalato de calcio sobre extrac-
to Morgan.

Estos tres ultimos elementos se expresan en mg de P,0., K.O y
OCa respectivamente por % g de suelo.

Todos los valores se refieren a suelo seco al aire.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Al considerar cada uno de los factores de suelo se comenzé por
estudiar la distribucién de frecuencia de los valores experimenta-
les, a fin de fijar el alcance del ulterior analisis de la variancia,
solo valido en poblaciones que se distribuyen normalmente o casi
normalmente.

Los cuadros que resumen los totales para cada columna y para
cada tabhlén comprenden, para cada valor, la suma de las determi-
naciones efectuadas en las dos tomas en las doce parcelas que estan
incluidas en las columnas y tablones respectivos.

Humedad presente. — La simetria de la distribucién de frecuen-
cia de los valores experimentales nos permitié pasar al analisis de
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la variancia, que arrojo valores altamente significativos como fuen-
tes de variacién, para la profundidad y para la fecha de toma, y
significativo para la interaccion profundidad-toma (Cuadro n® 2).
Efectuado el calculo del coeficiente de variabilidad, se ohtuvo un
valor de 18,34 7.

CUADRO Ne 1

Valores maximos, mfnimos y medios de humedad presente, en porciento de suelo
seco a! aire, observados en el trabajo-

Frimera toma

Profundidad Mitiom Media Minima

Ocm c.vvvnninnnn 17,79 23,45 18,70
30cem ..o, 36,80 29,87 25,20
B0 O e, 41,05 34,41 28,82

Sequnda loma

Oem ... 13,93 R 98 5,11
30em . oo, 27,76 21,24 15,15
em . oo, 36,14 26,41 19.59

CUADRO Ne 2

Anélisis de la variancia de los valores hallados para la humedad presente

Fuvnte de variacion G. L. X Siu.
Tablén.....oooooivot 11 29 472 1,51
Profundidad.,.......... 2 1248,565 64,10 4+
TOMAL . e eie e i 1 1734,695 99,32 ++
Tablén-toma............ 11 8,987 0,46
Profuudidad-toma....... 2 76,509 3,93 +
Tabléon-profandidad ... .. 242 24,452 1,26
Discrepancia ........... 22 19,479
Total oo vvveeneninn 71

Humedad higroscopica. — Los valores experimentales determi-

nan una distribucion de frecuencia segin una leptocirtica simé-
trica, y el analisis de la variancia nos revela, en un nivel altamente
significativo, que las columnas y los tablones se constituyen en
fuentes de variacion de la humedad higroscépica e incluso las va-
riedades gravitan significativamente sobre la misma (Cuadro N? 3).
La maxima, minima y media del ensayo fueron las que sc indican a
continuacién: maxima, 6,85 %; minima, 2,11 %, y media, 4,522 .
El coeficiente de variahilidad fué de 8,99 %.

Lal) 3L
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CUADRD N* 3
Andlisis de la variancia de los valores obtenidos para la h dad higrescépi

Fuente de vaviacion G. L. % F sig.
Variedad................. 11 0,3391 2,053 +
Colomna................. 11 0,5404 3,271 + +
Tablon............... ..., 11 1,1584 7,012 + +
Discrepancia .. ........... 110 0,1652
Total.................... 143

CUADRO Ne 4

Totales de la suma por columna y por tablén de los valores obtenidos
para la humadad higroscépica

Colwmna Total Tablin Totrl
1., ..o 59,28 1.....0.000s 55,21
2 i 56,42 2. il 53,60
. 56,39 - J 52,50
4.........., 57,18 P 47,85
Deveriannnns 55,88 5. .. 54,48
[ 73,40 [ 54,08
Toeriiiiann, 50,99 i PN 53,94
Bueveeriiiins 52,71 8, 18,10
9, iieinn, 54,31 9., 54,36
1000000t 52,81 10, ...t 58,82
) 5 52,81 11........... 592,03
12........... 21,02 12000000000 59,83

Teniendo en cuenta que la diferencia limite de significacion es
de 4,03, vemos que la columna 1 se diferencia significativamente
de las columnas que van desde la cinco a la doce. Respecto de los
tablones, vemos que hay una faja del campo determinada por los
tablones 10, 11 y 12, con un contenido de humedad higroscépica
significativamente superior al resto del campo, con la excepcion
del horde determinado por el tablon 1.

PH actual. — La distribucién de frecuencias scgun una mesocur-
tica casi simétrica autoriza con toda validez la aplicacién del ana-
lisis de la variancia de los valores de pH hallados en el trabajo y
por la alta significancia de los valores hallados para F vemos que
el pH, varia con la columna, el tablén, la fecha de toma y la va-
riedad cultivada; el coeficiente de variahilidad fué para este fac-
tor de 2,02 %, y los valores maximo, minimo y medio de 7,8, 5,8
Y 6,42 respectivamente.

\_.t' “\‘.‘:
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CUADRO N* 5

Andlisis de la variancia de los valores de pH actual del presents trabajo

Fuente de variacion G. L. x* ¥ Sig.
Columna................ 11 0,427 25,12 + +
Tablén ....ovevvnnnnn.., 11 0,705 41,53 + +
Fecha de toma........... 1 3,400 200,00 + +
Variedad................ 11 0,054 3,18 + +
Columna-fecha de toma. .. 11 0,012 0,71
‘Tablén-fecha de toma .. .. 11 0,295 17,35 ++
Fecha de toma-variedad .. 11 0,007 0,99
Discrepancia ............ 219 0,017
Total................... 286

CUADRO N 6

Totales de la suma por columna y por tabién de los valores de pH

Columna Total Tablon Total
) SN 158,6 ) N 161,5
2 i, 158,9 D 160,3
3. 156,9 2 157,1
4........... 156,1 4....... ... 154,0
B, 155,7 Beerennn. 153,9
[ 2 153,6 6.......00.. 152,3
[ PO 153,7 i 156,8
8., 152,1 - 151,3
9, 150,7 9, 150,0
10.........., 151,1 10. ...t 149,0
1 150,8 ) 3 149,8
12........... 49,7 12........... 151,9

Teniendo en cuenta que la diferencia limite de significacion es
de 1.78, vemos que en el sentido de las columnas el campo queda
dividido en dos zonas significativamente distintas, la primera de
las cuales incluye las columnas 1, 2, 3, 4 y 5, las que tienen valo-
res de pH superiores a los de las columnas restantes. En el sentido
de los tablones quedan determinadas dos zonas extremas, distintas
significativamente, separadas por una zona de transicién.

Sales solubles. — La mesocirtica casi simétrica que representa
la distribucién de frecuencia de las lecturas conductométricas nos
permite aplicar el analisis de la variancia que nos indica que el
tablén y la fecha de toma son fuentes altamente significativas de
variaciéon de las lecturas conductométricas. También son altamente

Cut ) %2, | C
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significativas las interacciones de la fecha de toma con la variedad
v el tablén. Los valores maximo, minimo, medio y del coeficien-
te de variabilidad fueron, respectivamente: 12.700, 260, 915,14 y
12,89 %.

CUADRO Ne 7

Andlisis de la variancia de los valores de las lecturas conductométricas
obsevadas en el trabajo

Fueute de varincion G. L. ' F Nig.
Variedad .............. 11 28764 0,63
Colomna............... 11 19426 1,39
Tabl6u.,,............... 11 122365 8,78 ++
Fecha detoms.......... 1 2168924 155,73 + +
Variedad-fecha de toma.. 11 53171 3,82 + +
Columna-fecha de toma. . 11 4797 0,34
Tablén-fecha de toma.... 11 445001 31,95 ++
Discrepancia ........... 219 13927
Total.................. 2K6

CUADRO N* 8

Totales de la suma por columna y por tabién de las lecturas en ohms
de las sales solubles

Columna Totsl ‘Tablon Tetal
) 21010 ) 23600
D N 22200 2. e 23620
O 21770 3ot 25760
4o 21810 L 25150
F J 21720 L1 J N 24350
[ SN 21620 6........... 22350
y 22800 [ A 24230
- 22720 Biviewesnnns 23310
N 22000 - 20704
10,0000 22020 10........... 18550
1l........... 22430 11........... 17460
12000000000 21460 12,0000, 14480

Teniendo en cuenta que la diferencia limite de significacion es
de 1.612, vemos que en el sentido de los tablones quedan determi-
nadas dos zonas significativamente distintas, la primera de las cua-
les comprende los tabhlones del 1 al 8 inclusive.

Materia orgdinica. — Los valores de materia organica muestran
una distribucién mas o menos simétrica, v el anilisis de la varian-

LaOOUQIC
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cia' nos indica que la columna, el tablén, la variedad, la fecha de
toma y'la interaccién tablén-fecha de toma son fuentes altamente
significativas de variacién.

Los valores maximo, minimo y medio de materia organica (en
C % g de suelo) para el ensaye fueron: 1,82, 0.99 y 1,338; el coe-
ficiente de variahilidad, resulté. de 6,03 %.

CUADRO N° 9

Andlisis de la variancia de los.valores de materia organica del presente trabajo
Fnente de varincion G. L. x* F T
Variedad................. 11 0,0506 7,78+
Columma................. 11 0,0303 4,67 SR o
Tablon................... ) 11 0,5350 ®2,31 ++
Fecha detoma............ 1 0,4325 66,54 ++
Variedad-fecha de toma.... 11 0, 0064 0,98
Columna-fecha de toma. ... 11 0,0117 1.80
Tablon-fecha de toma... ... 11 0,1867 28,72 + 4+
Discrepancia ............. 219 0,0085
Total......... ... ... 286
CUADRO Ne 10

Totales de la suma por columna y por tablén de los valores de materia orgdnica

Columua Total Tablon Total
) 33,08 29,26
2 32,58 S 28,48
f: 32,10 S 28,80
o 32,10 ool 27,98
T 30.93 5., 28,79
6ot 31,52  F 30,45
U 31,94 T 32,76
B, 31,44 S 35,07
Yoiriiins 31,44 T . 34,98
11 P 31,77 0. e 36,04
1 D 32,61 1§ S 38,37
- S 34,07 12, .00iiiies 34,58

El valor de la diferencia limite de significacion, que es igual a
1,10, nos permite comprobar que las columnas de los bordes son
significativamente distintas de las del centro, mientras que en el
sentido de los tablones se pueden distinguir dos zonas, la primera
de las cuales comprende los seis primeros tabloncs y es significa-
tivamente distinta de la segunda, que abarca el resto del cnrayo.

>
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Fésforo. — Los valores de fésforo que variaron entre 3.5 mg de
PO, por cien gramods de suelo como maximo y 0,3 como minimo,
con una media de 0,41, se ordenaron en una distribucién de fre-
cuencias asimétrica, como lo prueha el valor «, = 7.23; por cllo no
se efectué el analisis de la variancia.

CUADRO N¢ 11

Totales de las sumas por columna y por tablén de los valores
obtenidos para el fésforo

Columna Tutal L Taldin Twial
1......00ies 14,9 ) 1X,3
B, 12,8 D 12,9
2 9,2 3. 12,0
Qo .. 9,6 Mo, 8,5
B 9,5 L 8,8
6.0, 9,6 6. i 9,2
T i 8,6 I 7,8
- 2 8,2 - SN . 8.7
L 2 8,2 L 8,0

10l 8,2 10............ 7,4
11,00t 9,8 11.....vivan 7,6
12,00 inen 10,1 18 . ... 0., 9,3

Potasio. — La simetria de la distribucién de frecuencias de los
valores experimentales, que variaron desde un maximo de 30 mg
de K,O por 100 g de suelo hasta un minimo de 8, con una media
de 21,14, nos permite afirmar con un 99 % de seguridad que la
columna, ¢l tablén, la fecha de toma de las muestras y la inter-
accién tablén-fecha de toma son fuentes de variacién de los valo-
res de potasio del ensayo considerado.

CUADRO No 12
Andlisis de la variancia de los valores de petasio hallados en el ensayo

" Fuente de variacion G. L. X ¥ Hig.
Variedad ...... e 11 17,56 1,33
Colamna................ . 11 93,90 7,12 ++
Tablén........ reeeeeaaas 11 145,72 11,06 + +
Fecha detoma............ 1 240,17 18,22 + 4
Variedad-fecha de toma. ... 11 14,44 1,10
Columnua-fecha de toma.. .. 11 - 19,20 1,46
Tablon-fecha detoma...... + 11 45,50 3,45 + +
Discrepancia.............. 219 13,18
Total ..........cvvvnnne. 286

LOOgIe
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CUADRO N+ 13
Totales de las sumas por columna y por tablén de los valores de potasio

Columna Totsl Tublin Total

) N 488 588
2 472 2. e 856
S 2 431 - J 568
4..... e 468 L 560
5..... e 164 Bovieiveennannn 516
6. ... 537 6., 468
Teoeee i, 528 T e 412
8. 496 B 412
N 512 A 431
10, .. 536 ) 476
) B11.) ) O 504
12,0000 608 12, .0 548

Teniendo en cuenta que la diferencia limite de significacion para
los totales es de 49,60, vemos que =i bien es cierto que individual-
mente hay columnas que se difcrencian significativamente, no hay
una tendencia definida. En la direccién normal de los tablones
hay una caida significativa del contenido de potasio y un ascenso
final también significativo, quedando detcrminada asi una zona
central de bajos contenidos de potasio. El coeficiente de variabili-
dad para este elemento en todo el ensayo fué de 17,17 %.

Calcio. — Los valores de calcio en mg de éxido de ecalcio por
100 ¢ de suelo, con un maximo de 400, un minimo de 180 y una
media de 257,8, presentan una distribucion de frecuencia simétrica
con un coeficiente de variahilidad de 16,05. El analisis de la va-
riancia nos revela que el tablon, la fecha de toma y la interaecién
tablon-fecha de toma son fuentes altamente significativas de va-
riacion.

CUADRO Ne 14
Andlisis de variancia de los valores de calcio hallados en el ensayo

Fuente de variacion G. L. x F Sig.
Variedad ...... ... 11 2211,18 1,29
Columna............... 11 329,38 0,78
Tablén,......oovvvvent il 100453,73 5,87 4 +
Fecha detoma.......... 1 47870 27,97 + 4+
Variedad-fecha de toma.. 11 856,36 0,50
Columna-fecha de toma, . 11 2246,73 1,31
Tablon-fecha de toma.. .. 11 5000,63 2,92 + +
Discrepancia ......~.... 218 1711,59
Total oo oo, 2856
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CUADRD N+ 15

Tetales de la suma por columna y por tablén de los valores de calcio

Cedumna Total Tablou Total

) 6500 | N 5520
2. i, fid40 2 . 6000
. veee 5340 - J BOo0U
4., oo, 6320 L 5840
S, 6360 1 J G280
[ Z 6067 6.0 G280
Teviveinns .o 5760 Teiiiiieirans 5720
- 2 6080 - 5720
| I 5960 L 2 6347
10,000t 5960 10........000. 7200
11..... [ 6120 ) 6520
12............ 6040 12,0000, 6820

La diferencia limite de significacién es de 565, y en este caso,
tanto para las columnas como para los tablones, si bien es cierto
que hay algunos que se diferencian significativamente de otros, no
hay tendencias definidas.

Rendimiento. — Los valores de rendimiento en g por parcela
presentaron una distribueion de frecuencia ligeramente asimétrica
y el analisis de la variancia mostré que la variedad, el tablén y la
columna son fuentes altamente significativas de variacion de los

rendimientos.

CUADRO Ne 16

Andlisis de la variancia de los valores de rendimiente

Fuente de variacion G. L. x ¥ Siyg.
Variedad ........ i 11 10220,85 18,80 ++
Columna........ Cereaes 11 2634,03 4,84 ++
Tablon................. 11 2695,17 6. 80 + +
Discrepancia ........... 110 513,69
Total.................. 143

LOOQIC
L'



200 Revista pE LA FacuLtap pE AcroNomia (32 Er.), XXXIV (2}, La PLaATA, 1958

CUADRO Ne 17
Totales de Ia suma por variedad, columna y tablén de los rendimientes obtenidos

Variedad ‘Total Colnmua Total Tublom Total

Querandi M. A....... 1349.6 I..... 1131,3 I..... 1095,0
Benvenuto Labrador .. 1012,5 2..... 1132,3 2 ..., 1057,8
Poblacidn Facaltad.... 1104,7 E: 1185,4 3..... 1098,5
Buck 3.............. 966,1 4..... 1128,5 ... 1169,7
Klein 11............. 582,1 S..... 1106,8 3..... 941,2
Charria ............ 1376,3 6..... 1048 ,9 6..... 915,1
Entre Rios........... 679,1 T 820,8 Toonn. 647,6
Buck 114 ... . ... .. 1382,2 AT 89,8 8..... 688,1
La Prevision 1X..... .. 409,5 9..... B398, 1 9..... 726,5
Pergamino 330 M. A... 1211,3 10..... 773,8 10..... 840,1
Buck 113............ 19,9 11..... 819.5 11..... 1170,4
Tiarajd .. ... 1069, 8 12..... ©969,8 12..... 1293,2

Teniendo en cuenta que la diferencia limite de significacion para
los totales de rendimiento es de 226,63, resulta que las variedades
Querandi M.A., Charria y Buck 114 son las dc mayor rinde, con
una diferencia significativa respecto de las restantes, sin contar la
Pergamino 330 M.A. que podria formar una misma poblacién con
las tres mencionadas maz arriba o con la Tiaraji. Buck 113, La
Previsién 18, Entre Rios y Klein 11 fueron significativamente in-
feriores en rendimiento a todas las otras variedades consideradas.
En cuanto a las difcrencias de rendimiento scgun las columnas y
segiin los tablones se pueden ohservar diferencias significativas en-
tre las scis primcras columnas y las restantes, excluida la 1iltima,
y entre los tablones de los extremos respecto de los del centro.

Resumen y conclusiones. — Se llevd a cabo un estudio acerca de la variabilidad
en el espacio y en el tiempo de un suelo cultivado con lino oleaginoso, para
lo cual se tomaron en dos mementos del ciclo vegetativo del cultivo, 144 mues-
tras de suelo en otras lantas parcelas, que en el momento de la cosecha tienen
una superficie de 1,5 m*. El lote ocupado por el ensayo tiene 14 m de frente
por 12,60 de fonde.

El estudio de los valores experimentales obtenidos para: humedad presente,
humedad higroscépica, pH actual, sales solubles, materia organica, potasio y calcio
ha permitido llegar a las siguientes conclusiones:

12 La columna y el tablén, expresiones de espacio, fueron los dos
o uno selo por lo menos, fuentes de variacién altamente signifi-
cativas de los factores estudiados del suelo.

29 La fecha de toma, expresién de tiempo, fué, psra todos los factores
estudindos, fuente altamente significativa de variacién. Para la
humedad higroscopica se consideré una sola fecha de toma.
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39 La variabilidad en el espacio y en el tiempo de un elemento ne
es necesariamente acompanada por la variabilidad de otro u otros
elementos en la misma direecién y sentido.

Summary and conclugions. — A study on the variability in space and in time

of an oleaginous flax growing soil was carried out. In two of the vegetative
cycle moments of cultivation were thus taken 141 soil samples from equal
number of plots, which at harvesting time rover 1.5 m* surface. The lot occupied
by the trial is 14 m wide per 42,60 long.

The research of experimental values obtained for present moisture; hygros-

copic humidity, aciual pH, soluble salts, organic matter, potassium and calcium
has permitted 10 draw out the following ronclusions:

P -

1st. The column and the row, space expressions, both together or at least
one alone were highly significative sources of variation of soil factors
studied;

2nd. The date of the taking, time expression, was also a highly significative
source of variation; and

3rd. The variability in space and in time of an element is not necessarily
accompanied by the variability in another or more other elements
on the same direction and meaning (sense). For hygroscopic moisture
only one date of taking sample was considered.
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