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MICROORGANISMOS EN LA LECHE

El plan de estudios de agronomía, comprende por primera 
vez, para el segundo año, un curso especial de microbiolo
gía, y la ausencia de esos conocimientos fundamentales en 
los alumnos que actualmente cursan la industria lechera, me 
impone la necesidad de proceder al estudio de los micro
organismos que se desarronan an la leche y sus productos. 
V al de las transforma a cooics que estos seres originan, con 
un resumen sobre las propéedades generaos de los micro
bios, su utilidad, morfología y sus medios de acción, inva
diendo por este año y accidentalmente el campo de los es
tudios que comprende la cátedra del distinguido profesor 
I)r. Federico Sívori.

Se comprende bien, que la bacterioh^^^^. aplicada á la leche 
v sus derivados, no puede ser interpreteda conscientemente 
si se carece de los conocimlentos fundamenralos de esa cien
cia, y de ahí que me proponga suplir la deficlencía en este 
curso de aplicación, anticipando el cono^timi^^^to general de 
los microbóos como una introducción de la microbiología 
propia de la leche, manteca y queso.

Por otra parte, las investigactóeos de los bacterídeos y 
nraósformactónos que éstos originan en la leche, com^r^^iK^^n 
estudios novísimos, y por más que sean tan mcomplétoa, 
como para que muchos hechos permanezcan ignorados, y 
otros tantos. reposen sobre hi^óji^^^s más ó menos acepta
bles, se carece de otros que concreten los adelantos adqui
ridos en esta ciencia y puedan servir de guía á los jóvenes 
estudiantes en la época presente.

Estos apuntes van pues encaminados al solo proprástto 
de poner al alcance de mis jóvenes discípuoos un compen
dio de todos las investí gactóeos realizadjs en la última dé
cada sobre «microbiología, aplicada á la lechería», que les 
permite conocer los diferentes microorgónismos constatados 
y las transformadóics á que dan origen en todos los pro
ductos de la lechería.
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS MICROBIO*

La observación ha demostrado que todas las soluciones 
orgán-Cas expuesta^ al rónta - de e/e se ..es^o mConeMi 
más ó menos rápidamente según las condiciones exteriores.

Antiguamente se atribuía esa descomposición á un fenó
meno parameníe químico (teoría de la fermentación de Liebig; 
teoría humoral), pero los trabajos posteriores de Pasteur. 
Koch, Divine, etc,, dejan evidenciado que el origen debe 
buscarse en la actividad de organismos microscópicos, ó sea 
microogganismos, sin que esto importe una transformación 
química ulterior, por la producción de fermentos químicos) 
á que dichos seres dan origen, llamados diastasis ó en- 
■2zmü>^r.

Si los seres microscópicos, dice Pasteur, desaparecieran 
del globo, toda la ouprrficie terrestre se hallaría cubierta de 
materias orgánicas muer^^^ts y úe cadáveres de todo género, 
vegetaees y animaecs), haciendo la vida im^^ülte porque 
la obra de la muerte sería incc)mptera. Su destrucción 
se opera por una trrnsformación bien def^^k^c^, como re- 
sult^^nee natural de una serie de vidas sucesivas, de fer
mentos, poseyendo la propiedad de multiplirasre y reprodu
cirse y que pr^^vi^^^i^^n de orrrs semejantes con propiedades 
específicas y hereditarias. Gracias á ellas existe el equilibrio 
perfecto entre la drstrucción de la produccíín orgánica v su 
síntesis en la superficie del globo.

La denc>minación de microorgémismos comprende á todos 
los seres pequeños que no pueden ser distinguidos á simple 
vista y requieren el empleo del microscopio, ccmprendinnCo 
princi palmetee los microbios ó bacterios, (8(^20™^^^), las 
jerad/uras (BiasComireras) y las m^z¿:rdznzror (Hiphomicetos) y 
de estos son los primeros y los últimos que interesan espe
cialmenee en la lechería.

MORFOLOGÍA Y FISIOLOGÍA — SCIHZOMICETOS

se da el ncmirr de .• :.i•••■?;css á se.-es dloffi dO ud-
membrana (mono ó srmicehrraro)) y de un contenido ó pro- 
topiasma, drsproviscos de cloroíd), tan pequeños que para 
ser distinguíds'S requieren el uso del microscopio, é incapa
ces de tomar el carbono del anhídrido carbónico, salvo muy 
raras excepciones.
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Descubiertos por Leuwenhoeck (1632-1723}, fueron estu 
diados suceoiivantente por Federico Multar (1775), Iamarca 
(1815), Brugntare (1824), Ehsemberg, Davaíne, Rayer (185.0), 
hasta la época actual en que P^a^'^^ur estableció sobre bases 
ciertas el estudio fisiológico de estos orrrS) con sus magis- 
tratas estudios de la fermentación láctica; y con él Dudaux, 
Kock, M^^t^^hni^l^(^fr, Frewderwrihh, Huneval, Com Adametz, 
Leichinann, etc., han adelantado tanto la cirncia micrcbirór, 
que hoy en día no se explica la medicina, la agrieultura, 
las industrias vinícolas, de cervecería, de destilería, de la 
leche, etc., sin tan importante concurso.

Respecto al origen de los microbios, dos teorías han dado 
lugar á una larga discusión científica miríada en los co
mienzos del siglo XVIII, denominadas, la primera ht7t■rogtnz<ois> 
ó sea espozztánzra y la segunda homog^^^^e^A-sv ó
generación de un ser semejante.

Desconocioos en la antigüedad los métodos de esteriiiza- 
ción, no es extraño que experiencíos mal encaminadas hayan 
podido fundar la teoría de la generación espontánea, y así 

durame el año 1747.cn la idea de que una sim 
ple ebullición bastaba para destruir toda vida organizada, 
hacía cocer jugo de carne; y al notar poco tiempo después 
su putrefacción, arribaba á la conclusión de que había dado 
origen á los bacterios dtsarrolíados, y por lo tanto, éstos. 
constituían productos de deseomposíción de la materia orga- 
niiad a, po p p pan :fp■npei■i.■’

Ya Spallanzani, en 1777, demostró que esa simple ebulli
ción no bastaba para destruir todos los gérmenes vivos y 
que por una serie sucesiva de esa operación, man tentando 
la materia orgánica al abrigo, de los gérmenes del aire, se 
consegina protegería de la putrefacción; pero á Pasteur se 
debe la demostración ineontrastable de la homogenesís, con 
sus importanees investigacinnos que dierín lugar á la «Me
moria sobre los corpúscutas que existen en la
atmósfera, y examen de la doctrina sobre generación espon
tánea» (Anatas de las ciencias naturatas, zoologaa, 4* serie, 
T. XVI. 1861) y cuyas eonclusionos en resumen prueban:

i° Que un líquido esterilizado, colocado al abrigo de las 
impurezas atmosféricas, jamás presenta bacterios;

2* Que solo el polvo del aire provoca la eclosión de osos 
bacterios; y

3* Que el aire desembarazado de esos corpúscutas, es im- 
proipo para fecundar los infusorios.
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Si la lKínerogenesis estuviera en lo cierto ¿de qué serviría 
combatir los microbios nocivos si habrían de formarse cons
tantemente de nuevo? Felizmente, como éstos no surgen sino 
donde ya existen sus gérmenes, basta eliminar á éstos para 
entrar la invasión.

* *

Las células que constituyen el cuerpo de los baclendoos, 
ó sea el chalo, término botánico, afectan tres formas funda
re- n\ai

i" La forma esférica, ó más ó menos alargada hasta cons
tituir ovoides ó elipsoides: cocos, diplococos, tetracocos, strep- 
tococos, estafilococos.

2° La forma alargada en que el largo predomina sobre el 
ancho y constituye Cuando la primera de estas
Cimensiones excede poco de la segunda, dan lugar á cortos 
cilindros de forma ovales si sus extremidades son redon
deadas.

Excediendo el largo de dos ó tres veces al ¿ancho, dan 
la forma de propaamenee íd/r/zos ó de y
si el largo es repetidas veces mayor que el ancho, se tiene 
la forma de /zl^^^^^^Zíntos^ bacterios, bachos, leptotrix, clodo- 
trix.

3° La forma espitad, constituida por filamentos más ó me
nos encorvados, pudiendo formar una porción de circunfe
rencias (vírgulas) ó constituir una verdadera espiral: vibriones, 
espírüos.

Hasta hace poco tiempo se admi^^a que una especie de 
microbio dada sólo podía presentar en el curso de su exis
tencia una de las formas indicadas; pero hoy día se ha lle
gado á probar que ciertas especies según las circunstancies 
del medio ó según el ciclo evolutivo, pueden dar tan pronto 
células esféricas, como bastonclllos cortos, ó filamentos rec
tos y también en espiral.

Sin embargo, estas variaciones no deben tomarse como 
de un valor general, puesto que ellas se producen princi
palmente cuando se los provoca, puede decirse, experimen
talmente, haciendo vivir á estos microorg¿rnismos en condi
ciones especiales. Asl, por ejemplo, en las experiencíes de 
Guirard, con el ¿caz’/zs pyo^íja^^c^oA la presencia de antisép
ticos, en el medio de cultivo, á dosis insuficientes para 
paralizar completamenee el Cesrrrolio de ese microbio, tuvo 
por efecto originar Ciferenies formas, y otro tanto ocurre 
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con ciertas hinchazones de forma y dimensiones variares, 
llamadas /ormas de levoliición por los alemanes y que se 
originan por defectos de nutrición. Aparte de estos hechos 
comprobados, existen otras influencias, aún poco estudiadas, 
■que originan lo que podríamos llamar el polimorfismo de 
los bacteridios.

Esto no obstante, la clasificación de los bacteridios se 
basa en la forma que afectan bajo las mejores condiciones 
•de cultivo y comprende los siguientes grupos (Kayeer):

O) caceas

Bacilídcos

Eepilsolia.ctvlsos

Bacterios

Eiaimentoso

i S’arci^zw con cndespora 
a Streptoccco^ con artrsspSH•as 
' Artsoaactesies ¡artrosporas -

i /iaciVos (bastonciloo derecho > 
Bacilos fusiforme i

( /Vti•6•disle^• i bast. en tambor i

Exp/mc/afc/e (artrospooos, espiral clás^tü’co i 

I7bró> (cndoepora 
/Espi’rto ''.cndospora, espirad rígida*

Leptstrs> tartrospoaas sin azufre; 

[ t^gia/oa i inamentos sin vaina con 
) azufre

Lept.otricvas - /rat^^midiot^7> i filamentos
i dos en cilindoos cortos 
f C^cno//•SJ• (filamentos con 

tenobacteríos i
('’lodotTiceae filamentos ramificados con

dividí-

vaina,

vaina i

\
/

** *

La unidad do medida adoptada para los microbios, es el 
•micro que representa la milésima parte de un milímetoo, 
siendo por lo general la dimensión en la mayor parte 
de los bact^eíridh^s de i á varias micromilímetros, oscilando 
el diámetro para las especies esféricas de o á 2 y 3 y con 
iguaees variadones para el espesor de las especies en bas
toncillo ó en en cuanto al largo, alcanza hasta
diez veces el espesor, aunque los fi^^^m^^nb^s pueden llegar 
á tener grandes dimensiones sin que presenten segmenoos, 
en apariencia á lo

*
* *

La inmovilidad no es un carácter de los bact^^iikihj^ pues- 
<7! hay much,'". ;...e 'a ; .:sp>it;i■il de ms•t^le
mente en los líquidos y pueden así trasladarse, sea lenta ó 
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rápidamente, de un punto á otro; algunos atraviesan coi* 
tal rapidez el campo del microscopio, que hacen difícil un 
estudio detenido.

El movimiento en general puede (^8^0^30110^0 en dos: 
uno de oscilación al derredor de un eje ideal, perpendicular 
al eje longitudinal del bacterideo, y el otro de traslación en 
sentido del mismo eje longitudinal; en algunos, el primer 
m^vimiH^nto se reemplaza por una verdadera oscilación pen
dular, pareciendo estar fijas una de las extremidades del 
bacterio, mientras la otra describe una porción de circunfe
rencias.

En los espirobacteriss, se nota que algunos avanzan gi
rando sobre el eje de la hélice que ellos describen, en forma 
de tirabuzón, agregándose para ciertas especies otro movi
miento semejante al de las serpientes, lo que ha dado lugar 
á Ehsemberg para distinguir el género Espioocaeeta.

Las formas esféricas, conocidas bajo el término genérico 
de micrococos, ofrecen algunas veces un movimiento recto 
y reglar, como especie de trepidación que puede confun
dirse con el movi-mie-nto bromn-iuno, agitación observada fre- 
cutn.t•itnli^ cua ¿e tx^^ntz á aumt•td g-a
'.Jtcr.i::1:s t.: tottdo dt suspensi."/-. y .••■• ■ ' pe. j.:-"-.
diámetro.

El movimiento en ios bacteridóos se debe á la presencia 
de pestañas llamadas fagt’Z/z.s, qut se constatan perfectamente 
en los bacilos y vibriones.

*
♦ *

La multiplicación de los microbtos, se efectúa por segmen
tación ó división transversal ó por esporas.

Por segmentacióti.—Cuando la célula se alarga en una 
sola dirección, se produce un pequeño estra^^ua^ni^iet^to en 
el medio que la divide en dos, prodllciéndose la multipli- 
caciin po- reci:••tf.:•tr^ ..a-a conit:.u = i •o si .la^w u-
diplococo, y es por esta causa que á los bacteridios se les 
ha denominado también csquizofitos. Si cada célula se repro
duce en el mismo sentido, los diversos diplococos pueden 
separarse y permanecer en forma de cadena, coeotituyeedo 
entonces un estreptococo—y por el contrario, produciéndose 
la segunda segmentación en el sentido perpendicuaar, se ob
tiene un pediococo ó tetrarcoco.

Si la división se practica en tres sentidos, dando una forma 
cuboide, se obtiene una owrreetís, y en los casos en que ella 
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sea completamente irregular en todos los sentidos, se pro
duce una forma bajo el aspecto de un racimo, constituyendo 
el estafilococo.

Cuando el bacterideo se alarga aisladamente y en línea 
recta, constituye un bacterio propiamente dicho, si sus di
mensiones son reducidas para originar un bastoncillo corto 
y vo^l^i^mihosso; si fuesen más alargados, sería un bac/o; y 
cuando forman largos filamenoos, sn denomina lepo/ráo—los 
bachos encorvados se llaman vibriones y espirUos y los alar
gados con hinchazones en haceciUos hacia la parte central, 
llevan el nombre de ctsstrideos; las especies que presentan 
ramificacinnes constituyen los

Por esporas.—Cuando una especie de microbio se encuen
tra er. condiciones desfavorables, sea porque el medio nutri
tivo se agote, falte el agua ó el oxígeno, etc, se forman en ■ 

las células por condensación de su protopaasma, ciertos ele 
mentos resistentes llamados e.ypsrae^ ordinarinmonte cada 
bacilo solo da lugar á una espora.

Cuando un artículo va á formar una espora, si es móvil, 
se detiene, se hincha en un punto ó en toda su extensión; 
el protopaasma se vuelve turbio, en otros se con-

t r a e y < ..... par a • ■ de ’. a ■ ••• t m - . a • ••■ ■ ., .. ........ > .... .,., ... • a co ‘
doble contorno; el contenido muestra un punto claro com^o 
especie de vacuola que se agranda, adquiere gran transpa
rencia y se rodea de una membrana pro^a bastante espesa 
que constituye la espora; su aspecto es de un pequeño cuerpo 
esférico ú ovalado de contornos sombrios y cuya masa cen
tral está desprovista de gr^a^nuO^^^on^ y gen^r^am^í^^t^ inco
lora.

Las esporas se ponen en libertad por gelifieaeión de la 
membi^^r^a de los bastoncIMos que las han formado.

Las esporas se divrk^^i en dos cla^^ss según la forma en 
que se esporas endógenas y esporas artrógenss:

i° Esporas endógenas.—En ciertas nepncins de miersbise 
se contrae el protopianma en algunos puntos y forma uno 
ó dos cuerpos rnfrigetnntes; las neporae se origiotiil pues, 
interiormente, y al desagregaste la envoltuaa del bacilo que
dan en í:-...'.- í.

2" Esporas artrógrnles. — En este etes la espora no sn forma 
al interior dnl microblo, sino que una célula entera sn trans
forma nn espora capaz de germinas.

La pobreza nn agua y el espesor dn la membrana envol
vente dn las esporas, dan á éstas una fuerte reeist^^n^m con
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tra los agentes físicos y químicos y son más durables que 
los mi^m^ bactericHos que las producen.

Momenoos antes de la germína/ínn, las esporas sn alar
gan, nl contenido pierde su transparencaa y, por último, es
talla la mem^ia^i^a dando salida á un bacilo.

Condiciones de existencia.—Para poder vivir y multipli
carse, los microbios requieren ciertas ^1^0101^5:

i° Calor.—Existe para loe microbios un límite inferior y 
otro superior de temperatura en que la multiplicación vege
tativa se detiene, y estos constituyen el mínimum y máxi
mum para la vida de la especie; pasados dichos h'mites, so
breviene la muerte y se considera como zana óptima aquelki 
temperatuaa en que la nutrición es intensa y la reproducción 
se ra act1;iI*em?It. .

La . empi•i•t;^ ópt ma es sui unerte 7í;:íj;* .,a. ..s es
pecies bacteridíanas, oscilando en general de los 15o á los 
40o centigradoe; sin embargo, ciertas llamadas termó>fllas (Mi
guel y Glotig) se encuentran en mejores condiciones de 
vitalidad á los 50° y 70" centigrades.

Por lo común los bact^eriRlH^s soportan mejor las tempe
raturas bajas, habiéndose observado que en muchísimos casos 

■ í aa.jad se case-yn hasta ■ /- y aún á y que ü
esporulación se ha originado normalmenee si se los llevaba 
progresiaamente á la temperatura conveniente; el frío hace 
disminuir de más en más el desarropo de los microbios hasta 
conservados al estado latente.

En cuanto á la influencia de las temperaturas elevadas, 
es más eeneibie, ocasionando una muerte rápida cuando se 
sobrepasa de algunos grados á la temperatura óptima, ó 
por lo menos impide todo crecimiento y la eeporulación; 
prolongado la duración de una tempera tura aunque sea lige
ramente más elevada que la óptima, se obtienen los mismos 
resultados.

El estado de esporulación ejerce también su acción sobre 
la reeietencla á la elevación de temperatura, siendo mayor 
para los bacteridk^ esporulados y en aquellos que conten
gan men^r cantidad de agua, y como coneectenlcla, también 
soportan mejor un calor seco que húmedo.

Es en esta acción del calor que reposan los métodos de 
esterilización para los diversos cultivos y para las aplicacio
nes en la conservación de la leche, etc.

2° Luz. — La hiz directa del sol, ejerce una acción nociva 
á los microbios y es en este hecho que se apoyan los higie-
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Distas para recomendar siempre la mayor influencia posible 
del sol.

Así, pues, nn tesis general, puede admitirse que la luz 
mortifica á la acción vital dn los baclendoos, aunque nn 
diversos cteos no ejerza ioflutoeit aparente; por otra parte, 
sn ha comprobado que ciertas especies son atraídas por ios 
rayos luminosos, como ocurre con el Beggi^ooa r°se°-pe’re7- 
ezot^, cuyo desarroHo ns más favorable nn las partes lumino
sas del liquido nutritivo que nn los oscuros.

En las especies cromogenss. la luz influye nn el sentido 
dn acentuar más la coloración de los pigmentos.

3° Presión.—Esta acción es poco sensible cuando se ejerce 
en presencia del aire; así Certes ha sometido varios líquidos 
en estado de putrefacción á presiones de 450 y 500 atmós
feras sin destruir la vitalidad de los microorgoninn°os; en pre
sencia del oxígeno comprimido, por el contrario, ios bacte 
ridios mueren nn poco tiempo (experiencias de

Bajo .as :..°róe:°ntcs °.■i.■irlarii.; í^uto- tin•:;^eé q... .a 
presión ns agente que tiene poca importancia para la gene
ralidad dn los bacteridios aunque ciertas especies se con
duzcan de maneras muy diferentes.

4" Electricidad.—Su acción es muy discutida, atribuyén
dose los efectos á los fenómenos químicos y caloríficos que 
originan el pasaje de la corriente. Descargas débiles y co
rrientes continuas de poca intensddad, carecen de acción 

.apreciare sobre el desarrollo de los microbios (Colm).
5° Agitación. —El movimiento de los líquidos nutritivos 

donde viven los bact^e^^hx^, constituye una condición des- 
favoraMe para su desarrolk.), quiebra el velo que forman á 
la superficie y los hace caer á las capas profundas, donde, 
se encuentra suficErnto oxígeno para vivir con comodddad ’ 
de ahí que sea nxtremadamcnte per^u^dc^^^^l para los micro 
bios aerobios.

Esta condición explica que siempre las masas de agua 
íu^^^c^^'^ís's, cisternas y pozos, ofrezcan medios más favorables 
á la proliferación á numerosas especies nocivas que las aguas 
corrientes de fuentes ó de ríos.

Según Polel, el mo^im^^nto determinado por una poderosa 
turbina puede disminuir en proporciones considerares el 
num^rro de los bacteridios del agua sometida á su accióm, 
hasta el 90 %; si bien esta acción no debe tomarse como 
efecto parameníe mecánico, teniendo buena parte la fuerte 
oxidación que ese mismo movi^^iú^^nto oriyina.
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6° Agentes químicos.— El oxígeno ns un elemento nece
sario á la vida de los microbios, pero según las condiciones 
en que aquél se les presenta puede ser absolutamente indis
pensable ó extremadamente perjudicial, y de ahí ia subdivi
sión de microbios aerobios y microbios anaerobios.

Los primeros requieren la presencia del oxígeno libre nn 
el airn para poder vivir y rep^r^o^di^^r^s^ originando una ver
dadera combustión, como acontece con la fermentación acé
tica (bacilus lactio acido).

Los segundos, por el contrario, recia man cantidades míni 
mas de oxígeno y éste ns obtenido ds ios compuestos oxi-. 
genados que constituyen su elemento ds nutrición; el oxígeno 
libre constituye un vsrdadeoo tóxico para esta clase de mi
crobios, como acontece con el vibrín butírico ds Pasteur, 
originario ds ia fermina ación butírica del iactato de calcio.

Ambas maneras ds conducrese con respecto ai oxígeno 
pueden ser absolutas ó relativas, v de ahí que ss hable ds 
microbios aerobios obligados ó facultativos y de microbOos 
anaerobOos obligados ó facultativos.

Los microbios aerobios ó anaerobios obligados, no pueden 
vivir de otra manera que en las capas superficiates y pro
fundas respectivamente, de los cultivos nutritivos mientras 
que los facultativos pueden acomodarse á ambas condi
ciones.

Ei hidrógeno y el azoe parecen tener poca acción sobre 
los bacteridios, y es así que se recurre á estos, especialmente 
al primero, por su facilidad de preparación, para obtener un 
medio gaseoso inerte para el cultivo de los anaerobios espe
cialmente.

El ácido carbónico, según Kolbe, impide durante largo 
tiempo la putrefacción de la carne y su presencia sería 
perjudicial, por con^i^i^iieite^ para muchos microbios aero
bios.

El hidrógeno sulfurado, tan tóxico para las plantas ver
des, lo es mucho menos para los microbio,, por la ausencia 
Je la clorofila y aún su presencia, á dosis relativamente 
fuerte, en medios cultivon, permite vivir y prosperar á varias 
especies; esto explica que las aguas sulfurosas muestran á 
menudo determinados bact^^iiicinsn, entre ellos el Bacibus sul- 
phydrogienuo (Miguel) que produce grandes cantidades de 
hidrógeno sulfurado.

Los anestésicos, cloroformo y éter, no ejercen acción muy 
enérgica sobre las células microbínaas; disminuyen la acti- 
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•vedad y por consiguiente la multiplicación de los microbios 
y sus manifestacioess, pero ni las más altas dosis alcanzan 
-á suspenderiss totalmente.

Las sustancias químicas que contrarían ó impiden el des
arrollo de los microbios, en un medio propio, sea inerte ó» 
vivo, son numei^c^í^<s y comprenden á todas aqueüas que 
han recibido el nombre de ía/i.^¿pfriCo.s. De estas, dos se reco 
miendan especialmente y son el bicloruro de mercurio y el 
ácido fénico, pudiéndose citar al formol, ácido bórico, sali- 

-célico, ste, qus tienen su empleo nn ia c°oeervacion de la 
Jecho.

Como todos ios seres vivos, los microbios deben nutrirse 
para poder cumplir el ciclo de su existencia.

Sólo elementos que les son necesarios comprendnn el car
bono, hidrógeno, oxígeno, ázoe, azufre, fósforo, potasio, hierro, 

•calcio y magnesio como esenciales, y el cinc, cloro, sílices, 
•etc., como secundarios.

En la forma de tales, no pueden ser asimilados sino que 
requieren compuestos carbonados y azoados, de
cuyas combinacíoees extraen los principios enunciados.

Los dos cuerpos, el oxígeno y el ázoes, pueden ser asimi
lad os directaments.

El hidrógeno y el carbono son suminisIrdOos en abundan
cia por los hidratos de carbono y les cuerpos azoados.

El ázoe se obtiene de los nitratos, de las sales amoniaca
les ó del aire.

En cuanto aí fósforo, azufre, hierro, potasio, etc„ son utili
zados al estado de sales minerales solubles, fosfatos, sulfates, 
etc, pero en general, las combinadoees orgáoiete son tanto 
más fácilmente aeimiiabies, cuando contienen un agrupa- 
miente atómico más vecino del que debe ser elaborado por 
ni microdo.

hl análisis dn ia célula mierobiaIia ha demostrado que con
tiene dn 82 á 85 % de agua, g á 14 % de materias albu- 
minoideas y el resto formado por materias grasas y mine
rales, representando estas últimas aproximadamnnte 1 % de 
miligramo para o g. 001 de bactericiios. De ahí se desprende 
la c¡m ■asició^ coavta'sa;s m.m CcastU uá merm oo cul
tivo artificial; medios líc|uik^os9 caldo, mosto de cerveza, leche, 

•ctc, y medios e°lidifiead°e por la gelatina ó la gelosa.
Los hidratos de carbono soludes, como el azúcar, la gli- 

•cerina, los ácidos orgánicos, ácido tartárico y láctico, pueden 
ser v-r me tmmer ^ í mnmmm^ ■nie|•l^,°s^ n■:i■omms me ot^^- 
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hidratos, por ejemplo la fécula y ni almidón, requieren ser 
transformaos^ previamente por la diastasis, siendo pref^i-bl^^s 
los medios alcalinos ó neutros sobre los ácidos.

En cuanto á las materias azoadaSs ellas varían con la es 
pecie bacteridiaaa, siendo en unos casos más ccnvenlentes 
la albúmina, 1? caseína (microbios de la leche) y en otra la 
pentona ó la asparagma, las sales amonicc(^ae^s y los nitratos 
(microbios de la nitrificacicm).

Según que los microbios estraigan sus elementos de las 
sustancias privadas do vida ó de organismos vivienees, se 
les clasifica de sapro^fioí^s ó de /arás/zoz?.

L^^s eapr°JCnO(^s viven sobre sustancias inanimadas ds origen 
°rgáoie° y pueden serio obligados ó ^^O^^uf/azi^zos^ es decir, 
que aquéha constituya ó no una condición sz’zzr qua non 
para la vida del microorgnnirmo; otro tanto ocurre con los 
/arást°e cuya vida presupone ia existencia ds otro ser dei 
cual ss alimenta y sn les llama facultadvss cuando pueden 
vivir nn un subenrt¡nUn/z maoimado (materia muerta).

Los microbios llamados patógenos, es decir, los que cons
tituyen diversas enfermedades, cólera, tifus, carbuncoo, etc., 
pertenecen, pues, á la categoría de los parásitos, y su acción 
se debe á los p>/c-/arazae ó fermentos que se producen en el 
organismo, aun cuando pueden obrar mscánicamente obstru
yendo las arterias ó extrayendo demasiadas materias nutri
tiva as á la sangre y á los órganos.

Los saprofitos son, por el contrario, los agentes de las 
fermentacioess y de las putrefacdones, procesos que consti
tuyen en dominio especial y que prestan grandes utilidades 
al hombre, provocando fermentacionss necesarias, como la 
fermentación láctica, la maduración de los quesos, etc., ó des
embarazando los cuerpos muertos por la putrefacción que los 
transforma en cuerpos simples y los hace entrar en la circu
lación de la naturaeeza. Esos microbios saprofitos son, pues.

• Cs que ."Oás ’áit:•seaa po sué ap;.cacicat^ en .0 indus
tria lechera.

Aparte de las funciones indicadas, ciertos microbios des
empeñan otros roles, como ser la producción de pigmentos 
(materias colorantes,, la producción de gas, de aromas di
versos y de luz (bacteridios fosforescentes). Estos efectos 
reposan en el hecho de que los microbios por medio de los 
fermentos (diastasis ó enzimos) que fabrican, producen modi
ficaciones químicas muy compiícadas en las euetancias sobre 
las cuales viven.
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Los microbios habitan nn todas partes donde se hallen 
materias orgánicas que puedan servir para su nutrición: tie
rra, agua y aire.

En la tierra los microbios son muy y varían
con la profundidad, decreciendo su existencia paulatinamnnte 
desde la superficie hasta los 3 ó ó metros, en que desaparece 
todo germen.

En el agua, su existencia depende del estado; la de fuente 
contiene escaso numero de microbios y algunas veces es 
estéril; por el contrarío, el agua expuesta al aire se carga 
más ó menos de gérmenes según sea estancada ó corrienee,

En el aire la presencia y natur^a.e?z^a de los mici^o^l)úss 
varía considerabiemnnte según las causas de contaminación, 
siendo mucho menor en los lugares deshabitadas y tranquHos 
qus en los lugares habitados y donde existe abundanee polvo.

B/rst/¿wi/¿’t/sr—Estos seres designados bajo el nombre ge
nérico de levad^^^we, pertenecen á una escala más elevada de 
org/nizacinn y tienen mayor desarrollo que los schyz^e^m^^^^^s.

Presen/an la forma esférica ó ligeramenee alargada y or
ganizados sobre el tipo de la célula, con su membrana, pro- 
toplasma y núcleo; este último contiene el elemento nuclei- 
niano bajo forma de

Su multiplicación no se opera como en los schyz^oni^^^tas 
por sino que se la designa por brot/ranr6 es decir,
que en la célula madre se forma un creciméento de peque
ños brotes y este concluye por formar un tabique, para 
luego caer desprendíéndoee complétamele y origina así un 
nuevo ser. Haciendo vivir las levaduras en un substratun pobre 
de materias alim^n^^u?^^^ y conv'^ri^^^n^^mnti^ húmedo, pueden 
emitir un micelium que da origen á especies de esporangóos 
en las cuales se forman esporas endógenas.

Cultivadas en medios azucarados, las levaduras dan lugar 
á un fenómeno biológico especial, que constituye la fermen
tación alcohóiíca caracterizada por la producción de alcohol 
etílico y de anhídrico carbónico á expensas del azúcar.

La importancia de este estudio corresponde, pues, á la 
industria de las fermentaciones alcohólíaae, vinos, cervezas, 
destilerías, sidras, etc., que no es de nuestro resorte, y por el 
momento limitaremos á este ligero esbozo el conocimiento 
de los blastonucetoe, dejando para las aplicadoncs la opor
tunidad de considerarios más detenidamenee en las pecuna- 
ridades de la Zevaa^¿rtf de la lactosa.

{Coótinl/aáá). E. J* HUERGO.
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