NOTAS VARIAS

OBTENCION DE CENTENOS RESISTENTES A LA TOXEMIA DEL PULGON
DE LOS CEREALES, <« SCHIZAPHIS GRAMINUM » (Rond.) '

Duarante la copiosa invasion de pulgon verde de los cereales, Scii-
zaphis graminum (Rond.), que destruyé sementeras de Buenos Aires,
Cordoba y La Pampa hasta 1942, observamos que el problema que
reclamaba m:s urgente solucion por su importancia econdmiea, con-
sistia en la provision de forraje verde de ofoiio-invierno.

Las siembras de avena y centeno que se realizaban con este fin,
desde marzo, eran destruidas por la toxemia que provocaba en ellas
la saliva del pulgén, y 1as empecinadas resiembras mantenian activa
la plaga en Jas mismas zonas.

En aquellas fechas la técuica terapéutica no disponia de otra po-
sibilidad que las formulaciones de orto-dinitro-cresol en espolvoreos,
droga que a las dosis mas bajas, resultaba fitotdxica, ademdis de
antieconéomica.

Los métodos culturales (siembras tardias, trabajo de rastras de
ramas, pastoreos intensos, ete.), no eran aplicables en 1a mayoria de
los easos y la lucha biolégica que difundiamos nosotros llevando a
todas partes colonias parasitadas por .iphidius platensis Bréthes,
eran apenas un alivio siempre limitado por el equilibrio natural de
las especies.

Lo urgente era encontrar un forraje resistente a la toxemia.

En pequefias parcelas de 0,50 X 1 m, sembramos todas las varie-
dades de cereales en tres épocas (marzo-mayo-julio) con 100 granes
en cada parcela y a las tres semanas cubrimes las plantitas con
jaunlas de género de algodén y las infestamos con pulgones criados
artificialmente en jaulas de 1 X 1 < 2 m, scleceionando las parteno-
geninas dpteras de menor edad.

* Prabimjo recibido para sn publicacidn el 21 de diciembre de 1957,
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Cada variedad tenia tres repeticiones y realizdbamos la infesta-
¢ién con nn mes de diferencia. La compulsa de los registros de estos

____.x

« mery”

Fiz. 1. = Primeros ensavos de pesjston-

cig de cervales (1044 L Jdanda de bie.

rre v teln metiiion, walla 100, para
crinnza artiticial de pulgones.

ensayos, dio los signientes resul-
tados @

1Y) Todus las variedades de ce-
reales son susceptibles;

2°) La muerte por toxemia se
produce en cualquier edad de Ia
planta, desde recién nacida hasta
el encanamiento y su intensidad
de accion esta en razoén directa con
el nimero de parisitos. La edad
mas susceptible es el primer mes
de vegetacion.

En la repeticion de estos ensa-
yos se cambio el método de trabajo
para establecer grados de suscep-

tibilidad que escapaban en el anterior a causa de la imposibilidad
de controlar los parisitos del suelo y la humedad y la falta de luz
en el interior de_las jaulas. Por otra parte; el método era costoso y
expuesto a los accidentes incontrolables.
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Fig, 2. — Jauln de madera v tela de aluodon para enbrir lan parcelas

de ensavo infestadan con pulgones procedentes de In erianza artiticial

Se eligié (con los datos de los ensayos anteriores), una sola edad
de la planta como el periodo mas susceptible : desde una hasta dos
semanas de nacidas. Se cunltivaron cnatro semillas en una maceta,
con tierra esterilizada y regada con abono quimico soluble completo.

Las plantas se tuparon con un tubo de farol cerrado con tela me-
tilica de malla 100 y se infestd con 50 pulgones de crias artificiales
sobre plantas sanas de avena, renovadas a la semana siguiente.
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Para los ensayos de 1944, se agregaron numerosas lineas de cen-
teno provenientes de plantas seleccionadas por nosotros y el Ing.
Agron. Luis R. Miccio Peralta, en campos invadidos de La Pampa.

Estas plantas provenian de semillas de centeno comén, llamado
«amargo », que habian resistido con buen éxito la invasion de 1943.
Fueron llevadas con pan de tierra y traspluntadas en los terrenos
del Insectario de Manuel B. Gonnet FNGR, donde se obtuvieron
algnnas semillas endocriadas que se agregaron al engayo de 1945, a
causa de que el factor resistencia se comportaba como dominante.

En estos ensayos se media la resistencig
por los dias que la planta demoraba en su.
cumbir a la toxemia. Algunos centenos se-
leccionados y endocriados resistieron hasta
setenta dias, mientras las avenas morian a los
catorce dias, segiin el cuadro que publicamos
en eln’ 4 de la Serie B aio lI del Instituto de
Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricul-
tura (« Kl problema del pulgén verde de los
cereales en Ja Argentina »).

A partir de este alio (1945), comienza Ia
tarea de seleccién por endocria y por hilni- < tenge
dacién controlada, de las plantas de centeno  Vig 3. — «Ewave tipon

inicinl con selectus de cen-

’l“e l'(}SiStiel‘Oﬂ IOS setenta dias y qne f“e“”l feno en Rl Caatro plantas

trasplantadas en el campo del Insectario para infestadas con 30 pulgones
. “ . . de prinera muoda, renova-

obtener semilla. Colaboré en estox trabajos s vl sewmana. Las plan-
el ilylldﬂnte técnico José Votto. titax (e resistian setenta
. dias se trasplantaban en ¢l

De cada planta elegida se tapaba una ter- campo para ohtener semi-
cera pi“‘te de las espigas con bolsitas de pa- la antofecundada o Wibrida

c dirvigida,
pel manteea, se elegia otra tercera parte para

hibridaciones dirigidas y se dejaban sin tapar las restantes para fe-
cundacién libre.

El método elegido era el iinico a nuestro alcance por falta de per-
sonal, de instalacioues adecuadas y de partidas de gastos. Los
ensayos tenian el inconveniente grave, a veces, del ambiente confi-
nado del tabo de farol que facilitaba la procreacion de hongos ento-
migenos que mataban las colonias de pulgones y favorecian el
desarrollo de enfermedades fungiceas y bacterianas en las plantas.

Los trasplantes de campo se perdieron muchas veces destrnidos
por los pdjaros y animales sueltos que penetraban al terreno expe-
rimental mal defendido por dos alambres de ptia en pésimo estado,
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Asi perdimos una planta extraordinaria procedente de selectas de
Santa Rosa (La Pampa), que dié6 136 espigas, ademis de notable
resistencia, y desaparecio en el vientre de una vaca.

La seleccion de los trasplantes de campo se hizo por aptitud forra-
jera, largo ciclo, vegetacién rastrera, riqueza en clorofila, palatibilidad,
macollaje, resistencia a los cortes y auntocompatibilidad del polen.
Esta Gltima condicién fué la mas dificil de lograr ya que el centeno
es dificilmente autofecundo; las lineas obtenidas figuran en los
registros con la sigla Ac.

El convenio suscripto entre el
Ministerio de Agricultura y la
Universidad de La Plata, que an-
torizd el traslado del Insectario a
la Facuitad de Agronomia, dié nue-
vus posibilidades a nuestros ensa-
yos, gracias a la activa eolabora-
cién de la Cétedra de Cerealicul-
tura, enyotitular Profesor Ing. José
M. Castiglioni, incorporé los tra-
bajos fitotécnicos a sus tareas con
la dedieacion del personal téenico

Fig., 5. — Métoto dee trabajo con las
plantas seleceionndan por resistencia a

auxiliar — entre quienes destaci- toxemin en los « ennayos tipo ». De
. cada una de lan trasplavtadas al te-
mos al Sr. Alberto Durante - rrenn s ohtenia semilla  por autofe.
¢l uso de sus instalaciones y he- cundacion  por hibridacion  dirigida v
s por fecindaeion libre,
rramientas.

Desde 1948 Ia conduccién de los registros, ensayos y selecciones
de campo, gnedaron a cargo del Ing. Héctor O. Arriaga, Profesor
Adjunto de Ia Citedra de Cerealicultura.

Para esta fecha se cambié el método de ensayos de resistencia
para eliminar los inconvenientes del ambiente confinado en el tube
de farol.

Se usaron cajones de 30 X 50 X 10 cm a los que se adaptaba una tapa
de 20 x50 X 30 cm con uno de sus lados de vidrio y los cuatro res-
tantes con muselina doble, separados 1/2 ¢cm para evitar la parasita-
cién de los pulgones del ensayo.

Las lineas autofecundas e hibridas se sembraban en tres hileras
con separaciones de 1 cm entre semillas y en tres épocas con dife-
rencia de un mes.

La infestacion con puigones se realizaba en la primera semana de
nacidas y las crias artificiales se producian con buen éxito gracias
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a la ciimara microclimitica de Ia Facultad, proyectada por nosotros
para este fin.

En esta camara fueron eliminados los numerosos factores adversos
que afectaban el potencial biotico de los pulgones y se obtenian co-
lonias activas y renovadas con frecuencia por la incorporacién de
poblaciones del umbiente natural procedentes de toda la regién agri-
cola del pais, de las cuales se tomaban las partenogeninas nacidas
sobre plantas de avena sanas.

Los cultivos de avena para estas crias se realizaban en los mismos
cajones y se renovaban cada semana, librandolos de Ias contigencias
climatieas desfavorebles qune nos aseguraran cantidades snficientes
para las renovaciones, para cuyo efecto proyectamos y realizamos la

‘r.
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Fig. 6.~ « Ensayo tipo » usado desde BHE para las priehas de pesisteacia.
Cajones de madera doga con tapa de arnmzon de cedeo enbierto con doble
tela de algodan ¥ nu frente de vidrio para las observaciones,

instalacion de una media sombra de bastidores removibles, con
techo, que se ubico en 1a terraza, junto al laboratorio para facilidad
de las tareas y vigilancia, con gran ahorro de personal.

Estos microcultivos econdmicos requerian eventualmente tierra
esterilizada en autoclave y riegos semanales con solucion nutritiva
completa formulada por California Agricultural Experiment Station
seglin la siguiente composicion que preparaba el Ing. Héctor C.
Santa Maria de la Citedra de Zoologia Agricola, para cada litro de
agua de riego:

Fostuto dcido de potasio (PO, H,K): 0,136 gramos;
Nitrato de potasio (NO,K): 0,505 gramos ;

Nitrato de ealcio (NOg)Ca): 0,802 gramos;

Sulfato de magnesio (S3O,Mg): 0,256 gramos;

Acido bérico (BO;H,): 2,8 miligramos ;

Cloruro de manganeso (Cl,LMn. H,0): 1,8 milig'rmnns';
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Fig. 7. — Cimara wicroclingitica de cuatvo metron eithicos, con climatizadm « Carier » asada para ls
crinnza artiicial de pulgones destinados a los cusavos e resistencin. El nrmazon ex de o vivarg» con
dobles ermntales de cnarzo « vita s, sepurados tees centimetron v tela blanea de algodon en ¢l medio,
Trabaja a temperatura constante de veinte grados eentigrados.

Fig. ¥ — Medimsombra con techo dv brocementn para Jus visnyos e registencin con eajones (las platas
hibpes de clorosin a loa noventa dias, ae trasplantaban vo la janin de crianza). Los paneles del frente v
voatados son wdviles y ge retiran durante el invierno,

Jigitize Original from
Digitized by
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Sultute de zine (8O,7n): 0,22 miligramos ;
Sulfate de cobre (50,Cud H,0): 0.08 miligramos;
Acido molibdico (MoO, H, H,0): .02 miligramos;
Tartrato de hierro (FeC, H,;O;): 5 miligramos,

Al enarto aito de ensayos estus instalaciones resultaban insufi-
cientes y ante La imposibilidad de ampliarlas, reduciamos las lineas
resistentes por rigurosas eliminaciones en las que, eventualmente,
habremos perdido plantas valiosas al gniarnos por criterios subjeti-
vos que no deben ser tenidos en cuenta en la experimentacion cien-
tiiex normal,

En los eajones de ensayo, las plantas muy susceptibles eran eli-
minadas por Ia intoxicacion producida con la saliva toxica del
pulgon, durante lIas dos primeras semanis; lag medianamente resis-
tentes morian antes de euatro semanas y de las resistentes se elimi-
naba una tercera parte antes de las seis seminas,

A las ocho semanas, las plantas que aan quedaban resistian per-
fectamente enalgquier carga de pulgones que a los pocos dias se con-
vertian en alados para emigrar de  agquel alimento insuficiente o
repulsivo.

Los pulgones ¢ue permaunecian en estas plantas rexistentes pre-
sentaban sintomas evidentes de raquitismo y si ne alcanzaban a
proliferar sus alas, morian antes de una semana.

Lus infestaciones se renovaban desde el principio de los ensayos
sada siete dias, con material de las erias artificiales o con colonias
recogidas en el ambiente natural para observar eventuales diferen-
viax en la aecién toxémica.

En los ensayos se producian cuatro tipos de reacciones de las
plantas a la saliva toxica :

1") Cada picadura mostraba en pocas horas un cirenlo clorético ¥
el pnlgon estaba al dia xiguiente en un nuevo sitio. En una semana
todas 1as hojas estaban amarillas y las raicillas desintegradas.

2°) Se producia el cirenlo clorotico pero el pulgén no abandonaba
ef sitio hasta pasados algnnos dias. La clorosis total y la muerte se
producian después de dos semanas,

3" La picadura producia necrosis en el sitio ofendido por las pie-
zas hueales pero no se notaban eirculos cloréticos hasta después de
cuatro semanas. Los polgones cambiaban frecuentemente de sitio y
se producian alados, obligando a reinfestar con dpteros cada tres
dias después de la segunda semana,
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4°) No se producian cirenlos clorvoticos y los pulgones trataban de
abandonar las plantas. Las frecuentes reinfestaciones no Jograban
detener el crecimiento o producir clorosis.

En enante a la apreciacion de lo que llamamos «cireulos cloro-
ticos » originados por texemia, era necesario diferenciarlos de las
necrosis producidas por ofensa mecinien del parénquima donde las
cerdas del rostre prodocian la indispensable « zona de heridas»,
Kl halo toxémico crecia miis alla de los tejidos ofendidos por el ros
tro ¥ su velocidad de crecimiento dependia de la eficiencia del blo-
queo debido a los metabolitos de 1a planta,
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Vig. 9. — Jaula de crianza constriida en hierro ¥ adambre de malla de nns pulgada dosde se teasplontaban

ias pelectas de Jos « etmayos tipo » de resistencia v ore renlizaban los trabgjos fitotéenicas

Las lineas y afin las plantas que se defendian mejor de la toxemia
limitaban mas drasticamente e! potenecial bidtico del huésped. Con-
jeturamos, ateniéndonos a modernos trabajos sobre nutrientes espe-
cifieox, que esta accion inhibitoria del erecimiento 3 la reproduceion
de los pulgzones, radicaba en la construecion molecular de los proti-
dos en las plantas resistentes.

De los anilisis comparativos con otros centenos forrajeros de las
variedades cultivadas, nuestras lineas resistentes daban semejantes
porcentajes de proteina y azficares,

Antes de los sesenta dias, las plantas que permanecieron indem-
nes se trasplantaban en el suelo de la jaula de ensayos de la Faenl-
tad, diandoles un niimero de registro para las posteriores observa-
ciones y trabajos fitotécnicos.

No se realizabu seleceion para el trasplante por cuanto las plantas
que permanecian vivas al cabo de sesenta dias eran las resistentes
de grado 4 v 5 (R % R), con muy leves diferencias de crecimiento.

Las lineas autofecundadas que merecian nuestra principal aten-
cion producian escasas semillus y un cinco por ciento generaba
plantas albinas que morian a poco de nacidas,
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centeno INSAVE FA.
HIBRIDO SINTETICQ RESISTENTE a
la TOXEMIA de Schizaphis graminum (Rons)

o-b CBence

Fiz. 10, = Esgnetn simarvio de las tareas itotécnicis renlizadas para obtener ol Inbivido sinté.

tico INSAVE Fo AL contens forrajero mejormdo, resistente a la toxeinin del pulgon de jos
cetealess enva semilla s distribove desde 197,
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Tanto a las lineas autofecundadas, como a los hibridos dirigidos,
taltaba vigor de erecimiento luego de los trasplantes. Ku cambio
las poblaciones de fecundacion libre obtenidas de ellas generaban
individuos vigorogos y de alta produccion en forraje y grano.

Por esta razon, en la séptima generacion de antofecundos (874,
seleccionados por resisteneia de mix de diez semanas a la toxemia,
se decidio la creacion de un hibrido sintético, cuva seleceion y tra-
bajos fitotéenicos son obra del Ing. Héctor O Arvviagn, de la Citedra
de Cerealicaltura.

Este primer hibivido lleva el nombre de Insave I°. A aprobado por
el Tribunal de Fisealizacion de Semillas el $11°57 ¥ enya sindente
distribuye el semillero de la Facultad de Agronomia.

El Ing. Arriaga describe esta nueva variedad en In Reeista de ln
Facultad de Agronomia (3* époea) 'To XXXIT (entrega 2°) 1956.

[UThaldo Lopez Cristobal 0,

' Profesor titolar de Zoologia agricola.

‘LJ\‘ ‘_.,Hk-
'S )



