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NGTA PRELIMINAR

Hace aproximadamente una centuria, cuando nuestro pais reen-
contraba su vida cultural y cientifiea bajo ¢l impulso de la revolu-
cién del General Urquiza, un naturalista francés, poco conocido y
divulgado en nuestro medio *, don V. Martin de Moussy, con una
visién profética del porvenir de esta parte de América, culminaba los
trabajos con los que elaboraria afio8 mas tarde su obra: Deseription
Géographique et Statistique de la Confédération Argentine que motiva
estas lineas.

Martin de Moussy, para nosotros, constituye otro ejemplo honroso
de la generosidad de Francia, pues sus trabajos, como los de d’Or-
bigny, Parchappe y Bonpland, son fuentes atin no agotadas en el
desarrollo de las ciencias geogrificas argentinas.

Médico cirujano militar, poseia la cultura superior enciclopédica
que en el siglo pasado fué caracteristica de una generacién de natu-
ralistas, 1a que en pocos afios redescubriera para el mundo, en térmi-
nos cientificos, muchos continentes que yacian en la bruma de la
leyenda. Integré diversas sociedades cientificas de su pais, como la

! Traduceién directa del francés y nota preliminar por Juan Jacinto Burgos,
con scotaciones criticas por los doctores }élix Prohaska, Otio Schneider, Wer-
ner Schwerdtfeger y e} traductor. Libro1V de la ebra : Description Géographique
et Statintique de la Conféddration Argentine. Ed. F. Didot Fréres, Fils et Cie,,
18€0. — Trabajo recibido para su publicacién el 23 de mayo de 1957.

* Usa excelente nota biogrdfica del antor que nos ocupa ha publicado R. R.
Caillet-Bois en la Revinta Geogrdfica Americana, vol. XXXIX, oo 233-4, pdgs. 241-
24, — J. J. B
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Sociedad Meteorologica de Francia, la Sociedad Antropelogica y la
Sociedad Geogrifica de Paris, entre otras; pero su amor por la ¢ien-
cia y la naturaleza no lo desvinculo del interés prictico que despierta
el conocimiento de Ias mismas en las mentes humanistas. Por ello su
obra tiene un alto contenido humano que la hace doblemente inte-
resante,

Profundo conocedor de la agricultura, intuyé el porvenir de la
noble industria madre en nuestro pais y sefiald, acertada y oportana-
mente, la conveniencia de una tecnificacion agricola y de fomentair Ia
orientacién agraria de la juventud mediante la adecuada organiza-
cion de la enseiianza agricola,

Lamentablemente, la obra que nos ocupa fué poco divulgada en
nuestro medio, pero consideramos que aln es tiempo de bacerlo,
especialmente en los ambientes estudiantiles y universitarios, La obra
completa, compuesta de tres tomos y un atlas, podriafser traducida
¥y publicada en una edicion numerosa, bajo el aunspicio de alguna
sociedad o instituciéon vinculada con la geografia para incorporarla
definitivamente, con gran provecho, a la bibliografia geogrifica de
facil consulta.

Por nuestra parte, accediendo a una sugerencia del profesor inge-
niero agréonomo A, L. De Fina, y como un homenaje a lajlabor de
de Moussy en el centenaria de sus trabajos en nuestro pais, hemos
traducido el capitulo: « Climatologia o Clima de la Confederacion
Argentina» de la obra comentada. Al hacerlo creemos presentar, en
version castellana, el primer estudio de conjunto que se haya hecho
del clima argentino que, por lo escasamente conocido, no ha podido
servir como antecedente en las diversas tentativas similares que, con
posterioridad, se han realizado.

Miultiple es el mérito del trabajo de de Moussy en este aspecto.
En primer término, porque se trata de una sintesis climatologica
efectuada treinta afios antes de que existieran aqui observaciones
meteorolégicas regulares, ¥ en la que la falta”de series estadisticas
de tales valores fué suplida por una aguda intuicion y un gran espi-
ritu de observacion. En segundo término, porque la escasa observa-
cion meteoroldgica en que se hasan sus conclusiones la obtuvo el
autor personalmente con un esfuerzo extraordinario, acrecentado por
la escasez de instrumental, falta de personal capacitado parala obser-
vacion y por la dificultad de los medios de transporte, propios de la
época. Por altimo, debemos destacar que el autor logré en la version
original de su trabajo un estilo ameno, atrayente y de vuelo litera-
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rio, que revela nn manejo cabal del rico idioma francés al servicio de
una exquisita sensibilidad para las expresiones de la naturaleza.

Kl eontenido intrinseco del trabajo demuestra el dominio completo
de los conocimientos meteorologicos de la época, y las observaciones
y deducciones personales en algnnos pasajes muestran una mente
creadora que anticipa conceptos formalizados mucho mis tavde, como
los de la Meteorologia sinéptica, Bioclimatologia animal y vegetal, y
Meteoralogia agricola,

Debemos agradecer a los doctores Werner Schwerdtfeger, Félix
Prohaska y Otto Schneider los comentarios eon que anotaron la pre-
sente traduccion,

Bstos comentarios, asi como los del traductor, se incluyen nume-
rados al pie de la piging correspondiente. Las notas del propio antor,
de Moussy, se¢ distinguen con astericos.

INTRODUCCION

Coma es sabido, el territorio de Ta Confederacion Argentina (sinla
Patagonia) estd comprendido entre log 222 y 42° de latitud Sur, es
decir, en la zona mas templida del globo. Pero, sobre una extension
tan vasta y a altitudes diferentes, el clima debe necesariamente
variur, Existen, no obstante, algunos fenémenos meteorolégicos comu-
nes y generales que son mis frecuentes de lo que uno puede pensar,
v esto, sin duda, a causa de la horizontalidad del suelo * sobre inmen-
sus superficies,

Desde el punto de vista del climma, 1a Confederacion se puede divi-
dir en tres zonas o, mejor, en tres bandas alargadas de Norte a Sur,
sobre las cuales los fenémenos meteoroldgicos resultan mis bien en
razon de la naturaleza, de la altura y de la exposicion del suelo, que
en razon de la latitud ¢, Tendremos asi: la regién y el clima del lito-
ral, 1a region y el clima del interior y, en fin, la region y el clima de
los Andes.

L region del litoral se extiende mas alld de la Patagonia hasta el

* Edta caracteristica es, sin dnda, una de Ias mids importantes de nunestro pais,
la qne contribuye a definir su clima y a diferenciarlo del de los continentes del
Hemisferio Norte, que posesu cadenas de wontahas transversales, — J. J. B,

' Observacion acertada. La influencin latitudinal sobre el clima estd compen-
sada por el contraste entre el clima ocednico en el Este y el clima continental ¢n
el Oeste, inteusiticada por la proteccion de la alta cordillera. — F. P.
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Paraguay, es decir, gque abarca las provincias de Buenos Aires,
Santa Fe, [intre Rios, Corrientes y parte del Chaco,

La region del interior comprenie las provincias de San Luis, Cor-
doha, parte de La Rioja, de Catamarca, de Salta, ¢l Valle del San
Francisco, y las provincias de Tucumin y Santiago del Estero.

’ | :

La region de los Andes encierra la provincia de Mendoza, San Juan

y todos los valles interiores de La Rioja, Catamarca, SBalta y Jujuy.

CAPITULO 1
CLIMA DEL LITORAL

Esta designacion no es mny justa puesto qne, excepto Buenos
Aires, ningana de las provincias comprendidas hajo esta denomina-
cion toca el mar; pero como los dos grandes rios que las riegan cons-
tituyen una especie de pequeiios mares o, nas bien, de lagos interio-
res, como la altitud del suelo es insignificante y no pasa de un miximo
de 80 metros, como los fendmenos meteorologicos se camplen similar-
meunte gie a lo largo de las costas, hemos aceptado una denomina-
cion usual en el pais para designar esta fraceion del tervitorio argen:
tino.

Sobre toda la region referida, no tenemos mas que tres pnntos en
donde se hayan electnado observaciones metfeorologicas regulares
durante un ¢ierto espacio de tiempo : Buenos Aives, Parania y Corrien-
tes, Nuestras ohservaciones so6lo abarcan quince meses en Gualeguay -
chi, trex en Concepeion del Urugnay, siete en Parani, unno en
Corrientes, uno en Itapnd y uno en Asuncion del Paraguay. Se podri,
por otra parte, econsultar ¢ diario meteorologico de nuestro viaje, en
el que se dan los detalles; pero hemos tomado la temperatura de los
pozos y de las vertientes, eomparando y analizando las pocas obser-
vaciones que nos ha sido posible recoger. Sobre estas bases, hemos
coordinado nuestro cuadro de temperaturas medias que debe aproxi-
marse bastante a la realidad °.

Como punto de comparacion y, al mismo tiempo, para dar desde ya
una idea sobre el ¢lima del litoral, expondremos los resultados de

P Es notable que ol autor ya habiera conoeido ¥ aprovechato la posibilidad de
determinar la temperatnra media annal, en forma aproximada, por mediciones
de la temperatura en el saeio, a algnnos wmetros por debajo de la saperticie. Fse
método es nsiolo todavia, actualmente, en zonas polares n oteas regiones inha-
bitadas., — . 8.
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diez afios de observaciones hechas por nosotros en Montevideo de
1843 a 1833, exclnsivamente. Dado que esta ciudad tiene un c¢lima
maritimo, el de nuestro litoral se le aproxima de tal manera, que los
fendmenos meteoroldgicos se ¢nmplen en éste casi en el mismo orden,
Las grandes series de lluvias o de sequias deben ser, pues, simul-
taneas.

1. TEMPERATURA

Como consecunencia de su clima maritimo las estaciones son menos
extremas en la ciudad de Montevideo que en el interior del pais; hace
alli menos calor en el verano y menos frio en invierno. En el campo
a cierta distancia de esta ciudad, en las provincias vecinas, a igual
latitnd, los calores del verano son muy fuertes, y el termémetro sobre-
pasa con frecuencia los 30 y aiin los 35° mientras que en invierno baja
muachas veces hasta 0%, —2 y —3° ¢, Cierto es que estas heladas son
muy cortas, ocurriendo m4as bien por radiacion que por un descenso
real de la temnperatura ambiente * *,

La temperatura del litoral est4d comprendida entre los 21 y 15° *,
es decir, en aquella zona isoterma en que se encuentran las cindades
mas célebres del globo por la belleza de su suelo y la dulzura de su
elima : Tolén, Hyeres, Nipoles, Palermo, Barcelona, Sevilla, Cadiz,
Milaga, Lisboa, Alger, Iismirna, etc.; todavia la region platense
tiene la ventaja de que en ella las heladas no son tan fuertes.

Aunque el clima parezca irregular como consecuencia de los cam-

¢ Observacita muy acertada, de acucrdo con el trabajo de J. A. Bosso, Regi-
men de temperaturas minimas annales en la Repiiblica Argentina, en Archivo Fito-
técnico del Uruguay. Actas del 1°7 Congreso Sudamericano de Investigaciones en
Materias  Agrondmicas, vol. 4, entr. 3:303-316, Montevideo, 193] ; trabajo
baxado en una larga serie de afios. — J.J. B.

" Aqui debe querer expresar el antor la diferencia que existe eutre los frios
invernales daninos del Hemisferio Norte (« frecze ») y las heladas de nuestro
piis, ¥8 que mientras aquéllos se caracterizan por la adveecién de aire, que an-
tes de llegar a un determinado lugar ya se encuentra con temperatura por debajo
de 0°C, las heladas alcanzan aqui los 0°C durante la noche 0 a su térmmino, cnan-

do el proceso de irradiacion culmina. — J.J. B.

* En general, las heladas se prodneen por la combinacion de los 2 procesos
mencionados, después de la adveccion de aire frio, por irradiacion poeturna. —
F. p.

* Negiin el periodo 1901-1950, los limites de la temperatura media esfin com-
prendidos entre 220C (Sur del Paraguay) v 14°C (Sur de la provincia de Bue-
nos Aires), — F. P,
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bios bruscos de temperatura, a cansa de las tormentas bastante fre-
cuentes y de los vientos del Sur y del Sudoeste, las sumas de tempe-
ratura media anual son casi las mismas; la mayor diferencia que
hemos encontrado en diez afios entre el afio m:is frio y el ato mis
cilido en Montevideo ha sido de 9/10 grados ', Las observaciones
efectuadas en Parand, en Gualeguaycha y en Corrientes parecen con-
firmar esta ignaldad extrema de sumas anuales de temperatura bajo
este clima ',

La observacién establece que, por término medio, en la zona del
litoral el terinémetro no desciende de —4° y no pasa por sobre los
41° sobre 09, llegando muy raramente a estos dos puntos extremos
piara mantenerse solo algunos instantes. Por excepeion hiemos visto
una vez en Montevideo 41°, el 17 de enero de 1347 '*; pero nubes
espesas de humo que dejo sobre la cindad el viento venido de prade-
deras incendiadas de los alrededores, contribuian ciertamente a esta
elevacion anomala de la temperatura. En las provincias del interior,
al contrario, por un tiempo calmo, en medio de llanuras arenosas o
desecadas por un sol casi perpendicular, este mixiino ocurre algunas
veces,

En las provincias del litoral el termdmetro sobrepasa raramente
los 359, pero alcanza esta cifra con freecuencia desde la 1 alas 3 horas
después del mediodia en los meses de diciembre, enero y febrero.
En c¢nanto a los descensos por debajo de 0° hasta —4°C se regis-
tran en mayo, junio, julio y agosto; de cualgnier modo, son raros,
puesto que no ocurren mis que 4 6 H veces tan bajas temperaturas,
es decir, heladas en un mes. Y es al Sur de Buenos Aires qne el
termometro baja a —4°C; al Norte de esta ciudad no lo hemos visto

 En el periodo 1883-1938, la diferencia entre el afio nuis frio ¥ el mids cilido
fué de 2,200 (14,9°C y 17,1°C) en Montevideo; en Corrientes dicha diferencia
fué de 2,1°C en el periodo 1901-1950. — F. P.

" La irregnlaridad del clims, en lo que respecta a la marcha de la tempera-
tura, es una carncteristica mny nuestra ¥ tiene una gran importancia agroclimsi-
tica ; sin embargo, queda emwascarada en las sumas anuales de temperatura:
J. J. Burcos, El termoperiodiamo como factor bioclimdtico en el desarrollo de los
vegetales en Meteoros, 11 (3-4) : 215-242. Serv. Met. Nacional, Buenos Aires, 1952, —
J.dJ. B,

't Las extremas absolntas son : en Montevideo 42,80C v — 4,0°C (I1RR3-193K),
en Buenog Aires 43.3°C y — 5,4°C (1806-1957), en Iarnnd 45,3°C y — 7.6°C
(1917-1945) y en Corrientes 44,4°C ¥ — 1,190 (1901-1950). — F. P.

P
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nunea debajo de — £2°C 2, La escala termométrica resulta asi de 45°,
Las estaciones, que son opnestas a las de Kuropa, se distribuyen
como sigue:

Primavera. .. ....,..... Setiembire, octubre, novicwmbre,
Verago.,................ Diciembre, eunero, febrero.
Otoho, . ..........coiuvnn Marzo, abril, mago.
Invierno...,............. Junio, julio, agosto.

El invierno es tan snave en este clima que, en realidad, el afio se
distribuye en dos estaciones: la cilida que abarca de octubre a mayo
exclusivamente, es decir: 7 meses; y la fresca, que compremde de
mayo a setiembre inclusive, 5 meses ‘. En esta titima serie ocurren
heladas que, como aciabamos de decir, se forman con mayor frecuencia
por irradiacion. El mes mas frio es el de julio que corresponde, por
la temperatura y los fendémenos meteorologicos, al mes de abril del
clima de Paris *,

Se pnede sefalar que desde el grado 35 al 25 de latitud Sury
huacia el Norte, sobre el litoral de los graudes rios la temperatura
aumenta medio grado centigrado por grado de latitud ; A tal manera,
en base a las experiencias directas que nos da Montevideo, de casi
17 grados para los 35 grados de latitud Sur, tendremos la signiente
escali '

340 = 17°5 29° = 20°0
330 = 1800 280 = 20°5
320 = 1893 27° = 21°0
31° = 19°0 260 = 21°5
30° = 1995 250 = 2200

Istas cifras se ajustan dentro de algunas décimas de grado, wpro-
ximadamente. Por otra parte, se sobrentiende que cada aiio presenta
alguna diferencia; pero ésta oscila entre 1 grado o mis alrededor de
Ia media.

1 Estos datos se contirman, aproximadamente, con los ya citados del trabajo
de J. A. Bosso (véase nota 6) y los de J. Hirscuiuor~N y otros, Rdyimen de lax he-
ladan en la Repiblica drgentina, 1939 (inédito). — J. J. B.

' Muy acertada resulta la observacién de los & meses inveruales ¥ 7 meses
estivales, ¥ del ecomienzo del invierno en el mes de mayo. — F. P,

* Esta observacion, qne llamé la atencion de De Moussy, fué aunalizada en
ans consecuencias por A. L. Dk FiINA, Consecuencias ecologicas de uuestro régumen
termico, en Almanague del M. 4. N., pdgs. 173-175, Buenos Aires, 1937.

** Los valores normales (1901-1950) indican, para esta zona, nn aumento de
0.7°C por geado de latitnd, con los valores limites de 16,5°C = 342 L y 23¢C =

25° L. — F. P,

n
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Por ejemplo, si tomamos las cnatro cindades de Gualegnaychu,
Gualeguay, San Nicolias de lox Arroyos y Rosario, localidades todas
qne hallindose a povos minatos aproximadamente de la misma lati-
tud: 33 geados, y ostentando condiciones fisieas del suelo sino las
mismis por lo menos mny poco diferentes, vemos que registran
temperaturas medias casi idéntieas.

Para estos cuatro puntos hallamos los siguientes valores '*:

Primavera. ... ... ... ... 17°0 \

Yeravo. .. .. o oL 2500 . -

L Y 1 1820 \1 mediadet afio: 180
Invierno .............. P 1200

Para el mes mias caliente :

Eunero ... ... 240
Pava el mas miis frio:
Jalio., ... ... 11°

Kl periodo eadido, es decir, Tos 7 meses de octubre a mayo nos da-
ran 2195,
El periodo fresco, de mayo a oetubre, nos dari 13°1.

La temperatura media de cada mes sera:

Enero............ 2600 Julio.......... 11°0
Febrerooooo. .0, 2503 Agosto... oo 1290
Mavzoo. ... 2120 Setiembre. .. ... 1405
Abml oo 18°0 Ovtubiee ..o L . 1790
Mavo.oo.oo oo 1520 Noviembre ... .. 1993
Jwiio., oL 1320 Diciembre. ... .. 2305

' Los promedios de las 4 estaciones mencionadas eon un reeord de, por lo

menos, 20 afios para cada una de ellas, son los signientes :
Primavera : 17,1°0; Veranos 24,00C ; Otoio: 17,89C 5 Invierno: 11,400,
Mes nds eidlido : Enero, eon 235.02C 5 mes miis frio : Julio, con 11.1°C.
i periodo cdlido (Octmbre-Abrily 3 21,390 5 periodo fresco (Mayo-

Setiembre) s 12,6890,

Toemperatura media wmensual :

Fuero. ... 25.0°0 Mayo..... 40U Seticmbre.. .. 14.4°C
Fehrero, .. 239 Jumo.ooo0 UL Octnbre, ... .. 17.5

Marzo... . 21.8 Julio, . ... 11,1 Noviembre., .. 20,2

Abril.. ..., 17,7 Agosto., ., 120 Diciembre. ... 231, — [ %
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Ciertamente, lo mas notable de esta zona es la gran diferencia que
existe entre Ia temperatura al amanecer, casi todos los dias la minima,
¥ la de dos horas después de mediodia, ordinariamente la mixima.
Esta diferencia es ya notable en Montevideo donde, no obstante,
gracias a la vecindad del mar, no se registran las extremas de tem-
peratura que se observan en el interior. En efecto, este valor senala
una media de 6° que, a veces, llega a 15° y hasta 18°, mientras que
es mis marcado aun en las provincias de Entre Rios y Corrientes.
Aqui, en primavera la variacién es frecuentemente de 15 a 20° y,
en término medio, de 9°. En la vecindad de las montafias del interior
es todavia mias considerable : éstos son, por lo demiis, los nismos fend-
inenos observados desde hace mucho tiempo en el continente africano,
Se comprende, pues, la influencia que deben tener estas bruscas al-
ternativas de frio y calor sobre los seres vivientes,

13stas diferencias se hacen sentir sobre todo en primavera, estacion
iralmente notable por las oscilaciones en los valores medios del mes
que asusan, asi, mas amplitud que el otofio y verano. lin dicha época
del afio sus dos primeros meses: setiembre y octubre registran los
vientos mas fuertes y continuon; en consecuencia, durante estos
meses ¢l clima es menos agradable, aunque en total las tres cuartas
partes de los dias sean bellos. El termémetro sube de vez en cuando
hasta 32 y aun 34°; la media, no obstante, gracias a la fresciua de
las nonches, resulta poco elevada, puesto que senala los 17° aproxima-
damente. Con bastante frecuencia se producen heladas al comienzo de
setiembre y, a veces, pero muy raramente, aun en octubre. Istos son
los mismos fenémenos que se producen durinte lo que se llama la
Inna « roja » en Earopa: fenémenos que resultan siempre del efecto
de la radiacion. Bl termometro nunea desciende debajo de cero.

14 verano, como lo hemos visto anteriorinente, registra uuna tem-
peratura media de 25° que se reduce a 23° sobre el litoral del Plata,
gracias a las brisas del mar que son constantes. Kl calor adquiere
toda su intensidad a medida que se aleja de las costas; no obstante,
la tresenra de las noches es siempre notable. Solamente desplazandose
hacia el Norte la diferencia entre el periodo miximo y ¢l periodo
minimo disminuye a tal punto que, en Corrientes, ésta es ya insigni-
ticante. Asi, por ejemplo, si el termometro ha registrado 335 6 36°
durante el dia, marca todavia 30 y 32° darante la puesta del sol, y 24
@28° & la mafiana siguiente. 1n el Paraguay la diferencia es menor
aun, sobre todo al fin del verano, lo cual hace que la temperatura de
Asuncion sea fatigante. Afortnnadamente, algnpas tormentas legan
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de vez en cnando a refrescar la atmostera. provoeando darante los dos
o tres dins gne le siguen un descenso de 6 a 8° en la media diaria v,
en consecuencid. un frescor muy sensible. Después de las tormentas
seguidas Jde fuertes pamperos, el descenso de la temperatura es tan
considerable que se sivnte un trio intenso, liegando la variacion
entonces hasta 12 6 15° 5,

El otofio presenta una temperatura muy pareja ¥y una humedad bas-
tante graunde especinlmente hacia el fin del mismo. Es Ia estacion de
las calmas. Los frios comienzan en mayo, al que acompafian las luvias
mis fuertes y las tempestades mas violentas. Sin embargo, esta gran
humedad disminuye la amplitud de los movimientos termométricos,
enyo registro no snpera log 20-22°C, Las heladas empiezan en esta
éprvit, y ocurren enamdo despnés de importantes lluvias un pampero
b limpiado perfectamente In atmosfera ; impera entonces la ealma,
y Latierra iveadia sin dificultad hacia los espacios celestes el calor
qne ha recibido durante la estacion cdlida. L] invierno presenta
machaluniformidad en sus valores medios de temperatura. pero uno
de los fenomenos mas notables es el fuerte ealor que determinan
aceidentalmente los vientos del Norte. Asi, se ve en algunos dias
subir el termometro a 22, 25 y ann 28°. Este color insdlito produce
el mismo efecto que el deshielo en Europa en el interior de las casas,
Las paredes de éstas, muy enfriadas por la estaciéon, condensan el
vapor de agua cuando el aire ealido del exterior estd saturado. El
axa, chorreando por todos los eostados, produce una humedad exce-
siviomuy molesta pero que, afortanadamente, dura poco; en efecto,
se puede estar seguro de que un pampero no tardard en venir, secando
y sancando asi la atmaostera. El mes de julio es generahmente el mis
frio. pero algnnas veces junio y aun agosto lo superan; la minima y
la mixima media de estos meses oscilun entre 9 y 14°. Las heladas
no ocarren con preferencia en nno de estos meses, pero se pueden
siempre contar 56 6 durante el periodo. Solamente al Sur de Buenos
Alires el termometro sefiala por debajo de — 4°. En la Mesopotamia
Argentina deseiende, como minimo, a — 32 y solo dnrante algunos
instantes, Estas heladas se extienden mucho hacia el Norte, ya que
ann en Asuncion del Paraguay se forma algunas veces hielo de un

o Correspoinde a esta misma observacion ¥ a sus conscenencias, nuestro con-
cepto de termoperiodo asinerdnico ¢ indice erioguindinoscapico, Véase £, J. Bun-
G, El termapreriodismo como faetor hioclimdiico en el desarrollo de los regetalea, en
Meteovou, 11 (3431 215-242. Nervicio Meteorolirico Nacioual, Buenos Aires,
152, — J. . B
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espesor de 2 a 3 mm. Pero todos estos descensos extraordinarios de
temperatura son muy cortos, y apenas el sol se levanta el termometro
sube rapidamente hasta los 8 6 102 ', Nunca hemos visto la media
da un dia por debajo de 4°C. La extrema suavidad del invierno bajo
este clima se debe, ciertamente, por una parte a la constancia del
vientn Sudeste que Hega del Atlintico y, por otra, a las frecuentes
brisas del Norte gque proveen masas de aire cialido desde Ta zona
tropical.

En realidad, pava apreciar el elima del litoral de la Confederacion,
es necesario mas bien dividirlo, como lo hemos hecho, en estacion
calida y en estacion fresca; pues en la vecindad de estas dos estacio-
nes, alrededor de octubre y mayo, es cuando ocurren las Huvias y las
perturbaciones atmosféricas que sefialan el pasaje del frio al calor ¥
¥ del calor al frie *.

Este periodo abarca un espacio de 6 semanas como maximo, después
del enal se establece la temperatura ordinaria de la estacion. Los
citlores mas fuertes tienen lugar siempre del 15 de diciembre al 1 de
marzo. En el Norte éstos se prolongan hasta abril, pero, después del
15 de mayo, el periodo fresco se insinfia ripidamente y hay un gran
descenso de la temperatura general.

1. PRESION ATMOSFERICA

La altitud casi nula del litoral determina una elevada presion
atmosférica. Vemos asi que ésta es de 762,7 mm en Montevideo *.

* Para los tres meses de invierno (VI, VII, VIII) en la zona del gran Bnenos
Aires, puede contarse que un dia por mes, término medio, tiene uua temperatura
media (promedio de 24 horas) inferior a 4°C — 1, 8.

* Las lluvias principales se desencadenan en los meses de marzo y abril, siendo
menos abundantes en noviembre y diciembre. Solo en el limite oceidental de
1a region del «litoral » hacia la region del «interior» (segiin definicion de
De Moussy) lag lluvias mis intensas ocurren ya en el mes de octubre. De tal
maodo, la época de lluvia no ticne relacion directa con el eambio de la esta-
cion. — F. P,

* Esta cifra redaciéndola a 0° con la temperatura media de 16,80, que ex la
de esta cindad, da 760,63, sexiin las tablas de Deleros, publicadas en el Annnaive
Miteorologique de France en 1850, Los bharémetros que hemos usado son Jos de
Buaten n® 576-577, sistema Gay-Lussac. Hemos comparado estos instromentos
varias veces con otres : en Bnenos Aires, cou los de L Universidad 1 en Copiaps,
eon los de M. Pises, § asi nos aseguramos de gie su fancionamiento era regu-
lar.
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Es conocida la dificaltad de transportar un instrumento de lIa
naturaleza del barémetro en viaje. No obstante, hemos podido realizar
observaciones durante un periodo bastante largo en Parand, Guale-
guaychi, Concepeion del Uruguay, Concordia, Rosario, Buenos
Aires, y en todos estos lungares hemos quedado sorprendidos de la
tnerte presion atmosférica.

Lax observaciones efectuadas nos han demostrado que los fend-
menos de la presion son perfectamente andlogos a los de Montevideo,
que el instramento sufria las mismas oscilaciones bajo la influencia
de los mismos vientos y de temperaturas semejantes. Solamente nos
ha parecido que el periodo barométrico diurno tenia nna menor
amplitud *,

Asi, liego de 12,000 observaciones hechas por nosotros en Monte-
video durante un espacio de 10 afos (3.650 dias) este periodo baro-
métrico resulta ser de 0,90 mm.

Observaciones : wm
En Buenos Aares ... ... ..., 1=0 0.80
Eon Pavawi.. . ... e v 540 0.50
En Guaaleguaychi........... cee 1350 050
Eu Concepeion......oovovunol. 270 0.50
En Concordia........... RPN (a1 090
En Santa Fe.....ooo.oiiiiaon. 30 0.70
En Rosario........ e aenes 90 0.80

Por 1o tanto, es de 0,70 mm el periodo medio para estos siete
puntos. Pero repetiremos que el nimero de observaciones es dema-
siiilo pequeno para que podamos atribuir a esta cifra un valor
definitivo. Lo real ¢s que el periodo aparece muy marcado, y que ello
lo hemos observado en todas partes a pesar de su magnitud poco
considerable, ya que abarea aqui menos de 1 mm, mientras que en la
zona tropical llega hasta 1) mm.

121 barémetro aleanza su maxima altura al amanecer, y empieza a
deseender alrededor de lus 9 horas de 1a majiana pero lentamente,
para Hegar & su punto minimo entre mediodia y Jas cuatro horas de
la tarde ; después de la puesta del sol vaelve a ascender. Esta es la

marcha en el litoral,

1 Esta conclusion del antor, a la que llegd probablemente s base de material
escaso, en cuanto a los lngares del interior, no estd conforme con la realidad,
En efecto, ¢l ¢ periodo barométrico dinrne » tiene mayor amplitnd en el interior
de loy continentes que en lay zonas costeras. Claro estd que esto pudo deducirse
con seguridil recién enando se dispuso de barégrafos. Asi se explica, tambicn,
que De Moussy no mencione la oscilacion semi-dinrna de la presion atmosferiea,

ia enal es un fenomena bien notable en todas las regiones en cnestion. —~ LS,
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En cuanto a los valores miximo y minimo en la escala de sus osci-
laciones hemos hallado las cifras siguientes:

Montevideo. . ............ TTIB — T45 = T3 mm
Buenos Ajres............. Ti9 — 762 =17 »
Parand,.......... e 766 — 747 =19 »
Gualeguaychi............ 778 — T49 =29 »
Concepeion .............. 795 — 752 =23 »
Concordin ........... ... 767 — 759 = »
Santa Fe................ 771 — 760 = 11 »
Rosario................. . 767 — 750 = 17 »

En Montevideo la amplitnd media de las oscilaciones de diez aiios
es de 26 inm, registrando la media de las miximas 7756 y la media de
las minimas 749. Estas son proporcionalmente semejantes en toda la
region a que nos referimos, pero la amplitud diurna periédica anmenta
a medida que uno se traslada hacia el Norte,

La altura barométrica media mayor corresponde a los meses de
agosto y setiembre *; y la menor a los de diciembre y enero. En ge-
neral, estos valores se hallan en relacién inversa con la temperatura.
Las alturas méximas se corresponden siempre con vientos del SSE
que son francamente del S en los rios y mares vecinos, y las minimas
al viento N, siempre portador de una gran elevacién de la tempera-
tura y, frecuentemente, de tiempo tormentoso.

También debido a la intfluencia del viento ocurren las oscilaciones
barométricas brascas: el mercurio baja rdpidamente con viento N,
pero sube mas rapidamente aun cuando a este viento le sucede el Sud-
oeste o pampero en forma moderada, pues si el pampero sopla con vio-
lencia el barémetro recupera su nivel sélo lentamente. Casi siempre
la baja ocurre en la maiiana y la alta en la tarde o en la noche. Estos
movimientos van acompafiados por grandes cambios atmosféricos,
vientos violentos, tormentas, grandes lluvias, ete.

IIl. VIENTOS

La horizontalidad casi general del terreno en toda Ia regién que
describimos, la expone libremente a la accién de los vientos. Asi, son
constantes los movimientos atmosféricos en diversos sentidos y raras
las calmas. Los mismeoes vientos reinan en forma semejante sobre
espacios inmensos, pudiéndose decir que desde el Rio Negro al

* El mes de mixima presién atmosférica es julio (sélo en el Sur de la pro-
vincia de Buenos Aires es el de agosto). — F. P.

L) QIC
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Paraguay, entre el ovéano y el macizo de Cordoba, los grandes movi-
mieutos de Lie atmosfera son generales,

Las localidades estin sujetas a la influencia de los vientos ordina-
rios, [ Ta desembocadara del Plata los vientos del mar, es decir, los
del Suleste dominan naturalmente . En efecto, el viento Sndeste
reimt siete meses en ¢l abo o sea durante toda la estacion cilida en
Montevideo; en Buenos Aires, sobre los dos ries de este estuario v
del bajo Urngnay. Este viento comienza a dominar desde que el sol
pasando al Sur del Leaador parece empujar delante de él la banda
a mosférica de la zona equinoceial, donde el viento alisio del Sudeste
es eontinuo; el espacio donde reina se extiende hacia el Sur durante
todo este periodo, pero aun durante la estacién fresea, cuando los
vientos son variables, el viento del Sudeste es el que sopla mis
frecuentemente.

Se sube por otra parte, como regla general para las costas orien-
tales del eontinente sndamericano, que los vientos del Este y sobre
to-lo del Sudeste soplan continuamente del océano a la tierra, como
o hacen los del Nordeste en Méjico y los Estados Unidos, que resultan
del Oeste para las costas de Europa y Africa. Esta constancia de los
vientos del mar sobre las costas de los continentes se explica por
un lado debido al enfriamiento mis rapido de la tierra, a conse-
cuencia de la irradiacion del suelo hacia los espacios celestes durante
la noche; y, por el otro, debido al enrarecimiento del aire adyacente
a este mismo snelo que ha sido calentado durante todo el dia pur los
rayos solares, mientras que las eapas vecinas al agua conservan una
temperatura mucho mas uniforme .

VIRAZON

lsta doble accion explica también el fenomeno de las brisas locales,
que se designa en el Plata con el nombre de virazon, casi limitadas
a la estacion calida. El viento desde tierra, que viene del Norte o del
Noroeste, sopla después de medianoche aproximadwmente hasta las

** En Moutevideo, la direccion miis frecuente es la del Este, ¥ en Buenos Aires
Ia del Norte. — F. ['.

' Aqni, sélo la segnoda parte del razomuiento (calentimiento dnrante el dia)
es vilida. Aparte de ello, el régzimen de los vientos en las zonas subtropicales y
templadas deberia considerarse a la luz de las caracteristicas principales de la
circulacion general, — 7. 8.
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9 6 10 de la mafiana. A partir de este momento hasta alrededor de
las 2 horas de la tarde reina un periodo de calma: es éste el de inds
fuerte calor en el dia; pero a dicha hora la brisa marina se levanta
a veces extremadamente fuerte, sobre todo si el termémetro ha pa-
sado los 30°, y no cesa hasta la puesta del sol. El fenémeno deseripto
no tiene otra causa que la desigualdad de absorcion caldrica dela
tierra y el mar. Estas son brisas por aspiracion, resultando de ten
siones diferentes de las masas de aire que posadas aqui sobre el snelo,
alternativamente recalentado y enfriado, y alli sobre las aguas,
buscan por un vaivéa regular equilibrar su temperatura.

Estos dos periodos, viento de tierra durante la segunda mitad de
la noche y viente de mar durante la segunda mitad del dia, que cons.
tituyen la virazon, estan perfectamente de acuerdo con el periodo
barométrico: la presidn aumenta con el viento desde tierra y dis-
minuye con el viento de mar *°,

Lo dicho no quiere decir que no existan también vientos tipicos,
del Norte, del Nordeste, del Sur, Sudoeste, ete., que reinen sin inte-
rrupcion varios dius segnidos, pero éstos constituyen excepciones,
ya que la virazon es el viento mis com@n en esta época y durante el
buen tiempo.

VIENTOS GENERALES

Alejindose de las costas la virazén es mucho menos sensible,
hasta desaparecer del todo en el interior de la Mesopotamia Argentina.
Aparte de los vientos generales no hay mds gque brisas locales a lo
largo delos dos grandes rios, Uruguay y Parani, y calmas sobre todo.
Con respecto a los vientos generales, en estos dos largos valles ocurren
ora del Sur, ora del Norte, aunque con mas frecuencia de este @Wtimo
punto cardinal, con una ligera inelinacion al Este; se pnede afirmar
que hay siempre al menos dos dias de viento del Norte contra un dia
de viento del Sur, circunstancia que, como hemos dicho al hablar de
su navegacidn, hace el remonte de estos rios lento y penoso.

VIENTO DEL NORTE

Los vientos tipicos del Norte cuando se manifiestan con cierta in-
tensidad tienen, ademas de la alta temperatura, una caracteristica

** Esta aseveracion no punede sostenerse en forma tan categorica. Lo dicho m:is

arriba (nota 21), puede explicar c6mo ¢l autor ha llegado a semejante conclu-
sion, — W. 8.
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muy particular: en cnalquier estacion causan en muchas personas
una fuerte impresion sobre su estado general, impresion que se tradn-
ce por una gran irritabilidad del sistema nervioso, cefulalgias, jagune-
cas, ete. Se ha notado que ann los crimenes contra las personas eran
mas frecuentes cuando esta brisa calida y tormentosa soplaba con
alguna fuerza **. Bl viento del Novte reina desde el Paraguay hasta
la Patagonia; cargado del calor y de la humedad de 1a zona tdérrida,
caramente dura mas de un dia, y es seguido casi siempre por una
tormenta y el pampero. Este viento es el siman de la Confederacion.
Veremos que en el interior y aun al pie de los Andes, donde se lo
conoce bajo el nombre de Zonida, se hace sentir ignalimente, aungue
despajado de la humedad que siempre lo acompaia sobre el litoral *7,

PAMPERO

Kl viento del Sudoeste o pampero es el antidoto del viento Norte
al que ordinariamente le sucede. 151 pampero, llamado asi porque
viene del fondo de las pampas y las atraviesa con suma violencia,
parece originarse en las caspides heladas de los Andes al Sur de los
42° de latitud, y se hace sentir hasta en el trépico, llegando mas alla
de Rio de Janeiro. Es local o general: local, cnando sucede a una
tormenta y no dura mis de doce & veinticuatro horas; general, si su
duracion llega hasta tres dias. Los grandes pamperos, que constitnyen
las tempestades del Plata, soplan con mucha fuerza a la entrada de
este rio, como también en el bajo Parand y ¢l bajo Urnguay. En estos
cas03, el cielo aparece cargado de nubes y una luvia fina acompaiia
sus furiosas rafagas; solamente al final de la tempestad el cielo se
aclara. Iiste mal tiempo se lliuna pampero sucio. Los pamperos mis
malos son precisamente aquellos enya accién se extiende mais lejos.
El pampero medio, que no deja de ser frio y de soplar con mucha
fuerza, va acompaiiado de tiempo cluvo y dura menos tiempo **.

* Fenomeno mny conocido y comentado en nnestro pafs, pero gne ann carece
del estudio bioclinuitico eorrespondiente. — J. J. B,

Y Como se ven las cosas hoy dia, hay mny poea analogin entre los vientos
wenerales alel Norts, sobre In zona litoral, en el thinco occidental de la eélula
anticiclontea sudathintica, y los vientos del tipo Zowdla, en las regiones cordilie-
riua y precordillerana, Por supnesto; en los tiempos de De Moussy no habig
mapas sindpticos y por ello se carecié de fundamentos para un juicio adecnado. —
I, s,

* El nombre « pampero sncio» se usa actualinente en relacion con las gran-
des ¥ densas nubes de palvo y tierra, levaontadus por el fuerte ¥ rafagose viento
pampero, — I, 8.
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El pampero huraeén es raro afortunadamente. Se ha conservado el
recuerdo de aquéllos del 18 de setiembre de 1779, 15 de junio de
1791, 28 de setiembre de 1826 y, en tin, delos del 9 y 10 de mayo de
1344 que causaron grandes desastres sobre la ribera izquierda del
Plata y, en particular, en el puerto de Montevideo. Esta bahia, abierta
al Sudoeste, recibe pues en plenola accién del mar y del viento, y los
navios deben atenerse sélo a la excelencia del fondo y a la solidez de
SUS amarras,

La ribera derecha del Plata sufre infinitamente menos el viento
del Sudeste que la ribera izquierda, y los pamperos fuertes, funestos
en Montevideo, se reducen a hacer bajar considerablemente las aguas
del puerto de Buenos Aires y a sacudir con violencia los navios. No
obstaunte, cuando el viento tira del Sur, lo que suele ocurrir con fre-
cuencia, las radas grande y pequeiia son siempre teatro de algunas
averias. En el Parand y el Uruguay el pampero se torna, casi siempre,
viento del Sur tipico, y sopla con no menos fuerza que en el Plata.

El pampero se anuncia por signos bastante segures. Cuando des-
pués de una jornada ealurosa, y sobre todo si ha reinado viento Norte,
se ve cubrir el cielo y formarse un banco de nubes en el Sudoeste, se
paede estar seguro que el viento soplara de este costado. Sin embargo,
resulta imposible predecir la intensidad y duracién del pampero. No
obstante, los pamperos que suceden a las tormentas o se producen
al atardecer son generalmente cortos. Hemos visto siempre que los
pamperos huracanados o de larga duracion comienzan en la maiiana,
aleanzando sélo geadualmente toda su intensidad. El pampero que
comienza con gran violencia no conserva ésta sino que atloja pronta-
mente. Kl gran pampero de 1844, que comenzé el 9 de mayo a las 10
de la maiiana y sin ninguna apariencia mala, se torné terrible sdlo
en la noche y en el dia siguiente. En estos casos, cuando al anochecer
el viento no se ha debilitado y el bardmetro desciende, se puede
suponer que continuard durante 48 horas por lo menos. Si contiuua,
las aguas del Plata bajan considerablemente, sobre todo enla margen
derecha **,

Los pamperos se hacen sentir en todas las estaciones. Nuestras
observaciones proseguidas durante 10 aiios en Montevideo dan una
media de 16 pamperos grandes y medianos por aiio, y proporcional-

*? Las relaciones expuestas en cuanto a la hora del dia, no se confirman por
un anilisis de observaciones de muchos afios. Las demiis exposiciones, empero,
aparecen muy acertadas atestignando un adwirable dou de observacion y com-
prenston. — . S.
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mente la misma cifra, es decir, 4 por estacion. No obstante, las fechas
fque hemos citado muestran que los mas violentos ocurren en la
estacion fria, lo cual no impide que en verano los baya mas fuertes
y daitinos, pero éstos duran entonces menos tiempo que en invierno.

ITemos ya indicado el comportamiento del barometro durante el
pampero. Si el mercurio, que se encontraba bajo anteriormente, sube
desde que el viento comienza a soplar, es un signo de que el pampero
serdt de corta duracién y que no se mantendri su violencia, aunque
¢sta haya sido grande en el comienzo. 8i, por el contrario, el baré-
mmetro queda estacionario, cuando el pampero se haya establecido, se
puede estar seguro de que el viento va a durar o bien a pasar al Oeste
o al Noroeste, conservando siempre mucha fuerza; si el mercurio
contintia bajando entonces el pampero se tornaria en huracan.

El pampero es eminentemente seco; es el viento vivificador por
excelencia, y no sin razén se lo considera como una de las causas
principales de la extrema salubridad de la cuenca del Plata. Limpia
completamente el ciclo de todos los vapores que acumulan de tiempo
en tiempo los vientos del Norte y del Noreste ; seca con una extrema
rapidez la tiecra que Jas nieblas y lluvias de otoiio ahogan a veces en
verdaderos diluvios, ¥ produce sobre la economia animal una sensa-
¢iéon de bienestar exactamente opuesta a la accién deprimente del
viento Norte. En verano, esta acecion bienhechora refresca la atmoésfera
caldeada por el fuego de un sol casi vertical ; en invierno, seca y sanea
€l suelo, A continuacion de los pamperos es que ocurren las pequeias
heladas que matan los insectos depredadores, plagas de la vegetacion
ent los inviernos muy suaves y muy hiimedos,

Los vientos del Oeste y Noroeste son muy raros, y giran de ordina-
rio hacia el pampero ; cuando son fuertes tienen nna accion aniloga
¥ se los confunde frecuentemente con él.

VIENTO DEL SUDESTE. SUDESTADAS

Conocemos ya la frecuencia del viento Sudeste, viento quizas tan
violento como el pampero, produciendo las tempestades que se desig-
nan c¢on el nombre de sudestadas, acompafniadas siempre por grandes
llurvias y, frecuentemente, por truenos y relimpagos continuos. En
forma semejante a aquellos grandes golpes de viento escoltados por
prolongadas tormentas que reinan en las latitudes y alrededores del
Cabe de Buena Esperanza, que abarcan inmensas extensiones y son
a veces muy peligrosas. De esto hemos tenido una experiencia en
abril de 1838, en ocasién de nuestro regreso a Francia.

OuUgIC
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Es prinecipalmente en los meses de mayo y octubre, ¢s decir, en la
época de las lluvias que ocurren las sudestadas, de accion molesta
en la ribera derecha del Plata y, sobre todo, en la ruda de Buenos
Aires donde casi todos los siniestros registrados ocurren durante
estos huracanes. Entonces, las agnas suben lo bastante como para
empujar los navios que no pudiéndose mantener asidos con sus anclas
hasta alguna distancia de la ribera, quedan tumbados sobre Jos
campos. El puerto de Montevideo, protegido por la franja de tierra
sobre la que se ha construido la ciudad, sufre poco las sudestadas;
no obstante, la gran tempestad del 21 de julio de 1850 fué lo bastante
violenta como para arrojar nueve grandes barcos sobre la c¢osta,
annque el viento soplaba francamente del Sudeste. Lo que tuvo de
notable este huracin fué que en Buenos Aives se manifestd completa-
mente del Sur y no provocé ningin dafio, mientras que en el bajo
Uruguay la tempestad del S8SE fué extremadamente fuerte y que
numerosos barcos de eabotaje, aun cuando estuvieran bien amarrados
a los arboles de las costas, se iban a pique cuando las aguas regol-
fadas por la fuerza del viento levantanban enormes olas. Muchas islas
se inundaron. La furia de estos vientos hace subir singularmente las
aguas del bajo Parand y bajo Uruguay, y causan inundaciones locuales
de poca duracion pero bastante fuertes, aunque la ausencia de pobla-
cion y de cultivos en estas costas e islas las hacen hasta el presente
poco daiiinas *°,

En el interior de los dos rios los vientos daifiinos del Sudeste se
traducen en vientos del SSE o del ENE que se extienden hasta el
norte del Paragunay, es decir, sobre una regiéon de 12° de latitud,
exactamente como el pampero. En la parte baja de los rios las sudes-
tadas grandes no pasan de 3 por afio, pero las medianas son frecuen-
tes; practicamente no se producen lluvias o tormentas del sudeste
que no sean portadoras de vientos muy fuertes de esta clase. Tales
vientos empujan los navios sobre las costas de Rio Grande, algo
abajo de la Punta de Los Castillos, bien conocida por los numerosos
naufragios que alli ocurren todos los afios.

Un hecho notable es que el harémetro en lugar de bajar con los
grandes vientns del Sudeste, sube casi siempre. La gran sudestada
del 21 de julio de 1850 en Montevideo tuvo lugar con una altura

* Hoy dia, en cambio, la sitnacion es otra, pues debido a la gran poblacion
rural radicada en el delta paranneuse, estos temporales ovasionan dafios eonside-
raliles a la agrienltura lugarena. — J. J. B.
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barométrica media de 759 mm. Muy frecuentemente, las prolongadas
tormentas y grandes Huvias que se originan con vientos de este sector,
coinciden con una fuerte presion atmosférica acusada porla elevacion
del barémetro, que llega entonces a 760-765 mw ; sélo cuando el mal
tiempo continia es que el mercurio baja.

El viento del Sur tipico es raro a la entrada del Plata y en el resto
del litoral, exceptuando el valle de los dos rios, donde como ya hemos
visto las brisas del Sudoeste o del Sudeste se tornan casi brisas del
Sur que suben hacia el Norte,

El viento del Noreste es el mias eomiin sobre las costas del Paranai
y del Uruguay.

La primavera es la estacion mas ventosa del aiio; desde el mes de
agosto hasta el de enero los vientos del Noreste y del Sudeste soplan
con mucha fuerza y continuidad. En verano disminuyen de intensidad,
¥y a partir de marzo comienzan las calmas y los vientes variables que
duran en otoflo e invierno. A medida que uno se aleja del litoral de
los grandes rios la aceidn de estos vientos disminuye, resultando poco
sensibles en el interior.

IV. HUMEDAD ATMOSFERICA
Higrémetro

La predominancia de los vientos de mar debe Lecesariamente con-
vertir el clima del litoral en bastante himedo, a pesar de la rureza
relativa de las Huvias. Ello ocurre sobre todo en Montevideo, Buenos
Aires y Gualeguaychit que, situadas en los bordes de la masa enorme
de agua dulee del Plata y del Uruguay, reciben de ambos todit sn
evaporacion. Las observaciones higrométricas que hemos realizado
en Montevideo nos dan un promedio de 87° en el instrumento de
Saussure ', Esta cifra, segin la escala de Gay-Lussac, indicaria
14,5 gr, de vapor de agua con una fuerza elistica de 7,2 mm por m?
de agua, cantidad muy considerable pero que se explica en una parte
por la accidn de los vientos del mar que son los mas frecuentes, y,
por otra, debido a la energia de la accion solar durante el verano.

ista accion levanta de la superficie de agua de estos grandes rios

M Kl promedio annal de la humedad relativa es del 77 °', en Montevideo (1883-
1938) v del 75°/ en Buenos Aires (1901-1950), — F. P.

L;U SIL



V. MagtIN pk Movssy, Climatologia o clima de la Confederacion Argentina 21

masas de vapor acuoso que, al atardecer y a la noche, se depositan
en forma de sereno y rocio. También la diferencia que marca el higro-
metro entre el momento mas calido del dia y la malana es muy sen-
sible: 8°/, resulta en promedio para Montevideo durante todo el
afio, pero 10°/, en el verano. En el interior de la Mesopotamia
Argentina esta diferencia resalta aun mias, elevindose hasta 15°/, en
Gualegnaychti y en Concepeién del Urugnay, y hasta 25 °/, en Parana
durante el verano, cuando la actividad solar es mayor *,

RoCio

La fuerte evaporacién qne se produce durante el dia por la accion
solar provoca rocios abundantes durante todo el afio. Siendo siempre
considerable la diferencia de temperatura entre eldia y la noche, el
vapor de agua disuelto en el aire comienza a condensarse desde que
el sol desaparece bajo el horizonte, y cayendo por su propio peso
cubre el suelo. Ei sereno también es muy frecuente al atardecer, en
primavera, simulando una verdadera lluvia fina cuando el tiempo es
muy claro. Solamente en pleno verano el suelo muy recalentado lo
vaporiza a medida que toca el suelo e impile que se forme el rocio
que, no obstante, lo hay casi todos los dias. En efecto, el rocio no
necesita para producirse ir precedido por el sereno.

HELADAS BLANCAS

En primavera, es decir, de setiembre a octubre, la radiacion es
también la causa de las heladas blancas, aunque el termometro indi-
que todavia temperaturas de 4 y 5° sobre cero. El suelo se enfria lo
hastante como para producirse la congelacién de las gotitas que lo
recubren. Este fenémeno se presenta en todo el interior de la Meso-
potamia Argentina, en Paraguay y en el Chaco, bajo el tropico y en
las llanuras de las provincias de Santa Cruz de la Sierra, de Moxos
y de Chiquitos, nbicadas entre los 12y 16° de latitud, donde la
altitud excede los 200 m,

3* No se ve bien claro si los valores en porcentaje representan humedades re-
lativas en el sentido correcto de hoy dia. Conste que en Jas regiones mencic-
nadas, la amplitud diaria de la humedad relativa es de 26°, ¢n el promedio
amul y de 31° , en el promedio estival. — . §.
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HIELO

El liielo se observa algunas veces en ocasion de producirse fuertes
heladas blancas, es decir, cuando las gotitas condensadas de vapor
de agna que cubrian las plantas y arbustos se hielan, tapizindolos de
una delgada capa lustrosa. Este hielo se funde con los primeros rayos
solares ; pero los vegetales poco resistibles sufren mucho como conse-
cuencia del calor brusco que sucede al enfriamiento nocturno, apare-
ciendo como quemados. Este fendémeno felizmente es bastante ravo.

NIEVE

La nieve no cae nunca sobre el litoral. Unicamente al Sur de Buenos
Aires se observan, a veces, raros copos favorecidos por los vientos
del SSE 33,

NIEBLA

La niebla, en cambio, es comin sobre todo durante el otoiio y el
invierno en la desembocadura del Plata. Como este fenémeno es el
resultade de la diferencia de temperatura entre el aire y el agna; es
decir, que hallindose ésta mas caliente que aquél, el vapor que se
eleva desde su superficie se condensa y torna visible, se comprende
pues que en otofio este fendmeno sea mas frecuente que en cualquier
otra estacion. lifectivamente, esto ocurre con mayor frecuencia en
Montevideo y en Buenos Aires que en elinterior del pais donde las
brumas son raras.

En la entrada del Plata aparecen brumas lejanas con bastante
frecuencia en los dias muy calidos de verano: esto se explicaria por
la formacion muy rapida de vapor de agua bajo la influencia de alta
temperatura. El mismo fenémeno se registra sobre el Paranay el
Uruguay, cuyos vastos lechos simulan mas bien una serie de lagos
que un rio. El espejismo también se ve continuamente cuando
se navega por estos dos rios: las orillas que forman las riberas y los
arboles lejanos parecen como perdidos en el cielo y producen ilusiones
optivas extraordinarias.

B Bu la ciwdad de Buenos Aires se registraron mny leves nevadas en 1918 y
1955, si bien la muis notable fué la primera, — J. J. B.

3y C 1~
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NIEBLA SECA O HUMO EN EL HORIZOXNTE

En conanto a la niebla seca puede decirse que no es rara en las
provincias del litoral, aunque menos comiin que en las provincias del
interior. El extremo calor del dia eleva no sélo los vapores acuosos
sino también los cuerpos ligeros, como el polvo y la arena muy fina.
Estas substancias enturbian la transparencia del aire en los dias
cilidos de verano y acortan mucho el horizonte, produciéndose como
un humo lejano que oscurece el cielo. La brum:a seca se ve anmentada
con frecuencia por los incendios que se practican asiduamente en
campos de pastoreo, para renovar el verdor de los campos, y, a veces
aquélla no obedece a otra causa.

Estas humaredas se extienden a distancias considerables. ¥'n Mon-
tevideo el aire es, a veces, entibiado por ineendios practicados al
otro lado del rio, es decir, a 20 6 30 leguas al Sur. En estos casos la
bruma persiste todo el dia ; se siente un ligero olor de hollin, y aunque
¢l cielo esté completamente desprovisto de nubes, el sol parece un
orbe desprovisto de sus rayos sobre todo cuando se aproxima ul
horizonte. Iista bruma persiste igualmente a pesar de los vientos
bastante fuertes, pues los incendios que la originan se extienden
subre grandes superficies manteniendo asi la causa. El calor es de
esta maners extremo : pareceria que el dosel de niebla seca que cubre
el cielo tuviese por efecto concentrar sobre la superficie del suelo
toda la aceién de los rayos solares. Tales incendios, Jlamados en el
pis quemazones, son menos frecuentes y menos extendidos en la
Mesopotamia Argentina donde el terreno es mas accidentado que en
Ias provincias de Buenos Aires y Santa Fe, en las que la perfecta
horizontalidad del terreno facilita su desarrollo.

ESPEJISMO

También las nieblas secas facilitan singularmente la preduccion
del espejismo, tan com@n en las partes muy horizontales de La Pam-
pa, donde ocurre ann durante el tiempo perfectamente claro. Lo he-
mos visto cnando leves pamperos desalojan la atmdsfera de todo va-
por seco o hiimedo. Evn ninguna parte este fenémeno se muestra mas
notorio que en la llanura de los alrededores de Rosario y sobre el
camino de osta cindad a Santa Fe %,

3* Los fen6menos de espejismo estdn relactonados con la ocurrencia de gra-
dientes verticales anormales de la temperatura ‘o, mds correctamente dicho, de

".L HIOQIC
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NUBES

Iil cielo del litoral, generalmente puro, no se cubre de nubes m:is
que con el viento del Sudeste. En ocasion de grandes lluvias, estias
nubes son extrematamente bajas y parecen arrastrarse por la super-
ficie del suelo; hemos observado algunas cuya altura no excedia cier-
tamente los 400 m ¥,

V. LLUVIAS

No hay fenémeno miis irregular que éste en el Plata. Las sequius
y 1as lluvias tan pronto se alternan como confunden sus periodos.
No hay épocas fijas para las lluvias mas que la primavera y el otoio,
es decir, la entrada de la estacién calida y la de ia estacién fresca *.

No conocemos exactamente la cantidad de agua caida mis que en
Montevideo. Esta cantidad es, en dicha eindad, un poco mis del
doble de la que cae en Paris: 1106 milimetros por ano en 57 llu-
vias, de las cuales 36 son tormentas; el valor en Paris alcanza los
560 mm. Las observaciones efectuadas en los aios 1855, 1856 y 1853
en diversos puntos del litoral como Parani, Gualeguaycht, Coneep-
cion del Uruguay, Concordia y Restauracion en el alto Urugunay nos
han dado:

Para 1855 : 1179 mm en 59 Huvias con 42 tormentas
» 1856 : 1146 mmn en 61 » con 39 »
» 1858: 1200mmen 34 » con 23 »

Sin embargo, no podemos considerar estas cifras como absolutas,
pues la observacién en Montevideo nos sefiala oscilaciones entro
359 mm como minimum en el aiio 1844 distribuidos en 59 luvias, ¥y

<

1106 mm como maximum en 61 Huviag, es decir, una diferencia de un

la densidad del aire). Los conceptos «uichlas secas» 0 « vapor seco» no pare-
cen bien detinidos. — . 8.

® Es una observacién muy acertada que la nobosidad, en ocasién de sudesta-
das, puede estur mny baja y parece « arrastrarse por la superlicie del suelo »,
400 m ya serian muchos, desde que ficilmente pueden nuedar por debujo e
100 m. Claro estd que 100 afios atrds no habja métodos para wedirlo. — ¥, 8.

* Efectivimente, existe un periodo semi-anual en la marcha anual de las ln-

vias, en el litoral argentino ¥ nrugnayo, en el sentido notado por el antor. —
w. 8.

»
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tercio en mis. En consecuencia, las cantidades que se indican para
otras localidades, aparte de Montevideo, son sdlo indicaciones apro-
ximadas, ya que las observaciones no han podido ser continuadas
por an tiempo suficientemente largo como para determinar una media
detinitiva 7,

Llueve indistintamente, pero en forma irregular, en todos los me.
ses; asi, un mes que ha sido muy lluvioso en un afio determinado
puede no ofrecer una sola gota de agua en el afio siguiente. Tambidn
puede afirmarse, en tesis general, gie & un mes muy seco sigue gene-
ralmente otro muy lluvioso. No obstante, como lo hemos dicho antes,
bay dos estaciones bastante marcadas en que las lluvias faltan rara-
mente : éstas son las épocas de pasaje de la estacién fria a la estacion
cilida y de la estacion calida a la fria. Se tienen, asi, las Huvias de
primavera y otofio, siendo los meses de mayo y octubre los que dan
mis agua. Esta cantidad mensual que ha llegado en Montevideo a
280 mm (junio 1846) arroja una media de 144 mm para mayo y de
123 mm para octubre, luego siguen setiembre y junio con el maximo
de agua caida.

Hacia el Norte el invierno es m:is seco. Después de las abundantes
luvias de otoiio el cielo se limpia, manteniéndose pure varios meses
seguaidos en el Norte de Entre Rios, Corrientes, Misionesy el Paraguay.
Raramente, entonces, altera una tormenta la limpieza del tiempo
excepto cuando un Norte, es decir, uno de esos golpes de viento tan
citlido de] Norte, a que ya nos hemos referido, es portador de una
temperatura de 25 a 30°, insdlita en esa estacion.

* Por el contrario, también hacia el Norte de la region litoral las
Huvias ocurren con mayor frecuencia y abundancia en veriano, época

¥ Pasile ser interesante nua comparacion de estos datos con los promedios de

manehos anos, conocidos en Ta netnalidad ;

Suma antal
Fxtacion Perfodn |
' . Mixinmmn mm Mininm miny
viemedio mm N
(shin) faxny
Montevideo., ..., ..., 1883-1952 0% 2400 (1914) | 439 (1892
Paris........... cenell1901-1930 611 790 (1910) ! 468 (1911)

En general, eonsiderando el poco desarrollo alcanzado por la pluviometria en
la mitad del sixlo pasado, no se estiman enteramente seguros § homogéncos los
registros de aquellos anos. — . 8.
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en que a veces faltan hacia la desembocadura del Plata, circunstan-
cia ¢ésta extremadamente perjudicial para los animales y la campiinia.

Los meteoros acnosos son siempre bastante considerables en el
Paraguay y en Corrientes, siendo raro en la estacion cilida que
transcurra un mes sin llover. En Montevideo y en Buenos Aires son
igualmente las tormentas las que en esta estacién contribuyen a
refrescar la atmésfers ; hay a veces veranos muy lluviosos, en los que
un perioto con vientos cilidos y hiimedos, y con lluvias y tormentas
frecuentes, hace recordar el periodo invernal de los paises ecunato-
riales,

Es remarcable en el clima del litoral el hecho que de tres lluvias
dos vayan acompaiiadas de tormentas. Estas alcanzan frecuentemente
una gran violencia, y la entrada del Plata es conocida por dicha
trecuencia y la intengidad de aquéllas.

Otra particularidad es que a diferencia de lo que ha sido notado
e¢n Europa, las Huvias son mucho mds frecnentes durante la noche
que el dia; la lluvia empieza generalmente al atardecer, después de
la puesta del sol o en plena noche, y cesa en la maifiana. Raramente
dura todo el dia, excepto cuando el viento sopla del Sudeste o Noreste
¥ en las épocas de los cambios de lus dos estaciones ya indicadas **.
Los fendmenos eléctricos que acompalian casi constantemente a la
precipitaciéon parecerian favorecer su abundancia. La cantidad de
agua caida suple entonces la poca frecuencia del meteoro ; puesto que
st bajo este clima ocurren sélo 60 lluvias como media durante todo el
afio, cada lNuvia da 20 mm de agua, lo cual representa una cantidad
ciertamente considerable. Hacia el Norte esta cantidad se eleva toda-*
via mas, explicando ello los desbordes de los rios que tienen sus ori-
genes mas alla del tropico.

Lastima que las lluvias se distribuyan tan irregularmente que con
frecnencia se sufre sequia: asi, en los tres meses de diciembre de
1838, y enero y tebrero de 1859 en Gualeguaych cayeron 471 mm
de agna, no obstante lo caal hubo durante ese verano una fuerte
sequin, puesto que desde el 19 de diciembre al 12 de febrero no caye-
ron mas que dos veces cantidades insignificantes de agua, constitu-
yendo ello una sequia real de 53 dias. Cuando la tierra ha permane-
c¢ido un mes sin recibir Nuvia en el verano, se deseca demasiado; los

¥ Efectivamente, en el promedin de varios afios, existe una débil variacion
diaria de las swnas horarias de lay precipitaciones, pero ella es mucho menos
pronnuciada gue lo que insimian las disqunisiciones del autor, — . S,
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arroyos se agotan, y los pantanos y pequeiias lagunas desaparecen.
Estos inconvenientes anmentan con la prolongacion de la sequia, lo
que significa una verdadera calamidad piblica : se desarrollan epide-
mias graves entre el ganado, que constituye la principal riqueza del
pais hasta el presente, y la agricultura sufre en forma counsiderable.
Por suerte, pocas veces se han visto sequias que duren varios meses
continuados, y es raro que transcurran mas de 50 dias sin luvia 3’

Las sequias terminan en verdaderos diluvios. En 1848 no lovio
durante los meses de setiembre y octubre en Montevideo. Después
del 31 de octubre a las 22 horas hasta el 2 de noviembre a las 10 Lo-
ras de la mafiana, es decir, en treinta y seis horas cayeron en esta
ciwdad 255 mm en una lluvia continua, acompainada de truenos vio-
lentos y con vientos muy fuertes. Estas lluvias, muy abundantes, se
repiten de vez en cuando en diferentes puntos del litoral. Asi tam-
bién en Montevideo el 7 de febrero de 1846 vimos caer 47 nun en me-
dia hora. En Parana ¢l 27 de octubre de 1854 registramos 75 mm en
una noche ; sobre el rio Urnguay y cerca de Restauracion, 60 mmen
una mafiana, el 30 de diciembre de 1855 ; en fin, en Gualeguaycha,
90 mm el 9 de agosto de 1856 en un dia y otro tanto el 22 del mismo
mes, que dié en suma la enorme cifra de 244 mm de agua en 6 lluvias,
de las cuales 3 fueron acompaiiadas de tormenta. En verdad este dilu-
vio constituyé un hecho realmente excepcional en invierno. Final-
mente, el 23 de diciembre del mismo afio una gran tormenta, que durd
todo eldia y toda la noche, arrojo la cifra de 90 mm de agua. Es pre-
ciso sefialar que ese mismo dia, en San Luis, durante la noche expe-
rimentamos uns violenta tormenta y lluvia copiosa de aproximada-
mente 30 mm. La latitud de esta ciudad es casi la misma gue la de
Gualeguaychi, pero hay por lo menos 7° de diferencia en longitud
entre ellas. Citamos frecuentemente la cindad de Gualeguaychia por-
que en ella pudimos hacer observaciones regulares que fueron efec-
tuadas continuanente durante nuestra ausencia. El 8 de marzo de
1857 eayeron 35 mm de Huvia en un corto chaparrén. En el mes de
diciembre del mismno aiio cay6 alli 1a increible cantidad de 470 mm
en 4 tormentas solamente. El 19 de diciembre de 1858 se registraron
105 mm en una sola semana.

Las grandes lluvias, que duran 24 6 48 horas, abarcan vastos espa-

** Aun hoy carecemos de un estudio integral sobre el régimen de este fend-
meno, que tantas pérdidas ocasiona a In agricnltura y ganaderia de nuestro pais
¥ que ya en aquella época llamdé la atencion de De Moussy. — .J. J. B,
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cios y atectan casi todo el litoral. Asi, los meses de marzo y abril de
1856, muy lluviosos en Gualeguaychii, también lo fueron en Corrien-
tes y Asancion, no obstante existir de 6 a 8° de diferencia en lati-
tuid. Las mismas grandes lluvias y grandes tormentas se repiten a
24, 36 6 48 horas de distancia v, a veces, el mismo dia, como lo prue-
han los cuadros meteorolégicos dobles que poseemos. La débil dife-
rencia de fecha proviene sdlo de la direccién de estas tormentas,
sestn vengan del Norte o del Sur. En ¢nanto a las Huvias y turbona-
das sufridas y a los chaparrones cortos de vevano diremos que son
excepeionalimente locales,

La frecuencia de las descargas elcéctricas, que acompaiian a las
luvias, da al agua de este origen calidades particulares, que si bien no
las hemos veriticado por andlisis, nos permite por analogia afirmar sn
existencia. Experiencias muy precisas llevadas a cabo en Francin
durante un namero de afios, han probado que por pura que parezen
¢l agua de Huavia encierra no menos de 33 gramos de materias extra-
fis por metro elbico, particularmente nitrégeno puro, acido nitrico,
amoniaco, cloro y calcio. El cdleulo de esta cantidad eorresponde a
31 kg de nitrogeno suministrado durante todo el afio a una hecti-
rea de superticie. De estos 31 kg 9 provienen del amoniaco y 21 del
acido nicrico naturalmente en disolucion en el agua delluvia. El estudio
de esta misma eantidaul en los distintos meses indica que es mas
considerable en verano, época en que las tormentas son mas nume-
rosas ‘0o

Ahora, si aplicamos estas leyes al clima del litoral del Plata y al
de sus dos gramdes rios sacaremos las siguientes conclusiones :

Il ntunero de Hluvias con tormentas seria de 42 en promedio, es

2 Deterwinaciones analiticas del contenido quimico del agna de Nuvia fueron
pablicadas por Alejandro 8. Alvarez en Tucnman : Nitrégeno de las aguas de lu-
via, en Ree. Ludustrial y Agricola de Tucumdn, XN LY @ 188-90, 1939, Estos valores,
qne corresponden a 3 afios, permiten estimar un aporte Jde nitrogeno del aire al
snelo, equivalente a 4,5 t por km® de nitratos. Por otra parte, cilculos simi-
lares se han realizado para diferentes localidades del pais por J. Hirschhorn,
jvefe del Departamento de Agrometeorologia del Servicio Meteorologico Nacional,
durante el periodn 1943 a 1916, pero sus resnltados no han sido aun publicailas.
Correspondientemente, los valores referidoy por De Moussy para Francia equi-
valen a 3,1 t por km*®*. — J. J. B.

By interesanto counstatar que De Moussy incluye, en su Climatologia, algu-
nas nociones acerca de la quimiea de la atmosfera. De esta manera el antor toca
un tema que ha logrado, recién en log iiltimos afios, la mds viva atencién por

parte de los especialistas, — JF. 8.
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decir, 3 veces y mediz mas considerable que en Paris, donde largas
series de observaciones no dan mAs que 12 tormentas por aho. La
cantidad de agua caida seria igualmente mas del deble, 1.200 mm,
aproximadamente. Teniendo en cuenta el niimero de tormentas esto
daria, pues, una cantidad casi triple de amoniaco, que se hallaria
disuelto en el agua pluvial y, en consecuencia, de 93 y no 31 kg de
esta sustancia fertilizante que nuna superficie de 10.000 m?, es decir,
una hectirea recibiria por afio. Tales consideraciones pueden explicar
la extrema fertilidad del suelo en toda la regién.

El barémetro es aqui poco fiel como indieador de la Nuvia. 8i indica
una presiéon bastante baja, como de 735 a 750 mm por ejemplo, se
puede estar seguro de una turbonada, de una tormenta con o sin
lluvia seguida de pampero; pero las lluvias continuas con viento del
Noreste y del Sudeste van acompainadas de una presion atmosférica
bastante fuerte, como de 760 a 764 min ; esta presién no disminuye,
a menos que la lluvia se anuncie por largo tiempo, y se puede contar
en seguida con el viento del Sudoeste o ann del Ooste. En el Plata el
barémetro predice m:s bien el tiempo en general que la Huvia.

Lalluvia se anuncia por otros indicios querara vez hacen equivocar,
tales como un banco de nubes en el Sudoeste o Noreste, el cielo car-
gado y una especie de bruma lejana. Cuando el cielo presenta este
aspecto lunego de algunas semanas de sequia y el Este se cubre de
nubes, puede descontarse que se produciran torrentes de agua.

A pesar de todo lo que se haya dicho y enalesquiera que sean las
ideas populares al respecto, nosotros hemos notado que el tiempo
lanar bajo este clima no ejerce ningana intluencia en la produccion
de Huvias 2,

VI. TORMENTAS

Hemos visto ya la frecuencia de las tormentas en la cuenca del
Plata, las que desde el descubrimiento de América han sido citadas
por su nimero y vielencia. Sabemos que los dos tercios de la lluvia
caida aqui va acompanada de manifestaciones eléctricas, truenos,
relimpagos en toda estacién y, especialmente, en el periodo cilido.
Pero ademas de estas tormentas concretas ocurren, todavia, cierto

** Esta sentencia, por supuesto muy acertada, presenta una vez mds un testi-
monio del sentido claro, crftico y cientifico con que el antor ha analizado los
fundmenos meteoroligicos. — I, 8.
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namero de dias tormentosos que deberian entrar en la cuenta cuando
se discute el régimen eléctrico de estos paises.

Montevideo nos da 39,7 tormentas completas por afo y 17,4 dias
tormentosos, es deeir, dias en los que se registran truenos, relampagos
lejanos, aspecto tormentoso del cielo caracterizado por la presencia
de nubes arrepolladas, de contornos precisos y animadas de esa
agitacion particular del estado eléctrico. Se registran, pues, en total
57 dias de manifestaciones eléctricas durante el afio ¥, es decir, casi
una sexta parte del mismo. Este ndimero anmenta hacia ¢l Norte,
pero iinicamente en verano; puesto que durante el invierno las tor-
mentas son aqui mas raras que e¢n la entrada del Plata. Desde los
32 hasta log 25° casi la mitad de los meses del verano ofrecen ya sea
tormentas concretas o dias tormentosos. Estas tormentas, aunque
mny foertes por los torbellinos de viento que las acompaian, se
producen sin lluvia mis frecuentemente que en Montevideo o Buenos
Aires. Las borrascas sibitas pero cortas que terminan en un chapa-
rron también se registran, con mayor frecuencia, que en aquellas dos
ciudades.

Por otra parte, es necesario distinguir aqui dos tipos de tormentas
completas : 1°) las tormentas sabitas y cortas, casi siempre seguidas
de turbonadas de viento del Sudoeste, semejantes a aquellas que en
Europa se desencadenan durante ¢l verano; y 2°) las tormentas que
se forman lentamente y duran de 6 a 48 loras, acompaiiadas de
truenos y relampages continuos o que se interrumpen algunas horas
para reiniciarse luego, formando asi una verdadera serie de tormentas
que integran una sola. Con frecuencia los fenémenos elécetricos no se
manifiestan mas que al comienzo de la lluvia y disminuyen o desa-
parecen a medida que el viento del Sudeste se fija, tomando fuerza
sin que por ello la lluvia cese; esto ocurre sobre todo con las sudes-
tadas. Hemos observado que todas las grandes caidas de lluvia tienen
lugar con tormentas de esta naturaleza **,

# Begiin una estadistica de b6 afios, en Montevideo se registran, en término
medio, solo 44 dias con manifestaciones eléctricas durante el afio, con una fre-
cuencia inedia de 88 dias de lluvia por atio. — F. P.

' También aquf se trata de nociones mny acertadas, que se confirman mediante
las numerosas observaciones sindpticas de hoy dia. Eu 1) el autor se refiere a las
tormentas que aconpainan los frentes frios de rdpido desplazamiento. En 2) hay
que pensar en las tormnentas que se presentan en la vecindad de frentes casi
estacionarios y del centro de depresiones biricas, cuyo desplazamiento lento fu-
vorece, en cfecto, la formacion de las sudestadas, — I, 8.
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La altura de las nubes de tormenta es, en general, considerable;
no obstante, las hemos visto a veces arrastrarse casi sobre el suelo.
Asi, el 28 de agosto de 1836 en una llanura de los alrededores de
Gualeguaychi, a dos leguas como miximo de esta ¢iudad, nos encon-
tramos con una tormenta en la que los truenos y relimpagos se suce-
dian casi sin interrupciéon; era una tormenta rasante por asi decir
sobre la superficie del suelo; el ruido débil que producia, semejante
al de nn papel que se rompe, apenas fué sensible en la ciudad. Esta
clase de tormentas resulian muy peligrosas para aquellos que se ven
sorprendidos en medio de la pampa, a cansa de la cantidad de des-
cargas eléctricas que castigan la superficie del suelo; los paisanocs
las temen mucho. La poca altura de las nubes de tormenta no se
observa mis qae en las tormentas de segunda clase,

Con respecto al ruido de los truenos diremos que ofrece particulari-
dades notables. A veces ocurre de un solo golpe, como la explosion
de varias piezas de artilleria que tirasen simultineamente; otras
veces se prodace una sucesién ininterrumpida de explosiones menores
semejantes al redoble de un tambor y etras, en fin, el ruido es eunte-
ramente parecido al de las tormentas en Europa. Este «redoble » en
1a segunda clase de tormentas se prolonga a veces hasta 80 segundos,
pero nunca los hemos percibido del todo continuos en Montevideo,
como nos ha ocurrido en Entre Rios. El 27 de octubre de 1855, en
Parani contamos, reloj en mano, hasta 55 minutos de « redoble» sin
interrupcién, que disminuia un instante su intensidad para retomar
inmediatamente la fuerza primitiva. El 15 de marzo de 1856, en la
mencionada ciudad fuimos testigos del mismo fenémeno, que no he-
wos vuelto a observar en ninguna parte. En Corrientes y Asuncion,
como en Montevideo y Buenos Aires, las descargas de truenos son
tmuy repetidas, produciéndose la interrupeién, aunque muy breve,
entre los « redobles » ; mientras que en las dos tormentas que ohser-
vamos en Parand, el tronar duré casi una hora sin ningdn intervalo
apreciable entre los «redobles » aludidos **.

Los relampagos, que seilalan intercambios de electricidad entre
<liferentes capas de nubes, nos ha parecido siempre que pertenecen a
<los clases: la primera y mas numerosa se compone de esas flechas o

* Este distingo entre las caracteristicas de los trienos en dixtintos lugares
<lel litoral parece un juicio algo subjetivo, gavado, nuizis, a base de obgerva-
<iones poco numerosas ; pero se mueatra, una vez mids, qué observador despieito
£né el autor del libro. — . 8.
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surcos de luz muy apretados, muy delgados y contenidos sobre sus
bordes, cuyo color varia del rojo poco intenso al blanco mas brillante,
pasando por todos los matices intermedios. Estos relimpagos, muy
largos, se bifurean frecuentemente y, a veces, llegan a trifurcarse.
Su direecion y su forma en zig-zag es constante; pero lo que nos ha
sorprendido a menudo en Entre Rios ha sido ver que los mismos
relimpagos se repiten trex, cnatro o ¢inco veces exactamente en ol
mismo Ingar, con la misma forma y casi en el mismo momento. Los
relimpagos perpendicnlares al suelo son muy numerosos. Esta forma
de reliampagos lineales puede observarse con mas frecuencia en lax
tormentas siibitas y cortas que durante las grandes lluvias continuas.
La segunda clase de reiampagos o, mejor dicho, la segunda forma de
ellos, en vez de estar concentrados en flechas o rasgos sinuosos casi
sin anchura aparente, abarcan grandes espacios y eclorean con todos
los matices los bordes de las nubes. Es muy frecuente percibir en
ellos un rayo de fuego en zig-zag mis 0 menos distinto, pero que pro.
yectn a su alrededor un resplandor rojizo uniforme, coloracion gue
sin embargo no es constante ya que el amarillo, violeta y aznl palido
también se observan de vez en cnando. Esta clase de relampagos
aparece principalmente en las tormentas de larga duracion que acom-
pafian las lluvias continuas.

Los reliampagos lejanos, llamados vulgarmente de ealor, son extre-
madamente comunes, apareciendo sobre los bordes del horizonte. Por
lo general, se deben a tormentas demasiado alejadas para ser perci-
bidas. Muehas tormentas ofrecen de vez en enando una fosiorescen-
cia particular de las nubes. A pesar de la abundancia de electricidad
que se desprende de estos frecuentes meteoros, nunca hemos visto
penachos luminosos que coronen las puntas de los edificios o los mis-
tiles de los navies. La lluvia, por el contrario, al principio de las tor-
mentas es a veces fosforescente cuando toca el suelo,

Con respecto a los relimpagos en forma de bola de fuego, no lus
hemos viste mas que una vez en la provincia de San Luis, el 23 de
diciembre de 1856: a poca distancia de la nube estos relimpagos
hacian explosion como un fuego de artificio.

Los accidentes producidos por el rayo no estin aqui en relacién
directa con la frecuencia de lag tormentas, sin embargo se registran
algunos cada ano. En las vastas Hanuras de la Mesopotamia Argen-
tina, asi como en las pampas de Buenos Aires y Santa Fe, los gau-
chos sorprendidos por la tormenta, 8i 3¢ encuentran demasiado lejos
como para guarecerse en un rancho, se apean y sentados sobie el
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suelo, envueltos en su poncho, esperan apaciblemente el fin de la
tormenta, estimando que aquéllos que galopan en tales momentos se
exponen demasiado .. Esto es precisamente lo que pudimos observar
en los alrededores de Belia Vista, provincia de Corrientes, sobre un
camino en el que el rayo habia matado hacia unos meses a dos jinetes.
En Monteviaeo y en Buenos Aires también los barcos son castigados
por el rayo con bastante frecuencia.

Azara cuenta que el 21 de enero de 1793 hubo en Buenos Aires
una tormenta durante la cual ecayeron 37 rayos que, en diferentes
partes, mataron 19 personas.

GRANIZO

El granizo no ocurre sin tormenta y cae de vez en cuando sobre el
litoral. Asimismo, se han registrado algunas granizadas fuertes en
extremo que ocasionaron muchos dafos, Afortunadamente, su exten-
sion estd siempre limitada por la naturaleza misma del meteoro, que
en estas regiones s6lo ocurre en espacios muy circunseriptos. Asi se
1o ha observado en Montevideo, Buenos Aires y Entre Rios, hasta
los 30° de latitud ; siendo muy raro en la provincia de Corrientes y
en el Paraguay ‘. Los meteordlogos afirman que no ocurre jam:is
entre los trépicos, excepto en las montafias a una altitud bastante
considerable sobre el nivel del mar.

Nosotros lo hemos observado una docena de veces en Montevideo:
ocurria siempre después del mediodia, algo antes de la puesta del
sol, y darante una tormenta muy violenta; las piedras eran con fre-
cuencia como avellanas, El 16 de febrero de 1852, a las 6 horas de la
tarde, una granizada de 4 minutos cubrié el suelo de restos vegetales.
Ese dia cayeron piedras del grosor de una nuez, y ningin vidrio de
todas las ventanas expuestas al Sudoeste resistio su efecto. Il 28 de
marzo de 1816 en Buenos Aires ocurrié un fenémeno andlogo. El 22
de octubre de 1832 un granizo enorme devasté la ciudad de Concepeién

4 Esta observacion corresponderia al dicho popular: « Hay gue desensillar
hasta que aclare»., — J. J. B,

*7 Esta observacion se explica porque efectos de turbulencia en escala sinép-
tica, tal como la linea de turbonada (& squall line »), son mds frecuentes y activos
al Sur del paraielo 30° y en el litoral argentino. Ademds, la isoterma 0°C, por
sobre la cnal se forma el granizo, es sensiblemente mis baja en estas latitudes
qne mis al Norte. — J. J. B,
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del Uruguay y sus alrededores. Gualeguaychit y Concordia lo han
sufrido igualmente de vez en cuando.

El fenémeno, por lo demas, no es tan raro como para que los cam-
pesinos no sepan reconocer perfectamente, por su aspecto cobrizo y
giboso, las nubes cargadas de granizo, y apreciar, por ¢l ruido carac-
teristico, la agitacién que ocurre en las altas regiones de la atmoésfera.
El capataz de una estancia, a 3 leguas al Este de Gualeguay, nos hizo
notar todo esto perfectamente, el 25 de abril de 1855, durante una
tormenta muy violenta que fue a estallar algo miis al Norte, y que
nos dié en este lugar agua a torrentes. Jamis habiamos sentido este
ruido en Montevideo.

Independientemente de estas grandes piedras que acompaian las
tormentas, ocurren a veces caidas de granizo propiamente diche
cuando el tiempo es frio con un fuerte viento del Sur o del Sudoeste,
lo que se llama tiempo de chaparron. El granizo es entonces muy
pequeiio, de poca duracion y cae sin tormenta. Estos chaparrones no
ocurren mas que en invierno y primavera.

TROMBAS

Las trombas son meteoros cuya teoria no se conoce bien todavia
¥ en los cuales la electricidad atmosférica parecerin jugar un gran
papel. Es un fenomeno que se presenta de vez en cuando en el Plata;
se manifiesta bajo la forma de un torbellino analogo a los que vemos
tormarse en los cilidos dias de verano, y que elevan nna pequeia
columna de polvo la eual, impulsada por un movimiento rotativo,
corre un cierto espacio perdiéndose mas lejos. Sabemos ya que estas
eolumnas giratorias son numerosas y alcanzan también dimensiones
bastante grandes en la Hanura polvorienta que se extiende al pie de
los Andes; pero en la tromba propiamente dicha el fenémeno adquiere
proporciones mucho mis considerables, y sus efectos pueden ser
desastrosos,

Hemos visto este fendmeno muchas veces sobre el Plata, siempre
en tiempo tormentoso; en cada caso la columna de agua elevada no
tenin gran volumen y sélo recorria un espacio restringido, de unos
300 metros como maximo. Las trombas del 2 de junio de 1852 cho-
:uron con dos naves del puerto de Montevideo sin causarles daiio.

Iin Entre Rios, en 1853, un violento torbellino procedente del
Sndoeste levantod los techos de las casas en Gualeguaychi, en la di-
receion del Norveste, y se perdio en los bosques de Gualeyan donde
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arrancd algunos arboles. En Concordia, el 7 de setiembre de 1844,
una tromba levanté el techo de 1a iglesia, y el 17 del mismo mes, ¢n
1832, un fenémeno dé la misma naturaleza demolié el de la Aduana
sepultando a uno de los empleados bajo sus ruinas. Muchas casus
fueron abatidas y hasta carretas volcadas. El torbellino que puasé
nicamente por la parte occidental de esta ciudad, se disipé casi en
seguida en el campo. Se citan ejemplos de carretas volcadas en las
pampas por verdaderas trombas. En el Paraguay se producen igual-
mente estos fenémenos de vez en cnando. En los bosques tropicales
de San Francisco hemos visto hileras de &rboles volteados todos en
el mismo sentido, que no podrian haber sido abatidos mé4s que por
las trombas. Dicho fenémeno se muestra, pues, algunas veces bajo
este clima como en Europa.

VII. ESTADO DEL CIELO. FENOMENOS OPTICOS PARTICULARES.
METEOROS ESPECIALES

El cielo del Plata es generalmente puro. La media anual de Mon-
tevideo da 244 dias claros, 83 cubiertos y 36 lluviosos !, Se aprecia
asi la proporcion considerable de dias buenos. Esta proporcion an-
menta aun remontando el Parand o el Urugnay. El clima de Entre
Rios, de Santa Fe y de Corrientes es realmente magnifico.

Las noches son todavia mas claras que los dias, pues ocarre fre-
cuentemente que el cielo, con algunas nubes mientras el sol se en-
cuentra sobre el horizonte, se limpia durante la noche; las estrellas
resplandecen entonces con un brillo incomparable. Es sobre todo
después de un pampero que esta limpieza del cielo se manifiesta.

La enorme masa de agua del Plata y de los grandes rios que lo
formnan desprende continuamente cantidades considerables de vapor,
yjue se disuelve con rapidez al elevarse o bien forma nubes que se
disipan al precipitar su contenido en forma de Iluvia. La acumula-
cion de éstas en las altas regiones del cielo da repetidas veces al
levante o a la puesta del sol un aspecto de esplendor que solo se

** Por la diferente estimacion de las nubes altas, medias y bajas, estos datos
no son comparables directamente con las estadisticas actuales. Segin L. Mo-
raxn1, Caracteristicas fundamentales del clima del depariamento de Montevideo en Ife-
vista Meleorolégica, 1 (3), 1942, la fuente principal de los datos del clima do
Muontevideo, se obhserva allid, en término medio, 135 dias claros, 110 dias nubla-
dos ¥ 111 dias econ nubosidad variable. — £ P.
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encuentra entre los tropicos, Nada tan magnifico, por ejemplo, como
nna de estas pruestas de sol cnando hay calma y el occidente, algo
nuboso, esti lleno de stratus o de enmnlus stratus inmoéviles. Todos
los ¢olores del prisma y sus innumerables combinaciones se forman
sobre estas masas nubosas y las hacen resplandecer con los matices
miis brillantes, y las dibujan en formas extraiias de magnifico aspecto
a través de las cuales los rayos solares producen los espectros de luz
mais extraordinarios. IBste espléndido especticulo se reproduce muchas
veees, y cualquiera sea su frecuencia parece siempre nuevo., Durante
el tiempo cilido y hiimedo y con un cielo algo violiceo es, sobre
todo, ¢nando los m:ias bellos fenémenos de luz se manifiestan a la
caida del sol. El cielo de las proviucias interiores infinitamente mas
seco, casi desprovisto de nubes, raramente produce tales fenémenos.

Junio y setiembre son los meses de cielo mis cubierto: junio, a
cansade las bramas y de las lluvias ; setiembre en razon de los vientos
del Sudeste, continuamente portadores del vapor de agua del Océano
Atlintico hacia el interior. En la época de los cambios de estacion,
en los dog periodos ya indicados, es naturalimente cuando el cielo
aparece mas cubierto. Los dias buenos son tan frecuentemente nume-
rosos en invierno como en verano y, por otra parte, es bastante raro
que el cielo esté cubierto tres dins consecutivos en cualquier esta-
cidn **. La cuenca del Plata es el pais del sol, y no sin razén la Con-
federacion Arvgentina y la Repablica del Uruguay lo hacen figurar
en sus handeras,

HALOS Y ARCOS LUNAREN

La presencia de una cantidad bastante grande de vapures diifa-
nos ¥ en las altas regiones de la atmosfera, torna relativamente
frecuente la formacion de halos y de arcos o coronas alrededor de Ta
luna. Este fenémeno se puede ohservar una decena de veces por aiio,
suhire tedo en la estacion fresca.

Il halo es un gran cireulo blanco, algo brumoso, de 45° de diiimetro
¥ perfectamente redondo alrededor de la Inna. A veces dura poco

L époen de mayor nnbosidad es la de mayo a setienbre, con el miximo
en junio y julio. Los dias claros son nuis frecuentes en verano que en jo-
vierno, — . P,

Chvo estid gne no se teata de « vapores », sino de nnbes finas de eristales
de hielo o de gotitas de agaa, — JF. S,
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tiempo; se forma y se deforma segn que las nubes pasen con mayor
o menor rapidez y sean mas o menos diafanas; otras veces persiste
darante una parcte de la noche, cnando el cielo es puro o ligeramente
brumoso. La corona o arco lunar es un pequeiio circilo, generalmente
de los colores del arco iris y a veces enteramente blanco, que circunda
la Inna como tocindola. Este fendmeno es mis raro que el halo. Este
iltimo se forma también, annque raramente, alrededor del sol cnando
¢l cielo estd cubierto de pequeiias nubes arrepolladas poco espesas.
Se lo nota menos porque posee wmucho menos resplandor que el halo
lunar. Estos circulos coloreados en blanco se ven también, a veces,
alrededor de los planetas principales: Venus y Japiter, y alrededor
de las estrellas de primera magnitud como Cirio, Canopus, Areturus,
Vega, Alfu y Beta del Centauro, La Kspiga, ete.; pero son muy
peqieiios y apirecen en las mismas circunstancias que los circulos
lunares, es decir, cunando existen muchos vapores no condensados y
nuabes en las altas regiones de la atmésfera, y que el frio de estas
regiones los ha congelado en pequeiias agujas sobre las cuales la lnz
de estos astros se refracta.

Los fenémenos descriptos anuncian 5 veces sobre 6 calor y lluvia,
¢3 decir, viento de! Norte o del Noreste seguido de tormenta. La ex-
plicacion de esto es facil: la produccion del halo resulta de un gran
enfriamiento en las capas elevadas de la atmésfera; el aire caliente
de los tropicos viene a rellenar el vacio que se ha originado bajo la
influencia del frio: de aqni, los vientos del Norte y Noreste. Estos
lician y reducen el vapor de las particulus heladas que dieron lugar
a los halos y cirenlos formados alrededor de los astros: de aqui, las
lluvias, las tormentas o, al menos, un cielo muy cargado durante
algunos dias.

ARCO IRIS

Fenomeno también frecuente por todas partes es el arco iris cuando
llueve y el sol llega a mostrarse a través de las nubes, a una altura
que no pasa los 18° sobre el horizonte. A veces hemos visto arco iris
unicolores, pero solamente por efecto de la niebla, durante la manana,

RAYOS CREPUSCULAKES

Los mismos vapores disueltos en el aire producen, con frecuen-
cin, a la puesta del sol esos efectos Inminosos Hamados rayos crepus-
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culares, que se prolongan hasta alturas variables en la béveda celeste
¥y dan al cielo, aun cuande esté muy sereno en apariencia, una colo-
racion y aspectos muy particulares del lado de poniente. Estos rayos
a veces reducidos a dos, 0 en nimero de 6 u 8, inclinados en &ngnlos
diversos sobre el horizonte y alcanzando una altura de hasta 60°,
presentan un color que varia del blanco al rosa o al verde claro, tonos
que pasan por todos los matices intermedios, conservando siempre
nn aspecto algo nebuloso. El fenémeno es aun mias marcado coando
casi al nivel del horizonte quedan algunos stratus o cirrus-stratus
muy alargadoes. Tales rayos, llamados también pinceladas crepusen-
lares, son sin duda resultado de la reflexion de los rayos solares sobre
la atmdsfera terrestre; lo dicho es tan cierto que, a veces, se ven las
mismas pinceladas crepusculares reflejarse en el oriente, aunque me-
nos brillantes, como en nn espejo, dando a la béveda celeste los mis
singulares aspectos : se diria que dos soles opuestos uno al otro se
estan poniendo.

CREPUSCULD

Con respecto al crepiiscnlo propiamente dicho diremos que depen-
de, como se sabe, del Angulo con que el sol se pone debajo del hori-
zonte sensible, y dura tanto menos cuanto mis se aproxime uno al
Licuador. Por lo tanto es bastante corto en la Confederacién, sobre-
pasando algo, término medio, la media hora; es decir, que después
de media hora de la puesta del sol, aun en el solsticio ya es noche
completa. Del mismo modo, por la mafiana, el alba del nuevo dia
precede la salida del sol en un tiempo aproximadamente el mismo.
Cunanto més puro es el aire y desprovisto de vapores, menor es ¢l
resplandor erepuscular que queda sobre el horizonte. En las cerca-
nias de la Cordillera y en la llanura interior, donde el aire es muy
seco, la noche se resuelve con la mayor rapidez,

LUZ ZODIACAL

Durante la noche cerralda aparece la lnz zodiacal en forma de una
gran piramide alargada, con un resplandor blanquecino semejante al
de la via lictea, ligeramente inclinado a la derecha del pnnto en el
cual se ha puesto el sol, ¥y que se eleva hasta la altura de 60°, abar-
cando entonces algo menos de un cuarto de horizonte. Este resplan-
dor, de intensidad extremadamente variable y a veces inapreciable,
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es visible principalmente en inviernmo, durante los mescs de julio y
agosto. En la region de los Andes resulta mas perceptible, pero en
ninguns parte lo hemos visto mas brillante qune en Salta en el mes
de agosto de 1857 : en esa ocasién el cielo era excesivamente puro, y
su azul tan ohscuro que recordaba el negro. En verano este fenémeno
es mucho mds raro, pues los vapores abundantes que se encuentran
suspendidos y disueltos en la atmdésfera disminuyen siempre su
dinfanidad, Nunea hemos podido reconocer ondulaciones en la luz
zodiacal, cualquiera haya sido el cuidado puesto en la observacion,
sen en el litoral, en las pampas o en la Cordillera, y en las noches
mis serenas y espléndidaas.

LUZ DE LON ASTROS

La pureza tan constante del cielo del Plata y la serenidad de sns
noches dan a la luz de los astros un brille y una nitidez de los que
no se puede tener idea bajo el cielo nebuloso de la mayor parte de
Europa. Si se imagina que las constelaciones del cielo austral son
las néas brillantes, a excepcién de 1a Osa Mayor, no visible agni pero
reemplazada con esplendor por El Navio, El Centauro, La Cruz del
Sur...; que todas las estrellas de primera magnitud pasan sobre su
horizonte darante el curso del aiio, se podra dar cuenta del esplen-
dor de las noches bajo estas latitudes. Las estrellas de sexta magni-
tud son anqui perfecta y facilmente visibles a simple vista, y hasta
con unos gemelos de teatro se agranda enormente el campo visuul.

Esta limpieza del cielo ha permitido segnir ficilmente, sin instru-
mentos, las modificaciones extraordinarias que ha sufrido desde hace
doce afios en su luz y su aspecto la hermosa estrella «cambiante» X
del Navio, la cunal, después de haberse tornade tan brillante como
Arcturus en 1850, comenzd a disminuir su brillo en 1853 para que-
dar en 1838 de una magnitud intermedia entre la primera y la se-
gundy, tomando asi el aspecto del Corazén de la Hidra. Asimismo
se pudo observar perfectamente el hermoso cometa de 1843 apare-
¢ido el 3 de marzo, que permanecié 37 dias sobre el horizonte de
Montevideo. Se distingni6 claramente su niicleo, cuya existencia fué
puesta en dnda en Europa, 1as ondulacioues de su cola, que fué doble
los dos primeros dias, abarcando una longitud de 30°; en fin, se lo
pudo seguir por asi decir paso a paso hasta que se perdio en las pro-
fundidades del cielo.
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Se comprendera ficilmente que si los planetas y las estrellas tie-
nen una lnz tan brillante bajo el cielo del Plata, existird Ja misma
razon para favorecer la de nuestro satélite, el astro mis proximo de
la tierra. También la luna tiene una Inz mucho mas viva que la
notada en Europa ; dos razones contribuyen a ello: ladireccion menos
oblicna de sus rayos y la perfecta limpieza del aire. A menudo es
ficil leer caracteres medianamente finos a la claridad de este astro,
¥ nidda podria crear el encantamiento de las noches tibias de Ia esta-
cion calida, como esos magnificos claros de luna que dan a todos los
objetos un dulzor y una suavidad infinitos.

En fin, hay noches sin luna que con un cielo estrellado son extra-
ordinariamente c¢laras; mientras otras en las mismas condiciones son
muy oscuras, a pesar del esplendor de la béveda celeste y del cente-
Hleo de sus millares de astros. Nos resnita dificil dar la razon de tales
diferencias y explicar la fosforescencia de la atmosfera en el primer
caso. Notaremos, sin embargo, que se encuentran muchos vapores
disueltos en las capas atmosféricas y que su diferencia de satura-
cion eléetrica podria contribuir a dicho estado lnminoso *!, Ahorabien,
ya hemos visto cnin frecuentes y gencrales son las manifestaciones
eléetricas bajo el eielo del Plata.

ESTRELLAS FUGACER

La pureza del cielo del Plata permite observar una gran cantidad
de estos meteoros, pero no hemos hallado ninguna periodicidad en su
apariciéon, aunque los hayamos observado ¢on mucho cuidado en las
épocas alrededor del 10 de agosto y 14 de noviembre, Cominmente,
en algunas partes del globo, las épocas indicadas han presentado
también nna abundancia de estos meteoros, todos en una direceion
tan semejante, que se ba llegado a sospechar la existencia de nn cor-
don de asteroides que cortaria la 6rbita de la tierra; de tal manera,
muchos de estos cuerpos, solicitados por la atraccion terrestre, serian
arrastrados afuera de esta o6rbita y caerian sobre la tierra, adonde
Hegan siempre oblicnamente con una velocidad extrema: son los
denominados aerolitos. Sabemos ya que se atribuye este origen a la
gran masa de hierro del Chaco **.

Cuando estos cuerpos atraviesan la atmosfera terrestre sin caer

31 Noresulta bien claro qué proceso fisico el antor yuiere deseribir aqui, — . S,
** Esta nocién no puede considerarse vilida, — I, S,
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sobre el suelo, Ia rapidez de su movimiento determina la incandes-
cencia de su superficie, y, en medio de la noche se percibe una estela
luminosa semejante a un cohete qne, a veces, ofrece en su extremi-
dad anterior una pequeiia bola inflamada que hace explosiéon como
una bomba de artificio, pero de la ¢ual no siempre se siente el ruideo,
Otras veces estos meteoros, bastante voluininosos, se mueven mucho
mas lentamente y hacen una explosion ruidosa; en este Gltimo caso
s8¢ encuentra a veces la tierra como sembrada de piedras de un
aspecto mnuy particular: éstas son los aerolitos, que se los designa
también con el nombre de piedras metedricas. No investigaremos si
las estrellas fugaces y los aerolitos pertenecen a cuerpos planetarios
o si son el producto de exhalaciones terrestres, de polvos voleinicos
que serian arrastrados a las altas regiones de la atmoésfera, donde
sometidos a influencias diversas, en que la electricidad (ella explic:
todo!...) jugaria un gran papel, se condensarian y despnés se infla-
marjan. Pensamos que la ciencia estd todavia poco adelantada bajo
este aspecto, que las observaciones exactas son poco numerosas para
que se pueda establecer algo mas que hipodtesis sobre este interesante
objeta.

Lo que podemos decir es (que en el cielo argentino hemos observado
estrellas fugaces en todas las estaciones, bajo diferentes latitudes,
pero siempre de una manera muy irregular. Nos han parecido mas
nunernsas en la estacion célida ; pero se sabe que es m:s facil obser-
var en esta época que durante las frescas noches de invierno. Su fre-
cuencia nos ha parecido también coincidir con los veranos mais secos,
tales como los de 1847 y 1849. Los surcos luminosos atravesarian ¢l
cielo en todas direcciones, pero de Este a Oeste. Cerca de la desembao-
cadura del Plata los hemos observado con mis frecuencia que cn
cualquier otro lugar, mientras que en nuestro viaje por los Andes,
en las numerosas noches pasadas en vivac, bajo un cielo enteramente
limpio hemos visto Ia menor cantidald de estos meteoros. A medida
que nos acercabamos al tropico se tornabin mas raros en medio de las
noches serenas, tan frecnentes, sobre tolo, en invierno buajo esta
latitud.

Las Gnicas fechas en las c¢nales bemaos visto un gran niumevo de
estrellas fugaces a la vez fueron el 11 de diciembre de 1846, ¢l 20 de
febrero de 1847 y el 4 de noviembre de 1349 en Montevideo,
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VHI. MAGNETISMO TERRESTRE. VARIACIONES DE LA AGUJA IMANTADA
EN LA CUENCA DEL PLATA

No tenemos observaciones bastante seguidas para establecer aqui
las variaciones que se operan en la declinacion de la brajula. Bsta
declinacion es hacia el oviente en todo el Plata. En Montevideo,
durante un periodo de doce anos, hemos observado que varia de 11 a
a 14°; pero nuestray observaciones al respecto, no habiéndose efec-
tuado econ una precision matemitica, no nos pueden garantizar la
exactitud de lo escrito; no obstante, debemos sefialar que las varia-
ciones de la brijula, en toda esta region, parecen camplirse entre Ia
débil cifra de 10 y de 16°, y que a medida que uno se aleja de las
costas orientales la declinacion hacia el Este aumenta.

En esta forma, siendo la declinacién en Montevideo de 11°4 en
1857 el ingeniero la Berge registrd los siguientes datos:

La Victoria., ............ 32026 guozy! 13200’
Nowgovit oo, 32017’ 62024/ T3y
Parand.. ... e . 31044/ 62051’ 12030’
San Lnis. ..., ... e . 33017’ 672dT’ 14000’
Rav Juan...ooiiien i, 31030’ $ye29’ 14°0¢!
Mendoza o oov oo, 32053 69050/ 15784

Eu cuanto a las anroras anstrales, no tenemos conocimiento de que se
las haya visto en Montevideo, en Buenos Aires, ni aun en el Carmen
que esti bajo los £0°. Solamente en latitudes como las de Las Malvinas
0 de las extremidades de la Patagonia este fendmeno celeste, mucho
mis ravo en el polo austral que en el boreal, podria ser observado .

" Los datos de declinaeidn son verosimiles. pues sa magnitnd concnerda eon
los valores que resultarian de una extrapolacion retrospectiva de las declinacio-
nes actunales, asumiendo nua varincion media anual similar a la de la primera
mitad de nuestro siglo. Sin embargo, su exactitud (al grado entero, o medio
graiio, con excepcion del caso de Meundoza) no es suficiente como para asignur-
les una importancia mayor que la de una euriosidad histérica. Por otra parte,
las coordenadas geogriticas consignadas en el cnadro (con las longitades eviden-
temente reforidas a Paris y no a Greenwich) no permiten apreciar con seguridad
8i so reficren a puntos en los alrededores de los lugares citados, o bien son el resul-
tado de medidas inexactas ; las diserepancias son, en algunos casos, apreciables.

Lv nota gobre auroras contiene una penqueiin inexactitud conceptual : hasta
nuestros dias, contando cou una informaciin deficiente pero ciertamente miis
completa qne i de mediados del siglo pasado, no podemos afirmar si hay corres-
poudencin estricta entre los fendmenos de anroras en ambos casquetes polares.
De cualqnior modo, es muy aventurado aseverar que el fenémeno es « mucho
mas raro en el polo austral que en ¢} boreal»., — 0. 8.
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CAPITULO 1I

CLIMA DEL INTERIOR

La regién interior, que referiremos aqui desde el punto de vista del
clima, comprende la zona que se extiende del Sur al Norte desde el
Rio Negro hasta el Rio Pilcomayo, es decir, de los 40° a los 20° de
latitud Sar, y desde el oriente al occidente entre los 64°30’ y los
63°30’ de longitud ocecidental. Esta linea pasa al Este a través de la
Pampa y el Chaco, sobre las fronteras de Buenos Aires y de Santa Fe;
al Oeste, sobre el curso del Desaguadero, los rios de Cuyo, las peque-
fias estribaciones del Alto Pencoso, la sierra de Los Llanos, en lus
provincias de San Luis y La Rioja; inclinindose después hacia el
Nureste, sobre las vertientes orientales de la sierra del Acongquija.

Este clima, excepto sobre los macizos montaiiosos de Cordoba y de
San Luis con sns mesetas, ofrece cierta analogia con el del litoral.
Las grandes perturbaciones atmosféricas, las lluvias o los vientos de
cualqnier duracién que se manifiestan sobre las riberuas del Plata, se
hacen sentir aqui también. Lo dicho hemos podido comprobarlo,
directamente, por medio de la comparacién de observaciones meteo-
rolégicas que nosotros haciamos en viaje, con aquéllas gue una per-
sona muy inteligente continuaba por nosotros en el pequetio observa-
torio, que habiamos instalado a este efecto en Gualegnaychi . Asi,
ias grandes tormentas repercuten hasta el otro costado del macizo
central del Alto Pencoso; los fuertes pamperos y sudestadas se tor-
nan aqui en fnertes vientos del Sur, pero aquéllos soplan al mismo
tiempo ; solamente al Norte de Tucumdn, es decir, hacia los 26 y 25°
cesa esta influencia.

La temperatura en los macizos de Cérdoba y de San Luis esti en
relacién directa con su altitud. Hiela fuerte y nieva abundantemente
gobre las cumbres y las mesetas ; pero la nieve dura poco tiempo: el
sol tiene siempre bastante fuerza, aun en invierno, para fundirla
rapidamente. Las heladas se hacen sentir durante 6 meses en el afio;
no obstante, como el invierno es seco, es bastante raro que el termo-
metro se mantenga todo el dia por debajo de 0°: los rayos de sol pro-
veen siempre calor suficiente para que el mediodia sea templado; por
el contrario, las noches resultan extremadamente frias. Ademds, esta

** En esta observacién simnltdnea el estado del tiempo en lugares diferentes,
pilemos apreciar uno de los primeros ensayos de sinopsis meteorvlogica. —.J..J. B, -
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caracteristica es vilida aun en pleno verano, como lo hemos ¢compra-
bado personalmente: el termometro en esta estacion a la salida del
sol dexciende siempre a 12, 10° y aun a temperaturas inferioves,

En verano, las altas mesetas de las sierras reciben luvias abun-
dantes, que hacen crecer los numerosos arvoyos y torrentes que alli
s¢ originan; pero las mesetas inferiores son infinitamente menos
regadas por estas lluvias., Las tormentas, atraidas y absorbidas por
Jas ¢umbres mas elevadas de la cadena central, vierten alli su agna,
quedando una escasa parte de ésta para los terrenos inferiores, v
menos aun para las planicies que se extienden a sus pies **. No obs-
tante, el verano, debajo del macizo central; es también Ia estacion de
las Huvias, casi nulas en invierno; en consecuencia, el eultivo perma-
nente ex solo posible con la ayuda del riego arctificial.

La Hanura que se extiende al Sur del macizo central hasta Bebe-
dero y ¢l Rio Negro, ¥ la del oriente de este macizo hasta el Chaco,
presentan el mismo clima: los calores ¥ los fenomenos meteorologi-
cos del litoral con algo menos de humedad. Hacia el grado 30, en la
prolongacion de Ia sierra, donde comienza la provincia de Santiago
del Estero, el clima cambia tornindose mas seco; las Huvias son
todavia mas raras ¥ se limitan casi al verano.

La vertiente occidental de la sierra de San Luis y la gran llanura
que desde sus pies se extiende al Alto Pencoso, al Gigante, a las
Quijadas, ete., ofrecen un fenomeno muy notable. Las lluvias, bas-
tante frecuentes en cuilquier estacion y,sobre todo, durante el periodo
cilido, no pasan runca o casi nunca al otro costado del referido cor-
don. Podria decirse que divididos entre la atraccion de la cadena de
los Andes y el macizo de San Luis, los vapores se detienen sobre este
punto intermedio para resolverse en lluvia **, Lo cierto es que en
San Luis las tormentas y las Huvias vienen casi siempre del Qeste, ¥
que cuando se ve esta parte del horizonte cubrirse de nubes relam-
pagueantes, se puede descontar un fuerte chaparrén. En coanto a la

3 El autor sobreestima el anmento de precipitacion con la altura. Hay que
distingnir bien entre el lado oriental y el occidental de las nierras, ya que tam-
hién en las llanuras llueve mucho menos en ¢l Oeste gue en el Este, mientras
fque el aumento de precipitacion con la altura se hace notar siélo en escala muy
reducida, — F. P,

¢ [Los records mds largos de esta regién no dan ningin indicio de que ocu-
rran Huvias mds frecuentes en la llanura, entre la Sierra de San Luis y la del
Alto Pencoso y Gigante. Tampoco se registra wna frecuencia mayor de las llu-
vias invernales en esta region. — J. J. B,
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Hanura de La Rioja y a la sierra de Los Llanos, diremos que no tie-
nen Huvias ni tormentas mas que en la estacion cilida; lo mismo
ocurre e las vertientes occidentales de la sierra de Cordoba.

I2n todar estas regiones cualquiera sea la altura de la llanura, tér-
mino medio 500 metros sobre el nivel del océano y, por consiguiente,
muy superior al de las pampas, el calor es aqui mas fuerte en el
verano. Ksto ocurre, ademas, por aquello de que el interior de los con-
tinentex es mas calido en verano que las costas, en razon de la ausen-
cia de brisas regulares del mar; por otra parte, la naturaleza areno-
arcillosa del suelo le permite calentarse mas intensamente bajo los
rayos de nn sol raramente velado por las nubes. El termémetro sube,
axi, en estas llanuras hasta 38, 40 y 41°: lo hemos observado alcan-
zar estas alturas, y podemos decir que hay dias en los enales debe
ascender mas aun, pero tales dias son raros. El ¢lima de esta llanura
se asemeja al de Argelia en el limite del Sahara, al otro lado de los
Atlas *%, :

En las proximidades de la montaiia hace naturalmente mucho mas
fresco, y la temperatura de las mesetas interiores resulta en extremo
agradable, La Hanura interior ofrece en verano una diferencia mis
notable todavia que sobre el litoral, entre la temperatura del dia y
de la noche; esta iltima es casi siempre muy fresca, por lo menos
relativamente, es decir, que existen diferencias de 10 a 15° entre la
maxima y la minima en las 24 horas, durante una gran porcion del
ano. En el invierno ocurren también fuertes heladas, pero solo duran
un instante de 1a mafiana, y en ellas contribuye mas la irradiacién de
calor del suelo que el enfriamiento real de la atmosfera,

Los vientos, mucho menos frecuentes que en el litoral, soplan aiter-
nativamente del Sur o del Norte. El viento del Norte es cilido, como
en todas partes cuando se trata de un viento fuerte, persistente,y no
de una brisa local. 8Bi adquiere aquellas caracteristicas se lo llama
viento del zonda: es el simidn del desierto **. Este viento levanta
horribles torbellinos de tierra ardiente y torna casi imposible la mar-
cha del viajero; no obstante, resulta menos terrible que el viento del
Africa, de! cuaal, por otra parte, se han exagerado mucho sus peligros.

Las calmas son muy comunes ¢n cualguier estacion. Los pamperos
v las sudestadas del litoral se tornan aqui vientos del Sur, frecuente-
mente muy violentos y muy frios. La primavera es menos ventosa que

** Esta misma analogia la hemos notado en un trabajo inédito. Juax J. Bun-
G031 Carla bioclimdtica de la paima datilera. — J. J. B.

** Véave nota 27.
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en las margenes del Plata, pero entonces el cielo aparece a menudo
con nubes. El otoio es una magnifica estacion, mny seca, muy clara
y perfectamente calma.

il periodo barométrico er mucho mis extenso y muclio mas marcado
que en el litoral. El mercurio llega a una altura y baja generalmeute
de 1 a 2 milimetros, término medio, hasta las 3 dela tarde, para
volver a subir en seguida y lentamente durante el atardecer y en la
noche **. Lo dicho se puede juzgar por el cuadro signiente:

1 [ 1 |

! 1 ) ! . ‘ Peviodo Niniero

. Latitud] O EC Altitud baramé-l de Epeca del afio en que se
Cindades L | tud } e i . .
Sur | Ovst 1rice observa hicieron lax observacioms

i | metros mm | ciones

| | | |
Cordoba.......... [ 31026’ 66930’ | 416 | 1,90 | 75 |Enero y febrero
San Luis......... 3301767247 T6%5 2,10 ! 58 INoviembre ¥ diciembre
Mendora...o...... [ 32053 69050 | 777 | 2,50 | 58 |Eneroy febrero
San Juan...o.o..LL 31030769939" | 704 | 2,50 24 |Euero y febrero
Famatina......... 29029’ GEW!%O".” 1100 | 0,90 90  'Abril y mayo
La Rioja.......... 29020 9015t A07 | 0,80 21 iMayo
Catamaren........ 2K012°69000° 531, 1,10 81 Junie
Salta. ..o 24051 679447 | 1150 | 2,40 7 t:\gnsln ¥ setiembre
Jujuy ool 240200 670421 1227 | 0,80 | 18 | Setiembre
Orin............. C23e0765045 1 310 | 3,40 24  {Setiembre
Tueumdn......... 26052 48220° ) 450 | 1,50 | 120 'Julio ¥ noviembre
Sgo. del Estero... 27°47-66°42'1 162 | 2,00 51 Noviembre y diciembre

Puede verse en este cuadro como el periodo barométrico es bien
visible al pie de las grandes cadenas; pues, excepto Santiago del
Estero, todas las localidades aqui indicadas se hallan o en medio de
montafias o 4 una muy corta distancia de macizos montaiosos. El
ndmero de observaciones que nos ha sido posible tomar es, sin em-
bargo, demasiado escaso para que podamos atribuir a las cifras que
anteceden un valor de media anual. Por otra parte, las estaciones
pueden tener una marcada infiuencia sobre el periodo barométrico;
1o vemos, en efecto, durante los meses de verano, (ue es muy consi-
derable en San Luis, Mendoza y San Juan; mientras que en otofio es
la mitad menor en Catamarca y Tucum:in, y menor aiin en La Rioja
¥ Famatina. Pero resulta imposible qae la fuerte oscilacién diurna
«ue hemos hallado en toda esta region no sca un fenémeno general,
cuya media seriala cifra de 1,07, mientras que en el litoral este mismo

* Véase uota 21,
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valor medio se reduce a la mitad. Tenemos, asi, fundamentos para
admitirlo en principio, bajo reserva de modificaciones probablemente
muy pequeiias, que podrian aportar, mis adelante, observaciones
locales continuadas durante mas largo tiempo.

Con respecto a los fenémenos 6pticos que se deben a la gran can-
tidad de vapores disueltos en el aire, diremos que aqui son mis raros
a causa de la sequedad de la atmésfera. Esta no es por ello mucho
mas clara pues, cualquiera sea su serenidad, lus polvos muy finos
que la llenan determinan continuamente una tenue bruma lejana que
acorta mucho el campo visual. Esta bruma es ¢l humo de horizonte
a que nos hemos referido anteriormente. Cuando, por el contrario,
una pequeiia llavia limpia la atmésfera la vista se extiende a distan-
¢ias inmensas, y casi todas las grandes cumbres del sistema orografico
argentino pueden ser percibidas de la una a la otra, desde extensiones
de 50 a 60 leguas en linea recta.

Durante la estacion de las Iluvias, 1as tormentas que son frecuentes
en la montafia descienden, en la misma forma, sobre las mesetas
inferiores y la llanura; pero, a pesar de ello no se puede confiar en
aquéllas de una manera absoluta, y a veces ocurren sequias persis-
tentes que, como ya lo hemos dicho, hacen imposible ¢l cultivo sin
riego artificial. Las tormentas son aqui tan violentas como en el
litoral y, desgraciadamente, en la vecindad de la sierra el granizo las
acompaiia mas de una vez.

La llanura al Este de la Sierra de Aconquija y de sus sistemas, y
la que se extiende al oriente de la Sierra del Alumbre ¢, es decir, la
llanura de Tucumdn y Salta, se acercan mucho por su clima a Para-
guay y Corrientes; solamente el otoiio y el invierno son aqui mas
secos. Por el contrario, el fin de la primavera y todo el verano son
muy lluviosos. En esta formna, desde el mes de setiembre comienzan
las luvias en Ordn y en el valle del San Francisco; y sélo al fin de
octubre llegan a ser abundantes en Tucumain y, en noviembre, en
Santiago del Estero *t. Pareceria que partiendo de las altas cimas de
la Sierra del Aconquija y de la linea de las cumbres de la de Zenta,

¢ Es interesante hacer notar, aquf, que el nombre pristino de Sierra del
Alumbre, debido segnramente a la presencia de este mineral, ha derivado en las
descripciones geogrificas modernas en Sierra de la Lumbrera por nna escritura
deticiente de Sierra de la Alumbrera. (Ver planchota de I. G. M. esc. 1 :300.000). —
J. J. B.

*' Las observacioues de largo registro muestran precisamente lo contrario, Las
lluvias empiezan méds temprano, en el afo, en Tucnmidn gue en Salta, — F. P,

4
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los vapores condensados se dirigen lentamente hacia el Sudeste para
verter alli sus aguas. En toda esta region las lluvias son pues muy
abundantes de noviembre a marzo. Las tormentas casi siempre se
desencadenan en la tarde originande un chaparrén considerable,
después del cnal el cielo se limpia y queda claro toda la noche. Seiia-
lemos al pasar que esta parte del suelo argentino queda vecina al
tropico, puesto que se halla comprendida entre 22 y 23° de latitud
Sur. Estas grandes lluvias explican las crecidas y los desbordamientos
de los rios Dulce, Juramento, Bermejo y Pilcomayo. Lamentamos
que nuestra estadia en esta regién no fué lo bastante prolongada,
como para evaluar la cantidad de lluvia que cae en los cuatro meses,
de noviembre a marzo; pero de acuerdo con los datos que tomamos
esta cantidad debe ser de 1000 a 1200 mm. Es probablemente mis
del doble de la cantidad que cae en todo el resto del afio "2, &,

Los calores son muy fuertes en la misma época ; se trata de calores
hiimedos y tormentosos que por razon de la poca diferencia entre la
temperatura del dia y la de la noche resultan aun mas fatigantes.
Tales caracteristicas favorecen en estos valies una vegetacion exu-
beraute, Ja més bella de todo el suelo argentino.

En las llanuras de Catamarca y de Santiago del Estero, que se
aproximan a la gran cuenca de las Salinas, los calores son realmente
abrumadores en verano. Hemos registrado 42°C en el termémetro.
Cuando el viento sale de esta regién abrasada, es caliente como el
aire que sale de la boca de un horno; es verdaderamente un sirocco.
Por fortuna estus tufaradas ardientes son de muy poca duracién y,
casi en seguida, les suceden violentas tormentas. Estas no ofrecen la
intensidad ni la duracion de las del litoral. El granizo es muy raro
en la llanura; pero se lo ve, por el contrario, en la vecindad de la
montatfia.

CAPITULO III

CLIMA DE LOS ANDESN

El clima de los Andes, como el de los valles que se extienden a sus
pies o se circunscriben entre sus estribaciones, estd en razon directa
de la altitud, y cada localidad tiene por asi decir su clima particular;

¢t Ohservacion muy acertada sobre el régimen monzoénico de las lluvias del
Noroeste argentino. — J. J. B,

¢ Durante las lluvias estivales caen casi las 3’4 partes de la lluvia anual ;
siu embargo, sobreestima el antor la cantidad total de las mismas, que son
menores en un 30°/,. — F. P,
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de tal manera, serd solamente hablando de diferentes provincias que
podremos entrar en algunos detalles especiales sobre este objeto.
No haremos mis que indicar, a grandes rasgos, los fenémenos meteo-
rolégicos generales que son caracteristicos de tal o cual regién de
esta parte tan notable del territorio argentino.

Region del Sur

Al SBur de los 36° de latitud, los Andes, siempre de gran elevacién,
tienen naturalmente mucha mas nieve que bacia el Norte. Esta cir-
cunstancia trae aparejado un cambio completo en el clima el cual, a
partir de este punto, se torna mds hiimedo a medida que avanza
Lacia el Sar. Las lluvias y las ni¢blas mantienen aqui una humedad
abundante, que favorece la vegetacién vigorosa sobre las dos ver-
tientes de esta gran cadena. A partir de los 36°, es decir, del Fuerte
San Rafael, en la provincia de Mendoza, el clima se transforma, por
el contrario, en extremadamente seco, llegando asi a la lanura de
Cuyo, en donde muy raramente llega a ocurrir una Huvia fecundante.

Llanura de Cuyo

Esta planicie, que se extiende hasta las mismas sierras de Fama-
tina y de La Rioja, es eminentemente 4rida. El suelo areno-arcilloso
v salino sdlo produce una escasa vegetacién de retamos, algarrobos y
algunos otros arbustos achaparrados. Las eflorescencias salinas, de
una blancura deslumbrante, la cubren en muchas partes y son un tes-
timonio de la extrema sequedad del clima. No obstante, se trata de
un suelo desnudo por la falta de agua. Si por nna modificacion del
clima, lluvias bienhechoras proveyeran a esta tierra la humedad que
le falta, se cubriria de la mas brillante vegetacion. Los resultados
que produce el riego artificial ¢constituyen la mejor prueba de lo dicho.

La llanura de Cuyo, con una altitud media entre 500 y 700 m,
tiene el clima de la llanura interior. A invieruos crudos y frios suce-
den veranos extremadamente cdlidos, es decir, que mientras en la
primera estacion el termémetro baja con bastante frecuenciaa2y 3°
debajo de cero, en la segunda sube a 36, 38 y 40°. La temperatura
media del mes mas calido alcanza a 31° *. Raramente el cielo es velado

*t Segiin las observaciones de los wltimos 50 afios, la temperatura media del
mes s cdlido estd alrededor de 26°. — . §.
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por las nubes; las lluvias y tormentas son casi desconocidas: 1a cor-
dillera absorbe todo. Solamente después de largos intervalos se puede
observar el desencadenamiento de una tempestad en esta planicie ¥,
en tal caso, es muy violenta y va acompaiiada de grandes piedras y
enormes chaparrones. En general los vientos son fuertes pero de poca

duraecion,

Valles y mesetus de los Andes

La temperatura de los valles inferiores se manifiesta en razén de su
altitud : aun coando el calor se eleve mucho durante el dia, la noche
es siempre fria. Las diferencias de 20° y aun midsen la escala termo-
métrica, entre la miaxima y la minima en las 24 horas, son muy comu-
nes. En cuanto a los valles superiores permanecen iphabitados y son
pricticamente inhabitables. Se lleva a ellos solamente algo de ganado
en el verano, pues siempre hay bastante humedad para mantener un
forraje corto pero sustancial. En todos estos valles los vientos son
puramente locales. De vez en cnando ocurren lluvias, tormentas y
granizo. Por encima de los 3.000 m el agua cae solamente en forma
solida, es deeir, en forma de granizo o de nieve.

A partir delos 30° la mole delos Andes, como lo hiemos visto ante-
riormente ¢, se ensancha mucho y encierra en su seno un gran niimero
de valles interiores, muy planos, circunscriptos entre los eslabones
longitudinales del sistema, y en los cnales el clima es en un todo dife-
rente. Este es naturalmente mas calide a medida que se remonta
hacia el Norte. El verano proporciona lluvias de tormenta bastante
numerosas, pero may raramente llueve fuera de esta estacion, El gra-
nizo es el azote de los cultivos, especialmente de la vid; dicho meteoro
es por desgracia frecuente, aunque siempre muy localizado; por otra
parte, ecurre, aqui como en Europa, en la vecindad de las cadenas de
montafias.

Un fenémeno bastante notable para la historia fisica de esta parte
del globo, es la linea de demarcacion bien delimitada que establecen
la sierra del Aconquija y sus prolongaciones entre el clima de los
Andes y el del Norte de la Hanura interior, En esta forma, el territo-
rio que se encuentra al Oeste del meridiano de esta cadena es gene-
ralmente seco, drido y carente de lluvias adecuadas; el costado

** Se refiere a la descripcion orogrifica del pais, realizada en el Libro Il de

esta misiua obra. — J. J. B.
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oriental, de abundante riego por las agnas pluviales, ofrece la mis
espléndida vegetacién cnando se atraviesa esta sierra y se comienza
a descender hacia las llanuras de Tucuman : el cambio es brusco como
en una decoracién de teatro. Marchando algunos centenares de me-
tros se pasa de un terreno seco, cubierto por escasa vegetacién, a un
suelo negro, hiimedo, donde el agua se escurre por doquier y donde
crecen numerosos firboles, tanto mas grandes cuanto m4s se desciende
de las alturas de Ia sierra.

La weseta argentina de Los Andes, que se continita en la de Boli-
via, participa de la temperatura propia de esta Gltima meseta. El
limite de las nieves perpetuas desciende, segiin las localidades, hasta
los 5.000 y 4.400 m. Se encuentran poblaciones hasta los 4.000 me-
tros de altura como en la Puna de Jujuy, pero el clima es riguroso en
extremo y hiela casi todas las noches, excepto en pleno verano cuando
el sol es vertical. En estas latitudes las tormentas producen con fre-
cuencia granizo, a veces, nieve que se funde inmediatamente, pero
raramente lluvias. El sol es muy ardiente y la sombra, fria. Los vien-
tos son por demds violentos y frios en estas mesetas; en invierno las
partes mas elevadas se cubren de nieve. Los lugares habitados se
encuentran generalmente en ciertos valles algo abrigados de los vien-
tos, a una altitud que varia entre 3.200 y 3.700 metros. Durante la
noche el termémetro desciende hasta —4°C y anun a —6°C, pero en
esos mismos dias llegaa 10 y 12°C’en las horas diurnas. En suma, se
trata de un clima duro y desagradable que so6lo los indios de 1a raza
Quiehna pueden sorportar.

Luego de pasadas algunas tormentas otofiales, el invierno es bello
y seco. El verano es quiz mas desagradable a causa de las numerosas
turbonadas que se forman, estallan y disipan con la mayor rapidez.

Lo caracteristico del clima de los Andes es el ser eminente-
mente seco. s necesario atravesar las mesetas elevadas, de 3.500
a 4.200 metros para tener nna idea de la extrema sequedad del aire
en estas elevadas regiones. Hemos visto el higréometro de Saussure
bajar a 5°. La piel se agrieta, la epidermis se levanta en pequeiias
escamas y parece que el aire falta en los pulmones. A la altitud de
2.000 metros empiezan los rocios y el clima es suave y agradable,
pero las noches se mantienen siempre frescas.

Las vertientes, en los (iltimos contrafuertes orientales de los Andes
que miran hacia la llanura del Chaco, tienen el clima de esta llanura:
Huvias abundantes en verano y sequias en invierno.
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CAPITCLO 1V

RELACION ENTRE LOS TRES CLIMAS, DEL LITUORAL, DE LA LLANURA
Y DE LOS ANDES

Las observaciones directas no son todavia bastante numerosas
para que se pueda establecer, de una manera sino positiva general,
las relaciones que existen entre los tres tipos de clima descriptos y
que la disposicién del terreno hace presentir. En efecto, desde ¢l
Océano Atlantico hasta el pie de los Andes, el suelo representa un
plano inclinado del Oeste al Este. Este plano es una llanura casi
absoluta si se exceptiia el macizo central de Cordoba y San Luis. En
consecuencia, los fenémenos meteoroléogicos deben cumplirse aqui
con una cierta relacion, a pesar de las enormes distancias que sepa-
ran los dos puntos extremos: las costas del océano y la cadena de
los Andes. Tal es lo que ocurre efectivamente. Las grandes conmo-
ciones atmosféricas del litoral repercuten hasta en las provincias de
Mendoza y San Juan. El macizo de Cordoba pareciera constituir un
obstdculo a que aquéllas se bicieran sentir en las provincias de
Catamarca y La Rioja; pero una parte de éstas, de Cérdoba y Santiago
del Estero lasienten igualmente. Esta consideracion es, precisamente,
lo que nos ha hecho entrar en tan grandes detalles sobre el clima del
litoral.

La relacion intima que sefialamos entre los fenémenos meteorolo-
gicos es sobre todo notable en el caso de la sequia, azote permanente
en una gran parte del suelo argentino — azote que en el Viejo Mundo
aflige también al Asia Menor, Persia, Mesopotamnia, Arabia, el Norte
de Africa: en fin, todos los paises comprendidos entre los 40 y 25°
de latitud. Las estaciones, anormaliente muy secas sobre el litoral,
lo son igualmente en el interior que sélo puede contar con las lluvias
de primavera y verano.

Los grandes frios anormales actiian también de una manera general,
A principios de abril de 1837 al cruzar la cordillera de Copiapd
experimentamos, con el tiempo mas bello y calmo del mundo, un frio
de 4,5° y ain 10° bajo cero, realmente extraordinario para la estacion.
Como es natural, este frio se hacia sentir a una altura de 3.000 y

* En todo este capitulo, como ya lo hemos notado anteriormente, queda con-
figurado uno de los primeros intontos de lo gue posteriormente, con la ayuda
del telégeafo ¥ un mejor conocimiento de la fisica de la atmosfera, se definio
como « Meteorologia Sindptican. — J. J. B.
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4.000 metros ; pero después supimos que en esa misma época habia
helado muy fuerte en los valles bajos de Jos Andes, en la llanura
Argentina, y que en Montevideo y Buenos Aires se habian experi-
mentado frios del todo prematuros y extraordinarios.

Los pamperos y las sudestadas hacen sentir su accién hasta la
extremidad del macizo de Cérdoba, pero aqui el viento llega a ser
casi siempre del Sur e igual que en el litoral produce una disminneion
muy notable de la temperatura.

En apoyo de lo dicho citaremos los principales hechos siguientes:

1855. El 22 de noviembre: violenta tormenta y gran lluvia en
Concepcién del Uruguay; a la mahana siguiente, tormenta y lJuvia
de 45 mm en Federacion, 40 leguas al Norte sobre el rio Urngnay.

El 7 de diciembre : tormenta y fuerte lluvia todo el dia en Guale-
guaycha. El 6, es decir, la vispera una gran tormenta y lluvia
continua de 55 mm en Restauracién, 70 leguas méas al Norte en el
mismo rio, y el 8 el mismo tiempo con 20 mm de Huvia,

El 29 y 30 del mismo mes, tormentas y lluvias en Gualeguaychu,
¥ el mismo tiempo aun al Norte de Restauracion.

18536. El 26 de enero: lluvia fina y fuerte brisa del Sudeste en
Gualegunaychi. En Itapua, Paraguay, gran tormmenta y lluvia a las
5 horas de la tarde: 38 mm de lluvia, no obstante los 6° de diferencia
en latitnd.

Los dos meses de enero y de febrero son secos, sobre todo, en el
litoral y Paraguay.

El 23 de febrero: tormenta y fuerte lluvia, seguidas por dos dias
de pampero en Gualegnaych. El mismo dia, gran tormenta sobre el
Aguapéhy, a los 27° de latitud Sur en el interior de las Misiones del
Paraguay : 40 mm de lluvia,

El 11 de marzo a la 1 dela manana, grandes tormentas y torrentes
de agna sucediendo a terribles torbellinos del viento Norte, que du-
raron todo el dia 10. En Asuncién, sobre los 25°16¢’, el 8 hubo
tormenta todo el dia y un calor fatigante ; tormenta y gran chaparron
en la tarde : 13 mm de lluvia. Ese mismo dia 11 una tempestad de
nieve, completamente fuera de estacion, reiné en la cordillera desde
los 40 hasta los 26° Sur, cerrando todos sus pasajes. La comunicacion
se interrumpi6 ese aiio 6 semanas antes que de costumbre y muchos
viajeros sorprendidos por la nieve perecieron. I 29 del mismo marzo:
Huvia y tormenta toda la noche y el dia siguiente, en (Gualeguaychi,
con viento Norte. En el Paraguay, en Neembucu, a los 26°52’, tor-
menta y lluvia fuerte a las 9 horas de la mafiana: 40 mm de lluvia;
despnés, pampero.
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25 de mayo. Un fuerte pampero, con tiempo muy claro, reina sobre
todo el litoral desde Buenos Aires a Asuncién. Lo ‘notamos en el cen-
tro de la provincia de Corrientes, en Caacaty, a los 27°20, donde
trajo un frio muy intenso. Mayo y junio fueron muy secos ese mismo
afio en todo el Plata. Por el contrario el mes de agosto tuve torrentes
de agna.

El 22 y 23 de noviembre: lluvias y tormentas en Gualeguaychi.
En los mismos dias violenta tormenta y lluvia en la ciudad de San
Luis (33°17’S y 7° de longitud al Oeste del rio Urnguay).

1 de diciembre. — Tormenta y lluvia, 19 mm de agua en Guale-
guayehd, y pampero al dia siguiente. El mismo dia en Las Pulgas,
sobre el rio Quinto en la pampa del Sur de San Luis, tormentas, llu-
vias y pampero.

El 22 de diciembre a la tarde: gran tormenta y lluvia de magni-
tud en la Escondida, al pie occidental de la sierra de San Luis y en
toda la Hanura de esta vertiente.

El 23, tormenta muy violenta después del mediodia en Gualeguay-
¢hi; Huvia toda la noche : 45 mm.

1857. — En Gualeguaycht, 4 y 5 de enero: dias muy calidos y
muy tormentosos.

El 6, calor bochornoso: 32° de promedio; tormenta y gran lluvia
al atardecer: 22 mm; turbonadas muy violentas del Sudoeste. Al dia
siguiente el termémetro bajo a 16° y se sintié un frio muy intenso.

En Mendoza (32°56' Sur, 69°50” Oeste) el 5, calor muy fuerte: 33°
de promedio. Tormentas sin lluvias en el atardecer.

El 6, fuerte brisa del Sar, relAimpagos en el Noreste. E]l 8, tiempo
cbierto, fuerte brisa del Sur.

3 de febrero. Tormenta espantosa y tromba en Montevideo, a lus 3
de la tarde. Al dia siguiente, en Gualeguaychi, tormenta y lluvia
todo el dia y toda la noche: 40 mm.

El 4, en San Juan (31°30’ Sur, 69°40’ Oeste) después de un dia
abrasador, a las 8 horas de la tarde, se desencadend una brisa del
Sur en forma extremadamente violenta y duro toda la noche.

No tenemos observaciones comparadas de marzo a noviembre de
1857. Sabemos, s, que durante este periodo una sequia muy grande
reind en las provincias interiores de la Confederacion, sobretodo en
Santiago del Estero, Cordoba y parte de Santa Fe, y que esta se-
quia determiné una epizootia mortal. En Montevideo, después del
wmes de julio comenzé una sequia del todo anormal, que duré hasta el
mes de abril de 1858. Las luvias de primavera y de verano faltaron.
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Lo que ofrecié _de extraordinario este fenémneno es qne en noviembre
y diciembre llovié muy abundantemente sobre el litoral, en Buenos
Aires, Santa'’Fe y Parand. En [Gualeguaychi la cantidad de agua
caida en diciembre llegé a la prodigiosa cifra de 470 mm, y esto en
solo euatro lluvias, acompaiiadas de tormentas muy violentas. Enero,
febrero y marzo de 1858 fueron secos por doquier.

En el interior, durante este aiio de 1857, las lluvias comenzaron
recién el 12 de 'noviembre®en Tucumin, y el 22 en Santiago del Es-
tero, pero desde esa fecha se sucedieron con gran adundancia. Re-
cién en diciembre la parte Sur de esta Gltima provincia comenzé a
recibir lluvia, después de una sequia de 8 meses, Cérdoba experimentd
¢l comienzo de la estacion lluviosa en el mes de noviembre. La lla-
nura oriental que se extiende al pie del macizo central tiene, como
ya sabemos, casi el climna del litoral,

Asi, el 4 de enero de 1838, en Gualeguaychit: tormentas y Huvias
de 15 mm. En Cérdoba (31°26,66°30') tormenta y ligera lluvia igual -
mente. El mes resulta mny tormentoso en ambos lugares, pero llueve
con mis frecnencia en Cérdoba que en Gualeguaychd. Sin embargo,
los habitantes afirman que la cantidad de agua caidu en este verauo
es menos ovnsiderable que en otros afios. Se hizo la misma observa-
cion en Gualeguaychd.

El cuadro comparativo de las observaciones simultineas de nues-
tras dos estaciones meteorologieas hara comprender mejor las rela-
ciones que existen entre todos estos fenémenos en los regiones del
Plata.

Si hemos insistido sobre estas particularidades del clima es por-
que la cuestion de la eantidad de agua que recibe la tierra estd inti-
mamente ligada a la de la agricultura, y que es importante saber a
qué atenerse antes de comenzar trabajos en gran escala. Sin haber
asegurado la posibilidad del riego, sea por tomas en los arroyos y
rios, sea por estanques artificiales o por pozos a rosario hidriulico o
norias, es imposible contar con cosechas constantes en la llanura in-
terior y en los valles de los Andes. Solamente el litoral recibe sufi-
ciente agua para poder prescindir del riego, y todavia hewmos podido
ver que sufre de vez en cuando de sequia.

Afortunadamente la cantidad de agua gue cae de una vez es co-
piosa, ya que casi siempre ocurre durante ks tormentas y que nada
resulta mas facil que reunir una cantidad considerable en estandques
bien construidos. Es también lo que se practica generalmente para
abrevar el ganado con la ayuda de esas charcas que se llaman repre-

=

il\‘ o

~



56 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (3» ér.), XXXIII (1), LA PLATA, 1957

sas. Pero se podria construir sobre una escala mayor aprovechando
los accidentes del terreno, y de ahi procurarse los medios de regar
una superficie bastante extensa que, gracias a la fecundidad natural
del suelo cunando tiene algo de bumedad, daria bellas cosechas.
Algunos propietarios inteligentes ya lo han hecho; pero la falta de
brazos, la carestia de la mano de obra y la ausencia de capitales
hacen la ejecucion de tales trabajos lenta y dificil.

Las sequifas que sufre tan frecuentemente el snelo argentino son
daiiinas para la salud puablica, que es mejor por lo tanto en el litoral
donde llueve mas. En el interior, no oehstante, donde el clima es mucho
nm:as seco, no ejercen ninguna aceion particular sobre el euerpo humano
que esta alli aclimatado desde largo tiempo. Las epizootias parciales
son a veces la consecuencia, pero el niimero de victimas que ocasio-
nan es siempre restringido, a menos que se prolongue demasiado la
ausencia de lluvias. En este caso la mortalidad se torna considera-
ble; el ganado se dispersa en busca d¢ agua, muere en viaje por falta
de forraje y a causa de la sed o se vuelve tan flaco que es incapaz de
resistir el frio de las noches de otono e inviernc. Por suerte este
azote es raro, y con cuidados y precauciones tomados preventiva:
mente pueden atenuarse los efectos con facilidad.
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CUADRO DE LOS PRINCIPALES FENOMENOS METEOROLOGICOS DE ALGUM !
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Montevideo., .. ............... 319547 | 58933 10 | 16°8 | 16°2 | 2204 | 17°4 | }I°
Buenos Aires , . _.............. 34 37 | 60 44 151170 | 160230 180 11
Gualeguagehd. ., ... ... ..., 32 59 | 60 47 10 | 181 |17 4 | 24 4 | 18 4 | 12
Gualeguay., . ................. 33 B | 61 4% 1001178 |17 2242|1801 12
Rosario ... ..., ............... 32 56 | 62 53 38 186 | 176 | 248192 | 1?
Urnguay..................... 32 29 | 60 33 12 188|174 2501200 12
Parand., .. ... ........ ....... 31 62 52 63 190185 | 254|196 ] 12
Concordin. ., ... ............. 31 27 | 60 30 1520192 1190|250 204 (12
Restauracion . ... ............ 29 45 (5912 | 602/ 200119010260 ;200 |15
Corrientes . ., .. ... ............ 27 27161 6 H53 | 210 [ 2001270216 |15
Itapna ., ... ....... ... .. ...... 27 10 | 58 12 1208 202 | 202 | 27 5| 220 |15
Asuucton, , ... ... 25 16 | 60 1 RO 1 2205|1210 280 2401 17
Santa Fe ... o o o L0 L 31 40 {6312 | 20194190260 196 |13
Cordoba. ... ... ... ... ........ 31 26 | 66 29 416 1802 1735 | 250 | 195 | 10
San Lois oL 33 17 | 67 47 766 170 16 0 | 24 0 {19 0 9
Mendoza . ... ................. 32 53 | 69 50 777 16 58 13 0| 2601190 ]
SandJuoan. ., ... 31 30 | 69 39 704 1802 14 0| 270|200 | 11
FaRioja..................... 20 24 | 69 157 507 | 20 0 IR0 | 20| 21 0| 13
Famatina, ... .. ... ., . ........ 29 20 [ 69 30?7 | 1100 180 1702504} 200|110
Catamarea., . ... ............. 28 12 | 69 00 ¢ 531 | 200 1 IR0 {270 {22013
Twewmdn. ... ... ... ... . . ... 26 52 | 68 20 450 | 21 0 | 190 | 2R 0} 220 | 15
Santa Maria ., ... ... ... ... ... 26 45 | 69 10?7 | 1943 16 02 150 [ 220 | 17 0 | 10
Balta. . ... ... ... ... ... ....... 24 51 | 67 44 1150 1808 170 | 24 0 18 5 | 12
dujuy. ..o 24 20 | 67 40 1227 18 0 170} 24 0| 18 5 | 12
Humahuaea .. ........ ... ..... 23 20 | 67 42 3021 14 04 130117 0| 16 0 | 10
Oriv ... o 23 T | 65 45 310 230 1210|280 | 250 | 13
Santingo del Estero. ... .. ... ... 27 47 | 66 42 162 | 205 180 |20/ 2101 13

*  Sélo en Moutevideo, Gualeguayehii. Parand y Uruguay tenemos observaciones dire

acnerdo a la de las fuentes y los pozos, y sobre lag informaciones quo hemos podido reunir
aungne aproximadas, deben estar cerca de la verdad y darin, segiin creemos, una idea bast
se hallarin los elementos de todas estas observaciones, Lo que consideramos como dudoso ¢

LAOOQIC
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WATOS DE LA CUENCA DEL PLATA Y DE LA CONFEDERACION ARGENTINA, ETC. *

£ 3 sz | : |3 :
) % T .2 = 8 8 = E
=k 22 | 2sg | 2. | B :
Zed £ 3 t:H & = g z
E =3 5 = EZ - < T 3
€ Z 23 2 s | B # z
&
Euero 220% Agosto 10°9 762,7 0,90 1.106 | 8. E. M. M. 12.000
» 240 Julio 10 0 762,0 0,80 ? 8. E. » 180
» 260 » 113 763,6 0,50 1.400 | N.E. » 1.350
» 250 » 110 762,56 7 ? N. » 1.350
> 260 » 110 760,0 0,80 1.225¢ [ N. E. » 90
s 257 » 119 762,4 0,50 4 » » 270
> 260 » 120 756,4 0,90 1.300¢ » | id. y Espejo 580
> 262 » 12 2 761,5 0,90 1.3507? » . » 60
» 263 » 13 5 760,0 ? 1.480¢ N. » 60
» 280 » 140 760,0 1 b N. 8. Umbert | un aho
o2 280 » 14 4 758,0 ? » 8. E. » »
s 29 0 » 160 768,0 ? » N. » »
» 260 » 130 763,0 0,70 » N- M. M. 30
» 255 » 90 | 1726,0 1,90 » | N.E. » 5]
3 250 » 80 700,0 2,10 » 8, E. » 56
.2 280 » 70 698,0 2,50 » 8. E. » 36
s 300 » 100 | 705,0 2,50 » |N.E. » 24
¢ = 300 » 130 718%,0 0,80 » E. » 21
» 28 0 » 8 0 670,0 0.90 » N. » 90
s 290 » 120 | 617,0 1,10 » » » 51
» 240 » 140 725,0 1,50 » » » 120
> 220 » 100 608,0 1,50 » » » 120
» 250 Agosto 12 0 666,0 2,40 » » » 75
» 250 » 12 0 6568,0 0,90 » E. » 18
s 200 » 10 ¢ 536,0 0,90 » N. » 18
» In0 Julio 17 O 735,0 3,40 » N.E » 24
» 300 » 14 0 745,0 2,00 » N. » 51

pluiiadas por largo tiempo. En las demds partes, hemos evaluado la temperatura media de
ie nuestras propias observaciones no han podido continuarse el tiempo necesario. Estas cifras,
w1a del clima de 1as localidades indicadas. Por lo demds, en el diario meteorolégico del viaje
palado, de acuerdo con nuestra costumbre, mediante un punto de interrogacion.

il\‘ he
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CUADRO DE VALORES CLIMATOLOGICOS NGRMALES DE ALGUNAS LOCALIDADES ARGENT
Y DESVIACION QUE CORRESPONDE

1 2 s o4 | s s | 8 | o
Fataciones - ! z E £ :
ERN I iR
— = E = | -
|

Montevideo.. .. .. ....... 340521 56012 221(16.1 | +0.7] 15.2 +l.0! 21.8|4+0.5
Ruenos Aires .., .. ...... 34 35 | AR 29 25 { 16.5 1 4+0.5 16.0 0.0 24,2/—1.2
Goalegaayeli ..., 33 01 | 58 31 24| 18.0 . +0.1,17.7 —0.3, 244/ 0.0
Gualeguay ... .. ...... 33 03 | 59 19 15 [ 17.9 | —0.1: 17.7 } —0.5 24.5,-0.3
Rosario, .. ............. 32 55 | 60 44 22 1 17.8 | +0.8 17.7 | —0.1] 24.1|+40.7
Urnguay, C. del . ... ... 32 29 | 538 15 15 | 18.7 —L().li 18.3 —0.9‘ 25.2|—0.¢
Parandd. ..., .......... 31 47 | 60 29 71| 18.6 | +0.4 18.3 | 4+0.2 24,7 40.7
Concordia, ..., .. ..,... 31 23 | 58 02 37| 18.8 +0.4! 18.5 —}—U.:')‘ 23.00 0.0
Corrientes, . ... ........ 27 28 | 58 44 60 | 21.7 | —0.7, 21.7 | —1.7/ 27.0| 0.0
Asuneion., ., .. ... ... ... 25 17 | B7 41 105 | 24.2 —1.7! 24.5 | —3.5 28.9/—0.9
Santa Ve ., . ... ....... 31 39 | 60 43 20 | 18.4 +1.0!‘_ 18.2 +0.8E 24.5/41.5
Cordoba ., ... .. ..... 31 24§ 64 11 425 1 17.2 | +0.8 17.7 | —0.2; 23 3/ +1.7
San Lais, .. ...... ..., 33 18 | 66 19 37T 116.6 | +0.4 17.2 —1.2‘ 23.3 +0.7
Mendoza, ... oo, 3253 1 68 52 | 827 {1 15.6 | +0.9 16.6 | —3.68 22.7/48.3
San Juan., .. ... ... ... 31 37 | 68 32 629 | 17.2 | +0.8 18.3 —4.3 244, 4+2.6
La Rioja. ... ........... 29 25 | 66 H2 516 | 19.6 —H).sll 20.6 ——2.6’ 26.1'41.9
Catamarca ., .. ......... 28 28 | 65 47 546 | 20.2 —0.2; 21.8 —3.8" 26.6|+0.4
Tueumdn. .. ........... 26 51 | 65 11 427 | 19.2 | +1.8; 20.2 ] —1.2) 24.6 +3.4
Sta. Maria (Catamarca), . | 26 42 | 66 02 | 1957 | 16.1 —0.1, 17.2 | —2.2 21.0‘+1.0
Salta ., ................ 24 47 | 65 25 | 1182 | 17.4 | 4+0.6/ 18.9 -—1.9I 2(’.61-{-3.4
Jujuy.. ..o, 24 11 | 65 18 | 1303 | 17.3 +O.7l 18.4 —1.41 20.5 +3.5
Humahuaca ., ..., ...... 23 12| 65 22 | 2939 | 12.4 +1.6ii 13.4 —O.4§ 15,8 +1.2
Ordn ..o 23 08 1 6420 | 355 | 214 | +1.6 23.7  —2.7) 26.1/+1.9
Sautiago del Estero .. ... 27 47 | 64 18 187 | 21.0 | —0.5, 22.1 | —4.1; 27.0y+1.0

¢ Este Cuadro contiene valores normales de observacion elimatolégica de casi to
cion de las normales térmicas con respecto a las consideradas por De Moussy. F. D,

Qe
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1SUDAMERICANAS. CALGULADOS SOBRE LA SERIE CONSIGNADA EN LA COLUMNA 20
5 VaLORES OBTENIDOS POR DE MOUSSY ™

-'-l I 12 ] 14 ! 14 | 15 16 17 1R 19 20
| e | | 2 PRI

33 Iz | |28 | £ |
. E 5 f & f f | o :;' 5‘-' __? Periinlo observado

: I T
— | = | s I ‘ :._’_‘
#0.6 10.5] +0.3| 1 22.5 | +0.3 VI 10.2 J +0.7' 965 | E | 1883 1038
#10/10.4 | +0.6/ » 23.5 | +0.5 » 10.0 | 0.0/ 981 | NE | 1902 1950
206119 | +0.8 » 25.7 | +0.3] » 11.4 | —0.1] 941 | » | 1931 1945
#0015 | +0.50 » 25.6 | —0.6| VI 11.1 | —0.1| 944 | » | 1897 1930-1940 45
#0314 | 4100 » 247 +1.3] » 100 | +0.1] 926 | » | 1901 1930
BL0 124 | +0.4) » 26.1 | —0.4] » 11.9 0.0| 929 | N-SE | 1903 1930
0.8 l‘.’.Gl —0.1 » 25.7| +0.3 VII 12.3 | —0.3] 916 | N | 1917/1945
L5128 | 0.3 » 25.7 | $0.5 » 124 | —0.2) 1120 | NE | 1903/1950
20216.4 | —1.0| » 27.6 | +0.4] » 16.0 | —2.0| 1204 » | 1901 1950
9.5 | —2.5 » 205 —0.5 » 18.4 -2.4! 1355 |k [ 1933 1947
#8121 | 0.9/ » 25.1 | 409 » 11.7 | +1.3] 874 | NE | 18751926
#4109 —0.9l» 240 41.5 » 10.3 | —1.3] 690 » | 1901/1950
#28 96| —06/» 239 +1.1 » 8.9 | —09 58 | E | 1903 1850
$9 8.2) —0.2l » 235 +4.5’ VI 7.4 —0.4 197 | SW | 19011950
53.4 9.3 1.7 » 25.6 | +4.4/ VII 8.4 | +1.6| 93' 8 1901 1950
#1612.4 | 0.6/ » 26.8 +3.2| » 1.5 | +1.5| 337 S | 1904 1950
2012.7 [ +0.3 » 27.2 | +1.8 VI 11.5 ‘ 4+06.5] 362 | NE | 1902 1950
21130 | 42.0/ » 25.0 +o.4\ VII 12,3 | +1.7] 954 | — | 1901 1850
$2 97 +0.3 » 21.2 | +0.8 VI 8.9 \ +1.1] 173 i N-S | 18971945
BL312.0 | 40.5XUI120.9 | 431 VII 11.3 | +0.7| 692 | NE | 19011950
#2122 40.3 1 219 +3.1] VI (1.4 | +0.6 809 | — | 1910 1945
#96 81| +1.9/X1116.0 | +4.0| VII 7.5 | +2.3] XX | s | 1902/1915
B8 154 —2.4| 1 26.6 | +2.4VI'VII 14.6 l 424 XX | B | 19151938
95142 0.8 » 27.7| +2.3] vii 13.3 | +0.7] XX | N | 1903 1950

[ |

)

“es ntilizadas por De Moussy, que figuran en el Cnadro N° 2. Se agrega en aquél la desvia-
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METEOROLOGIA DE LA CIUDAD DE MONTEVIDEO (Iat: N
Para servir de base de comparacién

Termometro Barometro Higromete
— — ——— —— e ——
! H El g 2 E £
| 2] 7 E = iz
| i
Enero,..........oo.... 410 120 | auey 770 749 61,0 0go ax0
Febrero ... ..., ....... 34 11 29 3 Tl 747 761,8 98 6%
Marzo, . ............... 34 10 20 4 771 751 762,8 98 67
Abril. o o oLl 30 8 17 8 776 751 763,5 98 %0
Mayo.. ......cooviienn 23 3 14 2 75 748 762,9 99 70
Jovio Lol 23 1 11 7 7%3 749 763,4 98 70
Julio, .. ... ... ... ... 24 1 11 0 it 748 762,9 98 79
Agosto .. ... 26 0 10 9 T8 T48 764,8 98 70
Setiembre ., ... ....... 27 4 13 5 i 749 764,2 98 70
Octubre .. ............. 31 5 16 2 774 B 762,7 98 70
Noviembre............. 31 8 18 6 77l 749 762,0 99 55
Diciembre . ..., ........ 31 4 21 3 769 748 761,0 99 60
Media anual ... ... ..., 41 0 16 8 778 745 762,7 99 55
{ Enero...... J
Verano....) Febrero....! 41 10 | 218 7711 749 | 761,9 | 98 | 58
. Marze.. . ... )
Abril. ... ...
Qtofio., ... < Mavo ... ... J 30 1 14 6 776 748 763,0 99 70
vdJunio ... )
(Julio.,.....
Iuvierno .., Agosto..... ! 27 0 1 8 778 748 763,9 93 70
Setiembre, . ,\ i
Octubre, ... |
Primavera.; Noviembre..! 34 5 | 18 8 | 774 | 745 | 761,8 99 55
v Diciembre . .\ ’
Fstacion cdlida (T meses) |
Octubre, Noviembre, Di-{ 34 5 | 208 | 774 715 | 762,0 | 99 55 |
ciombre, Enero, Fcl)rero,\ |
Marzo, Abril, . |
Extacion fresca (5 meses) !
Mayo, Junio, Julio, Agos- 34 5 13 2 774 45 63,4 99 55
to, Setiembre. |

* Notas. — La suma de las medias se hizo de tres observaciones diarias : a la salida d
El Pampero es nn viento del Sudoeste muy fuerte, particular del litoral. La Sudestada es m
tormenta con truenos, reldmpagos ¥, muy a menudo, Huvia. Por dias tormentosos, solam.
Las observaciones han sido efectuadas con los excelentes instrumentos de Bunten,
Los termometros, sobre un tambor mévil, a 0,50 m de nn wuro al Sur, bicn expuesto a

-

rraza, a 7w del suelo. Kt bardmetro no estd corregido @ su altitud era de 8 m sobre el niv

del termometro,

gic
O
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;ng. oec. 58°33') DE 1843 a 1852 INCLUSIVE
o8 puntos de la cuenca del Plata *

— e
] —
Namero de dias 2 § | z
Vientow ‘ z £ z x ] oy |8 E = é
i iLanted E _,: § ';.i. 2 ng E :‘-' : E 5- ; '5
= Z Z = ” |
§.E, \ 1.4 0,0 23,7 | 5,4 1,9 74,21 4,6 | 4,5 | 1,6 0,2
$.E. 09| o0,2|21,7| &1 2,5 79,8/ 5,0 ' g7 | 2,2| 0.3
SE. 1,1 0,3 |24,7| +,6 | 1,7 | 65,1| 4,1 2,61 1,4 0,3
Variables | 1,3 | 0,2 | 21,5 4,9 3,6 87,8/ 3,5 29| 1,3 1,0
Varbles | 1,2 | 0,4 [ 19,2 | 7,8 | 4,0 | 144,9 35,1 3,71 1,5 1,4
Veriables © 1,91 06,0 | 13,2 | 11,8 | 3,5 | 111,7] 4,6 3,3, 0,8 ] 1,2
Variables 1,4 0,0 18,2 | 92| 3,6/ 89,4 35,2 L2, 0,7 1,9
Variahles 1,1 | o,1 19,1 | 9,0 2,9 48,2 4,3 | 2,3 0,6 1,1
vOSE 15| 0,4 17,0 8,9 4,1 | 114,0} 5,0 2,6 | 0,7| 0,5
bORE 1,3 0,7|20,2 | 7,4 3,4 123,4{ 4,6 4,0 1,71 1,0
+ RE 1,2} 0,2|2,9| 7,0| 2,1| 8,0 3,3 2,3| 1,5} 90,3
8K, 1,7 0,2 122,09 5,4 2,7 83,4 3,9 5,1 { 3,4| 0,3
SE. 16,0 | 3,0 244,83 | 5,0 | 36,0 [1106,5| 57,2 | 86,1 ' 39,7 17,4 | 9,5
S.E. 3,4| 0,5 | 70,1 14,1 | 6,1 218,9| 13,7 10,8 | 5,2{ 0,8
! |
|
! Viriables 4,4 0,6 |55,9 | 24,0 11,1 344,2| 15,2 | 9,9 3,6 3,6
|
|
" Tinables 4,0 0,8 |54,3]|27,1 10,6 | 251,6/ 14,5 7,7 2,0 3,5
|
$.E. 4,2 1,1 | 64,0 | 19,8 | 8,2 | 991,8| 13,8 11,4 | 6,6 | 1,6
. Sk | 9,0 1,9 |155,0 | 39,0 | 18,0 | 598,0| 33,0 ’25,0 13,1 | 3,4
) | ’
_ i
Variables |, 7,0 | 1,1 | 89,0 | 47,0 | 18,0 | 50%,9| 24,0 | 14,0 | 4,3 | 6,1
| I

a2 de la tarde y & la puesta del sol. Es el método que hemos seguido en nuestros viajes.
*:11 del Sudeste, es decir, qne viene del mar. Por tormenta ocurrida, queremos significar una
™ir o los rel§mpagos lejanos.

®euun ohservatorio particular:

A¥ientos y & 4 m del snelo. Uba escalera dabs acceso. El udémetro, sobre un muro de la te-
b il agua del puerto. El higrémetro (de cabello) en una eaja de vidrio y agujereada, al lado

L) _*.:'L‘



