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INTRODUCCIÓN

Los ensayos de laboratorio sobre fungicidas tienen el valor prác
tico,, como lo expresa Marchíonatto (5), de permitir determinar en poco 
tiempo si un producto es eficaz o no, poseyendo además la ventaja 
de requerir un gasto exiguo por las pequeñas cantidades de producto 
que se utilizan. Si bien estos ensayos no reemplaaan a los de campo, 
son imprescindibles para seleccionar « entre muchas posibilidades las 
pocas probabilidades» de que un producto resulte eficaz.

Para denotar la acción que las sustancias químiaas ejercen sobre 
los hongos se empleaban, hasta el presentee, los términos fungicida, 
fungistáiticoy genestatíeo según éstas lograran matar los microorga
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uismos, detener su crecimiento o inhibir la germinación. En la ac
tualidad está siendo preferido por su acepción más general, el térmi
no fungitóxico, por cuya razón se lo adopta en este trabajo.

Desde 1945 a 1950, la autoaa en su carácter de técnica de la Divi
sión Investigaciones de Terapéutica Vegetal, se ocupó del estudio de 
los fungicidas. Como parte de éste practicó ensayos de laboratorio 
de diversos productos, la mayoría presentados por fabricantes e im 
portadores para su aprobactón con filies conlercíales. A través de 
distintos conducoos y especalme^^^ por cous^uí^^s formultdtel tuvo 
oportunidad de comprobar el. interés que existe en conocer las con
diciones fungitóxícas de los comp^u^e^so^s qui'm^^^^ por lo que ha 
creído útil ctufrccitnar el presente trabajo, en el que se resumen, 
en forma de cuadros, los datos obtenídos con 50 productos experi
mentados.

Merece destacasee que, entre estos compuiestos, figuran los nuevos 
orgáníoos sintéticos los cuales, durante dicho lapso, se difundieron 
en el comercio del país. En el campo de la terapéutica vegetal, el des
arrollo de tales productos senaa un gran adelanto cuya importancia 
es comparable con el que introdujo el DDT en la lucha conit^rfa los in
sectos, o las sulfamidas en medicina humana y veterinaria. En la actua
lidad la lista de estas ouetanciae orgánicas es muy extensa, cabiendo 
citar entre ellas los ditioaarbamato8, quinonas, imid-azolinas oglioxa- 
lidinas, compuestos frnilIürrcúricte, cuaternarios de amonio, tiuram- 
di^ul^f^u^í^s^, biofrnilalcanos, cloroeenatos, uaftruato0l nitrosopirazolos. 
quinoHnas, derivadus prrcl<trtmrtílicto, etc. Entre los compuestos 
inorgánicos ensayados, figuran productos cuyo uso se ha i^cn^ne^^aa- 
do recientemente, como los fungicidas a base de óxido cuproso y de 
oxicloruro de cobre.

TÉCNICA DE LOS ENSAYOS

La técnica de los ensayos de laboratorio ha experimenaadotambién 
durante los últimos años un notaMe adelanto, podiendo tfirmasre que 
en la actualidad, mediante ellos se está en coudicineos de obtener 
datos que permiten una adecuada valoración de los fungicidas. Una 
síntesis de esta evolución ha sido publicada recientelnunte por Mc 
Callan (6).

El método empleado consistió en hacer germinar esporos de deter
minados hongos en solu^ci^^e^ o ousprnsiure8 de los productos regis- 
trándoee como rroulíados, el grado de inhibición producido. Este pro 

Original from
UNIVERSITÍ OF CALIFORNIA

Digitizeri by GO( Qle



N. G. Al^.1uooo. FUíug^iwlii<iíftíd de plW4ii*to« quúnico» 15l

cedimiento ya ha sido descripto en detalle en un trabajo anterior 
(Abiusso (1)).

Para aplicar el método convine comenzar utilizando concentracio
nes muy separadas entre sí loque permite determinar amplios grados 
de fungitoxícídad. En caso necesario y como segunda etapa, se aplL 
can diluciones intermedias que pe^^i^^n la obtencíún de datos más 
precisos.

En el presente trabajo sólo se ha aplicado la primean parte del mé
todo, emple^mh diluciones que variaron en una progresión geométri
ca de base y de razón 10. Estas diluciones fueron 1 parte del produc
to en 1.000 de agua, 1 en 10.000, 1 en 1.000.000 y 1 en 10.000.000.

Para expresar la fungitoxicídad de los productos se confeccionó la 
siguiente escala : altamente tóxicos, tóxicos, déb^m^^n^tte tóxicos y sin 
toxicidad. En el primer grado se ubican los productos que inhiben la 
germinación a diluciones superiores a 1: 1.000.000; como tóxicos los 
que la inhiben entre 1: 10.000 a 1: 100.000-; débümente tóxicos, entre 
1 : 1.000 a 1:10.000 y fina.lmH^nUi sin toxicidad, los que no inhiben la 
germinación a diluciones de 1: 1.000 o inferiores.

Con el grado último se pretende nsntbtecer el límite inferior de fun 
gitoxicidad desde un punto de vista práctioo.

Entre otros índices de toxicidad dados ^ncientemente, correspon
den mencionar los de Horsfall (4) y Mc Callan (op. cit). El primer 
autor esntblece los grados: aliamiente tóxicos, tóxicos y nsenc-aímen- 
te no tóxicos. Los primeros inhiben la germinación a dosis de menos 

de 1 microgaamo por cm°; los tóxicos de 1 a 10 mi^^r^c^gamo^ pOr crn* 
y los esenciallne.nte no tóxicos inhiben la germinación a 1000 micro- 
gramos por La correspondeRala de ambas escalas resulta de 
que las dosis dadas por aquel autor equivalen a las concentnccrnnes 
empleadas en este trabajo, teniendo en cuenta la forma en que éste 
se ha] realizado. A continuación se transcribe una tatúa 
equivalencia en microganmos por cm? :

con dicha

Altameute tóxicos (dil. sup. 1 : 100.000)..
Tóxioo8 (1 : 100.000 a 1 : lO.OOOi..............
Débilmente tóxicos (1:100.000 a 1: 1.000).
Sin toxicidad. (1 : 1.000 ó dil. inf.).......
Esencialntnnte no tóxicos ............................

Según la autora 

aprox. menos de 0,5
X
X
y

0,5 a 5
5 . 50

ms^ .i 5 0

Según lloraíall

uenoo ..•• -

1 a 10

i.-... o

Mc Ctllan (op. cit.) estableció un grado de toxicidad que denomi
na promisorio, el cual inhibe la mitad de la germinación de loo espo
ros a una concentoi-dón de menos de 10 pp. m. Este grado equivale 
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aproximadamente al de altamente tóxicos de la escala adoptada en 
este trabajo.

MATERIAL BIOLÓGICO

Hongos de distinta procedencia se investigaron a fin de conocer- si 
reunían condicioBes para realizar con ellos los ensayos. Se buscó en 
especial que espondiii-an rbundante^tnnte en cultivos y que sus espo
ros diesen un elevado porcentaje de germinacinn; además, que el ta
maño de éstos resultara adecuado para facilitar su recuento.

Las condietones mencionadas fueron reunidas por los hongos que 
se indican a continuación, los que. con excepción de los dos últimos. 
se utilizaron inmediatamente de aislados:

TV/Vet/a crrtc8 (DC.) Tul. tomada de granos de T/’í^ó^uí rulgarc 
Host. procedenjes de la última cosecha.

(7teoeptomtm cyclamíu# Sitaba. aislado de en peo-síum? M’ll.
y determin((do por el Ing" Agr® M. A. di Fonzo.

Fusar/im vasinfectnm Atk. aislado de Goesyy>/Um sp. y determina
do por el Ing" Agr® C. J. M. Carrera.

Fusan-u)# solnn? (Mart.) App. y We aislado de C7ij.T aró-tn/aM L. y 
(teterminado por el Ing® Agr0 C. J. M. Carrera.

lusarúm o.ryepo^^fm Schl. aislado de Solanum tuberosum L., y deter
minado por el Ing° Agr® C. J.M. Carrera.

Fisarí-uw cudwoncrn (W.G. Sm.) Sacc. aislado de CanNabí# satíra 
L. y determinado por el Ing° Agr0 C. J. M. Carrera.

Fu/sarám lini Bolley aislado de Línum ueiilltissinl(ln L. y determi
nado por el Ing° Agí" C. J. M. Carrera.

CoZetoticcZnoR r/lí/cíes Hori aislado de Wtsteri’a e/Otnsá Sweet y 
djtermillaOo por el Ing° Agr° J. B. Marchionatto.

rertic/bám albo atnrm Reinke y Berth. ? aislado de Cicer ariett’- 
hww L., cepa n° 662 L. C. F.

C'jpha^dj’i7í(w rosen Corda ai^adta de Byrus malas L., cepa n° 1S8 
L. C. F.

Un gran nún^^^ro de hongos resultó inapto para tales finexs. debien
do hacerse notar que no se contó con maiei’úd recienjentnnje aislado. 
Entre éstos figuran: JVnici'lZúam dó/taa/am (Fr.) Sacc. aislado de Cé

‘ L. C. F. indh’.a mrtjl•rll prtv’jiitenje de la colección de cultivos de la Díví- 
nión de Ftt<»p«ttoiogía del lns^tibtm de Sanádad Vegetal. Min. Agr. y Gan. de la 
Nación.
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trus sinensis Osbeck, cepa n° 450 L. C. F.; Penicillu<m expanxum (Lk.) 
Thom. aislado de Pyrus malus L., cepa n° 366 L. C. F.; Pentcillium ro- 
seum Thom. aislado de Her pMi-ayutiriensls Saint Hil., cepa n° 301 L. 
C. F.; AspergtVhs/;arasi7ó‘us Speaee aislado de Muxca domestica L, 
cepa n° 455 L. C. F.; Jxpergilhss ochraceus Wilken aislado de Hemixaa 
mw-ra/ís Buimi., cepa n° 464 L. C. F.: AspergiliUfs Jlarus Lk. sobre Zea 
may/x L., cepa n° 199 L. C. F.; J/otryti’s sp. aislada de Feiix eZasíi’cae 
Roxb., cepa n° 432 L. C. F.; Helmi *1110^x1 uhtm sa/írum P. K. & B. aisla
da de Trticm sp, cepa n°570 L. C. F.; At/ernarái tenuis Nees aislada 
de Gossypi’m sp., cepa n" 692 L. C. F.; TWc/lWtrla(( ligntouwN (Tode) 
Harz. aislada de Zigriixr/m séiraxr Lour., cepa n" 27 L. C. F.; CoZle- 
totnchum atrai»ienaarimm (B. & Br.) Taub. aisbdlo de Nolaw^u^m tubero- 
xum L., cepa n° 493 L. C. F.; GZ^^eosporú^m cinctom B. & C. aislado 
de orquídea (Orchad-ceae). cepa n° 31S L. C. F.; GVoevixporúrn jwgZawx 
(Lib.) Mont aislado de Jig/anix sp., cepa n° 123 L. C. F.

La selección anterior, sin embargo, no puede consdbrra^i^ deliiniti 
va porque entre los hongos investí gados figuran algunos mante^nldos 
en cultivo durante mucho tiempo, circunstancia que puede hacertos 
inaptos para tales fines. Fueron de la micoteca de la Divi
sión de Fitoiratooogai, cuyos datos se encuentran en el catálogo de la 
misma, conf^^c^c^^wd^ por Wright (7).

EXPRESION DE LOS RESULTADOs

Los resultados de los ensayos, para su mayor claridad fueron agru
pados en cuatro cuadros. Los mismos se han cunfó(^dnnA^ en base a 
la composícinn química de los fungicidas 3 así el primero se refiere a 
los mercuriales, el segundo a los cúpricos, el tercero al azufre y, por 
último el cuarto, a los compuestos órgano clorados.
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CUADRO l. Fungiooxicid

Composición química
Fecha

; ••
e^ayo

l : i.000 l : 10.000

F\>^dlaeet^^ de mercurio 1 % • • • 
A1ki1b^>ik1k^:^no de mercurio 4° o 
Hidroximercurinitrofenol 30° ... 
Hidroximercurinitrofenol 12¿ 
Hidroximfreuriclfro fenol 3 
Metllmeccuri dictan 
Metilmercuri dicían diamída 1,2° 
Metilmercuri dician 
Cloruro etilmercúeifo 0,2 "•......... .
Fen1ic,ceteto de mercurio 5,5 ° o ¿ 
Etilcloruro de mercurio 1,34 ",0 \ 
Bromuro de etoxípropíl merc^rb 1,5" 
Bromuro de etoxipropil mercurio 3,2° 
Isopropil meeilmercnri acetato 2". o . . 
Fenilcloriiro de mercurio 2,25 0 (.........
Bicloruro de mercurio 1,5 °/M...............
‘Acetato de metoxíetllmeccurio 2,4 * o. 
'Etilmereurio salicil tiourea 1 %.......
Cloroíenol mercuri c1froglicina 5-6 • o 
Mercurio 0,09 "o.............................. ..
Mercurio 0,09 ° n....................................

„ r •
diamida 2.1 ° o

. o

diamída 2.1 0 0

21-1-46
27-HI-46

24-VIH.45

8-H-49 i

16-IH-59
15-IIL50
1.4-X-50
líi-X-48

29 VI-50

21-11-49
301V-49
15-H-50
19-VL50
8-V-50

6-VIIL22
2- VII-52
3- VIIL52
11-V-50
i0-v--r»o

— 0
— 0

- o
0
o

0

0
o
o

0 o o o
0 
o 
o 
o

o
o
o

o
o
o

0
0
0
0 —

o
(>
o

t«
0
0

o

o o o o o O

0 —
0
0
0 
o 
o 
o
o
0 ...
O —

0
0 
o 
o 
o 
o 
o

o
o

o

o
(i

tí
o

o

0 —
0
O
0
0
0
O
0
0 -—
0 —

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o

o
o

0 
o

' Productos ensayados en colaboración con el ingeniero agrónomo Rodolfo Saraví Cimeros,

o

(»

en '.i rt
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ductos mercuriales

Hongos eimpieadoe

del producto
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En dichos cuadros se establece el efecto de los productos sobre la 
germinación de los esporos, tratados comparativamente con los testi
gos, germimados en vguv destilada. En sn parte superior se dv la nó
mina de los hongos, repitiéndola para cada dilución. En la primer 
columna la sustancia activa y la proporción en que entra en los pre
parados; en la segunda columna la fecha de finalización de los ensa
yos. En las demás columnas, pan cada hongo y para cada concentra
ción, el porcentaje de esporos germinadas, significando cero que no 
hubo germinación y guión que no se practicó el ensayo; pan los tes
tigos se registra el porcenauee de germinación.

Con respecto a los hongos con^^Hhraao^ individualmente, los resiu- 
tados represe^an el promedio de dos rep^e^t'^^i^inn^ del ensayo, rea al
zadas oinluttananmenSe, en cámaras de germinación diferenes». Cuan
do los re^^^tb^<^l^ de estos ensayos fueron disparos, no se tuvieron en 
cuenta reaiú^^i^^i^id^^ otros nuevos.

producto se ensayó casi siempre con tres hongos distintos, 
en algunos casos con dos, dbtmiéndoee resultados genn^alneenre se
mejantes. Cuando éstos difirieron ndtabiemante, antes de atribuir 
esta diferencia a la nspncifieiVad de acción del producto, se repitie
ron las experiencias. Para el caso particular de los productos a base 
de hrxaciodbbnnceno, que mostraron falta de toxicidad, se estudiaron 
comparatiammente con la droga pura.

Si la lectura de las cifras consignadas en los cuadros, se rrlvc-oav 
con la escala dada anteriormente, se deduce la fung-toxícídad de 
los productos- Esta relación se esta^ih^^e sngui<tamnnte.

Resumenn. — En d presentee trabajo se iante^mina la fungitoxHádad de 50 
compnostos químicos, medua^tó nstudios de laboratorio.

Con los datos obtenidos, la autoi-a ha cdnfecctavado nna escala que se 
corresponde con la propussaa por Horsfall (4) y con el grado de toxicidad 
señalado por Mc Callan (6).

De acuerdo con la escala menciollalla la fung-toxícídad de los cdlnpur!t- 
tos estudiados es la siguiente :

AZlanirntr /órleos ; frailacetato de mercurio 1 % ; lllkitoxildn•uio de nuer 
curio 4%; hiílroxime^unanit^ofanol 30%; llidrdxime^curinitrofanol 12’% 
e hidroximercul,iclrrofailol 3%; metilmercuri aicivn aivmida 2,1 %; i-í-i 
mercuri aiciva aivmida 1,2°,: cloruro rtilmrrciírico 0,2 °/o; fnnil^crtato d<- 
lllrrcurid 5,5 % y rtilclortrro de mercurio 1,34 %»; bromuro de etoxipropll 
mercurio 1,5% ; bromuro de rtdx-propil mercurio 3,2 %; frnilciouuro de 
mercurio 2,25 %; acetato de mrt(ixirtihnr^ell^io 2,4 %; rtilmrrcurio sí^Ií- 
c-l tioum 1 °''o; cldrofradl mrrcuri cloroglícína 5-6 % ; dx-cld^u^o dn cobre

Original from
UNIVERSITY OF CALIFORNIA

□ igitized by Lo ole



16o REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (3' épJ. XXX i2». EVA PERON, 1954 

y calcio 99,25 °o; óxido cupr^oso, cobre 50 °o; oxicloruro tetracúprico 
•88 %o ; triclorofcnnto de zinc 50 ° o ; tetracloto para benzoquinona 98 " o :
2.3 dicloro-1.4 naftoquinona 98 °u y tetranietiltinnundiaulfuro 50 %.

7órr¿cw : tricdorofenato de zinc 50 %: azufre coloidal 12%; azufre 20° o; 
isopropiliien-cariceetato 2 ° o; mercurio 0,09 °/0, cobre 9,46 % y azufre V,.: 
ctilene bisditiocarbamato de zinc 85 °o •¿bicloruro de mercurio 1.5% y cobre 
11,10° Oü ; sulfato de cobre 19 % : sulfato de cobre 16% ; óxido cuproso 
64 %, óxido cuprooo 56,70 " . ; cobre 33 % ; cobre 25 % y cobre 20 ü

/Mn/menfr tó.r/os# : carbonato de cobre 60 % (cuatro muestras distintas).
Sin tt.tiednld ; cloro combinado como polidorobenceno 11.2 %; azufre 

24"O: hexaclorobenceno 10 %; hexaclorobenceno. droga pura y 2,3.4. 6 
cloro 1 nitrobenceno, droga pura.

Summary.. 1 -- lu the present paper is set up the toxicity to fungi of 
50 chemiaal aubsnuleas after being studied in laboratory work.

With the data resulting from this study, the author of this pirper has 
arrauged a scale of valúes in accordance with the one proposed by Hn-s- 
fall (4) and titted to the degree of toxicity indicated by Mc Callan (6).

In accord with the abovclnentioIlce scale, the toxicity to fungi of the 
chemicals specified are as foliow :

/Zg//ld/toxics; phenylmercuric acetatc 1 7% rlkyl memury-oxychloride 
4°/,.; hydroximel*curyInitrophenol 307% hydroximcrcilryIititrophenol 12 " 
and hyeroxilnercurichloropCenol3%; mcthylmctcury-dicanedinmiCe2.1° (1: 
cthylmereuric-chloride 0,2%; phenvlmercurie metate 5,5% and ethyl- 
mercuric chloride 1.34 %, ; cthxypropylmercury-brmnide 1.5 "■% idem 
3,27,.; pheuylmetcury•eploride 2.25 7o? methoxy-ethyl mercury-acetate
2.4 % ; ct■pylmctnury salicyl thiourea 1 % ; nhlorophenol lncrnury-chloro- 
glycine 5-6".% nopper and calcium oxychloride 99,25 70 ; cuprous oxide.

50 7o i tetrrcupri^c oxychloride 88 % ; zinc trichtorophenate 50 %, : 
tctranhloro’p•benzoqnInone 98 % : 2.3- dipPloro- 4,4- naphthoquinone 98% 
and tetramethyl thi^^am disulphide 50 "/„•

7orms.- zinc trinhloropPenate 50".% coloidal sulphur 12 " o : isopropyl- 
metcury acet-de 2 % ; mercury 0.09 %, : copper 9.46 % and sul^^h^^r 1 °% 
zinc ethylene bis<iithon:ru• húmate 85%,; mercurio bichlendo 1.5 % and 
copper 11.10 %,,, ; chppcr sulphate 19 %; noppct sulphate 16 % : cuptous 
oxide 64%: cuptous oxide 56.70%; copper 33 ’ % copper 25% and 
copper 20 "

WcaM/ tozás .• copien* carbonate 60 ”, „ (four difterentsanmpes).
Wrt//luld tusicity: dilorine combined as p<^lychlol•obeuzene 11.2 " „ ; sd’ 

phur 24 " % hexnchtorobcll4cne 10 7% hcxachtorot4eczcne, cpcmic.rlly pure 
rnd 2, 3. 4. 6 cPIoio 1 uitrobcuzcIlc. cpcnli^ally pure.

’ Resumen vertido al inglés por el i»rofe?oir Ki<rlr<h» /). Rodríguez.
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