
ESTUDIO QUW)

l)E

lE GRAMINEA ARGENTINA ELIONTRVS VIRHiriSS» 1IACKEL*
Pon ALFONSO AMUÍES VIDAL*

l. INTKODrCí’IÓN

.Entre las plantas que se desarrollan en nuestro país, poco conoci
das desde el punto de vista fitoquímico, se encuentra la especie 
EVi’onurus ri’rdulZw Hackel, conocida vulgarmente como « pasto 
bravos. En las búsquedas biblkg^^áfi^cas efectuadas se han encon
trado únicamente datos botándoos.

Trátase de una gi’amínaa muy difundida en los cam^^^s arenosos 
del centro de la República, poco o nada apetedda por el ganado, 
según informe del ingeniero agrónomo Arturo E. Ragonese, quien me 
sugirió la conveniencia de efectuar su estudio químico a fin de cono
cer su composicin!) e identificar el o los principios inmediatos que le 
p•■OPOr,/Oía . e.. a c u I

En tal sentido he creído nonveninnte realizar todos los ensayos 
y análisis químicos aconsejadus para este tipo de estudio, tales como 
preliminar, sumario. inmediato y de cenizas sobre la especie de refe
rencia, cuya determiernión botáníaa fué realiaada por el ingeniero 
agrónomo Lorenzo R. Parodí.

* Trabajo de tesis del proíesodado. realizado en la Cateda de Químka Agrí
cola (Fitoqumiíca) de la FacnUad de Agronomía de la Univeaidddd Naco>nal de 
ES va Perón. Recibido para su publícacinn el 9 de agosto de 1954-.

* Profesor Adjunto de la mencionada Cátedia. El autor «agradece al profesor 
Uark».s M. J. Albizzati, las sugrf.|fnniaB .recibidas din-anee la realización del tra
bajo.
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ll. hatos lorÁNicos

Desde el punte de vista aiatcmaiieo. esta planla es una giamtnva 
de la tribu de las Andro|H>góneas.

l)e acuerdo con la dissi^a ipebni de Haekei i7)esui a planta peienne, 
cespttosa.de unos 60 cm de altura. Hojas esi reiliani* lite lineales 
con pelos setosns, conv olutas. de hasta 30 cm de la go, acuminadas 
en el ápice. glauce>e<ui es. 1 pigais terminabs cilindricas. aisladas, 
de 6-8 cm de largo y 56 mm de ancho, con íaquis articidado muy 
fiáigi), velluda, formada por num^’ioss^ espiguillas. Espiguldas uiO* 

floras, ordenadas alrededor del tapuis, di? pool as de a dos en cada 
a^tCuljación. siendo una sésil y la otia pcdicelada (figs. 1 y 2).

Esp^gu/V/a K^eil : Hct uiafrodtla. anchan ente hiEceolada, de 78 mm 
de longitud, hirsuta. Glumas 3: la infeiior igualando a la espiguilla 
coriácea, largamente bisubulada < n <1 ápice, con pelos rígidos en el 
dorso. 8 nervada : la inedia lanceolada. m< mbrato^. con margen 
hialino ciliado, .'¡-nervada : la ?nperior lanceolada aguda, hialina, 
cilndada : lernrna .¡-netvada de ápice miinomido. Palea amiente. 
Antera de .'íiiiin de largo.

A’s’pi'gui/a p^ed/relada .• Mrsculllla. con iH'ditedos de 2.5 mm de largo, 
pilosa, de 6 mm de largo, lineal lanceolada : gluma infer ior acuminada 
en el ápice con ¡margen ciliado y dorso l>r^ernr^‘ piloso.

Especie a fin a /¿/ííwhx candálux. de la que difiere poda gluma 
inferior de la espiguilla sésiI. largamentec bisubulada.

/J/s/cdum/ón geográfic-a .• Fiecuentc en los campeos arenosos del 
centro de la Repfbliina Argentina, siendo la zona típica la Pí’^^v’Okíhí 

de Córdoba.

Ilh MATLKIAL UTILlZADO

^ns determinaciones fueron realizadas sobre ejemplaresa de la 
esprcte citada originarios de Ja zona medanosa sud de la Provine ai 
de Entre Ríos, que fueron idundados en el Centro Nacional de luyes 
tigaaionea Agropecuarias de Cratrlrr y poateriormn)tte. en el mes de 
de julio de 1952, trasplantados al campo didactico de la Facultad 
de Agronn^^um de la Universidad NucíoosI de Eva Perón, siendo 
cortadas para su estudm en^l mes de julio de 1953.
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Fig. 2. — ¿'¿tooi-irilutus Jíarkrl : A. planta entera: I», espiguilla. d>ii< lijos tomados de 
A. L< Cablera. Apuntes fobrr Ifí rfgftneión del r<trlírfi> >le retbgriiu. b.ltíí. ?, í|j La Vlata. 
HMty.
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IV. EsiTIHO qlíMK’o

A. pn limhaiec. — Para efectuar el estudio bioquímico
de la especie sin descuidar el punto de vis»^a forrajero.es conveniente 
realizar los ensayos preliminares, para cerciorara de la presencia o 

de ciertas sustancias muy difundidas en el reino vegetal 
tales como glucósidos, saponinas, etc., facilitando de ese modo la 
orientación de los análisis o ensayos posteríofes.

Para la realización de este tipo de ensayos he seguido la técnica 
aconsejada por Rvrenthrlt^ (9), apocada por Albizzatti (!) en su tra
bajo sobre G/ycyrrhíca. ast/aa/ati’att Gilil. y por P^^bn^^^a Ponce(8) en su 
estudio sobre el Cutá-Mamoel. Se obtuvieron los riguitnter resul
ta s :

Aspecto de la solución : marrón rojizo algo turbo. 
Sabor : «amargo.
Reacción : acida a! papel de tomasoL 
olor : aromático.
Reacción con acetato de plomo : precipitado de coloración blanquecina : 

‘ acción que tiene dicha sal las materias tánicas, nlucilrgirosr«as y
proteínas. Efectúo hi separacíín del precipitado anterior por filtracióni 
y al liquido (a) lo trato :

Reacción con ellb-aceiato de plomo : el líquido (a) con este reactivo no da 

precipitado.
Reacción con cloruro férrico : precipitado tenue con una coloración déhii- 

menee verdosa, deluda po.rlbiemnnte a las sustancias tánicas.
Reacción con acetato de cobre : se forma precipitado indicando la presencia 

de tanioos.
Reacción con licor de Febling : hay reducción.
Reacctón con licor de Fehlíng previo tratamiento con ácido clorhídrico : 

■ay -.e..-', . .1
Agitación directa : hay formación de espuma persistente indicando pre

sencia de gomas, mucllao^ y raponinrrl
Agt faetón del líqudto en presencia de mercurio : tiene la propiedad de pul

verizarlo.
Reacción con migre : no se produee bemol 1^.
Reacción de Shoenbein : negativa. 
Reacctón de Guignard : negativa.

Los resula^^^ obtendles con estos ensayos nos perinteen descartar 
en principio la presencia de .saponinas y glucósidos cianogenétícos.

Original from
UNIVERSIT7 OF CALIFORNIA

□ igitized by

forrajero.es


172 l° EVI SU’A FA(’(’ I,TAl) A(; lO )N(>.M t A .:<’• Ép. i. XXX .2, EVA l»ElR()N. 1951

B. A n«'íts/s eumr^vl. — Para su realización le aplicado la técnica se
guida por Pelanda l'once (8). Los datos que a continuación inserto fue
ron obtenidos con la plana completamente pulverizada y sobre la cual, 
como operación previa, se determinó la humedad que alcanzo a 9.06"

Datos analirivrs

total.................. ........................................... l 8.60 " o
Cenizas rvlullke........................................................ 0.58° o
Cenizas insoliibb**..................................................... l8.02 »

Materia grasa bruta................................................ 5.89 »
Cellli<>ra bruta............................................................ 34.62 »

Celtlosa pura.............................................................. 27.21 »

Nitrógeno total.........................................  1.N3 y

Materia proteica bruta N x 6.25)..................... 9.19 »

Materia proteica digenMe.................................... 5.04 »

Materia proteoen no digerible....................... 4.1.5 »

Matera», proteica pura............................................. N.50 »

Extractivos no nitrogenados................................ 3l.7() »

Los datos obtenidos nos indican que la especie en estudio no puede 
ser considerada buena forraecra desde el punto de vista nutritivo.

(\ A iiu/trt’r• ónncd7mto. — Conocidos ya los datos correspondientes 
a los análisis preliminar y su^^mr^o^e procedió a efectuar el mnill- 
sis in^^iedlhttm siguiendo la técn^n^^ más usada por los investigadores 
en esta clase de trabajos, que es la de IDragendorft’ y Schlag^denhau 
fien (5) con cíci^^í^ modfficaciones dadas por AHen (2) y que fuera 
aplicada por AHiizzaíi (1) y Ceriottí (4) m su estudio sobre la W/a- 
res/a mtf/at)hylla X ríl/ares/a ca^^go^ha.

Las diveraas operaciones a realizar siguiendo esta técnn^m pueden 
restimiree en la forma siguiente :

1° Agot^^mnnta sucesivo de las rurtrncirr por disolventes espe 
i•ir: es .

2“ Fraccionamiento de cada porción obtenida.
3° Critlct.ti•ízrii•nm de los compoilenlrs de cada porción por reac

ciones y procedimientos especal^^‘s.
Modo operatorio: parala realización de este rerlirír he tomado 

25 gramos de la planaa finamentee pulverizada, seca, usando com» 
aparato de extramónn el Soxhlet.

Se dejó la sustancia en mactración duranec d horas, rtrlizáódort 
las ext^acciones a temperatura de ebullición, esto en lo que respecta 
a los extractos bencénicos y metílicos : pues en los tratamientos con
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agua fría, ácido sulfúrico, hidrato de sodio al 2 agua de bromo en 
medio amoniacal, se han seguido las indicaciones dadas por Alien (2).

.'i'.'. os ...ea.im o-s

A. /'.'.rIi•Hriaóa bieceeiia<

Tiempo de ext raceion 
Color.......................
Aspecto.........................
Color del residuo . . . . 
Olor del residuo.......

1 2 .o.o . s
verde intenso
tnrb:o
pardo obscuro 
desagradable picante

13. /-¿rbvirrü /HeU/ica

l'u^npM de extracción
Color............. .
Aspecto.........................
Color del residuo . . .

•4 horas
pardo amarillento

t ur bio
pa ■■ 3 roj. o

C. Ee-tracc-ión ew aqua fría

Tiempo de extracción
Color..........................
Aspecto....................... ..
Color del residuo . . . .

10 horas 
amarillento 
t urb o
paralo amal■illento

I). E.rlf’acHni en ácido sul/aríoo

Tempo de extracción

Color. .
Aspecto

ai

hasta reacción negativa» 
con agua de yodo

a mariihntto 
límpido

E. I^r'lnu/e'óiu en hidióJ■Ii^dtt d< sedó» ai o"

Tiempo de extracciín
Color. .......................
Aspecto......................   .

2 horas 
marrón rojizo 
t ur o

F. E’r’/iwriúi < h agua ¿r brono g am«HMifo

Color. .
Aspecto

amarido
i imp)di<i
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Resultados obtenidos por el procedí miento de Dragendorff y Schlagdenhauffen. 
modificado por Alien

A. Mate-nus sofaldes vi

ir. » y

('. y X

D. y »

i y y

E. »

G. Celubssa
ll. Cenizas residuaies

benzol............................................
alcohol metíHco..........................
agua fría................................
ácido sulfúrico al 1 ° o............
hidróxido de sodio al 2° o. . .

agua bromo-amoniacal............

4.696 " o
' . 368 »

4.520 »

18,320 »

32.152 »

12.096 »

16.853 »

6.0-3 »

A. A’.rtnnto bencéníco

Extracto bencén^d..................................................................... 4.696o',»
Sustancias voláLtie^^i 100-110°....................   0,312 »
Materia* rvfabies en agma....................................................... 0,285 »
Cenizas del extracto acuoso.................................................. 0,023 »
Materias sofaUes en HCl al 4 ° t.......................................... 0,232 »
Materias sofaldes en alcohol metílico................................... 2,428 »
Acettes fijos y otras materias grasas sv resinas.............. 1.404 »

En este fraccionamiento he ensayado los métodos para investiga
ción de alcaloides, con resultado negativo.

H. K»’/r«rV me/Zitoo

F.sjtauc^ metílico» tota............................................................... 5,368° <t
Cenizas del extracto................................................................... 1,468 »
Extrado sofaMe en agua....................................................... 4,784 »
Cenizas del extracto amoso..................................   0,232 »
Tantnor, ácidos oraánicos y materias precpdialdvs por

sales de plomo.......................................................................... 2,585 »
Resinas ácidas y colorares rvfabies en amoníaco ... . 0,975 »
Mr^^i^ri^M co1oriintcs, sustancias extrac-tivus. etc............  2,664 »
Azúcar reductor en C(Hlt0,.................................................... 0,325 »

Azúcar no reductor en C11Ht20ll.......................................  . 0,054 »
Resinas y materias ro|u^llh^ en ¡-IcoIio............................... 2,853 »

C. E rZ a d acuoso

Extracto acuoso total......................... ...................................... 4.520 0 o
Cenizas del extracto acuoso................................................... 1,468 >
£01^^x101^.............................................................................. negativo
Arabiiatfa de calcio en Ca0............. . .. . ............. 0,381 0 o
Albllntiooides (N x 6,33)......................................................... 3,545 »
Arabíiia, dext^baa, rompuesti»r púdicos........................... negativo
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A. A. Vhmi.. « A7í’o/Mfr//jí » Hud.el

Extracto HulfuriiQ total....................... .............
Cenizas del extracto sulfúrico.......................
Almidón (Método de Lindet)...........................
Materia proteica (N X 6,33)...........................
Sustancias no determinadas y pérdidas. . .

2.580 »
ldH6í »
2.817 »
9.110 »

E. E.r/rari0> alcalino

Extracto alcalino. .......................................................................
Sustancias pérticas, humus, etc. (materias precipita-

bles por HCl).............................................................
Sustancias no determinadas.................................. ...............

6. 3 2 | >2
'5,828 >•

E. Estrado d? agua ln'om^^um>nhn^il

Lignina y materia* colorantes : J2.0ÍHÍ" o

uo

G. Celulosa pura.........
II. Cenizas resiilmihss

líi.852 °
0,004 »

T«tt/llol. — Habiédoose revelado en el extracto alcohólico la pre
sencia de sustancisa que respondinn a la propécdad de los tanmos. se 
procedn» a efectuar su determínacin]).

Para clasificar este tanino se utilizó la reacción de Stiasny y algu
nas otras reacciones de coloracini!.

La reacción de Stiasny está basadla en la precipitación del tanoíór- 
mo, usando para ello una solución de foim^ilbh^^ld^ al 40 •/„ y ácido 
clorhídrico concentrado.

La técnica a seguir es la siguiente: se toman 50 ce de la solución 
tananee. con 5 ce de HCl ronrentrado y 10 cc de formal al 40 % y se 
calienta durante 30' a temporauua-a de ebullición en un Erlenmeyer 
con refrigerante a Se enfria y se filtra.

Preparación de la solución tanante: se toman 20 gramos del vegetal, 
tinamenee molido y tamizadds, que se colocan en maceracó^n con agua 
en el aparato de Koch, la extrac<ónn se lleva a cabo hasta obtener 
un volumu^ de 1000 cc: el líquido obtemdo era de coloración pardlo 
amarillenta, límpido, volviólldose opalescenee al cabo de unas horas.

Con esta solución se efectúa la reacción de Stiasny, ya que por 
este procedí menú oo los taninos catéquicos precipitan tot^^dn^^itee. 
mienrras que los pirogálicos pasan en el líquido de filtración. En el 
caso del tanino del EJIoj^wwiuíx rid-dulb^ Hackel no se obtuvo pretdip-
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tucion ni aún calentando: con alumbre férrico y acetato de sodio se 
produjo la coloradnn azul violácea que denunda la presencia de 
tanino pirogálico.

Este ensayo y las reacciones de coloración realizadas, que se deta
llan a continuación, me indican que el tanino en cuestión es un ta
nino pirogálico).

/bearc/onecs : Efectuadas sobre una solución al 2 °ol.
Amoníaco: coloracinn amarillo verdosa con escaso precipitado.
Acetato de cobre: precipitado gelatinoso amarillo verdoso. 
Alumbre de hierro: coloracinn verde amarillento.
Acido sulfúrico: coloradnn amarilla que con amo^iac^^ se inten

sifica.
Hidróxído de bario: coloradnn verdosa.
Hidróxído de potasio: coloradnn amarillenta.
Molibdato de amonio : precipitado amarillo (Reacción de Gardiner).
Cloruro férrico: coloradnn rojiza.
Sulfato ferroso: coloración azul verdosa.
Licor de Felilíng : en frío da color veidlcn^o^ pero en caliente hay 

reducdnn.
/Merm/nadón/ caantítatira : Se realizó sobre la solución obtenida 

por el procedimiento indicado anteriormente1, aplicando el método 
de Lowenthal Hunt, indicado por Alien (2).

El resultado obtenido fué el siguiente: 0,41 % s s.

Materia co/orante — En el extracto alcohólico también se puso en 
evidencia la presenda de materia colorante, razón por la cual se 
procedió a identificar las agrupaciones que la constituían, siguiendo 
para ello la técnica aconsejada por Brisemoret's; esta reacción nos 
indicó que en la materia colorante de la especie en estudio había 
agrupaciones coiaass|u^dib^te^^^ al ácido elágíco por la coloración 
verde amarillenta característica que tomó la solución alcohólica.

/fcs/was. — También en el extracto alcohólico se evidenciaron 
resinas, motivo por el cual se procedió a su estudio siguiendo la 
técnica aconsejada por Rosenthaler (9), aplicada por RothHn (i0)en 
su estudio de la resina del molle.

En primer lugar se estudíaonn las constantes químicas:
/«díe de acid^ec : para obtener este dato se operó por valoración 

directa, obteníénoose como promedio de tres determinaciones el 
valor 103,6.

/«dí/e de sa/po/f acóí/ : por el mismo se com^iú^im al estadio de 
sales potás^nam todos los fu-idos resinosos, ya sea que estos se encuen

Original from
UNIVERSITY OF CALIFORNIA

Digitized by LjOoQIC



A. A. Vil» vi.. « E’Iio/i urus rirrloIus • /Mrhr/ I77

tren o no combinados con otras bases. Como promedio de tres det< r 
minaeíoiiss se obtuvo el valor I98,O.

Iwd/ec de éter : se obtiene por diferencia de los índices anteriores. 
siendo el caso presente igual a 95.4.

Las variaciones de estos índices son deludas a que las resinas en 

cuestión tienen una cantnb^ de im|um^ia^s que varia entre 20 y 22 %„ 
así como también, a que en todas las resinas valían las ploporeíones 
de sus cnmponentes.

Para estudiar los diversos componentes de que podía estar consti
tuida la resina se procedió* del siguiente modo:

Separacónn de los ácidos: para tal fin se utilizó el tratamiento con 
OHKal 1 " el ácido resinoso precipitó en Hocones de un color 
blanco su^on se recogió el precipitado sobre un papel de filtio tarado, 
lavándolo» con abumbui^ cantidad de agua destUada y se secó en 
d^esecad^»r sulfúrico.- Pesado se comprobó que en la lesina examinada 
había 48.46 % de ácido resinoso. Desecado eia de color verdoso, 
disuelto en cloiodórino dió una soluc^^^^n de color pardo rojizo, que 
evapoaada dejaba en estas condui^oe^ el ácido resinoso con un 
asperto vitreo de color rojizo obscuro: su pinito de fusión es 57o.

Para comprobar si en la resina existía más de un ácido resinoso, se 
siguió el procedimiento que se indica a continuación, partiendo siem 
pre de una solución etérea :

1o Tratamiento por solución acuosa de CO^NHj, al 1 %: el 
acido resinoso que precipitó lo hizo en flocones de un color blanquizco 
sn^k^. Recogido en un filtro tarado y desecado perfectamnnee, se pre
senta en forma de un cuerpo no muy blanco, que dió en peso 25,66% 
de la resina. Su punto de fusión es de más o menos 86°.

Disuelto en cloroOorrno la solucóm dió un color rojizo y evaporado 
el cloroformo se presentó en forma de un cuerpo pardo rojizo.

2o Tratamiento con solución acuosa de CO2(Na)2 al Io o: se preci
pitó el ácido resinoso que se combinó con el CO3(Na)9, se filtró y 
lavó perfectamnnte. Una vez seco en desecador sulfúrico, se obtuvo 
22,809% de un ácido» resinoso blanquecino, cuyo punto de fusión 
es 76°.

Disuelto en clorolórmo y evaporado se presenta en fnimin de un 
cuerpo transpaeente, incoloro.

Como se ve por sus caraceeees físicos y químíoos, este ácido parece 
presentar cierta diferencia con el obtenido por el CO.jNI/L.

3° Alcohol resinoso y resene : el líquido etéreo que quedó después 
de los tratamientos crn CO.j N II % y COjNag dio por evaporacóln 
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un cuerpo muy brillante, transparente, cuando fundido, que por el 
calor de incoloro que era, pasó a amarillento, lo que indica que es 
muy oxidable.

Representa en término medio un 28 a 30 % del peso de la resina 
y está constituido por la mezcla de un resene con un alcohol resinoso. 
Su cons>i?t^^^K^^^^?s viscosa y en contacto con el aire se va endure-

En resumen la composídóm de la resina de la especie estudiada es 
la siguiente :

Agua............................................................................ 1,16 11 o
Cenizas..................................................................... 0,92 »
Impurezas.................................................................. 21,16 »
Acido resinoso que funde a 86*°................... 25,66 »
Acido resinoso que funde a 76°....................... 22.80 »
Alcohol resinoso y reseñe................................... 28,30 »

On/ca^j^. — El estudio de la composición mineral de un vegetal es 
de importancia debido a que esta se halla íntimamente ligada a la 
composición quÍNi^ai del medio en que se desarrolla.

listas determinaciones las he llevado a cabo teniendo en cuenta 
las indicaciones dadas por Floríani (6) en su obra clásica para la 
obtención de las cenizans.

Las cení zas obtenidas por la incineración del vegetal en estudio 
eran de un color rosado debido a la presencia de man
ganoso en la composición de las mismas.

Los resanados que se indican a continuación están expresados en 
porciento de planta seca.

Co/H/ficón </r las (ceii'cns :

(•olor de las ('mizas. . . ,. rosado í O. , , . . 0 36 °

si(L............................................. . 13,30'- MgO.................. ......... 0,16 »
C . ............................................ . (). 65 » ......... 0,61 »
SU .. . . . . . 0,18 »

..................
Na O................ ......... 0,49 »

...................................... . 0,39 » Mn().................. ......... 0,19 »
P.O,.................................... 1 0, .8 » Cl.......................... ... 0.23 »
A !.,<»,.......................................... . 0-46 » .O......................... ......... 0,03 »

V. SUMARIO

Sobre rjrmptaros de JE/ón/urus ririduuss Hackel (ligs. 1 y 2) prove- 
ni^^nh^ de la zona medanosa de la Provincia de Entre Ríos, trasplan
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tados oucesivamenie en el Centro Nacional de Investigaciones Agio 
pecuarias de Castelar y en el Campo Didáctico de la Facultad de 
Agronomía de la Universidad Nacional de Eva Perón, se realizó un 
estudio químico a fin de conocer su composicinn y determinar las 
causas por las cuales esta especie no es apetecida por el ganadlo.

De acuerdo al estudio químico practicado, consistente en ensayos 
preliminares, análisis sumario o inmediato y de cenizas, la mencio
nada gramínea, no poseerán principios amargos ni alcaloides y la 
resistencia del ganado a comeda, según observara el ingeniero Rago- 
nese, sería debida a su olor desagradable y al sabor acre y así ringente 
que le transmiten las resinas y taninos que posee.

Las resinas presentles en la especie indicada están constituidas 
por dos ácidos resénicos, cuyos puntos de fusión son <Sb° y 76°C res
pectivamente y el reseno correspondínnte. El porcenin»^ de estas 
resinas poa■ibiemnnte varíe en los distintos periodos vegetativos, 
alcanzando su máximo en el período de donación, y a ellas seria 
debido, según Cercos y Rodríguez Barretta (3) la acción antimic.ro- 
biana que presenaan las espedes del género E7bou,rus.

El análisis inmedaaoo realizado revedó la presencia de taninos 
pertenednntes al grupo de los pir^o^g^á^lko^y de materia colórame e en 
cuya composicinn se individlíalirnoon agrupaciones correspondientes 
al ácido elágíco.

En lo que respecta a las cenizas, su composición es similar al de 
este tipo de gi^^^níne^^as con presenda de manganeso.

ConcluSÓOneS. — 1- En los análisis realizados sobre la espece E/ónurHN 
rirdlillss Hackel no se encontraron principóos amargos ni alcaloides.

2. La resi^.s^^Dcm del ganado a comeria es debido a la presenria de resi
nas que le comunican un sabor astringente.

3. Las resinas presente es en esta especie están constituidas por dos tipos 
de ácidos resémeos y el reseno correspondiente.

4. La pequeña cantidad de materia tamante presenee está constituida por 
tanmos pirogábeos.

5. En la materia, colorante revedada en esta especie se enclienIran aguo 
pacu^^^ correspondientes al ácido elágíco.

Conclusions. — L The analysís made of Elon/ura* riré/íl/as Hackel did 
not reveal any bitter principees nor alk;^oiHb<.

2. The cantíos non accepamee of this grass. is probabL* dnHo the pre- 
sence of resins whidi give it an astringent tasto.
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3. The resins presentí in this grass consi>t of two kinds of reseníc acids 
and i ts corresponding reseñe.

4. The existenee of a litHe qnantity of tanine matter, is based on the 
presenee of pyrogallic tannins.

5. In the coloring material found in this grass it is possible to see Che
mical gronps in conuection with the ellagic acid.
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