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1. Resumen

Antes de comenzar, es importante mencionar que, en la actualidad, hay una gran
discusion acerca de nuestro idioma en cuanto al género. Estamos transitando un cambio
de dimensiones significativas sobre las cuestiones de género. Esta perspectiva nos
muestra un nuevo modo de comprender las relaciones y posiciones en la sociedad de las
personas. El lenguaje inclusivo en este sentido es una de las consecuencias. En el
castellano actual todos los géneros son incluidos en la forma masculina del mismo,
aunque informalmente existen formas alternativas como el uso de la vocal e en vez de la
0, 0 la referencia simultanea en los géneros femeninos y masculinos. Asi, estamos en un
momento de transicion, donde aun en Argentina, y la UNLP, no se ha definido el modo
mediante el cual utilizar el lenguaje inclusivo. Empiezan a circular textos que lo incluyen
en sus distintas formas de ser utilizados ain de manera informal. En este contexto, el
presente trabajo es expresado segln las reglas del castellano actual para garantizar una
lectura fluida de quienes atin estamos aprendiendo y comprendiendo los modos actuales,
pero ello no impide que reconozcamos la importancia de los debates actuales y el camino
iniciado para incluir la transversalizacion de género como una perspectiva para transitar
la universidad publica.

Los estudios de contaminacion ambiental o evaluacion de la calidad del ambiente son,
dada la gran cantidad de variables en juego, muy complejos. Para abordarlos y alcanzar
soluciones adecuadas es central promover la participacion de todos los potenciales actores
involucrados, incluyendo profesionales de diversas disciplinas, los vecinos afectados por
la contaminacion o la calidad ambiental, los potenciales generadores de contaminacion y
los tomadores de decisiones.

Sin embargo, estas participaciones son parte de procesos de reflexion teoricos y
metodoldgicos propios de las politicas publicas que se han dado en los ultimos afios.
Actualmente existen acuerdos acerca de la importancia de ese involucramiento en las
cuestiones ambientales que impactan en forma directa en la modificacion y/o ajustes de
los planes de estudios involucrados en los procesos de formacion de profesionales que
van a desempefiar su ejercicio profesional con relacion a estos temas. En este sentido las
carreras de grado tienen atin un camino que recorrer. El trabajo en territorio se encuentra
enfocado en la realizacion de muestreos ambientales que no incluyen la participacion de
actores territoriales, al valioso intercambio y el acceso a informacion relevante que ellos
pueden brindar para la solucioén de problemas, sin mencionar lo fructifero y gratificante
que puede resultar ese intercambio en la formacion profesional. Se cree, en base a
experiencia desarrollada en nuestra universidad en la que he participado, que para los
estudiantes de carreras medioambientales transitar estas experiencias es fundamental.

En este marco se propone como Trabajo Final Integrador (TFI) un proyecto de
innovacion para el curso Radioactividad y Medio ambiente, dictada para alumnos de
tercer afio de la carrera Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental de la Facultad
de Ciencias Exactas, UNLP.

Considerando lo planteado y la voz de los estudiantes, donde se destaca la necesidad
de darle un enfoque que incluya la dimension territorial al curso, la propuesta pretende
realizar diversas actividades en la region de Lima, provincia de Buenos Aires, donde se
encuentran localizadas las centrales nucleares Atucha I y Atucha II, asumiendo que el
espacio de formacion no es solamente el aula clasica, apostamos a la idea del aula a la
intemperie desarrollada por la extension critica, como un espacio de coproduccion de
saberes en el que integramos actores del territorio que por su trayectoria y/o rol en relacion



al problema puedan aportar a la construccion de la situacion sobre la cual se estd
trabajando. La propuesta planteada tiene una duracion de tres afios, siendo una prueba
piloto, que pueda generar insumos para tomar decisiones de continuidad de la propuesta,
a partir de analizar los efectos causados sobre todos los actores participantes y su
potencial continuidad, considerando que la sostenibilidad en el tiempo puede ser un factor
relevante, sobre todo porque puede dejar de ser interesante para los vecinos de la region.
Durante los tres afios de trabajo se espera generar material en diversos formatos (videos,
fotografias, testimonios, entre otros), que pueda ser incorporado al conjunto de recursos
pedagogicos para trabajar en afios posteriores como instrumentos de acercamiento a la
problematica desde una perspectiva situada con estudiantes interesados en la tematica. De
esta forma se recuperan entrevistas, actividades que constituyen un material irrepetible
que pueda ser trabajado de diferentes maneras sin desgastar a las personas de los
territorios involucradas.

El objetivo general es realizar un monitoreo ambiental en base a lo dialogado, discutido
y acordado con vecinos, la empresa que maneja las centrales nucleares y los tomadores
de decisiones en los espacios dialogo, reflexion e interaccion generados.

Las actividades propuestas pretenden articular la Docencia, la Investigacion y la
Extension, con la Interdisciplina y Didlogo de Saberes, aspectos retomados por los
debates actuales sobre la importancia de las Practicas Integrales, de forma tal que los
estudiantes y docentes se nutran de los demas actores y estos de la Universidad,
cumpliendo asi con su funcién social.

Se espera que las actividades propuestas produzcan en los estudiantes un aprendizaje
significativo para que ellos recuperen, apliquen y utilicen los saberes adquiridos en
diversos contextos, esperando asi contar con profesionales mas criticos y reflexivos,
capaces de correlacionar resultados sin olvidar los actores involucrados en los casos de
contaminacion ambiental, sobre todos los situados en el territorio. Asimismo, se espera
que el proyecto también enriquezca a los docentes, recordando que, como dice Litwin
(2008):

“El oficio de enseriar en la universidad se aprende, de alguna manera, enseriando”

2. Contextualizacion y justificacion de la relevancia de la innovacion

La carrera Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental, perteneciente al
Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de
La Plata, pretende contribuir en la formacion de profesionales que asuman una mirada
comprensiva sobre el medioambiente y los procesos que ocurren alli. Ademas, busca
encontrar relaciones entre las actividades llevadas adelante por el ser humano y los efectos
perjudiciales que las mismas pueden provocar en el medio ambiente, asi como construir
indicadores que aporten informacion de los ecosistemas. Asimismo, explora tecnologias
para reducir el impacto ambiental y para su remediacion e indaga en la utilizacion de
modelos que aporten datos para la toma de decisiones y la gestion de politicas
ecocompatibles.

Acorde a testimonios de alumnos y egresados de la carrera, se arriba a la idea de que
con las practicas de ensefianza actuales, se estan formando profesionales centrados en las
técnicas de medicion de contaminantes, en los resultados y su analisis y en el modelado
de distribucion de contaminantes, todos aspectos fundamentales e incluidos en los
objetivos de la carrera, pero que no retoman el rol de la participacion de actores
territoriales en el proceso de produccion de la politica publica de acuerdo a las
concepciones actuales que se tiene. Es decir, la formacion de profesionales que trabajen
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con el disefio, implantacion de politicas publicas, en este caso ambientales, debe tener
como expertice el trabajo con actores del territorio En este sentido se identifica que con
la metodologia de trabajo actual los estudiantes no transitan experiencias de interaccion
y vinculacion con los potenciales actores involucrados en casos de contaminacion
ambiental, como ser vecinos, gobernantes, profesionales de otras disciplinas, colegas y
empresas, entre otros. En este trabajo se asume que este tipo de experiencias enriqueceria
de forma inestimable la formacion de los estudiantes, aportandoles vivencias, saberes y
herramientas invaluables que las catedras tradicionales no pueden proporcionar,
reivindicando el valor de la Interdisciplina y el Diadlogo de Saberes, que se hace posible a
partir de la interaccion entre colegas, profesionales, técnicos u otros agentes, provenientes
de diferentes ramas del conocimiento y con referentes sociales y ONGs.

Para el caso de las Ciencias Ambientales el trabajo interdisciplinario es primordial, ya
que en su practica profesional los Licenciados en Quimica y Tecnologia Ambiental
deberan interactuar con una gran diversidad de profesionales, incluyendo Bidlogos,
Ecoblogos, Quimicos, Fisicos, Ingenieros, Abogados y Arquitectos, entre otros, asi como
también con vecinos y referentes sociales y tomadores de decisiones, situados localmente
en el territorio, quienes podran aportar informacion invaluable para los monitoreos
ambientales y el conocimiento del ambiente. Se prevé que el transito por este tipo de
experiencias posibilite a los estudiantes la construccion de saberes desde otra Optica,
motivandolos a que se apropien del conocimiento en un marco mucho mas cercano al que
tendran en su vida profesional. En el mismo sentido, el enfrentarse a una situacion real,
con problematicas concretas y en vinculo con los actores sociales, los estudiantes podran
afrontar nuevos desafios. Esto promoveria la posibilidad de pensar y disefiar soluciones
especificas en dialogo con todos los actores involucrados.

Esta forma de abordar la ensefianza desde etapas tempranas en la formacion de los
estudiantes puede tener tiene un efecto positivo en la sociedad. Si el vinculo entre los
profesionales y los actores es el adecuado, la calidad de vida de las personas involucradas
en los casos de contaminacion podria mejorarse notablemente.

La principal herramienta con las que cuenta la Universidad para vincularse con la
sociedad son los proyectos de Extension Universitaria. La Universidad Nacional de La
Plata promueve la integracion de actividades de Docencia, Investigacion y Extension,
pilares fundamentales de la actividad universitaria (Estatuto UNLP, 2008). La presente
propuesta de innovacion considera que la integracion de actividades de Docencia,
Investigacion y Extension en el curso Radioactividad y Medioambiente podria realizarse
juntamente con el Didlogo de Saberes y la Interdisciplina. En este marco se espera generar
espacios de dialogo entre estudiantes, docentes y actores externos involucrados con
potenciales casos de contaminacion radioactiva donde se fomente el intercambio entre
todos los actores. Se espera que los estudiantes tengan una participacion activa, con el fin
de lograr un aprendizaje significativo, que ademas pueda ser extrapolado a cualquier caso
de contaminacioén ambiental, resaltdndose la relevancia de contar con el apoyo de actores
presentes en el territorio.

En la UNLP se han llevado y se llevan adelante propuestas/procesos que promueven
la articulacion entre las funciones de Extension, Docencia e Investigacion. En este sentido
la experiencia de los Centros Comunitarios de Extension Universitaria (CCEU) son un
dispositivo institucional que invita a equipos universitarios a cogestionar en el marco de
un territorio particular, acciones que aborden problemas formulados multiactoralmente y
que afectan a la poblacion de ese espacio territorial. Un ejemplo de ello es el trabajo
realizado en el periurbano platense, en el marco de las actividades del CCEU de la
localidad de Abasto, donde diversos actores comunitarios, institucionales y universitarios
se encuentran y organizan para encontrar soluciones a las problematicas sociales,



culturales, politicas, econémicas y ambientales de la zona (Rossi y colab., 2018). Esta
experiencia es un ejemplo de la construccion conjunta y apropiacion de nuevos
conocimientos, basados en el Didlogo de Saberes académicos y populares. Los autores
exponen que, durante el trabajo los integrantes de equipos de la Universidad
enriquecieron sus practicas y conocimientos, los cuales fueron adquiridos por los
docentes y alumnos universitarios como nuevos modos de comprender las cuestiones
sociales. Todas las tareas se realizaron horizontalmente entre los diferentes actores y
sectores del periurbano, resaltando que la insercion en la comunidad donde se iba a llevar
adelante el proyecto, el trabajo del equipo fue arduo. Los participantes lograron establecer
un espacio de encuentro y de didlogo con la mesa intersectorial de Abasto, para los
diferentes actores y sectores del periurbano platense. También identifican que las
practicas en territorio habilitaron a los alumnos/extensionistas el contacto directo con las
problematicas de los productores y sus saberes, al tiempo que los conocimientos de los
sujetos y Organizaciones Sociales, les permitieron a los alumnos y a todo el equipo
conocer las formas de habitar el territorio, a través del didlogo de saberes como base para
la construccion de conocimientos criticos y situados.

Por otro lado, al reflexionar sobre las practicas realizadas en estos afios, Stevenazzi y
Tommasino (2018) sugieren que una de las potencialidades es la formacion estudiantil
diferencial en un sentido superador. Dicha conclusion se basa en una encuesta realizada
a estudiantes, sobre los efectos que provoca la participacion en los espacios de dialogo
(Romano y col, 2014). En dicha encuesta se refleja que la mayoria de los estudiantes
valoran estos espacios en tanto que logran relacionarse con los docentes de otro modo,
descubren una realidad desconocida, clarifican si la carrera elegida es la adecuada para
ellos, se acercan a la interdisciplinariedad y a vias de conocimiento no formales, mejoran
la relacion con otros compafieros, devuelven a la sociedad parte del conocimiento
académico, amplian su experiencia en la extension universitaria y se ponen en contacto
con otros actores.

Asimismo, Stevenazzi y Tommasino exponen que estas practicas también transforman
a los docentes, ya que esta modalidad permite ensefiar desde la propia problematica,
promoviendo mejores condiciones para el logro de aprendizajes significativos a partir de
la realidad concreta y no inicamente desde el aula. También marca que esta modalidad
es mas exigente en cuanto a los tiempos y compromisos de los estudiantes y los docentes
y que puede implicar la convivencia con situaciones sociales de vulnerabilidad.
Asimismo, promueven su realizacion a partir del impulso y consolidacion de Programas
Integrales.

Para finalizar, propongo recuperar en clave de la propuesta de aprendizajes
significativos, una experiencia personal en tanto permite graficar el interés por este tema.
Siendo alumna de la Licenciatura en Tecnologia Ambiental de la Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires, fuimos a visitar una familia tandilense,
compuesta por padre, madre y una nifia de 2 afios, en el marco de una de las materias que
cursabamos. El padre de familia reciclaba baterias en su taller, localizado en el fondo de
la casa de familia, separada de ella por un patio. La pequeiia habia comenzado meses atras
con dolores de cabeza, hiperactividad y falta de apetito y los médicos descubrieron que
tenia niveles altisimos de plomo en su sangre. ;Como llegd el plomo a la sangre de la
nifia? El suelo del patio estaba contaminado por la actividad del lavado de las baterias y
cuando la pequefia jugaba en el patio interactuaba y se “comia” la tierra. El relato de los
padres fue conmovedor, nunca habiamos estado en una situacion similar, prestamos total
atencion a cada palabra, cada gesto, cada lagrima. Luego de la charla recolectamos
muestras de suelo, agua, pasto, hasta nos llevamos un bicho bolita. En el laboratorio nada
fue igual, procesamos las muestras segun los protocolos y determinamos la concentracién



de Pb, encontrando niveles muy superiores a los valores permitidos. Fue la primera vez
que un resultado fue mucho mas que un resultado. Esos numeros indicaban la presencia
de Pb en todos lados, hasta en el bicho bolita, lo que implicaba que toda la familia aun
estaba en contacto directo con el contaminante. Los profesores no nos volvieron a llevar
con la familia, sabemos que les acercaron los resultados y que iban a proponer alguna
solucion y con la voragine de las cursadas y examenes, tampoco preguntamos mas. Fue
una experiencia Unica, aunque quedo, de alguna forma, inconclusa. Esta experiencia tan
breve cambi6 para siempre mi perspectiva de ver los resultados de un monitoreo
ambiental, los nimeros realmente dejaron de ser nlimeros, para pasar a ser indicadores de
la calidad de vida de las personas, no es lo mismo cuando uno lo lee que cuando uno lo
vive. Esta fue la inica experiencia, con estas caracteristicas, que transit¢ durante la carrera
de Licenciatura, e imagino que la transformacion hubiera sido aun mayor si esta actividad
hubiera sido recuperada y trabajada en el tiempo. Cabe destacar en este punto la
relevancia de que los docentes debemos planear las actividades de forma completa, con
la participacion de los estudiantes en todos los pasos.

Por eso se cree fervientemente en la propuesta de trabajar este tipo de actividades de
manera diacronica, en linea con lo mencionado por Remedi de que “fodo proceso de
intervencion va a estar entonces también tensionado en funcion de las experiencias,
porque los significados tienen que ver con las experiencias, los significados no son lo que
yo lei en un libro, sino que es lo que tienen que ver con las experiencias y mi historia”
(2004: p. 8).

En este marco y atendiendo estos aspectos, se propone una innovacion para la catedra
Radioactividad y Medio Ambiente con el propdsito de que los estudiantes logren
aprendizajes significativos, no solo en lo referente a la radioactividad, sino a los desafios
que deberan afrontar en su practica profesional en cuanto a casos de contaminacion
ambiental. Se pretende generar espacios de trabajo donde prime el Didlogo de Saberes
entre estudiantes, docentes, actores sociales, gubernamentales y empresariales, con el fin
de tener en cuenta todas las miradas y considerarlas al realizar el monitoreo ambiental.

Por qué innovar en el curso Radioactividad y Medio Ambiente?

El curso Radioactividad y Medio Ambiente se dicta en el quinto semestre de la carrera
Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental y, junto con Introduccion a las Ciencias
Ambientales, es una de las primeras materias especificas de la carrera. La materia es
dictada en el Departamento de Fisica dependiente de la Facultad de Ciencias Exactas,
UNLP. La matricula habitual del curso es de 20 alumnos y, por lo que solo hay una
comision para su dictado.

La planta docente esta generalmente conformada por un Profesor, un Jefe de Trabajos
practicos y un Ayudante Alumno, todos pertenecientes al plantel docente del
Departamento de Fisica. El plantel docente no es estable, ya que en el Departamento de
Fisica todos los docentes somos docentes del Departamento y como tales podemos, en
principio, ser asignados a cualquier materia. Existen reglas internas para la distribucion
de profesores de auxiliares, y uno puede estar tres afios en la misma materia, para luego
cambiar o no, dependiendo si otro docente esta interesado en ir alli, y si uno desea
continuar.

Actualmente soy jefa de trabajos practicos y a través del doctorado me he
especializado en Radioactividad Ambiental, por lo tanto, la materia que vengo
describiendo es con la que mas me identifico, en tanto me permite articular la Docencia
con mis tareas de Investigacion y Extension. En dicha materia estuve 5 afios consecutivos,



y luego de tres afios he vuelto a cumplir mis tarecas docentes alli, actualmente en
modalidad virtual debido a la situacion de pandemia que nos atraviesa.

La propuesta pedagdgica de la materia Radioactividad y Medioambiente utiliza la
modalidad tradicional de clases tedricas, practicas y de laboratorio. En las clases tedricas
se abordan los conceptos basicos acerca de la radioactividad: origen, tipos, su interaccion
con la materia, las bases para su deteccion y su presencia en el medio ambiente. En las
clases practicas se propone la resolucion de ejercicios que involucran los conceptos
teoricos mencionados. Las practicas de laboratorio se definen afio a afio, pero
generalmente involucran al menos dos actividades: 1) monitoreo radiologico de rutina en
las inmediaciones de la Facultad de Ciencias Exactas, donde se determina la tasa de dosis
debido a la presencia de radionucleidos naturales utilizando un detector portatil del tipo
Geiger Miiller, provisto por el Departamento y 2) el analisis de la actividad de emisores
gamma de alguna muestra ambiental, que puede ser colectada por los propios estudiantes
con el apoyo de los docentes o puede ser provista por la catedra. Las mediciones se
realizan con un detector de germanio hiperpuro que es facilitado por el Grupo de
Investigaciones y Servicios en Radioactividad y Medio Ambiente (GISDRAMA), del
Instituto de Fisica La Plata, del cual soy parte. Para cada una de las practicas de
laboratorio los estudiantes deben entregar un informe de tipo cientifico (para su
realizacion los docentes facilitan una guia de elaboracion de informes elaborada por ellos
mismos', ademas de discutir los posibles contenidos para cada seccion durante las clases).
Los informes son entregados a los docentes (generalmente al jefe de trabajos practicos),
quienes hacen una devolucion del trabajo, para mejorarlo. El trabajo se envia y devuelve
entre los estudiantes y docentes las veces necesarias hasta alcanzar un trabajo lo
suficientemente desarrollado que cumpla con los parametros de calidad estipulados
previamente. Por otro lado, los estudiantes deben escoger y preparar un tema relacionado
con los contenidos de la materia y exponerlo de forma oral al final del curso. Para
finalizar, ya con todos los contenidos abordados, se presentan resultados de monitoreo
ambiental en nuestro pais, que es, en parte, mi tema de investigacion.

La materia se puede acreditar mediante régimen de promocion o se puede aprobar
unicamente la cursada y rendir un examen final. Las condiciones para promocionar
incluyen asistencia mayor al 80 % (asistencia obligatoria a las clases donde se realizan
las practicas de laboratorio), aprobacion de los informes de laboratorio, presentacion oral
del tema elegido al final del curso y la aprobacion de un examen tedrico-practico con nota
de seis 0 mas. Para los alumnos que no acceden al régimen de promocion solo se exige
la asistencia a las practicas de laboratorio y la aprobacion del examen con una nota de
cuatro o superior.

La propuesta de ensefianza esta acorde con los contenidos minimos del plan de
estudios de la carrera, pero se considera que la metodologia actual podria mejorarse,
incluyendo otros aspectos, como la generacion de espacios de dialogo entre los
estudiantes y docentes con actores involucrados en potenciales casos de contaminacion
radioactiva y/o convivencia con la radioactividad, como referentes sociales, tomadores
de decisiones y empresas relacionadas, llevando adelante los monitoreos ambientales en
los territorios involucrados. Este seria, a mi juicio, el intersticio que encuentro para
inscribir mi propuesta (Remedi, 2004) o, siguiendo lo expuesto Barraza Macias (2013),
el motor que impulsa una superacion y actuacion profesional con el objetivo del
aprendizaje de los estudiantes. Se considera que la generacion de este tipo de espacios de
intercambio entre estudiantes, docentes y actores revelara aspectos importantisimos de la
practica profesional. Asimismo, visibilizara la necesidad de utilizar lenguajes apropiados

! En este caso la propuesta de guia es de mi autoria
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segun el actor con el que se interactiie, ya que, como expone de Alba (1998) el lenguaje
puede considerarse como un vehiculo privilegiado de comunicacion, o como el obstaculo
central de ésta. Ademas, se espera que se revele la necesidad de contar con el apoyo de
referentes sociales para obtener informacion imprescindible del ambiente y las
condiciones sociales y politicas en la zona. Ademas, reflejara la necesidad de interactuar
con las empresas para acceder a informacion relevante acerca de los procesos y
contaminantes involucrados y facilitar la toma de muestras, interactuar con los tomadores
de decisiones, a fin de mejorar la calidad de vida de los actores, y muchas otras situaciones
que seran reveladas con la puesta en marcha del proyecto de innovacion.

Tal innovacion, siguiendo a Lucarelli (2004) se la interpreta como un proceso de
ruptura, es decir como “la interrupcion de una determinada forma de comportamiento
que se repite en el tiempo” en busca de una mejora en la practica de ensefianza-
aprendizaje. O en palabras de Remedi (2004), como una intervencion en las practicas y
logicas instituidas para darle lugar a practicas instituyentes.

Se considera que este proyecto de innovacion puede incidir en el planteamiento de los
objetivos, el abordaje de los contenidos, las estrategias de ensefianza, de evaluacion, los
recursos dispuestos para el aprendizaje y en la organizacion del tiempo y del espacio para
la enseflanza y el aprendizaje (Lucarelli, 2004). Asi, toda innovacion debe concebirse
como una practica contextualizada, es decir una practica que debe hacerse en funcion y
en relacion con los factores especificos que la enmarcan (Lucarelli, 2004) y como una
experiencia situada, donde no se puede realizar una intervencion o innovacion si no se
esta inmerso en la practica (Remedi 2004).

Asimismo, se asume que para que el proyecto de intervencion o mejoramiento pueda
implementarse es necesario poner en tension y didlogo dicha propuesta con todos los
actores involucrados. Discutir sobre el sentido y la importancia de llevarla adelante,
donde el intercambio y la cooperacion permanente son fuente de contraste y
enriquecimiento (Barraza Macias 2013), y donde las estrategias impulsadas tendran
sentido tinicamente si los actores se identifican con ellas (Huergo 2004).

La practica de innovacion, como esboza Barraza Macias (2013), pretende promover
un verdadero cambio educativo signado por aprendizajes auténticos. Estara orientada a
generar espacios de didlogo entre los estudiantes y docentes de radioactividad y Medio
Ambiente, como asi también con cualquier otro docente, extensionista o exalumno que
quiera participar, referentes sociales de la ciudad de Lima (localizada en las
inmediaciones del emplazamiento nuclear Atucha, en el partido de Zarate), la empresa
Nucleoeléctrica Argentina, empresa a cargo de la generacion de energia nuclear en
Argentina y los tomadores de decisiones. Se pretende que los estudiantes se acerquen asi
a transitar experiencias similares a las que potencialmente viviran como profesionales,
donde estan en juego una gran variedad de factores sociales, econdmicos y politicos. La
propuesta pretende generar otras condiciones o revisar algunas de las actividades actuales
que permitan incorporar otras, entendiendo que esto puede impactar en la propuesta de
ensefianza-aprendizaje y por ende en las formas de evaluacion. Asimismo, se contempla
que esta innovacion podria ser extrapolada a otras catedras con problematicas de
contaminacion ambiental.

3. Objetivos del TFI

Objetivo general
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Se propone realizar una innovacion centrada en la generacion de espacios de reflexion
que permitan potenciar el proceso de formacion tedrico-practico, a través de un abordaje
interdisciplinario y multifactorial, que promueva el Dialogo de Saberes entre estudiantes,
docentes y actores sociales involucrados, para la catedra “Radioactividad y Medio
Ambiente” de la carrera de Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental de la UNLP.

En este marco se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Fomentar una articulacion entre los contenidos tedricos y practicos con las
problematicas sociales y de contaminacion ambiental a partir de un abordaje
interdisciplinario y articulador de saberes situados en el territorio (vecinos,
organizaciones sociales, empresas, industrias, funcionarios, entre otros).

e Generar espacios de didlogo que permitan conocer y valorizar la palabra de los
ciudadanos y referentes sociales.

e Disefiar estrategias para promover el didlogo con tomadores de decisiones y
empresas involucradas en casos de contaminacion ambiental.

o Identificar con qué otras disciplinas es posible trabajar en conjunto para abordar
este tipo de propuestas interdisciplinarias y multiactorales.

e Generar material referencial de la experiencia vivida (videos, fotografias,
testimonios, audios, documentos, entre otros) para ser utilizada como material
didactico en futuros cursos, evitando el fracaso de la propuesta sostenida en el
tiempo debido al agotamiento de los actores externos participantes.

4. Perspectivas teoricas

La innovacion propuesta en este trabajo atiene y recupera perspectivas conceptuales
en torno a la innovacion educativa, el aprendizaje significativo, las practicas integrales y
la extension universitaria en la UNLP, presentadas a continuacion.

4.1 El aprendizaje significativo

Como docente universitaria me interesa generar espacios de didlogo y de confianza
con los estudiantes que transitan por los cursos que dicto, lo que permite, al conocer mejor
sus intereses y sus sentires, intercambios mas profundos.

Segun el Estatuto de nuestra Universidad “La ensefianza procurard gemerar un
contacto directo entre quienes participan de la misma, desarrollando la aptitud de
observar, analizar y razonar. Perseguird que los estudiantes y docentes tengan juicio
propio, espiritu critico, curiosidad cientifica, iniciativa y responsabilidad”. Por otro lado,
establece que “El proceso de enseiianza aprendizaje tendrd cardcter y contenido ético,
cultural, social y cientifico. Serd activo, comprometido, general y sistemdtico en el
sentido de lo interdisciplinario, capaz de anticipar las transformaciones y nuevas
tendencias, generando cambios con sentido creativo e innovador y propiciando el
aprendizaje permanente. Estard inspirada en los principios reformistas, asegurando la
mdas completa libertad académica, sin discriminaciones, limitaciones o imposiciones,
buscando generar profesionales integros, capaces de afrontar los desafios de su tiempo
y comprometidos con la realidad de su gente (Estatuto UNLP, 2008, p.3)”.

El aprendizaje no es algo automatico, aunque el docente enseiie, y lo haga de la mejor
manera, no implica que el estudiante aprenda. Como postula Litwin (2008, p. 89)
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“La ensefianza requiere que provoquemos a nuestros estudiantes para que realicen
distintas actividades con el objeto de aprender”.

En este sentido, los docentes planifican el curso en general y las clases en particular,
de acuerdo con las propias creencias acerca de cudles son las mejores estrategias para
seguir, lo que a su vez lleva asociado, consciente o inconscientemente, la forma o modelos
de entender el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este trabajo se considera que el
aprendizaje significativo es la estrategia mas adecuada para alcanzar los postulados que
plantea el Estatuto de la Universidad.

El modelo de aprendizaje significativo postulado por primera vez por David Ausubel
Joseph Novak y Helen Hanesian lo considera como un proceso en el que el estudiante
recibe nueva informacion, la asocia con sus conceptos previos para recombinarlos y
reconstruirlos. Es decir, un proceso de aprendizaje donde los conocimientos previos y los
nuevos se condicionan mutuamente o en palabras de Diaz Barriga y Hernandez (2002, p.
39):

“El aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacion de estructuras de
conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacion y las ideas
previas de los estudiantes”.

Es asi que los conceptos apropiados por los estudiantes mediante el aprendizaje
significativo, al no ser meramente la repeticion de conceptos, pueden ser recuperados,
aplicados y utilizados en diversos contextos. En linea con lo expuesto por Bolivar Ruano
(2009, p.2), se concluye que este tipo de aprendizaje es el mas valorado, ya que, en
general, no recordamos/aprendemos lo que no le encontramos sentido:

“El ser humano tiende a rechazar aquello a lo que no le encuentra sentido. El unico
auténtico aprendizaje es el aprendizaje significativo, el aprendizaje con sentido”

Pero ;Qué rol juegan los docentes en estos procesos? Uno esencial, ya que si
Uunicamente se presenta la informacion nueva sin articularla adecuadamente lo mas
probable es que sea olvidada rapidamente o que sea entendida erroneamente, alterandola
para que cobre sentido con sus saberes previos (Burbules, 1999). Es fundamental que los
docentes presenten a los estudiantes los nuevos conceptos y conocimientos de manera
ordenada, articulada, interconectandolos y presentando una logica, de forma tal que pueda
lograrse el aprendizaje significativo. También pueden proponerse diversas actividades
con el mismo objetivo de aprendizaje significativo, para que los estudiantes escojan la
que mas le interese (Litwin, 2008). Asimismo, es importante el didlogo entre los
estudiantes y docentes, promoviéndose segin cada situacion el didlogo como
conversacion, indagacion, debate o ensefianza (Burbules, 1999).

Dentro de las estrategias para alcanzar un aprendizaje significativo estd plantear
actividades lo mas cercanas a situaciones reales (Bolivar Ruano, 2009), ya que podrian
incentivar a los estudiantes a investigar, indagar y asi aprender significativamente, con el
afan de resolver o abordar un problema real. Estas actividades podrian generar incentivos
que no llegan a lograrse con las clases tradicionales, produciendo cambios internos tanto
en los estudiantes como en los docentes, propiciando otros tipos de interacciones con los
demas estudiantes (colegas), con estudiantes de otras carreras y con los propios docentes,
favoreciendo también su autoestima e interés por la carrera elegida.
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El aprendizaje basado en problemas es una estrategia de ensefianza en la que se
presentan y resuelven problemas del mundo real. En este caso, el docente debe seleccionar
la situacion y orientar a los estudiantes en su indagacion, para que sea lo mas amplia y
significativa posible, de modo de alcanzar una resolucion o conclusion (Litwin, 2008).
Su objetivo es la formacion de estudiantes que sean capaces de analizar y enfrentar
problemas de forma similar a lo que lo hara durante su practica profesional; el estudiante
es el protagonista (Bernabeu y Consul, 2021). En este marco, el docente puede incentivar
a los estudiantes para que eviten generar prejuicios acerca de posibles ideas y soluciones
al problema (Litwin, 2008), con el fin de fomentar el pensamiento, el analisis y la
originalidad. Asimismo, se puede proponer el trabajo en grupo, generando espacios de
dialogo y discusion entre ellos, donde pueden sentirse mas comodos para expresar sus
ideas, y jugar un rol con responsabilidad. Una vez que una tarea es propuesta, el docente
debe asegurarse que los estudiantes comprendieron que es lo que tienen que realizar,
mientras que no hay una formula o receta para que los estudiantes se involucren de manera
responsable en la realizacion de las tareas, quedando a manos del maravilloso oficio de
ensefar (Litwin, 2008).

En este sentido, y para lograr aprendizajes significativos, buscamos cambios en
nuestras practicas docentes, proponiendo, por ejemplo, innovaciones educativas.

4.2 La Innovacion educativa

Las practicas docentes y los procesos de ensefianza-aprendizaje son, a mi entender, de
caracter dinamico. Al desarrollar las practicas los Docentes vamos adquiriendo
experiencia, lo que, a su vez, nos invita a buscar alternativas y cambios en post de los
intereses de los estudiantes, de los cambios experimentados por los propios docentes y en
vista de sucesos actuales acontecidos, como lo fue, por ejemplo, el accidente de
Fukushima ocurrido en 2011 en pleno dictado de la materia radioactividad y medio
ambiente. En este sentido, la innovacion en las practicas de ensefianza, con el afan de
mejorar las practicas actuales, se vuelve fundamental, en linea con la orientacion critica
progresista (Barraza Macias 2010).

El concepto de innovacion educativa surge en el discurso educativo en los afios setenta,
en los trabajos de Huberman, Fullan y Pomfrett y Havelock y Huberman. Las primeras
conceptualizaciones se relacionaban con ideas como indagar, descubrir, reflexionar,
criticar, proponer, introducir, cambiar, transformar y mejorar, aunque actualmente se
encuentran conceptos mas estructurados (Jaik Dipp, 2013 citado en Barraza Macias
2013).

En este trabajo se entiende por innovacion a “la interrupcion de una determinada
forma de comportamiento que se repite en el tiempo” (Lucarelli, 2004) en busca de una
mejora en la practica de ensefianza-aprendizaje o como expone Remedi (2004), se
considera como una intervencion en las practicas y logicas instituidas para darle lugar a
practicas instituyentes. Considerando que las practicas instituyentes pueden tener algo de
las instituidas, la innovacion puede interpelar de forma parcial las practicas instituidas,
en busca de una mejora, complemento o cambio parcial o total del enfoque de las practicas
instituidas. Los ambitos donde se llevan adelante las innovaciones educativas son el de la
gestion institucional, el del curriculum y el de la ensefianza, dando lugar a la innovacion
institucional, innovacion curricular ¢ innovacion didactica (Barraza Macias 2013).

En el caso de docentes universitarios no relacionados a las Ciencias de la Educacion,
como los de las Ciencias Exactas, no se cuenta con una formacion especifica para realizar
una innovacion o intervencion educativa. Aunque ese hecho no impide que muchos de
los docentes desde un enfoque critico progresista, en concordancia con lo expuesto por
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Barraza Macias, puedan elaborar una propuesta de intervencion, en tanto que, como
expone Barraza Macias (2010, p. 28):

“No es un asunto de expertos, sino de personas interesadas en cambiar y mejorar sus
prdcticas profesionales”.

En estos casos la experiencia de observar los cambios temporales en el aula, escuchar
a los estudiantes y atender sus intereses, y darle importancia a las propias inquietudes se
vuelven herramientas indispensables y el motor que impulsa los cambios o innovaciones
en el dictado de nuestros cursos, en linea con el principio de resolucion de problemas del
enfoque critico progresista.

Una vez identificada la necesidad del cambio se debe plantear el proyecto de
intervencion o innovacion, ya sea de forma individual o grupal, con el objetivo de llenar
el intersticio en la practica actual. Se encuentran tres modelos procesuales de la
innovacion educativa: modelo de investigacion y desarrollo, modelo de interaccion social
y modelo de resolucion de problemas (Huberman, 1973; Havelock y Huberman, 1980).
Particularmente el modelo de resolucion de problemas, con enfoque participativo, se
centra en el usuario de la innovacion, considerando que este tiene una necesidad
especifica que va a ser satisfecha por la propuesta de innovacion (Barraza Macias 2013).

La innovacién constara entonces de un conjunto de acciones que se realizardn
deliberada y sistematicamente, para lograr un cambio duradero que pueda ser considerado
una mejora. Asi, el proceso de la propuesta de intervencion constara principalmente de
cuatro fases: planeacion, implementacion, evaluacion y socializacion-difusion. La
primera etapa tiene como producto final el Proyecto de Intervencion Educativa, la
segunda su implementacion y posible reformulacion, la tercera el seguimiento de las
actividades realizadas, mientras que la cuarta busca despertar el interés del receptor de la
propuesta, para su adopcion. Aunque son presentadas separadamente, las fases pueden
ser realizadas simultaneamente (Barraza Macias, 2010; 2013).

Un punto crucial para el éxito del proyecto de innovacion es su puesta en tension con
los potenciales actores involucrados. Los actores pueden ser colegas dentro de la catedra
si es que se trata de una iniciativa individual, el amigo critico referido por Barraza Macias
(2010) (compaiiero o amigo para discutir, analizar y reflexionar, conjuntamente las
acciones que se desarrollan en la elaboracion de la propuesta de Intervencion), los
directores de Carrera de proyectos involucrados y los estudiantes. Este punto es
fundamental para que el proyecto de intervencion se transforme en una innovacion. Asi,
para que el proyecto de innovacion sea exitoso y aceptado por la comunidad, se debe
considerar que la practica instituida no es una practica aislada, sino que estd muy
relacionada con las caracteristicas de la comunidad donde se practica (Remedi, 2004).
Cualquier intervencion puede tocar las fibras mas sensibles y esto debe considerarse
profundamente para que el proyecto pueda ser aceptado y puesto en practica. Asi, el
proyecto debe contar con el apoyo institucional y grupal. Como expone Remedi (2004:
p.7):

“No hay proceso de intervencion desde una estructura autoritaria, no puedo
intervenir con una postura autoritaria, no puedo intervenir con una postura narcisista,
creyendo que lo que yo digo es la verdad, no puedo intervenir, si no tengo respeto por

el otro, no puedo intervenir, si no acepto la diferencia, no puedo intervenir si no me doy
cuenta de que yo soy parte de la verdad y no la verdad”.
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Y esto requiere ademas considerar a la innovacion como una practica situada, uno no
propone una intervencion si no esta involucrado en la practica, en esa experiencia situada.
En el proceso de puesta en tension, se tiene que considerar que también uno va a ser
modificado en relacion a los conceptos, practicas y hasta en la propia personalidad, si el
proyecto sale tal como uno lo planea, entonces no fue una intervencion (Remedi, 2004).

Asi, la posibilidad de presentar propuestas de innovacion es infinita. Las caracteristicas
de cada propuesta dependeran de multiples factores, incluyendo el curso involucrado, los
docentes a cargo de este, los recursos humanos y econdomicos disponibles, la postura
politica de la Facultad y/o Universidad, la situacion social y politica actual, entre otras.
En este caso particular, considerando los factores mencionados, se ha elegido proponer
una innovacion que promueva practicas integrales a través de la interdisciplina y el
dialogo de saberes.

4.3 Practicas Integrales: La universidad, la interdisciplina y el didlogo de
saberes

Una de las posibles estrategias para que los estudiantes puedan alcanzar aprendizajes
significativos es proponer la participacion de estudiantes y docentes en experiencias que
promuevan acciones en el marco de lo que se denominan practicas integrales

“La integralidad es la articulacion de las funciones universitarias (Ensefianza,
Investigacion, Extension), la Interdisciplina y el Didlogo de Saberes” (Stevenazzi y
Tommasino, 2017, p. 10).

En este punto hay que destacar que teniendo en cuenta que la integralidad por si
misma no es una solucion, no nos indica hacia donde ir (Romano, 2017), su éxito depende
del accionar de los estudiantes, los docentes y los actores participantes.

Repasemos que pretende la UNLP con las actividades de Docencia, Investigacion y
Extension.

Como fue expuesto, la ensefianza “Perseguird que los estudiantes y docentes tengan
Juicio propio, espiritu critico, curiosidad cientifica, iniciativa y responsabilidad”
(Estatuto 2008, p.3).

Por su parte, la investigacion “se desarrollara fomentando la investigacion basica,
humanistica, artistica y aplicada, asi como el desarrollo, la innovacion y la vinculacion
tecnologica; definiendo dreas prioritarias en base a sus objetivos, donde volcara
preferentemente sus recursos procurando alcanzar la excelencia, la pertinencia y la
calidad (Estatuto 2008, p.3)”.

Mientras que la extension “perseguira contribuir a la busqueda de respuestas a
problemas sociales, fundamentalmente de aquellos sectores mdas vulnerables por no tener
sus derechos esenciales garantizados. La Extension Universitaria sera el principal medio
de la Universidad Nacional de La Plata para lograr su funcion social, contribuyendo al
tratamiento de los problemas que afectan al bienestar de la comunidad, la reconstruccion
del tejido social, el desarrollo econémico sustentable y el fortalecimiento de la identidad
cultural” (Estatuto 2008, p.4).

Las citas de los autores mencionados y el Estatuto de la UNLP, alertan sobre un
fendomeno caracteristico que atraviesa la conceptualizacion de las practicas integrales: no
se encuentra atin definido el nivel de operacionalizacion de este tipo de intervencion. Es
decir, no basta con enunciar su articulacion o desarrollar funciones.
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Las universidades, en particular la de La Plata, son estructuras centenarias que han
configurado su trabajo cotidiano en base a la creacion de procesos de trabajo estancos que
no articulan entre si, en este sentido queda un enorme camino por recorrer que para poder
identificar puntos de articulacion y la creacion de procesos de trabajo coordinados.

En este sentido, estamos en condiciones de afirmar que la Interdisciplina y el Dialogo
de Saberes entre actores universitarios y no universitarios son dimensiones constitutivas
del proceso de formacion en practicas integrales.

Por un lado, la Interdisciplina se centra en la interaccion entre colegas, profesionales,
técnicos u otros agentes, provenientes de diferentes areas del conocimiento. Para el caso
de las Ciencias Ambientales el trabajo interdisciplinario es primordial, ya que en su
practica profesional los Lic. en Quimica y Tecnologia Ambiental deberan interactuar con
una gran diversidad de profesionales, incluyendo Bidlogos, Ec6logos, Quimicos, Fisicos,
Ingenieros, Abogados, Arquitectos, trabajadores sociales, sociologos, psicologos,
docentes entre otros.

Por otro, el Dialogo de Saberes propone el vinculo de los estudiantes, docentes,
investigadores y extensionistas universitarios con actores territoriales que conocen la
localidad, participan de espacios institucionales comunitarios y/o tienen experiencia y
conocimiento en torno a dimensiones que son claves para comprender e intervenir sobre
la problematica, el planteo es que todos se escuchan y retroalimentan mediante un vinculo
en términos de ecologia de saberes, donde todos los conocimientos, incluido el saber
cientifico, se pueden enriquecer en ese dialogo (Souza Santos, 2006). En este marco se
entiende como dialogo a una participacion abierta de dos o mas interlocutores
participantes, quienes alternadamente producen enunciados de duracion variable, en una
secuencia continua y evolutiva. El espiritu del didlogo es el descubrimiento, de modo que
el tono caracteristico es exploratorio e interrogativo y supone un compromiso para llegar
a entendimientos o acuerdos significativos, siempre en torno al respeto. Ademas, es
considerado como el mejor instrumento que dispondremos para reconocer, entre nosotros,
respuestas aceptables, soluciones viables y acuerdos racionales (Burbules, 1999).

Tanto el Dialogo de Saberes como la Interdisciplina permiten llenar el vacio del
concepto del saber “el falta”, es decir, el saber que no se tiene y que se busca con otros y
que se relaciona con la produccion de conocimientos con otros (Bordoli, 2009). Cabe
destacar ademas que la Interdisciplina, la Transdisciplina y el Didlogo de Saberes, no se
ensefia desde la teoria, se construye a partir de una practica reflexionada (Bonicatto,
2018).

Conjugar la Ensefianza, Investigacion, Extension, Interdisciplina y Didlogo de
Saberes, es decir, transitar experiencias basadas en fortalecer la idea de practicas
integrales, puede ser transformador, no sélo para los estudiantes, sino también para los
docentes y todos los actores participantes.

La integralidad como un espacio de preguntas reciprocas implica que la Docencia, la
Investigacion y la Extension se formulen preguntas entre si y asi mismas (Sutz, 2017),
promoviendo el desarrollo de cada actividad particular y la sinergia entre ellas. Sin
embargo, cuando se trata de problematicas asociadas con sociedades desvinculadas de la
Universidad las preguntas pueden no llegar y en este punto el encuentro entre la
Ensefianza y la Extension es crucial, permitiendo que los docentes y estudiantes
encuentren las preguntas, mientras que la inclusion de la investigacion permite alcanzar
una respuesta adecuada, en base a resultados (Sutz, 2017). Como menciona Sutz (2017),

“Para lograrlo hay que salir de la Universidad, no alcanza con tomar las preguntas
y responderlas, los resultados deben ser utilizados”.
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Este punto permite ampliar la idea del aula (la cual también fue modificada por la
situacion de pandemia), ahora no es el Gnico espacio donde se piensa la formacion de los
estudiantes y se pone en juego el conocimiento, mas bien existen varios espacios de
formacion, entendidos como el lugar en el cual se implementa la propuesta de aprendizaje.
Estos nuevos espacios de formacion ademas permiten deconstruir y combinar de otra
manera el proceso de ensenanza-aprendizaje (Romano 2017).

Se propone en este sentido trabajar con aprendizaje basado en problemas, el Dialogo
de Saberes y la Interdisciplina. Se toma aqui la propuesta de descriptores de las practicas
universitarias integrales como una referencia en el avance del debate y Ia
operacionalizacion de las definiciones mas generales ya enunciadas. Como resultado de
un proceso investigativo sobre lo que ocurre en los Centros Comunitarios de Extension
Universitaria durante el periodo 2016-2018, se identificé un problema organizacional que
atraviesa a la UNLP y que entendemos constituye un paso importante en poder construir
la operacionalizacion mencionada: deficiencias en la formacion del egresado
universitario en el ejercicio de prdcticas integrales. Para colaborar en la identificacion
de los alcances de este fenomeno, se utilizo la propuesta de la Planificacion Estratégica
Situacional que describe un conjunto de aspectos cotejables que no explican ese
problema, sino que colaboran en establecer sus marcos. Son un conjunto de seis
descriptores que se detallan a continuacion: D1. Los estudiantes no son formados en el
trabajo por problemas. D2 Los estudiantes no son formados en base a un perfil de
egresado extensionista de cada carrera. D3 Los estudiantes no son formados en la
sistematizacion y reflexion de las practicas de cada carrera. D4 Los estudiantes no son
formados en practicas donde participen otras disciplinas. D5. Los estudiantes no son
formados en base a un esquema de competencias que vincule su saber con el hacer
disciplinar y transdisciplinar. D6. Los estudiantes no son formados en los procesos
necesarios para construir conocimiento (Bonicatto 2018).

Es decir, la cita propone un conjunto de situaciones a resolver si la UNLP quiere
seguir fortaleciendo los procesos que contribuyan a la instalacion de practicas integrales.

Como en el caso del estudio de casos, si el ambito y la problematica planteada son
adecuados, la comprension del tema abordado se vera seguramente favorecida y permitira
a los docentes tratar temas complejos que dificilmente puedan ser abordados en las clases
tradicionales. Asimismo, se espera que, como en el estudio de casos, se despierte el interés
personal de estudiantes y docentes, dando también lugar a las emociones (Litwin, 2008),
lo que seguramente propiciara, como fuera discutido, un proceso de ensehanza
significativo.

Por su parte se espera que en el transitar por el tipo de practicas propuestas los
estudiantes puedan generar posibles soluciones a los problemas abordados, reconocidos
por ellos en base a los conocimientos tedrico-practicos, la Interdisciplina y el Dialogo de
Saberes, y que también puedan evaluar y comunicar las soluciones a las que arriban, como
en lo esperado para estrategias basadas en el aprendizaje basado en problemas (Litwin
2008). Como en estos casos, es fundamental que los docentes estimulen a los estudiantes
a que expongan sus ideas, por mas extrafias o irreverentes que les suenen, esto dara lugar
a contar con un nimero importante de propuestas que seguramente seran discutidas,
enriquecidas, entrelazadas y reformadas con el trabajo conjunto de los propios estudiantes
y los docentes.

En el transitar por este tipo de experiencias, se espera que los estudiantes aprendan en
el contexto de una situacion real. Al igual que en los casos de aprendizaje por
simulaciones, se espera que el analisis posterior revele las dificultades atravesadas y las
formas en que fueron superadas, lo que permite un nuevo aprendizaje (Litwin 2008) y
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seguramente pondra en evidencia la necesidad de los conocimientos tedrico-practicos
necesarios para abordar los problemas o situaciones atravesadas en la experiencia real. A
diferencia de la simulacion, se trata con actores reales, lo que imparte mayor
responsabilidad tanto a estudiantes como docentes, pero se espera que el transitar de la
experiencia en, por lo menos un cuatrimestre, permita reflexionar profundamente e ir
avanzando a paso firme.

Como en un juego de roles, el interactuar de los estudiantes y docentes con todos los
actores permitird alinearse con tal o cual pensamiento, siempre basados en sus
convicciones y también en los conocimientos tedrico-practicos necesarios para
fundamentar su rol. Si bien al plantear la propuesta en una situacion real no permite
cambiar el escenario o reinventar contextos, si es posible comentar sobre las conductas y
actividades que realizaron cada uno, lo que condice sin duda a un aprendizaje
significativo. Estos debates ademas posibilitan la adquisicion de pautas morales de la vida
en sociedad.

Por su parte, entendemos que este transito propuesto propiciara también el trabajo en
grupo o equipos. Este tipo de trabajo permitira que los estudiantes interactuen entre si
organizando y distribuyendo tareas, discutiendo propuestas, hipdtesis y soluciones,
volviéndose cada participante un recurso para los demas (Litwin 2008). En este sentido
pueden propiciarse espacios para la discusion dialdgica, que no solo hace que los
estudiantes puedan aprender sobre un tema en cuestion, sino que también los ayuda a
aprender a expresarse con claridad, a regular sus debates y hablar oportunamente, prestar
atencion a las exposiciones de los demas, aprendiendo también de ellos (Burbules, 1999).

Se pretende también que cada uno de los estudiantes tome protagonismo y
responsabilidad, valorando el trabajo y pensamiento propio, como asi también el de sus
pares. Es asi que se propiciara el respeto por el otro y por las diversas opiniones, buscando
que se genere una comunicacion comprensiva, cuyas principales premisas son:
comprensibilidad, verdad, sinceridad y correlacion. Asimismo, se pretende que haya
reciprocidad igualitaria y lugar para el cuestionamiento, para tensionar nuevas ideas y
escuchar otros puntos de vista, siempre con respeto hacia la diferencia (Burbules, 1999).

Asi, se espera que participar de estas experiencias de ensefianza aprendizaje situadas
pueda movilizar a los alumnos desde otra dptica, motivandolos a que se apropien del
conocimiento en un marco mucho mas cercano al que tendran en su vida profesional
futura, lo que puede mejorar significativamente el proceso de aprendizaje. En el mismo
sentido, el enfrentarse a una situacion real, con problematicas concretas y en vinculo con
los actores sociales involucrados los enfrenta a nuevos desafios, lo que promueve que
planteen soluciones especificas, discutidas y consensuadas entre todos los involucrados.
En este marco los alumnos estan mas involucrados con los “por qué” y “para qué” del
conocimiento cientifico y su relaciéon con el saber y los problemas de la poblacion
(Tommasino, 2009).

Por ultimo, se pretende que al transitar estas experiencias los estudiantes puedan
desarrollarse tanto profesional como personalmente, interesandose por los otros y la
comunidad. Se procura que puedan reflexionar, que logren respeto por si mismos y sus
conciudadanos y que emitan opiniones de forma responsable, basadas en sus convicciones
y conocimientos.

4.4 Extension Universitaria en la Universidad Nacional de La Plata

La Universidad Nacional de La Plata es reconocida a nivel nacional por sus actividades
de Extension Universitaria (UNLP, 2020). Reconoce a las actividades de Extension como
su principal medio para lograr su funcion social y asi contribuir con el tratamiento de los
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problemas que afectan al bienestar de la comunidad, la reconstruccion del tejido social,
el desarrollo econdmico sustentable y el fortalecimiento de la identidad cultural (Estatuto
UNLP, 2008).

Mediante sus proyectos, la UNLP esta en contacto permanente con el contexto social
en que se encuentra, incluyendo y haciendo especial énfasis en los sectores populares, 1o
que a su vez permite el crecimiento personal y profesional de los extensionistas, y el
enriquecimiento de la toda la comunidad universitaria.

Si bien aun encuentra dificultades para ser reconocida legitimamente como las
funciones de Docencia e Investigacion, la Extension en la UNLP, y en otras
Universidades, ha cobrado mayor importancia y reconocimiento en los ultimos afios,
evidenciado en la duplicacion del niimero de proyectos presentados en las convocatorias
de los ultimos afios, en la triplicacion en el presupuesto destinado por la UNLP y en la
participacion cada vez mayor de estudiantes y docentes de la UNLP (UNLP, 2020a). La
relevancia de la Extension en la UNLP también se ve reflejada en la creacion del Consejo
Social, los Centros Comunitarios de Extension y la Escuela Universitaria de Oficios,
dependiente de la Prosecretaria de Politicas Sociales, donde se brinda a jovenes y adultos
de los barrios espacios de formacion de oficios (UNLP, 2020b). En su vinculo con la
comunidad, la UNLP también cuenta con Radio Universidad, primera radio universitaria
del mundo, y TV Universidad, disponible sistema de Television Digital Abierta (UNLP,
2020a).

La Facultad de Ciencias Exactas, como unidad académica de la UNLP, lleva adelante
tareas de Extension, contando con una Secretaria de Extensién Universitaria. En la
Facultad de Ciencias Exactas se pueden identificar cuatro grandes areas: Salud,
Educacion, Territorio y Museos. En el area de Salud, que cuenta con cuatro programas
principales y varios proyectos, donde el objetivo es acercar a la comunidad soluciones
para atender diferentes problematicas sobre temas de salud. En el area Educacion los
extensionistas llevan adelante, mediante proyectos de extension, tareas vinculadas a la
educacion de las ciencias. Por su parte, en el area del Territorio los docentes,
investigadores y estudiantes se abocan al cuidado del medio ambiente. Finalmente, y
como su nombre lo indica, el area de Museos pretende jerarquizar y potenciar el trabajo
de los tres museos de la Facultad.

Pero ;Coémo concebimos a la extension Universitaria? Para la Universidad Nacional
de La Plata, la extension Universitaria es (Estatuto UNLP, 2008, p.9):

“Un proceso educativo no formal de doble via, planificada de acuerdo a intereses y
necesidades de la sociedad, cuyos propdsitos deben contribuir a la solucion de las mas
diversas problemdaticas sociales, la toma de decisiones y la formacion de opinion, con el
objeto de generar conocimiento a través de un proceso de integracion con el medio y
contribuir al desarrollo social”

Como expone Bonicatto (2018), la extension concebida como un proceso de doble
via, retoma la necesidad de reconocer e integrar a los actores no gubernamentales, uno de
los elementos mas importantes de la politica putblica, en el proceso de disefio e
implementacion. La autora ademas visualiza a la doble via como un punto de llegada,
como una oportunidad para lograr un intercambio (un ir y venir) entre la Comunidad y la
Universidad. Esta perspectiva le da lugar al conocimiento situado, construido en el
abordaje de problematicas reales, un saber que promueve un aprendizaje significativo
Bonicatto (2018).
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Asimismo, la inclusién del término doble via fue una senal para la comunidad
Universitaria de la UNLP sobre la idea de romper con el modelo extensionista tradicional
y consolidar una nueva forma de hacer extension (Bonicatto, 2018), lo que requiere de
procesos de re-pesarse y de transformacion interna. En estos procesos la Universidad no
debe perder de vista que la generacion y/o fortalecimiento de los espacios de interaccion
entre la Sociedad y la Universidad proporcionan también ambitos propicios para innovar
en las practicas de ensefianza. Esta mirada resignifica a la Extension exponiéndola como
una oportunidad para la formacion de profesionales integrales y asi, permite también
transformar las practicas de ensefianza, con el objetivo de que los estudiantes logren
aprendizajes significativos.

En este sentido, se han propuesto otras definiciones mas actuales de extension. Por
ejemplo, la red de Extension de las Universidades Argentinas, de la cual la UNLP es
parte, defini6 a la extension como (Tomatis, 2017):

“Un espacio de cooperacion entre la universidad y otros actores de la sociedad de la
que es parte, este ambito debe contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de las
personas y estd vinculada a la finalidad social de la educacion superior”

entendiendo ademas que la Extension se materializa mediante acciones concretas llevadas
a cabo con organizaciones sociales, organizaciones gubernamentales y otras instituciones
de la comunidad, considerando perspectivas multidisciplinarias e interdisciplinarias
(Tomatis, 2017).

Mientras que el Consejo Interuniversitario Nacional entiende que (Tomatis, 2017):

“La extension contribuye a la generacion y articulacion de nuevos conocimientos y
nuevas practicas sociales, integra las funciones de docencia e investigacion, debe
contribuir a la definicion de la agenda de investigacion y reflejarse en las practicas
curriculares”

Estas definiciones mas actuales resaltan la relevancia de la participacion activa de
actores externos de la Universidad y esbozan la relevancia de la conexion entre las
actividades de Docencia e Investigacion con la de Extension, es decir, la integracion de
los tres pilares de la Universidad, remarcando la inclusion de dichas actividades en las
practicas curriculares, como pretende el presente proyecto de innovacion.

Es asi que la Extension hoy plantea desafios enormes: un encuentro de culturas
(UNLP, 2020a) y una transformacion interna de las Universidades; desconocer esto
implicaria repetir las peores limitaciones del iluminismo.

A pesar de la mirada de la UNLP y la Facultad de Ciencias Exactas (como asi también
las demas Facultades) ante la Extension Universitaria, Bonnicatto (2018), plantea que:

“Jerarquizar la extension, robustecerla, fortalecerla como una de las tres funciones
principales de nuestra universidad tal vez no sea del modo en el que lo hemos hecho”

planteando que se necesita repensar la organizacion de la Universidad de forma tal que
se busque formar egresados haciendo uso de la Extension Universitaria como actividad
educativa mediadora entre los conocimientos universitarios y otro tipo de saberes. Asi,
desde el punto de vista de la transformacion interna, se puede concebir a la Extension
como una herramienta que indica la perspectiva de las competencias y habilidades del
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universitario: un egresado formado en una practica de ensefianza que fomenta el Didlogo
de Saberes y la produccion de conocimiento situado en el marco de una realidad que lo
significa e interpela (Bonicatto, 2018).

En este sentido, la autora resalta a la doble via planteada en el Estatuto de la UNLP
como una orientacion estratégica, como un punto de llegada, como una oportunidad para
lograr un intercambio (un ir y venir) entre la Comunidad y la Universidad dandole lugar
a la generacion del conocimiento situado, construido en el abordaje de problematicas
reales, un saber que parte de hacer significado y que promueve entonces un aprendizaje
significativo.

Las nuevas formas de entender a la extension sin duda la vuelve una herramienta
fundamental para el desarrollo de actividades que involucren el desarrollo de practicas
integrales en el ambito de la ensefianza superior y el presente proyecto pretende tomar la
oportunidad brindada por la extension y la relevancia que esta tiene en la UNLP, llevando
adelante una innovacion de ensefianza en el marco de espacios de dialogo generados entre
la Universidad (Estudiantes/Docentes/ Extensionistas) y la Sociedad (vecinos de Lima,
empresa nuclear, tomadores de decisiones).

5. La voz de los estudiantes

Como fuera mencionado, la puesta en tensiéon de una propuesta de innovaciéon es
fundamental para que esta pueda ser adoptada por los actores involucrados. Una voz muy
pocas veces oida y considerada es la de los propios estudiantes, y este hecho podria
provocar el fracaso de la propuesta de innovacion planteada, considerando un estudiante
imaginario muy distinto al real. De hecho, es una paradoja que, dado que la formacion de
los estudiantes sea nuestro principal rol como docentes, tengamos un escaso conocimiento
de los que ellos sienten, necesitan y opinan (Serrato, 2009). Si es que queremos lograr el
desarrollo y puesta en marcha de cursos significativos para los estudiantes sin duda
debemos escuchar sus voces.

Al igual que Serrato (2009), consideramos que los estudiantes son sujetos activos que
interpelan su entorno educativo, que buscan un sentido a su quehacer y que viven de
forma intensa su trayectoria universitaria, escribiendo su propia historia y construyendo
su identidad como estudiantes y como personas.

Con el fin de que la presente propuesta de innovacion tenga el potencial de convertirse
en una innovacion real, es fundamental escucharlos y considerarlos. Si bien los docentes
tenemos nuestros propios intereses, en definitiva, son los estudiantes quienes deben
interpelarse y apropiarse de los conocimientos, ya que ellos son el futuro.

En este marco se realizo una encuesta (Tabla 1) a estudiantes del curso con el fin de
obtener informacion relevante no solo para la evaluacion de la propuesta de innovacion,
sino para evaluar otras debilidades que no hemos vislumbrado. Se recuperaron las
opiniones y las vivencias de estudiantes que transitaron el curso en su modalidad
tradicional, y aunque no se presentd la propuesta para no generar expectativas, en las
ultimas preguntas de esta se evalia la relevancia de actividades del tipo extensionista.

La encuesta fue realizada via formularios de Google, el enlace fue enviado con los
mails de los estudiantes que presentaron al momento de cursar la materia, los cuales no
todos estuvieron vigentes (en el mail se aclaré que el enlace podia ser transmitido a
estudiantes a los que no les hubiera llegado).

La encuesta fue enviada a un total de 127 estudiantes (4 que cursaron en 2009, 9 en
2011, 13 en 2012, 15 del 2013, 19 del 2014, 8 del 2015, 10 del 2016, 11 del 2017, 19 del
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2018, 8del 2019y 11 del 2020) y fue respondida solamente por 16 estudiantes (1 de 2011,
2 de 2012, 2 de 2015, 2 de 2016, 2 de 2017, 5 de 2018, 1 de 2019 y 1 de 2020), es decir,
solamente un 12.6 % respondi6 la encuesta. En el anexo I se presentan las respuestas de
los estudiantes, y a continuacion se presenta una discusion y conclusiones de estas.

Tabla 1: Encuesta realizada a estudiantes que han transitado el curso Radioactividad y
Medio Ambiente.

Afio en la que cursaste la materia
é¢Qué expectativas tenias al cursar la materia? ¢ Fueron cumplidas?
Teniendo en cuenta la cursada ¢ qué evaluacion podés hacer de los contenidos?
o Totalmente pertinentes
o Muy pertinentes
o Relativamente pertinentes
o Nada pertinentes.
- Ladinamica sostenida por las/los docentes en los espacios de Tedricos/practicos
éfue adecuada para acompaiiar el aprendizaje?
o totalmente
o parcialmente
o nada
- éPodes compartir una breve descripcion que justifique tu respuesta a la pregunta
anterior?

- ¢Consideras que aportaria a tu formacion incluir actividades que promuevan la
interaccién con personas de la comunidad, tomadores de decisiones en organismos
publicos o colegas? Te pedimos que compartas una breve explicacion sobre tu respuesta.

é¢Ha escuchado hablar de la Extension Universitaria? ¢ Ha participado de alguna
actividad relacionada con ella?

En caso de haber participado de actividades de Extension, ¢ Queres contarnos
como resultoé la experiencia?

Incluya cualquier comentario/observacion que le resulte importante

Siete de los estudiantes establecieron que tenian expectativas sobre la materia y que
estas fueron cumplidas luego de finalizar el curso, mientras que las expectativas de otros
siete estudiantes no fueron alcanzadas, esgrimiendo que la materia necesita un enfoque
mas ambiental.

En cuanto a los contenidos, el 50 % de los estudiantes respondid que creen que son
relativamente pertinentes, mientras que al 23.5 % y al 17.7 % les parecieron muy
pertinentes y totalmente pertinentes, respectivamente (Figura 1). Este resultado podria
estar vinculado con lo observado en la pregunta anterior, donde los estudiantes
manifiestan querer un enfoque mas ambiental.

En lo que respecta a la dinamica utilizada en el curso, el 25 % de los estudiantes le
pareci6 nada pertinente, mientras que al 37.5 % les resultd parcial y totalmente
pertinentes, respectivamente (Figura 1). En este apartado varios de los estudiantes valoran
las correcciones de los informes, pero admiten que esto es muy criticado entre ellos, y
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algunos valoran el proceso de aprendizaje. En este caso particular, 3 de las 4 respuestas
negativas en cuanto a la dindmica se dieron en estudiantes que han cursado la materia
recientemente, lo que permite problematizar y analizar los alcances del rol docente en el

curso.

10
g ] ¢Qué evaluacion podés hacer de los contenidos?
-~
‘N
o ] 50.0 %
6 0+
—
© i
T 4 4
g ]
g 5 25.0%
a | 18.8 %
0 6.2 %
|‘{\“e“\e€- ‘© eﬂ"“e‘“‘w Im\e ates peﬂ‘“e“
! . 0 v \
Nada P celatiV e P A otk
7
§ 7 La dinami ida por los d
8 6 __ en los espacios Tedricos/practicos
(fue adecuada ? 0,
2 51" 37.5 % 37.5 %
7 i
g 44
o i
< 3] 25.0 %
e 4
E 27
= a
= 1 ]
0 T ent® T net™ L
Nad?2 per aSc\ﬁ\meme ’ m&a\me“‘e ¥e
Y

Figura 1: resultados de dos de las respuestas realizadas en la encuesta a los
estudiantes.

En cuanto a la pregunta relacionada con la interaccion de los estudiantes con personas
de la comunidad, tomadores de decisiones o colegas la mayoria de los estudiantes estuvo
de acuerdo, fundamentando su respuesta desde distintas opticas. Un estudiante indica que
seria bueno incluir este tipo de actividades en el curriculum de la carrera, mientras que
otro menciona que seria bueno integrar la materia mas a la carrera y asi aunar esfuerzos
en relacion al vinculo con el exterior. Por otro lado, otros estudiantes mencionan que seria
muy relevante para su formacion, sobre todo si no quieren dedicarse a la investigacion
cientifica.

De los 16 estudiantes que participaron de la encuesta, 15 escucharon hablar de
Extension Universitaria, y 9 (56.3 %) han participado de algin proyecto de extension.
Ademas, todos aquellos que han participado tienen una opinién muy positiva sobre la
experiencia vivida, algunas de las frases expuestas por los estudiantes incluyen:

“Creo que la Extension mejora el perfil de graduado de nuestra facultad”

“...como eso impacta en la formacion profesional, el conocer territorios y entender la
importancia de la interdisciplina y la integracion de saberes colectivos”

’

“es muy gratificante hacer ciencia sabiendo el para qué, el por qué y el para quien...’
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“Me resulta recontra llenadora y diversa.”

Estas frases reflejan la marca que deja la extension universitaria en las personas que
transitan este tipo de experiencias.

Finalmente, dentro de las observaciones hechas por los estudiantes se menciona la
necesidad de contar con docentes formados en el area ambiental, dada la complejidad
asociada a estas problematicas. Asimismo, se plantea la necesidad de salir del aula a
realizar otro tipo de actividades, y, en lo personal, un estudiante pide que los docentes
aprendan a escuchar lo que nos pasa dentro y fuera del aula, remarcando también la
necesidad de un enfoque mas ambiental.

En conclusion, la voz de los estudiantes indica que la materia necesita un cambio, con
un enfoque mas ambiental, con salidas de campo y con docentes mas abiertos. La presente
propuesta de innovacion pretende abarcar, entro otras cosas, los aspectos deficitarios
marcados por los estudiantes encuestados.

6. La Propuesta de Innovacion

La presente practica de innovacion representa un momento de génesis, dado que
producira la ruptura de estructuras anteriores y la emergencia de nuevas (de Alba, 1998).
La innovacion propuesta pretende fortalecer el aprendizaje significativo de los estudiantes
mediante el Didlogo de Saberes con los actores involucrados y el monitoreo ambiental en
un territorio real, donde la problematica de la contaminacion radioactiva esté latente.

Nuestro planeta es naturalmente radioactivo y los radionucleidos presentes varian
segun la matriz ambiental, mientras que las concentraciones dependen del lugar donde se
toma la muestra y de las actividades humanas realizadas en el territorio. Sin embargo, el
tema de la contaminacion radioactiva so6lo es tema de preocupacion para las poblaciones
que se encuentran cerca de centros nucleares.

En nuestro pais actualmente hay tres reactores nucleares de potencia en
funcionamiento (Nucleoeléctrica Argentina, 2020), cinco reactores de investigacion y
varios centros de investigacion y de medicina nuclear donde se utiliza material
radioactivo, ademas de plantas de irradiacion de alimentos, de esterilizacion y de
preservacion de bienes culturales (Comision Nacional de Energia Atémica, 2020). Dentro
de estas actividades, la generacion de energia eléctrica en las centrales nucleares (Lima,
Provincia de Bs.As. y Embalse, Cordoba) es la que genera mayor preocupacion a la
poblacion, fundamentalmente a causa de los accidentes ocurridos en las centrales
nucleares de Chernobil y Fukushima. El complejo Nuclear Atucha, localizado en la
Ciudad de Lima, partido de Zarate, es el centro nuclear mas cercano a la Ciudad de La
Plata y por lo tanto esta region sera seleccionada para realizar parte de las actividades
planteadas para la presente propuesta de innovacion.

La innovacion pretende acercar a los estudiantes a situaciones a las que podrian
enfrentarse en su practica profesional. Para lograrlo, se propone articular la Docencia, la
Investigacion y la Extension, con la Interdisciplina y el Dialogo de Saberes, proponiendo
actividades en campo y abordando una problematica ambiental real, impartiendo un
enfoque mas ambiental, como pretenden los estudiantes.

Se reorganizara la materia en torno a la generacion de actividades donde se refleje la
importancia de espacios de dialogo y reflexion, mediante la participacion de vecinos,
colegas y tomadores de decisiones, en torno a la tematica radioactividad ambiental.
Asimismo, los monitoreos ambientales, antes realizados en la region de La Plata, seran
llevados a cabo en la region de Lima, considerando las voces de los actores involucrados.
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Asi, la propuesta incluye la participacion de actores externos a la catedra, como los
son los vecinos de Lima, representantes del complejo nuclear Atucha y tomadores de
decisiones, como podria ser la secretaria de medio ambiente de Zarate, o quienes se
vinculen con el complejo nuclear. Es fundamental construir un vinculo estrecho, fuerte y
sostenido con cada uno de ellos. El proceso de vinculacion propuesto consta de tres
etapas, cada una de aproximadamente un afio. Se espera llevar adelante de forma completa
la propuesta de innovacion durante la tercera etapa de implementacion, es decir, luego de
tres afios de trabajo, donde se espera lograr los vinculos necesarios entre todos los actores
externos considerados (vecinos, empresa nucleoeléctrica y tomadores de decisiones). Una
vez logrados los vinculos con los actores externos, se generaran espacios de dialogo con
los estudiantes, donde ellos puedan participar, escuchar los actores, discutir con ellos y
tomar decisiones en base a los conocimientos apropiados en el curso y lo concluido de
los encuentros con los actores externos. Se espera que estos espacios de dialogo interpelen
a los estudiantes y que la experiencia vivida les permita adquirir una vision mas amplia
de lo que sera su practica profesional, entendiendo que lo vivido puede aplicarse a otros
casos de contaminacion ambiental. Durante todo el desarrollo de la propuesta, se pretende
generar material didactico en forma de video y escritos para ser facilitados a estudiantes
que cursen la materia en afios posteriores, apostando a una recuperacion del Didlogo de
Saberes y la experiencia de los actores territoriales que incluya los procesos de
participacion real y no forzada en funcion de objetivos pedagogicos propios de la
universidad. De esta forma también se fortalece la idea de no generar situaciones irreales
para objetivos pedagdgicos, sino que el contexto real es el ambito para el aprendizaje de
los estudiantes.

Durante el desarrollo del curso los docentes intentaremos ser conscientes de llevar
adelante el oficio docente mediante buenas practicas, siguiendo los cinco puntos
postulados por Philip Jackson (Litwin, 2008):

e Ser justo en el trato

e Dominar la disciplina

e Estimular premiar o corregir
e Reconocer errores

e Corregir a tiempo

lo cual también estimulara a los estudiantes a dar lo mejor de si, lo que dard mayor
probabilidad de éxito a la innovacion.

Se espera que los estudiantes se impliquen personalmente en la problematica,
desarrollen su autonomia y responsabilidad, como asi también estimular su
autoconfianza, siendo conscientes de las necesidades e intereses de los demads, sean
capaces de tomar decisiones, actuando en consonancia con ellas, asi como fomentar la
interaccion entre pares y con otros. Ademas, se espera que desarrollen conciencia social,
puedan proponer soluciones a los problemas y valoren la contribucion que pueden hacer
con su trabajo a la sociedad (Camilloti et al., 2013).

6.1 Etapas de la propuesta

Se espera que cada una de las etapas tenga un afio de duracidn, involucrando el
cuatrimestre donde no se dicta el curso (llamado de aqui en mas cuatrimestre 1) y el
posterior cuatrimestre donde si se dicta el mismo (llamado de aqui en mas cuatrimestre
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2). Todas las actividades obligatorias para los estudiantes de cada afio particular quedaran
circunscriptas al cuatrimestre 2.

Durante el cuatrimestre 1 de la primera etapa se buscara establecer un vinculo entre
los docentes y los vecinos de la ciudad de Lima, ya sea contactando vecinos o referentes
sociales en el territorio o a través del uso de las redes sociales, en un primer lugar. Una
vez establecido el contacto se propondran diversos encuentros entre ellos y los docentes
del curso (o participantes de un potencial proyecto de extensidon). Se propone que
inicialmente estos encuentros sean presenciales (en la ciudad de Lima) y luego, si es que
fuera posible y necesario, virtuales, ya que la situacion de pandemia nos ha ensefiado que
este tipo de encuentros también pueden ser muy fructiferos. Durante dichos encuentros
se pretende hacer una presentacion del grupo de trabajo, contandoles nuestro proyecto
para el curso y los trabajos de monitoreo ambiental que hemos realizados en la provincia,
asi como escuchar lo que ellos tengan para decirnos, sus inquietudes, sus experiencias en
vivir en torno a una central nuclear, su interaccién con la empresa, lo que los propios
vecinos planteen. Se espera que al final del cuatrimestre 1 de la primera etapa se haya
logrado un vinculo lo suficientemente bueno con los vecinos como para incluir a los
estudiantes que cursen la materia en el cuatrimestre 2 en los espacios de didlogo
generados. Asi, la primera etapa de la puesta en marcha de la propuesta de innovacion
involucra unicamente la interaccion de los estudiantes y docentes con los vecinos de la
ciudad de Lima.

Al inicio del cuatrimestre 2, en la primera clase del curso, donde habitualmente
solamente se realiza una inscripcion y una presentacion corta se facilitara a los estudiantes
un relato corto elaborado por los docentes del curso (Anexo II), referido a una visita al
complejo nuclear donde se encuentran las centrales nucleares Atucha [ y II. En dicho
relato se presentan conceptos que los estudiantes aun no abordaron (presentados en este
trabajo en negrita, Anexo I1) y que seran presentados en el desarrollo del curso. Se buscara
que ellos identifiquen para la siguiente clase los conceptos conocidos y sobre todo los
desconocidos, para resaltar la importancia de apropiarlos si se pretende realizar un
monitoreo radiologico del ambiente. En la segunda clase se elaborara una lista con dichos
conceptos, la cual sera utilizada durante todo el curso para ir evidenciando el avance en
el abordaje de los conceptos, reflejando la importancia del porque es necesario su
abordaje, de forma de promover un aprendizaje significativo.

En la primera clase también se propondra la lectura del Libro “Voces de Chernobil” o
la visualizacion de la serie “Chernobil”, basada en dicho libro, dado el enfoque social,
politico y técnico que presentan dichas producciones. Se pretende que este material
despierte la inquietud de los estudiantes en torno a las relaciones sociales y politicas
involucradas en los temas de contaminacion ambiental. Se espera que los estudiantes
identifiquen conceptos conocidos y desconocidos, con el objeto de construir sobre lo
conocido y reconocer y dar importancia a los nuevos conceptos a explorar.

Una vez leido el libro o vista la serie, en un plazo de 15 dias, se propondra una
actividad de discusion de lo observado, instalando preguntas disparadoras, como:

- El titulo de la produccion y lo desarrollado en ella jtienen correlacion?

- (Qué cosas de las leidas/vistas llamaron mas su atencion?

- ¢Le hubiera gustado que se desarrolle mas algin aspecto particular? ;Cuale/es?

- (Considera que necesita abordar aspectos teodricos especificos para una mejor
comprension de lo observado?
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Se espera que esta actividad permita reconocer la necesidad de apropiacion de
conceptos tedricos fundamentales para abordar casos de contaminacion radioactiva, asi
como realzar la importancia de los aspectos sociales y politicos en los temas de
contaminacion ambiental. En este marco, se presentara la propuesta de viajar a la ciudad
de Lima para interactuar con los actores territoriales y realizar alli un monitoreo
ambiental, el cual en la propuesta convencional es realizado en la Ciudad de La Plata. La
propuesta pretende promover un pensamiento apasionado, vinculado con el deseo de
alcanzar lo que atin no se ha logrado, con el gran desafio de hacer que la ensefianza sea
atractiva, promoviendo actividades creativas y desafiantes para el abordaje de los temas
centrales con el fin de que los estudiantes quieran seguir aprendiendo, disfrutando y
emocionandose (Litwin, 2008).

Continuando con las actividades tradicionales del curso, es decir, abordaje de los
conceptos basicos y la resolucion de ejercicios se incentivara a los estudiantes en la
necesidad de avanzar en la apropiacion de los conceptos para los viajes a la zona del
complejo nuclear. Con el fin de optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje haremos
hincapi¢ en que necesitamos saber que es la radioactividad y los conceptos basicos
asociados si es que queremos abordar con éxito un caso de contaminacion radioldgica. Es
fundamental en este punto que como docentes intentemos problematizar los contenidos,
las preguntas, las acciones, de forma tal de alcanzar una reflexion profunda que permita
a los estudiantes llegar mas preparados al encuentro con los actores en la ciudad de Lima,
de forma tal que puedan relacionar el aprendizaje académico con la vida real, y darle un
sentido a la apropiacion de los nuevos conceptos. Las guias de trabajos practicos también
seran reanalizadas de forma tal de que apoyen la visita a Lima. Asimismo, se facilitara a
los estudiantes videos de las clases tedricas, desarrollados durante la situacion de
pandemia, de forma tal de poder destinar una fraccion temporal menor en la presentacion
de los conceptos, y retomarlos en clase para discutir la relevancia de estos para llevar
adelante monitoreos ambientales, asi como saber como proceder en casos de emergencia.

El primer viaje de campatfia con los estudiantes a la ciudad de Lima sera luego de haber
transcurrido dos meses de cursada, donde ellos ya se han enfrentado con los conceptos
basicos de la fisica nuclear y saben de qué hablamos cuando hablamos de radioactividad.
Se intentard que los estudiantes realicen actividades que pongan a prueba los
conocimientos adquiridos (o no adquiridos), buscando enriquecerlos, identificando la
necesidad de avanzar, identificando nuevos desafios. Serd fundamental el proceso
reflexivo que, de estar dispuestos, podran llevar adelante. Observar, comprender, razonar,
dudar y decidir deben convertirse en habilidades inescindibles entre si (Litwin 2008),
fomentando la creatividad de los estudiantes.

Durante la primera visita a la Ciudad de Lima, realizaremos el encuentro entre los
estudiantes y los vecinos, con quienes hemos establecido un vinculo previo. El lugar de
encuentro serd preestablecido con ellos, pudiendo ser uno con el que ellos cuenten o bien
algin lugar solicitado o alquilado, como alguna instalacion de un club, escuela o salon.
Se pretende establecer un clima de confianza y distendido, proponiendo un dialogo con
todos ubicados en una geometria tipo circulo, mezclandonos los docentes, estudiantes y
vecinos, para poder presentarnos, hacernos preguntas, discutir, coincidir y concluir. En
estos espacios de dialogo generados dentro del curso se espera que tanto estudiantes como
docentes vayamos aprendiendo, dado que para los docentes también sera un nuevo desafio
y se espera que el aprendizaje no dependa de las exposiciones o las indagaciones del
docente, sino de las inquietudes de los propios estudiantes y de la interaccion con los
vecinos. Este encuentro serd documentado mediante grabacion de video, y se reportara,
mediante pequefas entrevistas, la experiencia transitada tanto por los vecinos, como los
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estudiantes y docentes. Como se ha adelantado, estos documentos seran utilizados para la
posterior generacion de material didactico de catedra.

Se pretende determinar lugares de toma de muestra y los tipos de muestra analizar,
segun la necesidad y preocupacion de los vecinos y las capacidades tecnoldgicas con las
que cuenta la Universidad, la disponibilidad de acceder al lugar, entre otras. En cada uno
de los puntos elegidos se realizaran medidas con un detector portatil, provisto por el
Departamento de Fisica, el mismo utilizado para el monitoreo que se realiza
tradicionalmente en La Plata. Asimismo, se planea regresar a La Plata con muestras de
matrices ambientales (suelo, agua, sedimentos, entro otras) para procesar, medir, y
analizar.

En el viaje de vuelta y en la clase siguiente inmediata se propondra un debate,
reflexion, sobre la experiencia transitada, ya que la vivencia se transforma en experiencia
cuando se reflexiona sobre ella (Edelstein, 2017).

Con las muestras colectadas por los propios estudiantes en un ambiente reconocido
por ellos, incluyendo a los vecinos del lugar, se pretende avanzar en los conceptos de
deteccion de la radiacion, necesarios para poder analizar las muestras colectadas.
Asimismo, se avanzara en el tema de la radioactividad ambiental, ;que esperamos
encontrar/detectar en estas muestras? Pregunta fundamental para cualquier estudio
ambiental.

En una primera instancia se analizaran los datos colectados con el detector portatil,
comparandolos con los de la Ciudad de La Plata, al mismo tiempo que se procesaran las
muestras para su medicion. Luego, y habiendo avanzado en los conceptos de deteccion
de la radiacion se medirdn las muestras colectadas con un detector de Germanio
Hiperpuro perteneciente Grupo de Investigaciones y Servicios en Radioactividad y Medio
Ambiente (GISDRAMA, IFLP) y se procedera a su andlisis. Todas estas actividades y
sus resultados formaran parte del informe que deberan redactar los estudiantes y
reemplazaran las practicas de laboratorio realizadas tradicionalmente. Se documentara el
pretratamiento y preparacion de las muestras, su medicion y andlisis, de forma tal de
generar material didactico, disponible de forma virtual, para futuros estudiantes, material
que hubiera sido de mucha utilidad en estos tiempos de pandemia y que entendemos es
clave en el sentido de los lenguajes actuales de estudiantes universitarios. El informe
debera realizarse en grupos de 3 estudiantes. El trabajo en grupo serd una oportunidad
para que los estudiantes interactien entre si, como expone Litwin (2008),

“es el lugar privilegiado para dar cuenta del nivel cognitivo, de las ideas y
representaciones y al explicarlas en un grupo de pares se promueve un proceso de
negociacion que favorece el aprendizaje” mientras que “la explicitacion de las
diferencias puede promover intercambios que favorezcan el crecimiento de cada uno de
los integrantes”.

Por eso es que el trabajo en grupo sera considerado fundamental. Asimismo, se hara
hincapi¢ en que se debe diferenciar entre realizar un informe cientifico y un informe para
los vecinos. Se propondra a los estudiantes que redacten ambos tipos de informes. El
informe elaborado para los vecinos sera entregado a ellos. Dado que los informes se
realizaran en grupo, se generaran varios informes diferentes, pero a los vecinos solo se le
entregara uno. Se propondran varias opciones para que los estudiantes elijan:

- Todos los estudiantes deberan leer los informes dirigidos a los vecinos y
argumentar cual, a su criterio, es el que debe ser entregado, teniendo en cuenta el
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contenido y la manera en como ha sido redactado, pensando que tiene que cumplir
con un aspecto técnico y otro de divulgacion para que personas que no conocen el
lenguaje especifico puedan comprenderlo. El informe definido para entregar sera
ajustado en funcion del intercambio y la mejora en su calidad. Se considera una
opcion importante chequear previamente en forma individual con algun
vecino/vecina, para hacer los ajustes comunicacionales. Los autores del informe
y/o los que participen activamente en el ajuste y rearmado del documento a
entregar, tendran un punto extra en su examen.

- Los docentes elijen el mejor informe, argumentando su eleccion también ganando
un punto en el examen los autores del mismo.

- Si no existiera un informe que cumpla con las condiciones establecidas, la
propuesta sera realizar de manera colectiva un informe unico que tome los aportes
de los que se encuentren mejor armados.

Una vez entregado el informe a los vecinos, para lo cual se propone planificar el
encuentro y la dindmica de trabajo, se espera una devolucion de ellos, la cual sera
analizada y discutida. En este punto seria interesante realizar otro viaje a la ciudad de
Lima, para contarles en persona los resultados obtenidos y sus connotaciones ambientales
y para recibir sus comentarios, no solo en cuanto al informe, sino también en cuanto a la
experiencia transitada y los proximos pasos. Se espera que los estudiantes elijan a uno o
dos representantes para la exposicion de los resultados, los cuales contaran con el apoyo
de los docentes para la elaboracion de la presentacion y su exposicion.

Tanto el informe generado por los vecinos, como la devolucion de ellos se convertiran
en material didactico de la catedra para ser analizado, puesto en tension y modificado por
estudiantes que tomen en curso en afios posteriores.

Para los estudiantes el curso cerrara luego de la evaluacion final (ver seccion 6.2) y el
llenado de una encuesta anénima (Anexo III) acerca del desarrollo del mismo. Aquellos
estudiantes interesados en seguir participando del proyecto podran hacerlo, por ejemplo,
incorporandose al proyecto de extension asociado (ver seccion 6.3). Luego de cerrado el
curso, los docentes realizaremos una evaluacion de la experiencia vivida, para poder
identificar acciones a mejorar y recuperar y potenciar aquellas que resultaron positivas.

En la segunda etapa, comenzando al finalizar la etapa 1, se pretende establecer una
relacion con la empresa que gestiona las centrales nucleares. Para lograrlo se procura
aprovechar el vinculo con los vecinos, ya que, al ser una comunidad muy pequefia, 10 000
habitantes aproximadamente, seguramente podran guiarnos para contactarnos. De no ser
asi, se intentara contactar con la empresa por via formal. El comienzo del vinculo con la
empresa se plantea para el cuatrimestre 1 de la etapa 2, siempre manteniendo el didlogo
con los vecinos. Una vez logrado el contacto se propondran encuentros para presentar
nuestro proyecto, presencialmente al inicio y luego, de ser necesario, de forma virtual, sin
dejar de lado el vinculo con los referentes sociales, quienes, de estar de acuerdo, podran
participar en algunas de nuestras reuniones con los representantes de la empresa. En un
primer encuentro se propone presentar el grupo de trabajo, los monitoreos ambientales
realizados en la provincia y contarles formalmente sobre el proyecto involucrando al
curso y los vecinos, realizando una invitacion formal a participar del mismo. En la
invitacion se planteara la relevancia de su participacion, destacando:

- Acceso al predio de la central, participacion en visitas especificas guiadas, las

cuales ya son ofrecidas por la empresa.
- Relevancia de conocer las politicas ambientales de la empresa
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- Importancia de la interaccion vecinos-empresa
- Relevancia de la interaccion estudiantes-empresa
- Trascendencia de la interaccion vecinos-estudiantes-empresa

Se espera lograr una relacion lo suficientemente buena para que el en el cuatrimestre
2 de la etapa 2, la empresa pueda incorporarse en el vinculo con los estudiantes (los
nuevos y los que quisieran continuar participando).

Al comenzar el curso, se realizaran las mismas actividades propuestas en la etapa 1,
aunque antes de visitar la region de Lima se pondran a disposicion los datos del monitoreo
del afio anterior, para construir a partir de dicha informacion.

Durante la visita a la ciudad de Lima en primer lugar se propone realizar una visita
guiada a la central, incluyendo la participacion de los vecinos, para luego realizar un
encuentro entre estudiantes, docentes, vecinos y la empresa, con la misma dinamica que
la utilizada en la primera etapa (disposicion circular, con los actores mezclados). Se
espera que luego de la visita surjan preguntas y tensiones entre todos los actores y que
todos los participantes podamos nutrirnos uno del otro mediante el Didlogo de Saberes.
Se propone realizar en primer lugar un encuentro entre todos y en segundo separar en dos
grupos, para que un grupo de estudiantes interactiie mas intimamente con los vecinos y
otro con los representantes de la empresa, seglin los intereses particulares de cada uno de
ellos (sabiendo ademas que deberan elegir luego entre hacer un informe para los vecinos
0 uno para la empresa).

Finalmente, y reunidos todos nuevamente, se espera consensuar la localizacion de
nuevos puntos de muestreo (repitiendo alguno particular del monitoreo anterior, a fines
comparativos) y cerrar el encuentro con el compromiso de una proxima visita o reunion
virtual para hacerles llegar los resultados y charlar sobre ellos. En este punto se espera
haber propiciado una experiencia donde el estudiante haya adquirido derechos y
responsabilidades, donde se haya promovido la adopcion de decisiones auténomas
(Litwin 2008). Como en la primera etapa, los encuentros seran filmados para tener
registro y generar material didactico para el curso y se realizaran entrevistas a vecinos y
representantes de la empresa, como asi también se documentard la vivencia de los
estudiantes y docentes.

De vuelta en La Plata, y como en el caso de la primera etapa, las muestras seran
medidas y analizadas mientras se avanza en los contenidos del curso y los estudiantes
deberan realizar los correspondientes informes (uno del tipo cientifico y otro a eleccion
entre el dirigido a los vecinos y el dirigido a la empresa). El informe cientifico es de
fundamental importancia para aquellos que van a hacer investigacion, siendo ademas el
mas completo de todos los tipos de informe propuestos. Por este motivo se propondra que
los estudiantes elijan que tipo de informe quieren realizar, ademas del cientifico, para
luego discutirlos y ponerlos en tension de manera colectiva en la clase. Se pretende
discutir en clase las diferencias entre los informes a confeccionar para que los estudiantes
elijan, asegurando siempre que se realicen los dos tipos de informes (para los vecinos y
para la empresa).

Los informes a presentar (elegidos entre todos los elaborados segin las opciones
propuestas en la etapa 1, siendo previamente expuestos y discutidos en clase) seran
enviados a los actores correspondientes y finalmente, se espera realizar una nueva reunion
entre los actores para presentar de forma oral los resultados, de forma conjunta para
vecinos y la empresa, encuentro que sera registrado. Luego de la presentacion (realizada
como en la primera etapa por estudiantes con el apoyo del cuerpo docente) se espera que
se genere un dialogo en torno a los resultados, y que sea enriquecedor para todos los
actores. Particularmente, se espera que la propuesta de innovacion trascienda el aula, que
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sirva para lograr lazos de confianza entre los vecinos y la empresa, ya que estos son los
actores que conviven en el espacio permanentemente

La segunda etapa finalizara con el fin del cuatrimestre 2 de dicha etapa. Como para la
etapa 1, los estudiantes finalizaran el curso con las mismas condiciones que lo
mencionado para la etapa 1, mientras que los docentes deberan analizar el nuevo afio de
trabajo para identificar flaquezas y fortalezas de la innovacion a partir de la experiencia
transitada.

En el posterior cuatrimestre se dara comienzo a la tercera y tiltima etapa. En este punto
se espera comenzar con la vinculacion con los tomadores de decisiones, contando ahora
con el apoyo de los vecinos y la empresa que gestiona el complejo nuclear. Al igual que
antes, se pretende lograr el vinculo a través de los vecinos, la empresa y/o, en ultima
instancia, de manera formal. Nuevamente presentara el proyecto, enfatizando que es sin
fines de lucro para cualquiera de los participantes y positivo para la comunidad. Se les
contara lo logrado durante los dos afios de dialogo, interaccion y trabajo con los vecinos
y la empresa, y se les mostraran los resultados de los monitoreos ambientales realizados
y, de haberse logrado como se espera, resaltar el vinculo formado entre los vecinos y la
central, basado en el dialogo y los resultados satisfactorios de los monitoreos ambientales
(esto es una hipdtesis basada en los monitoreos ambientales realizados por el grupo de
investigacion). Se pretende lograr que los tomadores de decisiones apoyen el proyecto,
valoren los resultados y puedan aportar desde su vision, posibilitando la concrecion del
mismo.

Durante el primer semestre de la etapa 3 se pretende incorporar a los tomadores de
decisiones en los espacios de dialogo entre estudiantes, docentes, vecinos y la empresa,
alcanzando las condiciones optimas de la propuesta de innovacion.

Al igual que antes, se propondra un viaje de estudiantes (los nuevos y los que quieran
seguir participando) y docentes para asistir a un encuentro con todos los actores
considerados. Como en la etapa 2, luego de la reunion con todos los actores se buscara
realizar reuniones diferenciadas con cada uno de los actores, dividiendo los estudiantes
segun sus propios intereses. Todos los encuentros seran documentados y se realizaran
entrevistas para la posterior generacion de material para el curso. Posteriormente se
realizara un nuevo monitoreo ambiental, incluyendo la toma de muestras para su posterior
analisis en el laboratorio y monitoreos con detector portatil. Todos los actores contaran
con la informacion de los monitoreos ambientales anteriores. Como antes, una vez
analizadas las nuevas muestras se propondra a los estudiantes la realizacion de un informe
cientifico, uno técnico, otro para los vecinos y otro para los tomadores de decisiones. La
realizacion de cuatro informes por cada uno de los estudiantes puede ser un trabajo que
lleve un tiempo importante, quizad muy largo comparado con el tiempo con que se dispone
en el cuatrimestre. Por lo que, al igual que en la etapa 2, se propondra a todos los
estudiantes realizar el informe de tipo cientifico y elegir entre el dirigido a los vecinos,
empresa o tomadores de decisiones.

Como en las etapas anteriores, los informes correspondientes se haran llegar a cada
uno de los actores y se preparard una presentacion de los resultados, luego de que los
estudiantes elijan uno o dos representantes para la presentacion de los mismos, contando
siempre con el apoyo de los docentes. Todos los informes generados se convertiran en
material didactico para los futuros estudiantes. Al igual que en las otras etapas, la
participacion formal de los estudiantes finalizara con el cuatrimestre.

Se espera que los encuentros y el vinculo entre todos los actores del territorio
trascienda a la presencia de la UNLP, para alcanzar una mejor calidad de vida y confianza
entre los habitantes de la region de Lima.
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Durante los tres afios del desarrollo de la propuesta, se pretende continuar con el
vinculo entre docentes y los estudiantes que quieran seguir participando y afio a afio ir
abordando nuevos desafios, para ir construyendo sobre lo construido. El equipo de
docentes contard con espacios de didlogo propios, de forma tal de planificar las
actividades y poder abordar las problematicas encontradas durante la puesta en practica,
incluyendo la resistencia a la innovacion. Ademas, es importante que afio a afio se vaya
evaluando el proyecto, observando si se cumplieron los objetivos, contemplar aquellas
cosas que ocurrieron y que no estaban planeadas, y analizar diferencias entre el antes y el
después. En este sentido una encuesta anonima de los estudiantes es fundamental, ademas
de todas las herramientas y productos desarrollados en el transcurrir del curso (informes,
observacion del vinculo de los estudiantes con los diferentes actores, examenes, entre
otros). La Tabla 2 resume las actividades propuestas para cada una de las etapas.

Al finalizar el desarrollo de la propuesta, se pretende contar con el material didactico
necesario para hacerles llegar a estudiantes de cursos posteriores la experiencia vivida
con los actores externos, y como la transitaron sus pares. Se pretende continuar en la
misma linea de trabajo, incluyendo en las primeras instancias un acercamiento a la
situacion que utilice el material elaborado como piezas didacticas audiovisuales. Como
se menciond en apartados anteriores, esta apuesta al registro y utilizacion de material
busca construir alternativas a la eterna repeticion de entrevistas a actores del territorio con
fines pedagdgicos. En cada afio y en cada situacion, se evaluara la pertinencia de realizar
entrevistas y/o nuevas reuniones en funcion de procesos reales de acompafiamiento en
proyectos reales vinculados a la tematica. Las visitas a la central nuclear y la interaccion
con la empresa seguramente podran mantenerse, debido a que la nucleoeléctrica tiene con
una de sus funciones la interaccion con la sociedad, brindando visitas y charlas a las
centrales. El vinculo con las autoridades tomadoras de decisiones dependera de la
continuidad de estas en sus cargos.

Tabla 2: Sintesis de las etapas propuestas junto con sus actividades. Cl significa
cuatrimestre 1, y C2, cuatrimestre 2.

Etapa 1 2 3
Cl1 C2 Cl1 C2 Cl1 C2
Contacto docentes/
referentes
identificacion de
conceptos/elaboracion lista
Propuesta: “Voces de
Chernobil’-Actividades
Encuentro

estudiantes/vecinos (Lima)
Toma de muestras en Lima

Redaccién informe vecinos
Encuentro
estudiantes/vecinos (Lima).
Entrega informes

Contacto docentes/ Empresa
nuclear

Encuentro
estudiantes/vecinos/empresa
(Lima)
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Redaccion informe
vecinos/Empresa (Lima)
Encuentro
estudiantes/vecinos (Lima).
Entrega informes

Contacto docentes-
Tomadores de decisiones
Encuentro
estudiantes/vecinos/empresa
(Lima)

Redaccion informe
vecinos/Empresa (Lima)
Encuentro

estudiantes/vecinos (Lima).
Entrega informes
Registro de
encuentros/generacion  de
material didactico

6.2 La evaluacion en la nueva propuesta
Acorde a Araujo (2016)

“Evaluar significa valorar, apreciar, sefialar el valor, estd asociado a la emision de
un juicio de valor sobre algo”

Parece algo sencillo, pero en la practica no lo es y muchas veces en vez de ser un medio
para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje puede convertirse en un obstaculo
tanto para los estudiantes como ara los docentes (Moreno, 2011). Asimismo, la
evaluacion refleja que tipo de profesional se intenta formar (Araujo, 2016) y no puede ser
un apéndice del proceso ensefianza-aprendizaje, sino una parte importante del mismo
(Celman 1998, Alvarez Méndez, 2000). Siguiendo el modelo Transformador, la
evaluacion considerada para este proyecto se preocupara por la descripcion e
interpretacion, sera contextual, situada, valorando los procesos y productos y estara
abierta a lo imprevisto (Jackson, 2002).

En este marco, si bien los contenidos tedricos del curso no cambiaron respecto de la
modalidad dictada tradicionalmente, al cambiar el enfoque de abordar el curso, es
fundamental también realizar cambios en la forma de evaluacion, incluyendo los aspectos
mas relevantes de la experiencia vivida, sin dejar de lado los conceptos abordados.

Dado el niimero relativamente chico de estudiantes que toman en curso se pretende
realizar una evaluacion continua, donde se valore positivamente el proceso de aprendizaje
transitado, considerando, entre otras cosas, el interés y participacion en las actividades
propuestas. Es relevante recordar que la evaluacién en si misma también es un proceso
de aprendizaje y que podrian plantearse preguntas/situaciones que les permita a los
estudiantes identificar los conceptos almacenados y los aprendizajes construidos,
considerando que estos ultimos son puentes necesarios para pensar (Litwn 2008).

Uno de los cambios en la evaluacion, respecto del dictado tradicional, sera que no se
planteara realizar la actividad de investigacion y ponencia de un tema de interés por parte
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de los estudiantes, ya que las nuevas actividades propuestas requeriran de un tiempo
mayor y también promoveran actividades de expresion, como lo busca, entre otras cosas,
la exposicion oral de un tema particular.

Para la evaluacion de los informes se recurrira al concepto de evaluacion auténtica:
que implica la evaluacion de los estudiantes a través de producciones o demostraciones
reales de aquello que deseamos que los alumnos sepan y puedan hacer bien, permitiendo
que los estudiantes asuman responsabilidades y se involucren en sus aprendizajes y en
sus modos de comunicarlos (Araujo, 2017). Como herramienta para la evaluacion se
utilizard una rbrica desarrollada particularmente para este curso, en base a la experiencia
de los docentes y las problematicas identificadas en el transcurrir de los afios, incluyendo:

- El informe de laboratorio es otra herramienta de evaluacion: los estudiantes no lo
perciben.

- Los propositos del informe tampoco son del todo comprendidos.

- Los criterios de evaluacion de los informes no son transparentes para los
estudiantes.

La rubrica desarrollada (presentada en la Tabla 3) es una mezcla de los dos tipos
definidos: la holistica y la analitica (Anijovich y Cappelletti, 2017). Se trabajo en una
combinacion de ambas dado que la analitica no incluye la incorporacion de comentarios
y notas, fundamental para el ida y vuelta de las correcciones, mientras que la holistica
solo refleja el maximo objetivo y no puntua las categorias. Para el desarrollo de la rubrica
combinada se considero:

- Definicion de objetivos docentes, metas y pasos a seguir.

- Identificacion de los aspectos a evaluar (categorias)

- Asignacion de puntajes a cada categoria.

- Determinacion de los niveles en cada categoria y asignacion de sub-puntajes.
- Inclusion de consideraciones adicionales

Esta rabrica esta pensada para llevar a cabo una evaluacion continua del/los informes
realizados por los estudiantes De ser necesario, en el item Observaciones se realizara una
devolucion con el proposito de que el/los estudiantes elaboren una préxima entrega
mejorada. Si la evaluacion del informe cuenta con una categoria con un nivel de calidad
insuficiente, el informe estara, en esa instancia, desaprobado y se estableceran fechas
posteriores de entrega para revertir esta situacion.

El tiempo de entrega sera acordado entre los docentes y los estudiantes y si el trabajo
es entregado fuera de término se perderla la opcion de promocionar la materia, salvo que
la entrega fuera de término presente una justificacion relevante.

Para los items Formato, Resultados y Referencias los estudiantes podran remitirse al
apunte desarrollado “;Cémo armamos un informe de laboratorio?” disponible en la
pagina del curso.

El examen, que en el dictado tradicional es tomado al final del curso, sera desdoblado,
con el fin de que los estudiantes asistan al encuentro con los actores con los conceptos en
torno a la radioactividad, de alguna forma, apropiados. Al final del curso se tomard un
examen donde se incorporaran preguntas en relacion a la experiencia vivida en la
localidad de lima, incluyendo todos los aspectos, ademas de los conceptos no evaluados
en el primer examen. Para aquellos estudiantes que no hayan aprobado el primer examen,
se incluiran preguntas que involucren dichos conceptos.
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La nota final considerara al estudiante como un todo y su actuar a lo largo de todo el
curso, no sera simplemente la suma de las calificaciones de los examenes e informe, sino
que reflejara el todo, integrando todos los procesos transitados, considerando la evolucion
y la participacion durante el curso.
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Tabla 3: Rubrica desarrollada para la evaluacion de informes en el Curso Radioactividad y Medio Ambiente

Niveles de calidad
Subnota Sobresaliente

Observaciones
Insuficiente
No entrega en tiempo y forma

Muy satisfactorio
Entrega en tiempo y forma

Satisfactorio
Tiempo de entrega

Promociona

No promociona

m 1.5 Se respeta Se Respeta parcialmente No se respeta
0.75-1.5 0.25-0.75 <0.25
Redaccion 1.0 Muy clara, incluye Clara, incluye vocabulario  Clara, no incluye vocabulario No es clara
vocabulario apropiado apropiado apropiado
1 0.7-0.9 0.4-0.7 <0.4
Objetivos 1.0 Planteados en su totalidad Planteados Planteados parcialmente Sin plantear o esbozados
1 mayoritariamente 0.4-0.7 incorrectamente
0.7-0.9 <0.4
Introduccion 0.5 Refleja claramente todos los  Refleja todos los Refleja parcialmente los No refleja los conceptos esperados
conceptos esperados conceptos esperados conceptos esperados <0.2
0.5 0.35-0.45 0.2-0.35
Materiales y 1 Abarca con claridad todos Abarca todos los Abarca parcialmente los No Abarca los materiales y
Métodos los materiales y métodos materiales y métodos materiales y métodos métodos utilizados
utilizados utilizados utilizados <0.4
1 0.7-0.9 0.4-0.7
Resultados 1 Detalla y expone Detalla y expone todos Detalla y expone No expone correctamente los
apropiadamente todos los los resultados obtenidos parcialmente los resultados resultados obtenidos
resultados obtenidos 0.7-0.9 obtenidos
1 0.4-0.7 <0.4
Andlisis de 2 Demuestra total Demuestra considerable Demuestra comprensién del Demuestra nada o poca
Resultados comprension del problema comprension del problema comprension del problema
2 problema 0.8-1.4 <0.8
1.4-1.8
Conclusiones 1.5 Expone conclusiones Expone conclusiones Expone parcialmente Las conclusiones no reflejan
profundas y coherentes con coherentes con los conclusiones coherentes con comprension de los resultados y su
los resultados y su analisis resultados y su analisis los resultados y su analisis analisis
1.5 1.05-1.35 0.6-1.05 <0.6
Referencias 0.5 Indica completa y Indica correctamente Indica parcialmente No indica
correctamente 0.35-0.45 0.2-0.35 <0.2
0.5
Aprobado: Nota Desaprobado

Resultado de la
evalua
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6.3 Reelaboracion del programa

Como fuera expuesto en las conclusiones del Seminario Interamericano de Educacion
Secundaria, realizado en Chile en 1954, el programa es un elemento 1til tanto para
orientar el accionar de los docentes como para guiar a los estudiantes en sus aprendizajes
(Barco, 2017). Sin embargo, en la actualidad ni docentes ni estudiantes le damos la
importancia que se merece y los docentes nos encontramos ante el desafio de restituir el
sentido del programa como elemento, para lo que es necesario pensarlo y disefarlo
acordemente, convirtiéndolo en una hipotesis de trabajo, sin considerarlo como algo
acabado (Barco, 2017). De hecho, como expone de Alba (1998), los docentes y
estudiantes imprimimos al curriculum diversos significados y sentidos, impactandolo y
transformandolo, dependiendo de los proyectos propios.

En este marco, se evidencid la necesidad de modificar el programa acorde a la
propuesta de innovacion plantada, presentado los propositos y las actividades especificas
a desarrollar en cada unidad, resaltando el conocimiento base y el construido, para lograr
un aprendizaje significativo, intentando pensarnos como intelectuales criticos, pero
también como intelectuales transformadores (de Alba, 1998).

En un primer paso se incorpor6 una presentacion sincrética del curso, presentando de
forma general los temas a abordar y haciendo referencias de enlace con materias
precedentes y posteriores, haciendo ademas referencia a los accidentes de Cherndbil y
Fukushima, en un intento de hacer referencia de enlace con conocimientos que podrian
resultar familiares. Seguidamente se incorporaron los propositos del curso, dado que el
programa utilizado no contaba con ellos, ni tampoco con la presentacion de objetivos,
siendo una de sus principales falencias. La presentacion de propdsitos en vez de objetivos
fue escogida para lograr un mayor incentivo en la incorporacion de los conocimientos,
indicando la direccionalidad de los aprendizajes y para qué se realizan (Barco, 2017).

En cuanto a las unidades, se mantuvieron los contenidos a abordar, pero se incluy6 en
cada unidad un organizador previo, donde se presentan brevemente los temas de la
unidad, resaltando la importancia de la apropiacion de dichos conocimientos, ya sea por
los propios contenidos o por su relevancia para abordar los conceptos posteriores. Se
incluy6 ademas la metodologia a utilizar en cada unidad, indicando el ntimero de clases
teoricas y de practicas y de laboratorios a realizar.

El siguiente punto presentado en el nuevo programa refiere a las formas de trabajo. El
desarrollo de esta seccion se basd en lo presentado con el titulo Metodologia de
Ensefianza en el programa anterior, pero realizando modificaciones acordes a como fue
evolucionando la catedra (el programa anterior es del afio 2006). En este item se incluye
ademas la presentacion de la pagina web de la materia, inexistente cuando se escribi6 el
programa anterior.

Asimismo, se avanzo sobre la forma de evaluacion y acreditacion del curso. Si bien la
forma de evaluacion se exponia en el programa precedente, la presente innovacion cambia
la forma y el foco de la evaluacion, y este punto es aclarado en el programa ya que es un
punto clave para los estudiantes.

Ademas, se incluyeron las condiciones para alcanzar la promocion de la materia, que
no estaban previamente mencionadas.

Finalmente, se actualizo la bibliografia utilizada, incluyendo también paginas webs de
organismos nacionales e internacionales y aplicaciones de interés. Dado que la
bibliografia no es extensa y en general cada una no esta asociada a una unidad especifica,
fue presentada, al igual que en el programa anterior, de forma conjunta al final del
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programa. El nuevo programa del curso, en concordancia con la presente innovacion, es
presentado en el Anexo IV.

6.4 Herramientas/recursos para llevar adelante la propuesta

La factibilidad de realizacion del presente proyecto dependera de la disponibilidad de
recursos humanos y de recursos econémicos.

Parte de los recursos humanos es el cuerpo docente del curso, pero la inclusion de mas
docentes y estudiantes no solamente garantizara una mejor aplicacion, sino también el
trabajo a largo plazo, siendo menos dependiente de pocas personas.

Uno de los compromisos de la Universidad es promover practicas orientadas a
fortalecer su lazo con la comunidad (Rafaghelli, 2013), y sin duda este proyecto es una
de ellas, por lo que una alternativa posible es la asignacion de un proyecto de Extension
Universitaria.

El potencial proyecto de extension estara formulado para responder ante la
preocupacion de los vecinos de Lima en cuanto a la calidad ambiental de la zona debido
a la presencia de las centrales nucleares Atucha I y Atucha II. Para su realizacion se
planteara una fuerte participacion de los vecinos o referentes sociales de la zona, como
asi también la empresa y los tomadores de decisiones, incluyendo a profesionales de la
Universidad Nacional de La Plata que cuentan con una vasta experiencia en casos de
monitoreo radiolégico del ambiente y en extension universitaria, incorporando
estudiantes de la Carrera Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental y de carreras
afines. Asi, el beneficio no seria Uinicamente para vecinos y actores de la region, sino
también para los docentes y estudiantes de la Universidad, quienes transitaran
experiencias cercanas a lo que sera su vida profesional.

En el marco del proyecto de Extension, se solicitara al Departamento de Fisica que
solamente puedan ser docentes del curso aquellos docentes que formen parte del proyecto
de extension para contar con un numero de docentes, incluyendo profesores, jefes de
trabajos practicos y ayudantes diplomados y alumnos involucrados y participando de la
propuesta, de forma tal de que la innovacion trascienda a los docentes a cargo, lo que
garantizaria la continuidad del espacio y la metodologia de trabajo. Por otro lado, se
espera que el proyecto de Extension financie un cargo de ayudante diplomado o ayudante
alumno, para dar la posibilidad a estudiantes de la propia carrera a cumplir tareas docentes
en este curso, cosa que actualmente no es considerada. Asimismo, se pretende la
contratacion de personal especializado o estudiante avanzado de carreras vinculadas a la
produccion de material didactico y la composicion de materiales audiovisuales para el
disefio de la propuesta, la filmacion de los encuentros, la realizacion de entrevistas, el
disefio del material en clave didactica y la posterior edicion para generacion de material,
trabajando conjuntamente con los docentes del curso.

Se espera que el proyecto de Extension solicitado pueda financiar total o parcialmente
los gastos asociados al proyecto, incluyendo movilidad, viaticos y gastos de medidas,
como nitrégeno liquido y portamuestras.

Asimismo, parte de los recursos econdmicos seran solicitados al Departamento de
Fisica, quien viene apoyando econdmicamente el curso desde afios anteriores con el pago
de nitrégeno liquido y otros insumos para la realizacion de medidas y el dictado del curso.
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7. Puesta en tension con Docentes del Departamento de Fisica

Como fuera mencionado, la puesta en tension de la propuesta de innovacion con
diversos actores involucrados es fundamental para que sea aceptada y poder llevarla
adelante. En este punto, el proyecto de innovacion fue entregado al Director de la carrera,
al profesor actual del curso y a diversos amigos criticos (potenciales Docentes y auxiliares
del curso), con el fin de recibir sus reflexiones, valoraciones y criticas.

El Director de la Carrera Licenciatura en Quimica y tecnologia ambiental, esboz6
que la propuesta es interesante y una buena iniciativa.

El profesor actual de la materia planteo:

La propuesta es implacable, aunque creo que no podria llevarse a cabo en la realidad,
sobre todo en lo de lograr el vinculo con los tomadores de decisiones. Por otro lado, para
llevarlo adelante se requeriria de un plantel docente estable, cosa que no es posible con
el sistema de distribucion de auxiliares en el Departamento de Fisica.

La Directora de GISDRAMA esgrimio:

La idea esta muy buena y es bastante ambiciosa. La uinica cuestion que comentaria en
virtud de las experiencias que nos toco vivir en el GISDRAMA es que por ahi en la
primera etapa de trabajo que propones solo se llegue al establecimiento del didlogo y no
a la toma de muestras. Este punto no es facil de construir”

Podria también ahi incluirse una etapa de multiplicacion de informacion
interactuando con las escuelas.

En las etapas que siguen no sé quién es mds facil de incluir si la municipalidad o la
empresa... pero bueno, esas son las realidades.

A mi se me ocurre que a la "vuelta" de cada campaiia que propones se puede plantear
un trabaja de reflexion de los resultados de la misma donde alumnos y docentes hagan
un resumen propio de FODAs (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas) que
constituya el insumo para planear las proximas etapas.

Una profesora del Departamento planteo:

En general me parece una idea interesante, aunque creo algo complicada de llevar
adelante por el tema tan delicado...sobre todo el contacto con la empresa y los poderes
de decision...un arduo trabajo. Lo que me parece interesante es que dada la rotacion que
tenemos en Fisica con las materias, se pueda trabajar este tema en conjunto con mas de
un profesor a cargo de la materia, que sean quizas varios grupos de docentes para que
haya una continuidad.

Uno de los profesores comento:

Me gusta. No soy un experto, pero me parece claro y comparto un par de puntos de
vista especificos:
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1) el abordaje de cualquier problema cientifico/tecnologico debe ser
interdisciplinario. Lo importante son los problemas y no las herramientas. Uno hace lo
que sabe, pero es necesario convocar mds gente cuando se trata de dar respuestas
"definitivas" (en algun contexto) a un problema.

2) debemos abandonar la soberbia de "...yo sé como se hace esto y te vengo a decir a
vos como son las cosas...". En particular, tratando con problemas que afectan a la gente
alejada del quehacer universitario, si no se dialoga con los actores principales, mal
podemos ofrecer soluciones (aunque esas soluciones sean adecuadas técnicamente).

Otra Profesora menciono:

““

e parecio muy bien aunque yo no soy muy experta en estos temas”’
Uno de los JTP dijo

“La propuesta estd buena, la idea es que los chicos participen e interactuen, es casi
como una practica profesional, eso me gusta. Hay que ver como implementarlo en el
marco legal”

Otro de los graduados dijo

“la idea me parece genial, es interesantisimo lo que propones y ojald que se pueda
llevar a cabo”. Entre muchos comentarios particulares, ¢l se preguntd /como se hard para
que la propuesta trascienda a los docentes a cargo?”

Resumiendo, la propuesta fue evaluada positivamente por los docentes del
Departamento de Fisica consultados, aunque se identifican los obstaculos de lograr
vinculos con la empresa y los tomadores de decisiones, asi como la estabilidad del plantel
docente. Una de las profesoras propuso la idea de generar un grupo de Docentes
adecuados para el dictado de este curso pero también de otros, como experimentos
cuanticos y el ntcleo y sus radiaciones. Esto podria ser una buena propuesta para la
solucion del problema, ademas de realizar las actividades apoyadas por un proyecto de
extension, permitiendo la participacion de estudiantes de otros cursos, € incluso proponer
el curso como una materia optativa que podria ser de interés de distintos grupos de
estudiantes, lo que fortaleceria atin més la interdisciplina.

8. L.a evaluacion de la Innovacion

Como insumo principal de la evaluacion se tendran en cuenta la opinion de los
actores externos, los resultados obtenidos por la observacion de los docentes en la
evaluacion continua de los estudiantes, los productos elaborados por los estudiantes
durante la cursada (informes y examenes) y las respuestas a la encuesta andnima facilitada
a los estudiantes (Anexo III).

Se espera que del analisis de estos puntos puedan identificarse las fortalezas y
debilidades de la innovacion, para ir mejorandola y/o modificandola, con el fin de avanzar
sobre lo construido.
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9. Reflexiones finales

Como expone Camilloni 2013:

“Diseriar una innovacion curricular es hacerse cargo de focalizar, problematizar,
nombrar y resignificar, desde otro lugar, las practicas habituales y cotidianas. Es
pensar nuevas relaciones en un territorio habitado, conocido y probablemente
naturalizado. Es atreverse a imaginar lo no existente como intento de superacion de lo
actual”.

y esto es lo que pretende la presente propuesta de innovacion, lograda luego de haber
transitado la Especializacion en Docencia Universitaria, de la UNLP.

Como profesional formada en las Ciencias Exactas la tnica experiencia vivida en
cuanto a ser docente fue la observacion de los docentes que tuve cuando era estudiante,
sin ninguna formacion especifica en cuanto a esta practica tan compleja.

Al ir ganando experiencia como docente Universitaria tuve la necesidad de abordar
algin tipo de formacion docente, dado que sentia que habia cambios en los estudiantes y
que con las pocas herramientas con que contaba no era capaz de afrontarlo.

Fue entonces que cuando descubri la oferta de la Especializacion en Docencia
Universitaria de la UNLP, no dudé en inscribirme.

No encontré las herramientas que buscaba, encontré mucho mas. Y al aprender mas
sobre este oficio tan complejo de la docencia, mas y mas conciencia fui tomando en
cuanto al rol y la importancia que tenemos los docentes.

Como menciona Freire, debemos recordar que como docentes tenemos la tarea de
ensefiar y no la de transferir conocimientos (Freire, 2004, p.22).

“...Ensefiar no es trasmitir conocimiento, sino crear las posibilidades para su
propia produccion o construccion”

Este hecho impone una gran responsabilidad, y nos hace reflexionar sobre nuestras
propias practicas. En esta reflexion se vislumbra la necesidad de contar con
conocimientos que nos permitan problematizar, modificar y optimizar nuestras practicas
docentes, en el marco de comprender que las practicas de ensefianza dan cuenta de una
forma de articular los procesos educativos con la sociedad en un momento historico-social
determinado y que debemos pensar a la docencia como una practica reflexiva, superando
la ilusion cientificista, disciplinar, objetivista y metodolégica (Ros y col., 2015), evitando
el uso permanente de la transmision directa como tnica modalidad de ensefianza (Davini,
2008). En esta reflexion surge ademas la necesidad de que los estudiantes crean en sus
docentes, ya que como menciona (Prieto Castillo, 1995)

“Es imposible aprender de alguien a quien no se cree”

En mi recorrido por la especializacion me encontré con pares que se enfrentaban a
obstaculos similares a los mios, sin importar la disciplina. Descubri que el problema de
que los estudiantes ya no son como lo que éramos nosotros era un problema general, al
que nos enfrentamos la mayoria de los docentes actuales. Una de las problematicas mas
frecuentes es que los docentes sentimos que los estudiantes de hoy no son los estudiantes
que fuimos nosotros, no son estudiantes de tiempo completo, presentan arquitecturas
mentales diferentes, siendo una de las principales diferencias es que son nativos digitales,
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es decir, sujetos que acceden a la informacion mediante Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (Casco, 2007). Ademas, como en la vida misma, cada estudiante trae su
historia, lo que hace que el aula no sea homogénea; quien aprende no es un papel en
blanco (Davini, 2008). Los docentes debemos entenderlo y considerarlo en nuestras
propuestas de ensefianza si es que queremos que los estudiantes logren aprendizajes
significativos y la formacién de profesionales criticos.

Fui descubriendo conceptos/problemas como la filiacion de los estudiantes (que si bien
lo vivi como estudiante, nunca reflexioné sobre ello), el desarraigo, la masividad, la
imposibilidad de acceder a informacion debido al lenguaje utilizando (ingles), mientras
que comprendi la importancia del programa, no como una mera presentacion de
contenidos, sino como una herramienta a reflotar por los docentes, donde se presenten los
contenidos pero de forma significativa, con propoésitos claros que entusiasmen a los
estudiantes. Discutimos sobre que es la ensefianza, reflexionando que desde un punto de
vista la ensefianza es desandar los caminos andados acompanando a los estudiantes para
que ellos busquen sus propios atajos (Edelstein, 2017).

Y en esto de dar clase nos preguntamos, ;qué clase de dar es dar clase? Asociando el
dar de dar clases a una donacion y no a dar en el sentido de dictar y de considerar al
alumno como un subordinado que tiene que reproducir lo transmitido (Edelstein, 2017)
ya que buscamos la formacion de alumnos criticos que se hagan sus propias preguntas,
asociados al método de ensefianza-aprendizaje-evaluacion del tipo transformador de
Jackson (Jackson, 2002), aunque en esta busqueda muchas veces nos frustramos por la
“no respuesta” de los estudiantes, lo que nuevamente nos vuelve a la reflexion sobre
nuestras practicas, en acuerdo con lo expresado por Freire

“Lucho por una educacion que nos ensefie a pensar y no por una educacion que nos
enseiie a obedecer”

Y no menos importante, abordé la tematica de evaluacion, quien se incorpora al diio
enseflanza-aprendizaje, si planteamos un cambio en las practicas docentes, debemos
también efectuar un cambio en el proceso de evaluacion.

Otro de los aspectos relevantes abordados en la especializacion fue el de las practicas
integrales, como reflejado en el desarrollo de la presente innovacion.

Finalmente, el Gltimo tramo de la Especializacion (Cursada del Taller de Produccion
del Trabajo Final de Especializacion y desarrollo del presente trabajo), lo transite en
situacion de pandemia, lo que me permitid, ademas de terminar de cursar la
Especializacion, realizar dos cursos optativos mas, que probablemente en tiempos
normales no hubiera podido realizar. El transitar de esta situacion me remont6 a una de
las propuestas de actividad del seminario “Taller de andlisis de las prdcticas de
enserianza”, donde a partir de una serie de fotos definimos el aula. En ese momento, afio
2017, esbozamos que el aula es el espacio donde damos clase y como tal puede ser el aula
convencional, el laboratorio, el campo deportivo, entre otros. En ese momento no
imaginamos que el 2020 y 2021 (veremos qué ocurre después) el aula seria nuestra propia
casa y la casa de todos los estudiantes, pasando de un aula con escasa virtualizacion a una
completamente virtualizada. En el curso de Radioactividad y Medio Ambiente, como
tuvieron que hacer todos los cursos, debimos adaptarnos a esta situacion, intentando
rearmarnos para brindarle a los estudiantes una educacion de calidad, lo mas parecida a
las clases presenciales. El cambio fue dréstico, y aunque no estdbamos preparados (y aun
no estamos por no tener la formacion adecuada), hicimos nuestro mayor esfuerzo,
aprendiendo actividad a actividad. El Aula Virtual, los foros de discusion abiertos,
classroom, zoom, jtsi, meet (o cuales quiera de dichas herramientas), los encuentros
sincronicos y asincronicos, eran términos y herramientas practicamente ajenas a nuestras
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practicas docentes. Las fuimos descubriendo con el transcurrir del ASPO y, muy
probablemente, las sigamos utilizando, sacando lo mejor de cada una. Sin duda esta
situacion transitada tiene que transformar los procesos de educacion, o mas bien, las
herramientas utilizadas por docentes y estudiantes para alcanzar aprendizajes
significativos. En este sentido, los docentes debemos trabajar de forma mas eficiente,
incluyendo, al volver a las actividades presenciales, las herramientas tecnoldgicas de una
forma fuerte, integrandolas a las propuestas de ensefianza, para superar la discusion sobre
educacion presencial o educacion a distancia, extrayendo lo mejor de cada una. En este
sentido, la generacion de material audiovisual (videos, documentos, fotografias, audios),
a partir de lo encuentros con vecinos, la empresa nuclear y los tomadores de decisiones
permitiran que la experiencia vivida por estudiantes sea transmitida a fututos estudiantes,
con la ventaja de no hacer que la propuesta fracase por la repeticion de actividades, que
podria hacer que los vecinos pierdan el interés en participar.

Todos estos aspectos cosechados a lo largo de los diferentes cursos y talleres
permitieron en su conjunto la realizacion de la presente practica, que considera algunos
de los principios de intervencion para la seleccion de actividades postulados por Raths
(citado en Gimeno Sacristan,1992), incluyendo:

“Una actividad es mas sustancial que otra si facilita desemperiar al alumno un papel
activo”

Se considera que el proceso de ensefianza-aprendizaje sera mas significativo con
practicas que involucren directamente a los estudiantes, ya que se espera que aumente el
interés de ellos de apropiarse de los contenidos involucrados.

“Una actividad que permita al alumno o lo estimule a comprometerse en la investigacion
de las ideas, en la aplicacion de procesos intelectuales o en problemas personales y
sociales es mds importante que otra que no lo haga”, ademas, “Una actividad tendra mas
valor que otra si implica al alumno con la realidad”

El problema medioambiental sin duda es una problematica personal y/o social actual.
Se considera que los alumnos se involucraran mas profundamente con la problematica si
se enfrentan con la realidad, se involucran e interactian con todos los actores
involucrados.

“Una actividad es mas importante que otra si puede implicar en ella a alumnos con
diferentes intereses y niveles de capacidad”

Se espera que cada uno de los estudiantes transite las actividades propuestas de manera
grupal, pero también individualmente, eligiendo, por ejemplo, con quienes interactuar
mas profundamente o en que temas/problemas particulares involucrarse mas.

“Las actividades que obligan a aceptar un cierto riesgo de éxito, fracaso o critica, que
pueden suponer salirse de caminos muy transitados y probados socialmente tienen mayor
potencialidad que las que no entranian riesgo”.

Sin duda el salir del aula hacia espacios donde se incluyen otros actores abre la
oportunidad a que sucedan cosas que los docentes no podemos planificar de ante mano.
Sin embargo, estas situaciones no planificadas surgiran de las interacciones de todos los
actores, acorde a sus intereses/inquietudes/miedos y esas situaciones se consideran sin
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duda valiosas, enriquecedoras y daran una experiencia que ningun libro, apunte o clase
pueden ofrecer.

“Una actividad es mejor que otra si exige a los alumnos que escriban de nuevo, revisen
y perfeccionen sus esfuerzos iniciales”

Se considera fundamental que los alumnos reciban devoluciones de sus creaciones y
redacciones, para que puedan avanzar en la forma de transmitir sus ideas clara, sencilla,
concisa y adecuadamente, segin a quien esté enfocada la comunicacion.

Como marca John Dewey “las experiencias no son ni buenas ni malas, depende de las
circunstancias individuales que sean una cosa o la otra”.

Sin duda, mi experiencia de transitar la Especializacion en Docencia Universitaria de
la UNLP me interpeld y dejo su huella, mis circunstancias individuales permitieron que
fuera una muy buena experiencia.

Como dice Freire

“La educacion no cambia al mundo, cambia a las personas que van a cambiar el mundo”

Y como docente seguiré en la busqueda de practicas de ensefianza para contribuir en
el cambiar a esas personas que van a cambiar el mundo.
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Anexo I: Respuesta de los estudiantes a la encuesta propuesta

expectativas muy
grandes. Pensaba
que iba a ser una
continuacion del
ultimo seminario de
Quimica
Inorgéanica, es decir
una materia
mecanizada en el

con problemas
cercanos y/o con
iniciativas publicas o
privadas. Relacionado
a nuestra carrera seria
muy importante
profundizar los temas
de legislacion y
evaluacion de impacto

lo sigo haciendo
como graduado.

problemas reales y con
la gente que los sufre
muchas veces genera
preguntas que no nos
hubiéramos hecho
nunca. Mi tesina de
graduacion termind
estando intimamente
relacionada con un

cursada (Qué expectativas Teniendo en La dinamica sostenida ;Podes compartir una (Consideras que (Ha escuchado En caso de haber Incluya cualquier
tenias al cursar la cuenta la por las/los docentes en breve descripcion que aportaria a tu hablar de la participado de comentario que le
materia? ;Fueron cursada ;qué los espacios de justifique tu respuesta | formacion incluir Extension actividades de resulte importante
cumplidas? evaluacion Teoricos/practicos ¢ fue a la pregunta anterior? | actividades que Universitaria? ;Ha Extension, ;Queres
podés hacer de | adecuada para promuevan la participado de contarnos como resulto
los contenidos? | acompaiiar el interaccion con alguna actividad la experiencia?
aprendizaje? personas de la relacionada con
comunidad, tomadores | ella?
de decisiones en
organismos publicos o
colegas?
2011 Incursionar en Muy Totalmente Creo que la dinamica Con personas de la No, no he
forma detallada las pertinentes de la cursada fue muy | comunidad aun no le escuchado de una - -
bases de la adecuada para el veo como una extension
Radioactividad y su aprendizaje ya que se posibilidad para que universitaria. Y
asociacion con el tenian los tedricos y se | enriquezca la cursada hasta el momento
Medio Ambiente. los acompafiaba con la | de la materia. Con no he podido
Las expectativas practica, la JTP tomadores de establecer una
fueron cumplidas. mantenia un constante | decisiones, si creo que | actividad
apoyo en la seria de mucha relacionada. No
elaboracion de los utilidad. Hablar y obstante, en mi
practicos y en conocer las tareas de sector laboral se
responder las profesionales que proyecta abarcar
consultas. Realizaban ejercen los contenidos temas relacionados
muchas correcciones a | de la asignatura, con la
los informes, cosa que | aplicandolos en hechos | radioactividad.
en ninguna otra concretos, sera de
materia nos enseflaban | mucho interés por
como hacer un parte de los alumnos.
informe de forma
profesional.
2012 Antes de realizarla Totalmente Totalmente - Si, me encantaria Si, participé Muy enriquecedora, la | Seria importante que
no tenia pertinentes relacionar la materia durante la carreray | relacion con los el equipo docente de

esta materia se
mantenga en el
tiempo, los
problemas
ambientales tienen
muchas capas de
complejidad y desde
lo técnico solamente
no es posible
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sentido de realizar
calculos similares
pero con algun
grado de dificultad.
Debo decir que mis
expectativas fueron
superadas
ampliamente. La
Radiactividad en el
Ambiente es un
tema super
interesante con
muchas aristas de
discusion, (pruebas
nucleares,
radiactividad en
alimentos, etc). Me
gusto el abordaje
que el profesor
Errico le dio a los
temas. Respecto de
los tps y seminarios
estuvieron en
consonancia con los
que veniamos
realizando en otras
materias (rescato la
busqueda de
radiacion en las
instalaciones por el
aspecto ludico). El
final fue coherente
con lo visto, aunque
no esperaba que
fuera tan apuntado a
los primeros
seminarios y tan
poco del resto. ME
GUSTARIA que
incorporen o
profundicen algunos
temas como la
legislacion local,
historia local del
uso, evaluacion de
impacto referida a

problema ambiental y
social. Creo que la
Extension mejora el
perfil de graduado de
nuestra facultad.

abordarlos
correctamente. De la
misma forma es
muy importante
tener docentes
formados en la
practica y que su
permanencia no sea
al azar, ya que
perjudica a la
formacion de les
estudiantes.
Muchas gracias por
hacer esta encuesta
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este tema. Lo que
no me hubiese
imaginado es el
lugar de cursada (no
me gustd) y seria
deseable que se
cambie.

2012 desconocia por Muy Totalmente Creo que se exigia La facultad de He participado del Muy enriquecedora. Hay que salir de las
completo su alcance | pertinentes cierto grado de Ciencias Exactas esta PAEU (Programa paredes del Aula: al
o contenidos excelencia, lo que muy distante de los Ambiental de menos para conocer
obligaba al estudiante Organismos de Extension alguna institucion
a superarse Gestion: su enfoque Universitaria) donde se trabaje con
continuamente. Esto hacia la investigacion radioactividad,
pude leerse a veces sesga la posibilidad de enfocando lo
€OmO excesivo, pero enriquecer la ambiental
en mi opinion hay que | ensefianza desde
nivelar para arriba lugares de contexto
mas real. Deberian
incluirse en los
contenidos curriculares
actividades de
interaccion con otros
actores fuera de la
ciencia.
2015 Imaginaba tratar Relativamente Parcialmente Las clases teoricas Creo que primero seria | Si, durante mas de La experiencia fue -
con casos mas pertinentes tenian muy poca fundamental integrar la | 6 afios participé y muy favorable en lo

concretos
vinculando casos de
contaminacion por
radiacién. Me
encontré con un
perfil mas fisico-
tedrico, que estuvo
bien para introducir
el tema pero se
queda corto en
llevar a la practica 'y
vincularse con el
resto de las materias
de la carrera.

dinamica, fueron
cargadas de contenido
tedrico y en varias
oportunidades con
mala predisposicion
del docente a cargo
para debatir. Los
trabajos practicos
fueron muy sencillos,
quizas podrian
repensarse de manera
de acompanar el resto
del trabajo realizado
en otras materias de la
carrera.

materia al resto de la
carrera. Desde ahi, se
viene trabajando en la
integracion de la
misma en distintos
sectores de la
comunidad. Creo que
el esfuerzo de una
catedra individual para
llevar adelante esto es
innecesario, cuando
puede hacerse de
manera integral. En
una carrera como Lic.
en Qca. y Tecn.
Ambiental es
fundamental acercarse
a las realidades de los
sitios para

coordiné proyectos
de Extension.

personal, tanto por la
contextualizacion del
saber y como eso
impacta en la
formacién profesional,
el conocer territorios y
entender la
importancia de la
interdisciplina y la
integracion de saberes
colectivos, y la
posibilidad de
acompafiar el mismo
proceso en otres
estudiantes.
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contextualizar e
integrar los saberes
locales al analisis
general.

2015 Era una de las Totalmente Totalmente Siempre atentxs a Podria ser, aunque no Si. Buena, necesaria para -
materias que mas pertinentes nuestras consultas lo encuentro necesario. todx alumnx.
queria cursar del
plan. Si.

2016 Me parecia muy Relativamente Nada Los docentes siempre Si, estaria buenisimo Si, participe de dos | Buenisima, aprendi Me parece
interesante la pertinentes subestimaban nuestra para ver qué la proyectos muchisimo haciendo importante que se
materia, y lo fue formacion quimica, aplicacion de lo que extension. replanteen como se
muchas cosas que ademas hubo muchas estudiamos no solo relacionan con Ixs
vimos me super situaciones de esta en la investigacion estudiantes, y que
interesaron. maltrato dentro del interna de la facultad dejen primero de
En términos aula. tratarlos como nifios
académicos si que no entienden
cumplio las nada y segundo que
expectativas, no en aprendan a escuchar
términos de la lo que nos pasa
relacion con les dentro y fuera del
docentes aula sin estar

siempre juzgandolo

2016 Al ser una de las Totalmente Totalmente Siempre hubo buena Si, siempre es muy Si, pertenezco aun | Es una experiencia
primeras materias pertinentes predisposicion para enriquecedor el grupo de extension | muy enriquecedora
que cursaba atender cualquier tipo intercambio de saberes desde lo profesional,
relacionada a la de consultas las veces con pares 0 personas tanto a nivel
carrera no tenia que sean necesarias, que estén en la laboratorio y todo lo
mucha idea de lo eso ayuda mucho a ir tematica y puedan técnico que se hace
que me iba a al dia con las clases y aportar su punto de puertas adentro, como
encontrar, pero sin trabajos vista. Y en el caso a nivel mas general
duda senti que puntual de tomadores con el intercambio de
cumpli6 con lo que de decisiones de saberes con otras
esperaba organismos publicos, personas, sean las

seria muy interesante mismas profesionales
saber que ocurre desde o no. Ademas es muy
la gestion con este tipo gratificante hacer

de temas, como se ciencia sabiendo el
manejan y poder para qué, el por qué y
tenerlo en cuenta el para quien...
también como una

salida laboral

2017 Me esperaba que Relativamente Parcialmente Las pautas para Si porque te acercaria Si, en el taller de Son muy interesantes -
tuviera un enfoque pertinentes evaluar no fueron mas a la realidad de lo aguas y magistrales | las actividades de

mas ambiental y no
tan fisico. Como

claras, la
predisposicion de los

que vas a hacer una
vez que te recibas si es

extension pero igual
no estuve el suficiente
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medidas de
mitigacion de
radiacioén o
evaluaciones de
impacto ambiental.

profesores a la hora de
consultar o hablar
sobre las notas era
desinteresada de su
parte.

que no queres seguir
investigacion que eso
lo fomentan desde ler
afio. Recién en el
ultimo aflo se visitan
empresas, tendria que
fomentarse desde los
primeros afios el
charlar con organismos
publicos/privados y
colegas.

tiempo como para
acercarme a las
personas de la
comunidad. En toma
de muestras o
devoluciones de
analisis estuve
presente en pocas
ocasiones, todo fue
mas trabajo de
laboratorio por lo que
fue mas de lo mismo.

2017

Mas que
expectativas,
curiosidad. Saber
por qué ocurre la
radioactividad, los
diferentes tipos de
radiaciones, efectos
en la materia y los
riesgos.
Fundamentos de
fisica nuclear. Estas
expectativas en los
temas fueron
cumplidas en gran
parte.

Muy
pertinentes

Totalmente

En el afio que me toco,
la cursé con Luciana
Montes como JTP y
ayudo en todos los
seminarios.
Aprovechamos las
horas de seminarios,
podiamos revisar
ejercicios y consultar.
Siempre después
también podiamos
organizar consultas
particulares. En cuanto
a los TPs solo tuvimos
dos pero importantes e
intensos. Luciana
reflejo sus exigencias
y nos ensefd a realizar
un informe prolijo,
estructurado, bien
redactado, al principio
es pesado por todas las
correcciones pero
luego se agradece
como ella mismo nos
dijo. Aprendimos a
usar OriginPro para el
analisis de graficos y
obtencion de
pardmetros.

Creo que si,
interacciones con
personas de la
comunidad aportan a la
formacion.

Si he escuchado de
la extension
universitaria pero
no he participado.

En definitiva
disfruté mucho la
materia, tal vez
también porque
siempre fue de
interés personal
mio, y considero
que es importante
para la carrera.
Luciana fue
exigente y dejo
buenas ensefianzas y
si bien muchos la
criticaron a mi me
parecié muy buena
JTP y que dedico
tiempo en corregir y
revisar. Los dos Tps
que hicimos me
parecieron
importantes y fueron
muy interesantes, tal
vez mas adelante se
pueda agregar mas.
El uso del programa
también fue muy
util. En cuanto a los
contenidos estuvo
bien, tal vez nos
podrian dar
conceptualmente
mas fundamentos de
fisica relacionada,
como la fuerza
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nuclear débil y
como funciona.

2018 Tenia expectativas Relativamente Nada La verdad que nos Si considero que He escuchado, - Me parece muy bien
de qué iba a ver pertinentes decian que hagamos el | aportaria a la nunca pude por que realicen una
muchas cosas sobre practico sin casi formacion, ya que si cuestiones de encuesta sobre la
elementos ninguna explicacion no nos quedamos con tiempos poder materia, muchas
radioactivos y creo anterior, éramos 15 lo tedrico y no nos participar gracias
que si fueron estudiantes con 1 envolvemos en lo
cumplidas mis ayudante y casi no se social.
expectativas podia consultar, nos

enviaron a hacer
informes que luego
decian que estaban
incompletos pero
nunca nos dieron una
guia de como querian
ellos que lo hagamos.

2018 Pensé que iba a Relativamente Nada El docente de teoria Si, creo que estaria Sé que existe la - La materia da para
tener un enfoque pertinentes intentaba explicar todo | bueno llevar a la extension pero no, mas, y si el JTP no
mucho mas lo que ¢l tenia armado, | radiactividad a no participé. va a ayudar, al
ambiental. Y no, me le ponia onda. Pero situaciones cercanas al menos estaria bueno
decepcioné tuvimos a un JTP que pais y dejar de tener un ayudante.
terriblemente le ibas a consultar algo | relacionarlo solamente Me gustaria que los
cuando solamente y te respondia con con Chernobil. Pproximos cursos
estuvimos cara de molesto, /Y a Tenemos plantas puedan tener el
encerrados ahi bajo vos qué te parece? nucleares en el pais, enfoque ambiental
tierra viendo Entonces ya ni hacia por ejemplo. Ver que nosotros no
filminas horribles y los ejercicios en clase situaciones que las tuvimos.
aburridas o mirando y me iba a mi casa con | incluyan, leyes que las
videos viejos. Nada todas las dudas. La regulen, ver
nuevo. No aprendi estudie de los apuntes evaluaciones de
nada que no supiera del Moodle y con impacto, etc.
por Quimica videos de Youtube.

Inorganica. Ese JTP estaba
ganando un sueldo sin
merecerlo.

2018 No tenia Relativamente Parcialmente Creia que ibamos a Si! Es muy Si escuche hablar, - -
expectativas pertinentes profundizar en los enriquecedor hablar pero no participo

temas y solo fue una con gente de otros de ella.
lectura de las filminas organismos

2018 Crei que iba a ser Relativamente Parcialmente E1JTP era muy Si, todo lo que - - Ojala que los

mas de "ambiental" | pertinentes soberbio implique conocer proximos alumnos

formas de trabajo fuera
del aula es bueno

no tengan al mismo
JTP
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2018 Tenia en mente que | Relativamente Nada A pesar de que en Totalmente, la materia | Si, pero nunca he - La materia esta
iba a tener en pertinentes algunas oportunidades | no sale de aula, de podido participar destinada a alumnos
cuenta una mirada se designaban tiempos | hecho el unico trabajo de Quimica y
mas ambiental de de cursada para practico se realiza Tecnologia
tema, en su lugar resolver problemas, dentro del mismo Ambiental pero la
toda la materia fue los docentes no edificio de fisica. Una mirada de los
dada desde un punto estaban siempre muy mirada mas abarcativa, profesores esta a
de vista muy predispuestos a que tenga en cuenta veces demasiado
abstracto y tedrico responder consultas, legislaciones o casos reducida a lo fisico.
por lo que era emblematicos locales, La incorporacion al
indiferente hacer los aportaria algo muy plantel de docentes
ejercicios en el aula o interesante a la carrera o ayudantes que se
no. siendo que esta es la desempefien en el
unica instancia donde area desde la mirada
se toca esta tematica. ambiental seria
sumamente
enriquecedor.
2019 Pensaba tener mas Nada Parcialmente Tanto las clases Claro que si. Estoy en Si, como dije en la Me resulta recontra -
relacion con pertinentes tedricas o las practicas | un proyecto de respuesta anterior. llenadora y diversa.
materiales y objetos eran hablar/filosofar extension y creo que es | Participéy
radioactivos que de la radioactividad. la mejor forma de participo
tenemos en la vida No tenia un foco aprender y de
cotidiana y como ambiental para mi devolverle a la
influye eso sobre sociedad el hecho de
los seres humanos y que la Universidad sea
todo el ecosistema. gratuita
No fueron
cumplidas.
2020 Particularmente Muy Parcialmente Me resultd adecuada Totalmente, seria un Conozco la Solo participé en la -
esperaba mas pertinentes al menos en el aporte muy util extension construccion de la
énfasis en la parte contexto de la ASPO, conocer un poco de la universitaria, propuesta, el proyecto

ambiental. Sin
embargo me resulta
muy util el enfoque
que tiene la materia
en la deteccion e
interaccion de la
radiacion con la
materia, me parece
una buena base para
futuros
profesionales del
medio ambiente.

los profes fueron muy
pacientes y siempre
disponibles para
consultas. Quiza le
sumaria algo de
trabajo en clase para
los problemas de las
practicas, resolver
algunos entre todes
con la guia de los
profes, discutirlos
grupalmente, etc.

parte de gestion en
cuanto a la
radioactividad. Nos
permitiria conocer un
campo laboral
vinculado al tema por
fuera de la
investigacion, también
considero que siempre
resulta enriquecedor
ver la aplicacion de los
contenidos de las
materias en cuestiones
concretas.

participé en la
planificacion y
presentacion de un
proyecto de
extension
vinculado a la
calidad del aire y la
divulgacion
cientifica.

no pudo llevarse a
cabo todavia porque
fue presentado a la
facultad justo antes de
que se decretara el
ASPO, asi que no tuve
la experiencia.
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Anexo II: Relato de visita al complejo Nuclear Atucha II

Bien temprano partimos desde la ciudad de La Plata hacia el complejo
Nuclear localizado en la ciudad de Lima, donde se encuentran las centrales
nucleares Atucha I y II. Estas centrales permiten la generacion de energia
eléctrica a partir de energia nuclear. Dada la presencia de material que es
capaz de producir fisién nuclear, el predio es fuertemente custodiado por
gendarmeria. Antes de poder acceder a la zona de las centrales, debimos
registrarnos y pasar por una especie de detector de metal, que en realidad
son detectores de radiacion gamma (figura 1). Estos detectores son
fundamentales para saber, sobre todo cuando salimos, que no estamos
contaminados con radioisétopos.

Luego de ingresar por dicha puerta comenzé oficialmente la visita. En primer lugar, nos
llevaron a una sala de visita, donde nos explicaron el funcionamiento de las centrales. La
generacion de energia eléctrica se basa en una reaccion nuclear, la fision de un nicleo de 135U
(uranio 135, un isétopo del uranio), provocada por choques con neutrones. Como resultado, se
generan nicleos mas livianos con energia y mas neutrones, los cuales vuelven a chocar con otros
nticleos de 23°U. Esa energia liberada calienta el agua pesada que est4 en contacto con el reactor
y esa energia es transferida al generador de vapor, el cual mueve turbinas conectadas a un
generador de electricidad. En nuestras centrales se utiliza uranio natural, aunque hay otras que
generan electricidad a partir de uranio enriquecido. ;Como esta ese uranio en nuestras centrales?
Esta en pastillas (figura 2), las cuales se colocan en vainas, quienes son unidas formando una
especie de cilindro (Figura 2). Cada uno de esos :
cilindros son rotados dentro de la vasija del reactor, hasta
que finalmente se considera que el material fisil esta
agotado y entonces es almacenado en piletas, a las cuales
no pudimos acceder por el riesgo radiologico que
implica dado los altos niveles de radioactividad. Estos
residuos radioactivos podrian almacenarse un tiempo lo
suficientemente grande como para que, debido al
decaimiento/desintegracion radioactivo, no presenten un riesgo alto, o puedan ser dispuestos
en un sitio de disposicion final.

Luego de la charla pudimos visitar las centrales desde el
exterior. En el camino la guia llevaba con ella un detector Geiger
Miiller, para mostrarnos que los niveles de actividad y de dosis
eran adecuados, lo que nos dio tranquilidad, ya que no nos
estariamos irradiando ni externa ni internamente.

En el paseo la guia nos contdé que monitorean el medio ambiente
de forma continua, realizando muestreos y analizando la actividad |
de las cadenas radioactivas y de otros radionucleidos, como el e :
137Cs  (cesio 137) y el %Co (cobalto 60), utilizando detectores de germanio
hiperpuro. Ademas, mencion6 que dentro de la zona de las piletas, donde hay particulas alfa y
beta y radiacion gamma los operarios estdn el menor tiempo posible, lo mas distanciados que
se puede del material radioactivo y utilizando la proteccion adecuada, acorde a los criterios de
proteccion radiolégica para minimizar la exposicion a la radiacion, con el fin de minimizar los
efectos estocasticos a la salud.

jAl finalizar la visita nos fuimos muy contentos! Estando seguros de estar solamente

expuestos a la radioactividad de la corteza terrestre y los rayos cosmicos!
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Anexo III: Encuesta anénima de fin de curso
- Describa brevemente como le resulto el curso
- (Podrias contarnos sobre tus expectativas y si estas fueron cumplidas?

- (Como le resultaron los contenidos abordados en el curso para abordar un caso de
contaminacion radioactiva?
Nada apropiados
Parcialmente apropiados
Muy apropiados
Totalmente apropiados

- (Podrias justificar tu respuesta anterior?

- (Podrias contarnos sobre tu experiencia vivida en las visitas a la Ciudad de
Lima?

- (Como describirias el actuar de los docentes?

- Déjanos cualquier otro comentarios/observacion
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Anexo IV: Programa actualizado del curso

Facultad de Ciencias Exactas, UNLP
Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental

Radioactividad y Medio Ambiente, 2017
Profesor Dr. Leonardo A. Errico (errico@fisica.unlp.edu.ar)
JTP: Dra. M. Luciana Montes: (Imontes@fisica.unlp.edu.ar)

Presentacion

(Cuantas veces escuchamos hablar sobre el accidente de Chernobil o el de
Fukushima? ;Qué sabemos de ellos? ;Qué sabemos sobre la radioactividad? ;Como
podria afectar la cotidianeidad de las personas en caso de contaminacion con material
radioactivo? ;Como lo viven los vecinos alrededor de una central nuclear? En este curso
recorreremos los contenidos minimos necesarios para comprender la tematica
Radioactividad Ambiental y contaminacion radioactiva, considerando los actores que
podrian estar involucrados, como los vecinos, los potenciales generadores de la
contaminacion y los tomadores de decisiones. Necesitaremos aprender conceptos basicos
de Fisica Nuclear, algunos ya abordados en introduccion a la quimica y Quimica
inorgénica, conocer sobre los distintos tipos de radioactividad y las formas en las que
cada interactian con los medios materiales. Esto nos permitird entender los sistemas
detectores y los potenciales dafios que pueden ocasionar a los seres vivos.

Analizaremos también cuales son los radionucleidos que podemos encontrar en
las matrices ambientales naturales y contaminadas y realizaremos un monitoreo ambiental
en la region de Lima, provincia de Buenos Aires, donde se encuentran emplazadas las
centrales nucleares Atucha I y II, interactuando con diferentes actores del territorio.

Una vez transitada la materia, contaremos con la informacion necesaria para
evaluar la calidad radioldgica del ambiente, siendo capaces de realizar monitoreos de
rutina, caracterizaciones radiologicas de muestras ambientales y estimaciones de dosis
recibidas por el hombre por la radioactividad ambiental, valorando la interdisciplina y el
dialogo/interaccion con los actores del territorio, fundamental para casos de
contaminacion ambiental. Lo aprendido en relacion a los monitoreos y la interaccion con
los vecinos, fuentes contaminantes y tomadores de decisiones podra aplicarse también a
otros tipos de monitoreos, como los que realizan en Introduccion a las Ciencias
Ambientales y/o gestion y diagnostico ambiental.

Propositos

- Determinar la actividad de radionucleidos presentes en muestras de suelo, agua y
alimentos para establecer la calidad ambiental desde un punto de vista radiolégico y para
estimar la dosis recibida por los habitantes expuestos a estas fuentes de radiacion.

- Realizar monitoreos radiologicos de rutina (in situ) para evaluar la presencia o
ausencia de contaminacion radioldgica de una manera rapida y sencilla.

- Abordar casos de contaminacion radioactiva para evaluar los potenciales dafios que la
radioactividad podria causar a los habitantes involucrados y al ambiente, para determinar
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la permanencia de los habitantes, establecer zonas de riesgo y métodos de proteccion
radiologica.

- Interactuar con vecinos, generadores de material radioactivo, y tomadores de
decisiones, con el fin de descubrir la importancia de estos actores en el territorio.

El alcance de estos propositos permitira que los alumnos tengan la autonomia
necesaria en el tema Radioactividad Ambiental para asi poder abordar, discutir y opinar,
con una fuerte base cientifica sobre este tema tan controversial, incluyendo el topico de
energia nuclear.

Unidades

Unidad 1: Conceptos de Fisica Nuclear

Si queremos aprender a realizar monitoreos radioldgicos es fundamental conocer
a que nos referimos con la palabra radioactividad. Para alcanzar este objetivo debemos
repasar e incorporar conceptos basicos del nticleo atomico, lugar de origen de lo que
llamaremos radioactividad.

Esta unidad comprendera una clase tedrica y una guia de trabajos practicos
Temas incluidos

El nicleo. Masas atomicas. Tabla de Nucleidos. Nucleos estables. Isotopos,
isobaros, isdtonos. Tamafios y formas nucleares. Energia de enlace.

Unidad 2: Radioactividad

Habiendo repasado en la unidad 1 los conceptos relacionados al lugar de origen
de la radioactividad, el ntcleo atomico, ahora si podemos descubrir lo que representa
dicha palabra. ;Para qué? Porque es imprescindible conocer lo que queremos medir en
las muestras ambientales.

Esta unidad comprendera dos clases tedricas y dos guia de trabajos practicos,
incluyendo la utilizacion de un programa de ajuste de datos.

Temas incluidos

Transformaciones. Ley de decaimiento radiactivo. Periodo de semi-
desintegracion y vida media. Actividad, definiciones y unidades. Equilibrio entre varios
radionucleidos. Decaimientos alfa, beta y gama. Reacciones nucleares. Seccion eficaz.
Casos especiales de reacciones nucleares: Fusion y fision nuclear. Uso de la
radioactividad para generacion de energia: Reactores Nucleares - conocimientos basicos
y energia nuclear en Argentina. Armas nucleares. Otros usos pacificos de la
radioactividad.

Unidad 3: Interaccion de radiacion con la materia

Como ya descubrimos, la radioactividad no puede ser detectada por ninguno de
nuestros sentidos. Para poder “verla” y para saber, en caso de necesitarlo, como
protegernos de ella, es fundamental conocer como los diferentes tipos de radiaciones,
descubiertas en la unidad 2 (a., B, y, n), interactian con la materia.

Esta unidad comprenderd 4 clases tedricas e involucrarda la realizacion del
Monitoreo radiologico de rutina que realizaremos en la ciudad de Lima utilizando un
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detector Geiger Miiller, para la determinacion de la dosis anual equivalente a la que
estamos expuestos los habitantes de la ciudad. Ademas, se plantea la resolucion de una
guia de trabajos practicos, en combinacién con lo abordado también en la unidad 4
(practica combinada).

Temas incluidos

Particulas cargadas y fotones. Secciones eficaces y coeficientes de absorcion.
Blindajes. Conceptos basicos de Dosimetria. Efectos biolégicos de las radiaciones.
Irradiacion e incorporacion, definiciones. Manipulacion de material radiactivo. Deteccion
de la radiacion: generalidades. Detectores de ionizacion gaseosa de centelleo y
semiconductores.

Unidad 4: Monitoreo Ambiental

Conociendo que es la radioactividad y como nos puede afectar a los seres vivos,
nos queda aprender acerca de los monitoreos radiologicos, ya sea en condiciones
normales o en situaciones de emergencia.

Esta unidad constara de 5 clases tedricas y dos salidas de campo, combinando los
temas de dosimetria, caracterizacion radioldgica de muestras ambientales y alimentos y
la relevancia de contactar con los actores del territorio. Se realizara la caracterizacion
radiologica de una muestra ambiental colectada en las cercanias del emplazamiento
nuclear Atucha, acordada entre los estudiantes, docents y actores territoriales, utilizando
un detector de germanio hiperpuro, la tecnologia mas utilizada hoy en dia para realizar
este tipo de estudios.

Temas incluidos

Fondo Ambiental. Radiactividad Natural y Antropogénica. Familias radiactivas.
Usos industriales y médicos de los radioisotopos. Efluentes y descargas incontroladas
realizadas por los reactores nucleares y los complejos fabriles. La situacion en la
Republica Argentina. Marco Legal. Métodos de Muestreo. Caracteristicas, preparacion
de muestras y patrones. Manejo, tratamiento y deposicion de residuos radiactivos.

Forma de trabajo

La catedra estara dividida en 3 ejes centrales: Presentacion de conceptos y
procesos (clases tedricas), resolucion de ejercicios (clases practicas) y tareas de aplicacion
(salidas de campo/laboratorios).

La cursada se desarrollara los dias lunes, de 13:30 a 18:00 h y cada una de las
clases estara, en general, dividida en dos partes: una primera parte de teoria y una segunda
de practica y/o laboratorio, aunque pueden ocurrir variaciones. Asimismo, se propone la
visita a la ciudad de Lima en dos oportunidades.

Todo el material necesario, exceptuando los libros, estara disponible en la pagina
web de la materia (http://www.fisica.unlp.edu.ar/materias/radioactividad). El material
incluye: programa, clases tedricas, apuntes elaborados por la catedra, trabajos practicos,
guias de laboratorio, guia para armar un informe de laboratorio, entre otras.

Evaluacion y acreditacion
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La metodologia de evaluacion escogida por los docentes es la de evaluacion
continua, es decir, no solo se tendra en cuenta las calificaciones obtenidas en cana de las
herramientas de evaluacion (presentadas a continuacion), sino que se evaluard el camino
recorrido, incluyendo interés, participacion, actitud, entre otras.

Las herramientas de evaluacion a considerar son:

- Examen teorico-practico: Se evaluara la apropiacion de los conceptos
tedricos, practicos y la experiencia adquirida en las salidas de campo, analisis de
muestras y elaboracion de informes. Se tomaran dos examenes, de forma tal que los
estudiantes puedan llegar a la visita a la zona de la central con los conocimientos
basicos de fisica nuclear apropiados. Los examenes podran ser orales o escritos.

- Informes de laboratorio: Se evaluara el analisis de los resultados obtenidos
en las practicas de laboratorio, como asi también la escritura y claridad en la
presentacion del informe. Los requerimientos de cada informe seran debidamente
informados y deberan entregarse en la fecha previamente acordada con los
responsables de la catedra. Una vez entregados, los docentes podran devolverlos para
que los alumnos realicen correcciones. Se utilizara la evaluacion mediante rubricas,
para acercar claridad en la correccion.

La materia cuenta con régimen de promocion, con los requisitos establecidos por
la Facultad. Para promocionar el curso el estudiante debera tener una asistencia de al
menos 80%, haber concurrido a las visitas a la central nuclear, aprobar el examen tedrico-
practico con una nota mayor o igual a seis (6), haber aprobado los informes de laboratorio
y reflejar participacion en las actividades propuestas. En caso de que el alumno haya
aprobado el examen en la primera o segunda instancia con nota menor a 6, puede rendir
nuevamente el examen, renunciando a la nota obtenida en la instancia anterior.
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Paginas recomendadas

- Argentina:

e Autoridad regulatoria nuclear de Argentina: http://www.arn.gov.ar

e Comision  Nacional de  Energia  Atomica de  Argentina:
http://www.cnea.gov.ar

e Nucleoeléctrica argentina: http://www.na-sa.com.ar/

- Entes internacionales:

International Commission on Radiological Protection; ICRP:
http://www.icrp.org/

United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation,
UNSCEAR. http://www.unscear.org/
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