
SECCIÓN LABORATORIOS BE LA FACULTAD

Datos químicos sobre el “Iliíiim Tigrinum” Sawl

Por EL Dr. ENRIQUE HERRERO DUCLOUX

Este estudio no comprende el vegetal entero cuyo nombre le sir
ve de título, ni siquiera un órgano de dicha plantan, sinó simplemen
te el polen de sus flores y solo es una contribución a su com^hto.) 
ClnOC.■'.l;■tl.). •

Es el Lilium tgrinum Sawl planta de adorno originaria de la 
China y del Japón, que en nuestro clima florece en los meses de 
enero y febrero. Alcanza hasta lm,70 de altura y posee hojas lan
ceoladas que presentan en su axila un bulbo obscuro. Las flores son 
numerosas, de color rojo naranjado con puntos negros y están dis
puestas en panoja terminal. ,

El polen de estas flores, de color rojo pardo, llama la atención 
por su abundancia y por la persistencia de las manchas insolubles 
en agua, de'tinta rojo capuchina y de tacto graso que sobre Ja pi^el 
produce, siendo estos car^^ctee^^es los que me indujeron a estudiar el 
material que rec^gik»^ en cosechas sucesivas sobre plantas cultiva
das en La Plata.

Al buscar datos que me orie masen en mi tarea, respecto de esta , 
substancia tintórea apareme, solo halé una referencia de las ante
ras del LiHum sp^ctosu^m kratze?rs’, reconocidas por el profesor J. J. 
Hummel como capaces de teñir el algodón con el auxilio de mor
diente (sales de aluminio) con tinte amarillo pálido (1) y una nota 
curiosa de Jeffries Wymann (2) sobre los efectos de purgaiioo, emé
tico y letárgico observados en una niña de corta edad como conse- 
cuencaa de haber ingerido el polen del tiger Uly L. Esta última ob
servación me sugirió la posibilidad de encontrar en el polen estu
diado un principio activo, como después había de comprobado, aun
que nada se hablaba al respecto en obras modernas como la de
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Bruntz y Jaloux (3), metódica nomenclatura de las substancias me
dicamentosas de los diferentes países del mundo, con arreglo a todas 
las ediciones de los códex oficiales, ni en la de Albert Goris (4) que 
constituye un archivo bibliográfico precioso dedicado a rlcaloidas y 
glucósidss.

El quedó así perfectamente definido y limiaado, dando más
imporianda al estudio del principio activo, pues el colorante perdió 
mucho en interés, cuando se comprobaron sus propiedadss de tinte 
efímero y alterare.

Los resultadoos alcanzadss por mí quedan expuestas en los siguien
tes capíHos, dedicando uno a la materia tintórea y otro al principio 
activo, cuyo parentesco con el del cólchíco aparece como ^dudaMe, 
prestándoee un interés especial la circunstancia de hallarse exeep- 
cionalmente en el polen de una flor.

MATERIA ■■■:?■. OranT

Se operó pan su extraccíén, sobre el polen separado de las ante
ras por medio de un pincel y utilizando flores abiertas en el día, 
sobre las cuales se hacía la recoieccinn en las horas últimas de la 
iar-íí.

Fácilmente se comprobó que la materia colorante es perfectamen
te soluMe en éter de pdlróieo, éter sulfúrido, bencina, clorofonuo, 
tetraclotuto de carbono, sulfuro de carbono, alcohol metí^co, etílico 
y amílico con color rtjt earansa de tonos variabess, aún para idén
tica concentracínn, dando soluclonas perfectas pero amarillas en 
acetona y éter acético, en tanto que la insolubilidad en agua fría y 
ca^íc^m es co^pl^^ti^ se disuelve bien en los aceites.

Saturando papel de filtro puro con solución clorofórmicn, se obtie
ne por desecación un color naranaa que varía entre los tipos 101 y 
106 del código (5) de Klincksieck-Vldelte y correspondiente al rojo 
capuchina, mastuerzo de la India (sin.: rojo earansado, amarillo gra
nadino, amarillo de Persaa) núm. 57 del repertorio (6) de Oberthür- 
Dauthenay. Haciendo lo mismo con solución etérea se obtiene el 
color rojo capuchina que corres p 0016x1 a al producto comercial del 
mismo nombre que en el catálogo de Lefranc lleva dl número 71.

Sd fija mal en la seda y en la lana con tonos varmbiss y pobres 
partiendo de soluciones alcohóiiras y aún utilizando moi^de^n^^s de 
aluminlo. El lino y el algodón no dan resuhado que merezca ser 
tenido en cuenta, cuando se opera sobre tejidos o hilos comdrclaias.
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Los espectros de absorción se observaron sobre soluciones de una 
riqueza constante (2 °/0) para los distintos disolventes con un espec- 
troscopto de visión directa Pellio y siguiendo los modos rperatories 
clásicos (7), con los resultados que expreso a continuación.

En solución clorofórmica el pigmento engendaa dos bandas: una 
en el rojo que comienza en 675 X, alcanza el máximo en 662 y 
desaparece en 648 X; y otra más extensa que comienza en los límites 
del naranjado 602 X, llega al máximo en 589 X y mantiene la obs
curidad hasta el limito del espectro visite. Usando dilucóoees de 
/«, */• y */« el espectro conserva su caráctor aunque nai^u^j^ame^nee 
se debiiita la banda primera y el limito de la segunda se desplaza 
hacia el amarillo (ñg. 1).

Fio. 1. — Espectro de absorción: solución clorofórmíea.

En solución etérea la segunda banda solo adqueeee el máximo de 
intensidad en 568 X; en solución alcohólica los resuitados son idén
ticos; en cambo la solución acetóníca es comparare a la clorofór- 
m:ir.
jf-'a ■...¿JOSb’-.e eóctó■..rr uó eipc-r^O iJm/raí:^ a observado 

entre las materia colorares de origm vegetal co^c^ck^j^^^ lo con
sidero por ésto perfec tomento caracterísiico de la substancia estudia
da, dentro de la familia de las rótoxantiaesJ donde ptr sus reaccio- 
ócs químicas me inclino a clasificarla y más prrticuiarmente entre 
las dcrivades de la xantona (8).

Las ^^000^8 químicas, de precipitación se hicieron
sobre soluctones ^00110^^8 de extractos clorofórmicos v bencéníess 
y sobre papeles de filtro puros impregnáOss del pigmento y perfec
tamente secos: así lo indico en el cuadro para permitir la ióterpee- 
tación de los resultado..
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Re,activos Solución alcohólica Sobro papel

H3S04 .... azul lod- verde —> gris —y azul fuerte
hno3.............. azul—> verde-é- decoloración vf ím au ío., azul
H 'i vete grs am. pardo sucio
C.HtO,. . . . enroó^^^e más la solución aviva cl color
hspo4 . . . . azul az-y ve. i.-.t

HC104 . . . . ót hay Jcrii:ió verdes;
NH, ót hay CíccÍóÓ no hay reacción
K (OH)............. nada en frio, en cal. deco.. muy ■CóSí l.tity•rcii,•
os o/ ,................... pardo, en caliente negro pardo —> negro
HaO, Br. . . . azu- azu: —... dtit■tJri■ió
CI. Fe.............. nada Có V;. veri, en ca lcntantnnte vcrdc
no. Ag e e i no hay reac. cn frió y cn cal. ót hay rtaccicó
KMhO4. . . . no hay reacción azu
C.H.N .... no hay reacción órrró•.¡r
C6H5.OH . . . óO hay •^•^0 ■oit grana. e át"^
Cl#Au,HCl . . JtdUic‘oó tó f.'-ó verde —> azul —> violado
Lie. de Fehling no hay rcduc. ni cn caliente —

S(NHí)s. • • • aviva cl color aviva cl color
Zn + Hj SO4. . dtNC'?,•riOi;-.
N0,Na + H2S04 verde esmeralda —

EmpeeanOo una solución etérea del colorante y agregándoaa en 
capa superpuesta, se obtiene con los rcrciivoe:

Alcohol + iodo...................ppdo. verdoso obscuro

Id. + Cl3 Fe ... . id. verde grisáceo

Acido sulfúrico...................color verde azulado

Fundida la materia colórame con hidrato potásico en crisol de 
plata y neutraiiaódOo la solución, acuosa de la masa obtenida, se 
obtiene un líquido que no reacciona con el acetato plúmbioo ni con 
el cianuro potásico ni con el iodo, dando una coloración rojo vivo 
con el cloruro férrico, un tinte rojo con el alumbce férrico y rosa 
con el sulfato fer^^t^^o.
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PRINCIPIO ACTIVO.

La solución etérea de la substancia colorante abandona, una vez 
concentrada al quinto de su volumen, cristaies amarillos acicuiarss 
y prismátioes cn haces radiados, que lavados con éter conservan 
su color. La solu^cn^n clorofórmica no abandona esos cristates sino 
por evaporación completo y aunque son per^^t^p^tiH^t^ en la masa 
amorfa dcl colorante no pueden utilizarte para ^10,0160^0108, por 
lo cual todo cl trabajo sc realizó sobre los obtenidos por cl primer 
procedimtnnto.

Fio. 2. — Cristales ai^sai^<0^ y cn ^^8.

Examinados con cl mierosoppto, previa disgregación de los haces 
radiados, aparecen los cristates como fragmentos }■)rirnnái.k•es (flg. 2) 
con clivajc irregular, de color amarillo limón, de relieve medio y 
dotados de dicroismo bien visible quc oscila entre la tinta amarillo 
verdosa y el color azul pálido. Dan una tinta de polarización ele
vada, oTcscnian extinción rccta y poseen signo negativo en su birt- 
fringencía, no puniendo observaste figuras en luz pol^^ri^aaaa conver
gente en ningún ejemplar, sin duda por tratarse de secciones para
lelas al plano de los ejes. Deben en el sistema rómbico
y la medida de los índices de refracción por el método de Schroe- 
der van der Kolk modificado dfó:

Ng 1.64.....................1.63

Np 1.62.....................1.61
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y al buscar términos de comparación en medidas realizadas para 
otros alcaloidss, encontré en la obra de Kley (9) atribuidas a la col- 
chicina los índices 1.63 y 1.65 con signo negativo, como las más 
vecina de las encontradas por mí para el principio estudiado, co
incidencia que había de confirmaase en las reaccionas químicas, aun
que debo suponer que el autor quiso refer’rs^ a medidas hechas 
sobre colc^iic^<^ÍM y no sobre colchicina por ser ésta amorfa.

Ensayado el principio en cuanto a su solubilidad se caracterizó 
como i^s^ou^ll^te en agua, éter de petróleo, sulfuro de carbono, éter 
acético, tetracoorrro de carbono y alcohol amílico, siendo muy esca
samente solu^e en alcohol met-fUco y etíMoo, acetona y cloroformo.

Fio. 3. — Espectro de absorción do la solución sulfúrica.
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Estos cai^^^c^.fon^s de solubilidad no pei'niiU^n realizar con esta subs- 
,..íí..í.íI gií4 'nú ,i/0 'í.3 :liiCCrí..tsS que exigid ni eíiadi> íi si.,.;::;- 
para ser rbservadss, pero he ^^^0 un número auficlente para 
fundar una conclusinn como se verá a crntinuacínn.

Operando sobre cristatos en vidrios de reloj, no se obtiene resul
tado alguno con lrs reactivos de Dragendrrff, .Marmé, Mayes, Bru- 
chardat y Keller, ni en frío ni en calieme, nr prodltclamio tampoco 
efecto alguno visible el ácido clorhídrico, fosíoantinínnico, fosforcro, 
forméco, láctico, acético, irdhídrico, fluosiíicioo, hidrrcOrro-pOaiínico, 
pícrico y picroíóniro.

En cambio, reaccionan en forma car^^ce^ríst^^ los cuerpos si
guí enees:

Acdi íuOrúliico. — Produce solución amarólas, de coOolaieínn inten
sa que a las 24 horas vira al anariOlr verdoso con fluorescencia 
notaba y que observada en el espectroscopio presenta dos bandas
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de absorción, una que comienza en los límites del espectro visible 
(región del rojo) y termina en 642 X y oira que se inicia en 512 X, 
adquéeee intensidad media en 506 X, llega a la obscuridad en 494 X 
y continúa hasta el vioeeta extremo (flg. 3)».

La solución sulfúrica abandonada al aire — facilitando su hidra- 
iración — presento cristoees de color amarillo obscuro, solutoes en 
alcohol y por evaporación de ésto, con formas que re-

Fio. 4. — Cristales que abandona la solución alcohólica del ntaque con H, S0>4.

produzoo en el dibujo (flg. 4) tablas y prismas incoloros, de escaso 
relieve, birrerringenses, con extinción oblicua y tinta de polarización 
baja.

Si a la solución sulfúrica recieneo se le superpone en tubo de en 
sayo, sin mezclar, ácido nítrico concentrado, el líquido presenta por 
algunos instantes de arriba abajo:

1. Capa incolora
2. Anillo rojo violado.
3. AniHo verde con intensa fluorescencia.
4. Capia amarina.

Esta a.-.-.!, que Limo 'a / sens/ae., es de g/at .te
lleza y sobre ella he de insistir al discutir resuttadoo.
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Acido nííbcco. — Disuelve el principio activo con coloración rojo 
parda, estable y por evaporación lenta abandona cristales aislados 
y en maclas de formas características (fig. 5), de color amañlinnto, 
dotados de poco relieve. biITtfringenles, con extinción oblicua ffi2°) 
y con tinta de polarización baja.

Fig. 5. — Cristales que abandona la solución pn H NOa.

dedo p^^üldíicc^ — Solución amarilla estable.

Ardo sulfúrco + árdo 'n#7r*co (Hertel). — Solución pardo-vóolícea 
que por adición de hidrato potá^n^^o vira al amarillo pardo claro.

Acdfo sulfúrco + mo/bddzo sódico) (Frohde). — Solución amarillo 
verdosa que vira al verde, forntandoee en los bordes un precipitado 
pardo amorfo.

Amoníacoo. — Solución amarlda que por evaporación lenta aban
dona residuo criítalind incotodo. El líquido amarillo posee un espec
tro de ab^^^^^^n idéntico al observado en la solución sulfúrica cuyo 
diagrama he indicado más arriba.

H^dZ^ato p^^t^l^sid^^. — Solución emeiille estable.

Ceiblo^^etO sódico. — L»RuiHo amarillo que precipita lcntemenle en 
copos pardos.
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Cloruro de oro. — Precipitado cristalino 
dominando formas del sistema cúbico (fig.

muy brillante y opaco, 
(f).

c

b o L

o
Fio. 6. — Cristales quo produce el CU Au, H Cl.

Clo-nuo férrü'o. — Láquído de color pardo.

Hidrato sódico y clorhidatto de hidio/xilamin^a (Kippenbergcr). — 
Líquido amarillo fuerte que después de 24 horas toma tinte naran
jado.

P^/’idíinr^. — Solución amarilla que por evaporación espontánea, 
abandona residuo cristalino amarillo en haces y agregados granula
res radiados de tinta elevada de polariacción.

Acido triclorrc.étfioo. — En frío no hay reacción; en caliente el lí
quido se tifie de amarillo fuerte que por evaporacinn vira a verdo
so en el residuo, siendo éste soluble en agua y alcohol.

Como la cantidad de que disponía en total, de la substancia estu
diada, no pasaba de algunos miligramos después de haber compro
bado todas las reacciones enumeradas, no tenté ensayar su acción 
fisiológica y menos determinar su composícinn elemental cuantitati
va, reduciendo estas páginas a una comunicacinn preliminar sobre 
el tema.

Sin embargo, me inclino a considerar este cuerpo cristalizado ais" 
lado por mí en el polen del Lilium tígrínum Sawl como un princi
pio activo de nrturaleaa alcalifica con parentesco estrecho con la 
colcnicbínr y quizá con la imperialina hallada por Fragner en los 
bulbos de la Fríí/larr a '¿mpmalts L (10).
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Es muy probable que su composición funcional demuestre, más 
tarde, que se acerca a la colchiceína, como desde ahora lo insinúan 
sus caracteres de solubilidad (11), sus constantes ópticas y varias 
reacciones cr^o^^^á^tlaas y de precipitación (22!).

Por otra parte, nada tendría de excepcional la existencia de un 
alcaloide en el poten estudiado, desde que Reithner admite que' la 
colc■hicína se halla también en las flores del cólcliteo (13) y estudios 
reciente han señalado al^ahi^^^ diferentes o idénticos en plantas 
donde no se sospechaban, de lamiHas vecinas a la que considenamas

La Plata, Laboratorio do Fitoquímíaa, Septiembre de 1924.
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