Contribucion al estudio de la “Glycyrrhiza astragalina” Gill

Pog C. M. ALBIZZATI

DATOS BOTANICOS

Desde el punto de vista botanico esta planta es una leguminosa,
de la sub-familia de las Papilionoides, del género Glycyrrhiza, es-
pecie G. astragalina y fué determinada por Gillies en Hooh. Bot,
Mise, ITI (1833, p. 183).

Macioskié di también una buena deseripeién en Reports of the
Princeton University Exp. to Patagonia, 1896 - 1899 (Vol. VIII,
Parte I, pag. 509).

Su dispersion geografica es la siguiente, segiin el mismo autor:
Chiie, Patagonia desde Bahia Blanca a Magallanes. Patagonia del
Norte, confluencia de los rios Limay y Neuquén, Carmen de Pata-
gones, Rio Chubui.

Todos los autores que han estudiado la flora patagénica la men-
cionan, proveniendo los primeros ejemplares que he estudiado, de
Rio Negro (zona entre Chole-Choel y Conesa) que me fueron pro-
vistos por el profesor Augusto Scala, quien las recogi6 alli en Enero
v Febrero de 1916,

En su deseripeion Macloskié agrega: <« The roots tastes as li-
corice » 1!

Nombres vidgares, — Se conoce en nuestro pais econ diversos nom-
bres, siendo el mas comin el de Orozi u Orozuz; Hieronimus, en
Plantoe diaphoricos, p. 270, agrega el de locancia, como usado en
San Juan, v Macloski¢ en el estudio eitado anota: « Curuza» (!)
v milpi.

Es probable que «curuzii» eorresponda a < uruzii» que es el
mias usado en toda la Patagonia y sélo por error se halla consignado
aquel.
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De todas maneras conviene anotarlo, pues como las raices esto-
loniferas de estas plantas estdn lejos de poseer el mismo sabor que
el « orozuz » europeo (Glicyrrhiza glabra) ecomo afirman, no sabemos
por euales razones, muchos autores, nos inclinamos a creer que « uru-
zli » no sea sino corrupeidén de « euruzi », v de alli atribuirle sin ma-
yores comprobaciones a éste las propiedades edulcorantes de aquel.

HISTOLOGIA DE LAS RAICES (ESTOLOXNES).

Los eortes transversales de las raices estoloniferas de ambas es-
pecies (figs. 1 v 2) ofrece caracteres histolégicos suficientes como

Fig. 1. — Glycyrrhiza astragalina Gill (10/1). (Corte transversal del estoldén). — S, peri-
derma suberosoe; T, Idioblastos taniferos corticales; Ty id. id., perimedulares; Ll.
hacus libero-lefiogos secundarios; Rm, radios medulares; M, médula.

Fig. 2. — Glycyrrhiza glabra L. (10/1). {Letras como en fig. 1).
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para poderlas diferenciar inmediatamente, tal cual puede compro-
barse con la inspeceion de ambos esquemas.

Llama la atencién en primer término la poca amplitud de los
haces libero-leniosos (Ll) de G. glabra (fig. 2) seguido en la zona
cortical por una delgada cuila de fibras pericielicas (P), que en

Fig. 3. — Glycyrrhiza astrabalina Gill. (1/120). Corte transversal.

G. astragalina forman arcos de poca extension y no son compactos
vomo en G. glabra.

La amplitad de los haces libero-lefiosos es mayor en (1. astragalina
(figs. 1 ¥ 3) v los vasos se hallan distribuidos en eada eufta algo
ol ease ¥ en dos o mdas hileras, disposieidon que no oeurre en G.
elabra (figs. 2 v 4).

Pero el mayor caracter diferencial entre estas dos especies, his-
tolagicamente hablando, reside en la presencia en G. astragalina de
dos grupos de células faniferas (T v T,) que no existe nnnea en
G. glabra.



El primer grupo (T) (figs. 1 v 3) es cortical, y forma agrupacio-
nes bi-tricelulares alargadas tangencialmente v proximas al peri-
nerma (5) debajo de los haces de fibras corticales (fi). Su conte-
nido es de color rojizo-parduzeo y se destaca netamente sobre el
fondo blanquecino de los cortes observados en aleohol glicerinado.

El segundo grupo (T,) (figs. 1 v 3) sc halla loealizado en la zona

Fig. 4. — Glycyrrhiza glabra L, (150/1). |Corte transversal).

perimedular v tiene los mismos caracteres que los elementos tani-
feros del primer grupo.

Tratado los ecrtes por el perclaruro férrico, el eontenido de los
idepblastos taniferos se tifie en azul verdoso ohseuro.

Ostas dos formaciones no existen en G. glabra (ver figs. 2 v 4)
estableciendo asi una diferenciacion comoda y faeil de comprobar
de inmediato.

Tanto (1. astragalina como G. glabra poseen gran cantidad de
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corpliseulos de almidén formando un parenquina amilifero (fig. 5)
que desde la médula se extiende a todas las partes de los tejidos
parenquimaticos. El almidén de (3. astragalina presenta granos

Fig. 5. — Qlyeyrrhiza astragaling 200/1), Parenquina amilifero medular.

més alargados que los de (. glabra que son ecasi esféricos en su
mayor parte (*).

ENSAYOS PRELTMINARES

Lia muestra utilizada para el presente trabajo me fué cedida por
el profesor Augusto Scala quien las recogid personalmente, en un
viaje de estudio que hizo por la regién del Rio Negro en las pro-
ximidades de la colonia Conesa.

Para efectuar el estudio sistematico es conveniente efectuar al-
gunos ensayos previos, gue tienen la ventaja de poder determinar
la presencia o ausencia de un gran nimero de substanecias que se
encuentran difundidas en el reino vegetal

Estos ensayos han sido efectuados tomando diez gramos de pol-
vo tamizado por tamiz n° 20, colocado en un Erlenmeyer eon 150
em?’ de agua destilada v llevado al bafio-maria durante media hora;
el extracto acuoso obtenido se deja enfriar, ¥ sobre este liquido se
efectitan las siguientes reaceiones:

Color del extracto liquido. — Liquido de coloraeién rojiza.

*) Los cjemplares posteriores fue on remitidos al misino prolesor Scala, s su pedido
por el sefior Nicolds Mora y rocolectados empericsamente por el sefior Domingo Lava-
yen, mavordomo de la estancia que en osos mismeos lugares posee el sefinr Vicente La-
rreguy. A todos ellos mi mAs expresivas gracias. pues su empetio me  permitio teniy
abundantisimo material de estudio para dar buen términe a mi trabae
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Sabor: amargo.

Reaccion. — Débilmente 4cida al papel de tornasol.
Olor. — Débilmente aromético.

; .ﬁe‘qcciéln con cloruro férrico. — Precipitado tenue dando una co-
loracién débilmente verdosa; esta accion es debida a las substancias
ténicas,

Reaccion con acetato de plomo. — Precipitado de coloracién blan-
quecina; aceién que tiene dicha sal sobre las materias tdnicas, mu-
cilaginosas, proteicas, ete.

Efectio la separaciéon del precipitado por filtraecién y al liquido
lo trato:

Reaccion con sub-acetato de plomo. — El liquido con dicho reac-
tivo no da precipitado.

Reaccion con licor de Fehling. — No se observa reduccion,

Reaccion con licor de Fehling. — Previo tratamiento con acide
clorhidrico, se observa reduecién.

Por agitacion directa. — Hay formaciéon de espuma persistente
indicando esto la presencia de saponinas y substancias mucilagi-
nosas.

Por egitacion del liguido. — En presencia de merecurio, tiene la
propiedad de pulverizarlo.

Ensayo con papel sensibilizado de Schoenbein (papel embebido
en una solucién de guayaco y sulfato de cobre), esta reaccién fué
de resultado negativo.

La técnica efectnada es la siguienie:

. @) En un tubo de ensayo con substancia a investigar, en una
Rgg@epa cantidad de agua destilada, tapando el tubo con un cor-
cho, en el que se habia fijado en la parte inferior un papel sensi-

ilizado de Schoenbein,
b) En un segundo tubo de ensayo preparado como el anterior,
pero agreghndole écido sulfdrico.
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¢) Un tercer tubo en condiciones iguales que el anterior, con
una pequeiia cantidad de emulsina.

Al cabo de 36 horas observeé los tubos (¢) () 'y (e) y no se notd
cambio alguno de coloracién en el papel de Schoenbein.

En los tubos (¢) ¥ (¢) no se observd, previo calentamiento al bafo-
maria cambio alguno y el (b) después de ebullicidn tampoco.

Por lo tanto queda completamente excluida la posibilidad de que
hava cuerpos que engendren acido cianhidrieo.

Preparé la emulsina para usar en este ensayo, de acuerdo a la
téenica dada por Em. Bourquelot: 100 g. de almendras dulees se
sumergen durante 1 m. en agua hirviente, se enjugan y se pelan,

Se pulverizan luego en un mortero ¥ ve ponen en maceracion ¢
200 ¢m® de una mezcla hecha con

Agua . . . . o000 Lo 100 em?
Agn: cloreférmica . . . . ., 100 »

Despuds d> 24 horas e maeera 160 a Lo temper tera oocineri
we cuela a truveés de un lienzo himedo, eon presion.

Se recogen 150-160 em® de liquido y se ezgregan 10 gotas de acido
acético para precipitar la caseina; luego se filtra sobre filtro hu-
medecido. '

El liquido filtrado (120-130 em®) se vierte en 500 em?® de alcohol de
95°; se recoge el precipitado en filtro sin pliegues y después de seco
se trata por una mezela de aleohol y éter en voliimenes iguales.

Por desecacién en el vacio sobre &cido sulfiirico, se obtiene una
substancia cornea, en placas transparentes que dan polvo blanco.

Se conserva muy bien en frascos herméticamente cerrados.

ANALISIS SUMARIO

Los datos que a continuacién inserto fueron obtenidos con polvo
de raiz perfectamente homogénea.

Humedad. — Esta determinacién fué efectuada sobre 10 grs. de
substancias a una temperatura de 100-105°, por espacio de 18 ho-

ras, hasta peso constante.

Cenizgas totules, — Las obtuve en hornos de mufla. al rojo sombra
sobre 5 grs., siguiendo las indicaciones dadas por Fresenius.
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Materia grasa. — La extraceiéon se hizo eon tetracloruro de car-
bono en aparato de Soxclet, sobre 12 grs. de raiz, hasta que una
gota de disolvente no dejé por evaporacion residuo graso.

Celulosa. — Esta determinacién se efectué con la substancia que
habia sido desengrasada previamente, y siguiendo luego el modo
operatorio indicado por H. 'W. Wiley.

Nitrégeno total. — Se efectud sobre 2 grs. de la raiz aplicando el
métado clasico de Kjeldahl.

Materia proteica. — El calenlo se efectué multiplicando la cifra
corrgspondiente al nitrdégeno total por el factor empirieo” 6.25 que
es el universalmente adoptade.

Hidratos de carbono. — Se determind por diferencia:

DATOS ANALITICOS

Subs. fresen Subs. seca

Humedad 100-105 . . . . . . . . . - 3.740
Canizas totales. . . . . . . . . . . 4.708 4.889
Cenizas solubles . . . . . . . . . ., 8.628 3. 767
Cenizas insolubles . . . . . . . . 1.080 1.122
Materia grasa bruta . . . . . . . . 1.033 1.093
Celulosa bruta . . . . . . . . . . 36.8%9 88.275
Nitrogeno total . . . . . . . . . . 1.834 " 1.904
Materia proteica (N XX 6.23) . . . . . 11.460 11.900
Hidratos de carbono, ete. . . . . . . 36.679 88.192

ANALISIS INMEDIATO

Conocidos ya los datos correspondientes al andlisis sumario, pro-
cedi, a efectuar el andlisis inmediato, siguiendo la técnica hoy mas
usada por los investigadores en esta clase de trabajos; que es la de
Drangendorff y Schlagdenhanffen con ciertas modificaciones dadas
por Allen.
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Modo operatorio. — Para este anélisis he tomado 50 grs. de raiz
pulverizada, seca y usando como aparato de extraccién el Soxhlet;
la substancia la de)é en maceraciéon cuatro horas, para luego ex-
traerla en caliente, ésto en lo que respecta a la extraceién beneénica
y metilica.

Lo referente a la extraceién acuosa (dcido sulfurico al 1 %, hi-
drato de sodio al 2 %, agua de bromo en medio amoniaeal), he se-
guido las indicaciones dadas por los mismos autores.

DATOS ANALITICOS

Ezxtraccion bencéntca —A—

}Pierr;po de la extraccion . 19 horas

Color . . . . . . . . amarillo rojizo

Aspecto. . . . . . . . turbio

Color del residuo . . . . rojizo

Extracto bencénieo °/, . . 1.309 en substancia seca
Olor del residuo . . . . sui-generis

Ertraccion en alcohol metilico d =0.548 —B--

Tiempo de la extraccion . 382 horas

Color . . . . . . . . rojizo
Aspecto. . . . . . . . limpido
Color del residuo . . . . rojo

Extracto metilico ¢/,. . . 13.514

Eztracein en agua friac —C—

Tiempo de la extraccion . 12 horas

Color . . . . . . . . amarillo oro
Aspecto. . . . . . . . limpido
Extracto acuoso °/, . . . 2.348

Extraccion en dcido sulfurico al 1 % —D—

Tiempo de la extraccion . Dié reac. neg. con agua de Yodo

Color . . . . . . . . amarillo oro
Aspecto. . . . . . . . limpido
Extracto sulfurico °f, . . 21.040

AU
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Ertraccion en hidrato de sodio —E-——

Tiempo de la extraccion . 2 horas

Fal

Color . . . . . . . . pardusco
Aspecio. . . . . . . . llnpide
Extrvacto alcalino °,. . . 18.028

Ertraccion en egua de Bromo -+ Amoniaco —F—

Extraeto ¢/, . . . . . . 5.812

Resultados obtenidos siguiendo el procedimiento de Dragendorff
y Schlagdenhanffen, modificado por Allen.

Mat. himeda  Mat. seca

Materias solubles en bencina . ., . . . . 1.26! 1.309
Materias solubles en alcohol metilico . . . . 12.014 13.514
Materias solubles en agua fria . . . . . . 2.261 2.318
Materias solubles en acido sulfirico 1 °/, . . . 20.262 21.040
Muterias solubles en hidrado de sodio 2 °/, . . 17.381 18.028
Materias solubles en agua de bromo + amoniaco. 5.115 5.812
Celuloss pura . . . . . . . . . . . 85.849 37.226
Cenizas residuales. . . . . . . . . . 0.98 1.021

Las cifras expresan el resultado del término medio de dos ana-
lisis.

Eztracto bencénico

Subs. fresca Subs. seca

Extracto bencénico . 1.261 1.309
Substancias volatiles 100-110° 0.414 0.430
Materias solubles en agua 3.253 0.263
Cenizas del extracto acuoso . 0.049 0.051
Materias solubles en HCI. 0.083 0.034
Materias salubles en CH; OH 0.409 0.425
Aceites fijos y otras materias grasas . . 0.097 0.101

En este fraccionamiento he ensayado los miétodos para investiga-
cion de alcaloides, ddndome resultado negativo.

- - ¥
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Eztracto metilico

Subs, fresca Subs. seca

Extracto metilico . . . . . . . . . . 12.0l4 13.514
Cenizas del extracto . . . . . . . . . 3.02 2.136
Extracto soluble en agua . . . . . . . 11.431 11.870
Cenizas del extracto acuoso. . . . . ., . 1.28 1.301
Taninos, acides orgdnicos y mt. pp. por el Pb . 4.836 5.022
Substancias extractivas, ete. .. ... 2,578 2.674
Glucosa, azucar reductor . . . . . . . 0.8% 0.411
Sacarosa, azucar no reductor . . . . . . 0.997 0.620
Resinas y materias solubles en aleohol. . . . 0.428 0.445

En este fraccionamiento es donde se puso de manifiesto la pre-
sencia de saponinas.

Extracto acuoso

Subs. frerca Subs. sech

Extracto acuose . . . . . . . . . . 2.92681 2.348
Cenigas . . . . . . . . . . . . . 072 0.737
Eritrodextrina . . . . . . . . . . . — —

Arabinato de enleloen Ca O . . . . . .  0.117 0.173
Albuminoides (N X 633) . . . . . . . . 0.443 0.460
Compuestos péeticos . . . . . . . . . 0.39% 0.419
Arabina, pectina, ete.. . . . . . . . . 0017 0.018

Extracto sulfiricoal 1 %

Suhs, fresea Subs. seca

Extracto sulfurico . . . . . . . . . . 20.262 21.040
Cenizas del extracto . .+ . . . . . . 3.B6% . 3.706
Almidon (met. Lindet) . . . . . . . . . 2.760 2.865
Materia proteica (N X633) . . . . . . . 0.166 0.172
Substancias no determinadas y perdidas . . . 13.763 14.297

Eaztracto alcaline al 2 %

Suhs. fresca Subs. seca

Extracto alealino B W - 11} 18.0:8

™ ¥
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Ertracto de H*0O -+ Br + NH?

Subs. fresca Subs. seca

Lignina y materias colovantes . . . . . . 5.11b 5.312
Residuo

Subs. fresca Subs. seca

Celulosa pura I S . 2 37.226
Cenigas

Subs. fresca Subs. seca

Cenizas residuales . . . . . . . . . . 0.983 1.021
TANINOS

Siéndome revelada cen ¢l extracto alcohédlico la presencia de una |
substancia que respondia a la propiedad de los taninos, me decidi a
efectuar su determinacidn.

He utilizado para clasificar este tanino la reaecién de Stiasny
y algunas otras reacciones de coloraciones.

La reaccién de Stiasny estd basada en la precipitacién del tano-
formo, usando para ésto una solucién de formaldehida al 40 % y
acido elorhidrico al 50 %.

La determinacién se lleva a cabo usando 50 cm® de la solucién
tanante, eon 10 cm® de cada uno de los reactivos arriba indicados,
haciendo uso de un Erlenmeyer con refrigerante a reflujo, bastando
30" para precipitar totalmente el tanino.

Preparacion de la solucion tanante. — La he efectuado sobre 25
gramos de raiz pulverizada y tamizada, usando el aparato indicado
por Koch; la extraceién se llevé hasta completar un volumen de
1000 em®; el liquido obtenido fué de eoloracién rojiza, limpido, vol-
viéndose opalesecente al cabo de unas horas.

Con este liquido, efectué la reaccion de Stiasny porque con este
procedimiento los taninos catéquicos precipitan totalmente, mien-
tras que los pirogdlicos pasan en el liquido que filtra; en el caso del
tanino de la Glycyrrhiza astragalina se obtuve un precipitado abun-
dante, y en el liquido filtrado se efectudé la reaccién con alumbre
férrico y acetato de sodio no produciéndose la coloracién azul viola-
cea que denunciaria la presencia de un tanino pirogélico.

LOuUagIe
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Determinacién cuantitativa. — La he efectuado sobre la solucién
obtenida por el procedimiento indicado anteriormente aplicando los
métodos de Lokenthal-Hunt y el de Wislieenius.

Los resultados que adjunto son los obtenidos en mi ensayo.

Subs. fresca Subs. seca
Método Wislieenius . . . . . . . . . . 4306°, 4.576 0/,
Método Lowenthal-Hunt . . . . . . . 4232° 4395°,

SAPONINAS

Al efectuar los ensayos preliminares se observa que por simple
agitacién férnase espuma abundante y persistente, de una du-
racién de algunas horas; en el ensayo eon el mercurio, la dificultad
en las filtraciones acuosas, me hizo suponer que se trataba de
cuerpos pertenecientes a las saponinas.

Después de ciertos ensayos para la eleccién del método a seguir
me he decidido por el procedimiento dado por Kobert c¢on algunas
pequefias varianies dados por otros investigadores.

Eztraccion de las saponinas. — La extraceidén la efectué sobre 200
gramos de substancia previamente pulverizada, y tratada por al-
eohol a #0 7% seglin indica Rosenthaler, en balén provisto de refri-
gerante a reflujo y calentado a bafio-maria durante 30 minutes,
separando al cabo de este tiempo por decantacién el liquido alco-
hélico, efectuando este tratamiento tres veees consecutivos con ex-
presién enérgica del residuo.

Estos liquidos alcohélicos fueron filtrados en embudo a bafio-
maria; el filtrado de aspecto limpido, por enfriamiento tomé un
aspecto opalescente.

Para precipitar las saponinas agregué al liquido aleohélico ya
frio su volumen de éter sulfirico, forméndose asi un precipitado
que dejé 48 horas; al cabo de este tiempo filtré, lavando luego el
predipitado con éter varias veees. A

La mayor parte del precipitado se encuentra adherido en las
paredes del vaso y es de un aspecto resinoso y de coloracién amarillo
parduzco.

El precipitado obtenido lo disolvi en agua calentada a unos 35°
a 40°; una vez obtenida esta solucién acuosa, adopté el procedi-
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miento descripto por Kobert, que consiste en precipitar de la solu-
¢i6bn acuosa la saponina dcida con acetato de plomo al 10 ¢ ; al
liquido que filtra més las agnas del lavaje se lo trata con sub-acetato
de plomo al 10 4{ precipitando la saponina neutra si es que existe.

Los precipitados plimbicos obtenidos se ponen en suspensién en
agua destilada, se hace pasar una corriente de hidrégeno sulfurado
a la solucidn, se ealienta luego agregando agua oxigenada y para que
el liquido se encuentre en agitacién para activar asi la formacién
del sulfato de plomo, se hace burbujear anhidrido carbédmico.

Después de esta operacién se filtra y en el liquido que pasa se
encuentran las distintas saponinas.

S1 no se desea efectnar la precipitacion del plomo eomo se ha indi-
cado, se puede adoptar la modificacion de Kobert (1904) usando el
sulfato de amonio en caliente.

En mis ensayos adopté el proecedimiento del sulfuro de plomo,
dandome por filtracién un liguido limpido que neutralicé con carbo-
nato de sodio al 10 ‘/ ; evaperd, traté luego con alecdhol metilico,
filtré, evaporé, ¥ a dicho residuo lo disolvi con agua y efectué las si-
guientes determinaciones.

Reacciones yenerales. — Posee propiedad espumigena poco exage-
rada, emulsiona los aceites de oliva, algodén y almendras, divide al
mereurio por agitacion hasta el estado de pulverizacién, es soluble en
los disolventes organieos a excepeion del éter sulfiarieo, éter acético ¥
tetra-cloruro de carbono.

Reacciones especiales

Reaceion de Wanwakas: se obtiene un precipitado escaso de co-
loracién gris verdosa.

Reaceién de Stevens: da una coloracién amarillenta débil pa-
sando luego al violado parduzco.

Reaceidn de Loboeuf: emulsiona perfeetamente a los aceites esen-
ciales y al aleanfor.

Para completar su estudio agrego los resultados obtenidos con los
siguientes reactivos:
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Reactivos Resultado inmediato A las 24 horas
SO, H, . . Anillo amarillento, Pp. coposo amarillento claro.
NO, H Pp. blanquecino.
ClH . Pp. coposo blanco. Pp. coposo resado.
CH, CO OH — Opalescencia.
OH Na —_ Escaso pp. coposo amarillo.
(OH: B . Pp. blanquecino, Pp. pulverulento am. rosado.
CINH, o Pp. mnuy escaso, coposo blanco.
NH, . Opalescencia,
Cly Fe Pp. gelatinoso rojizo. Pp. gelat. pardo rojizo claro.
Cly Au S
Cl; Au En ealiente lig. violado amatista. —_

CL,Pt+ HCI |
Fe (CN), K, .
CrO,K,.

Cr, 0; K,

Licor de Fehling .
Acetato de Uranilo
NO; Ag .

NO,Ag .

Opalescencia.
>
@

>

Pp. coposo amarillento.
Pp. gelatinoso amarillento.

En caliente Pp- rojo, en lig. pardo.

Pp. coposo am. parduzeo.
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Poder hemolitico. — En esta propiedad, comin a muchas saponi-
nas que fueron estudiadas por Ruhle, Kobert, Weil y otros investiga-
dores, se basa el eriterio de toxicidad para darle aplicacién en tera-
péutica y bromatologia.

Las experiencias fueron realizadas usando:

a) Solucién fisiolégica de cloruro de sodio al 9 °/,,.

b) Solucién de glébulos rojos de carnero al 1 % en una solu-
cion fisiol6gica.

¢) Solucién de saponina en concentraciones conocidas: Usan-
dose para estas determinaciones tubos de ensayo pequefios, nume-
rados, agregando una cantidad constante de la solucién (b), varian-
do la solucién (¢) desde 0,1 a 1 em?, y completando con solucién
fisiologica a 1 em?.

Efectué los ensayos con diluciones de '/ .40, hasta 1/ ., no pro-
duciéndose hemdlisis despues de 24 horas en la estufa de 37°.

En dilucién de /4, hasta /¢ se produce en la primera serie de-
creciente, débil hemoélisis después de 12 horas; mientras que en '/
la hemélisis es casi total al cabo de cuatro horas.

Se efectiia la hemélisis en dos horas cuando se agrega una solucién
de saponina que contenga en 0,1 la eantidad en gramos de 0,000192.

DETERMINACION CUANTITATIVA

Deseando conocer el porcentaje de esta substancia es que he efee-
tuado su determinacién siguiendo los procedimientos dados por
Kobert y Christophson y Otten.

Resultados obtenidos
Subs. fresca Subs. secs

Método de Kober. Saponina acida . . . ., . 0925 0.960
Mcdétodo de Chistophson y Otten . . . . . . 1396 1.658

Crei conveniente determinar la cantidad de substancia mineral
que contenia la saponina acida, obteniendo los datos siguientes:

Subs. fresca Subs. seca

Materia mineral correspondiente a la sap. acida . 0.2435 0.2550

LLOUaIE
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CENIZAS

El estudio de la composicién mineral de un vegetal es de im-
portancia debido a gque ésta se halla intimamente ligada a la com-
posicién quimica del medio en que se desarrolla; por lo tanto, he
creido conveniente efectuar paralelamente determinaciones sobre la
Glyeyrrhiza glabra y la Glyeyrrhiza astragalina para conocer las va-
riantes de su composicién en lo que se refiere a las sales potéisicas
y célcicas, por ser éstas las que ensayindolas en el estudio com-
perativo del principio activo ponen de manifiesto la diferencia de
sabor en la Glyeyrrhiza astragalina.

Estas determinaciones las he llevado a cabo teniendo en cuenta
las indicaciones dadas por Fresenius en su obra clésica para la
obtencién de las cenizas; efectuando los ataques y fraccionamiento
del liquido &cido por las indicaciones de E. y L. Herrero Ducloux
en su trabajo sobre yerba mate.

Los datos que adjunto corresponden al término medio de dos ané-
lisis por cada una de las cspecies estudiadas.

COMPOSICION DE LAS CENIZAS

Glycyrrhiza glabra Glycyrrhiza astragalina.

Colov de las cenizas . . gris Color . . . . . . gris obsc
Arvena y silice . . . ..7.330 Arena y silice. . . . 9.539
Carén . . . . . . 0.769 Carb6n . . . . . . 0.674
Acido clorhidrico en Cl. . 1.632 ClL. . . . . . . . 0.851
Acido sulffirico en SO,. . 8.495 SO, . . . . . . . 7.285
Acido fosférico en P,O, . 4.182 P,0,. . . . . . . B8.087
Oxido férrico ¢n Fe,O, . Fe,0, . S

Oxido de aluminio en Al.‘,Os% 4.698 ALO, . . . . . . }18'830
Oxido céleico en CaO . . 29.356 CaO.. . . . . . . 23.601
Oxido magnésico en MgO . 21.761 MgO . . . . . . . 17.578
Oxido potésicoen K, O . 9.390 K,0 . . . . . . . 6.210
Oxido sédico en Na,0 . . 3.001 Na,0 .. . . . . . 4.301

LLOLgIe
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Estudio comparativo de la Glycyrrhiza glabra
y la Glycyrrhiza astragalina.

Siguiendo las indicaciones que dan las farmacopeas norteameri-
canas y britinica para determinar la pureza de la Glycyrrhiza gla-
bra, crei indispensable efectuar paralelemente los siguientes ensayos
para ver si los cardcteres de ambos eran o no semejantes:

1.0 Establecen que el polvo de la Glycyrrhiza glabra debe ser
de un color amarillo grisaceo cuando la raiz se pulveriza sin quitarle
la epidermis;

22 De color amarillo de azufre, palido, cuando se quita la
epidermis.

He efectuado esta parte del ensayo con polvo de Glycyrrhiza gla-
bra y Glycyrrhiza astragalina, con y sin epidermis, pero teniendo en
cuenta que para que esta determinacién tenga algin valor, debe rea-
lizarse a una temperatura dada y refiriendo el color a un cédigo
determinado.

Los datos que siguen son los de tres muestras de Glyeyrrhiza gla-
bra adquiridas en distintas droguerias y la otra es la de mi estudio.

Raiz en polvo desecado en desecador sulfurico a la temperatura am-

biente:
Con epidermis Sin epidermis Muestra N.»
Color amarillo cobrizo, tono 1 |Amarillo pajizo tono 1-2 1 G g-
» amarillo limén, tono 1 |Uva allila, tono 1 2 G. g-
» amarillo crema, tono 2 |Amarillo canario, tono 1 3 G. g-
» alméciga, tono 4 Amarillo de miel 4 G. a-

Raiz en polvo desecado en estufa a 100 - 105°.

Con epidermis Sin epidermis Muestra N.®

Color almaciga, tono 4 Ocre obscuro, tono 2 1 G. g-
»  gamuza, tono 1-2 Amarillo paja, tono 2 2 G g-
»  amarillo miel, tono 3 Amarillo miel, tono 4. 3G g-
» sayal, tono 2. Almdciga, tono 3. 4 G. a-




Estos datos fueron obtenidos consultando la obra de René Ober-
thur y Henri Dauthernay, Repertoire de Couleur, Nantes, 1905,

DETERMINACION DEL EXTRACTO ACUOSO

Esta determinacién ha sido efectuada siguiendo las indicaciones
dadas por la farmacopea norteamericana, que es la siguiente:

Agregar a 10 gramos de polvo en ensayo, 100 cm?® de agua desti-
lada, dejar macerar 15 minutos, agitar para calentar lnego a bafio
-maria media hora. .

Filtrar la mezcla y lavar con agua destilada hasta 100 cm?®; 10
cm® del liguido evaporado y secado a 100°C. dari un residuo cuyo
peso es igual a 0,2. El polvo por incineracién directa dard un por-
centaje de cenizas equivalente a 7 %.

La Farmacopea britdnica indica el mismo peso de residuo acuo-
50; pero varia la cantidad de cenizas, que puede llegar hasta el 6 %.

Este ensayo lo he efectuado con la Glycyrrhiza glabra y la Glyey-
rrhiza astragalina, dindome los siguientes resultados:

Glycyrrhiza glabra: Glycyrrhiza astragalina:
Extractos ’ Cenizas Extractos Cenizas
0.1932 ‘ 5.539 0.1565 4.889

.DETERMINACION DEL PRINCIPIO ACTIVO

El sabor dulce de la Glycyrrhiza glabra es debido para algunos au-
tores a la presencia de un acido nitrogenado, mientras que para
otros no; este acido se denomina glyeirricina, cuya composicion mo-
lecular para Gorup y Besanez es la siguiente: (C,, Hg NO,,), con-
siderandolo ademés como un glucosido capaz de desdoblarse para
dar un aziicar fermentecible.

Haberman, por otra parte, encontré que la glycirricina amoniacal
del comercio era la sal amoniacal &cida, correspondiente al fcido
glycirricinico, cuya composicién la representaba asi:

Ci Hg, NOy NH,

Lal) ":W:
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El caracter aparente glucosidico del &cido glycirricinico lo expli-
ca Haberman por el hecho de que hirviendo éste en presencia de
4cido sulfdrico diluido, lo descompone en glycerritina y acido pa-
rasacidico de acuerdo a la siguiente ecuacidén:

Cou Hyy NOy + Hy 0 —» Cy3 H,, NO, + 2C, Hy, O

Tschirch y Gauchmaun son los que sostienen que el compuesto
activo carece de nitrégeno, dandele al acido la composicién si-
guiente: C,, Hy, O,,.

Por hidrélisis de este dcido obtuvieron dos moléculas de &cido
glucorénico y quedando en libertad un cuerpo que debe ser un de-
rivado de la naftalina, el 4cido glycerritinico, dindole 1a ecomposi-
cién siguiente:

Cs, Hys O, (OH)? COOH.

Kanery y sus ecolaboradores le asignan la férmula siguien-
te: C,, H,, O, (OH)?, estos autores no consideran que este cuerpo
tenga alguna relacién con la naftalina.

Propiedades. — Cuerpo soluble en el agua fria, muy soluble en
agua en ebullicién, que por enfriamiento tiende a gelatinizarse, so-
luble en alecohol frio, poco soluble en aleohol absoluto, soluble en
cloroformo, precipitable por los écidos diluidos en solueiones acuo-
sas o alcohélieas, de sabor dulee acrecentdndose cuando se agrega
amoniaco o una sal de potasio o de calcio.

METODO DE EXTRACCION

De los distintos métodos que se indica para su extraceién he
adoptado por su simplicidad el que indica Connerade, cuya mar-
cha es:

Macerar raiz de regaliz molida con 1 14 de su peso en agua, lavar
el residuo con pequefia cantidad de agua, calentar los liquidoes
hasta la ebullicion para coagular la albumina, filtrar y agregar
4cido sulfirico al 10 %, mientras precipita dejar depositar el pre-
cipitado, decantar el liquido, disolver el precipitado en amoniaco
al 10 %, filtrar el liquido, evaporar a sequedad el compuesto que
queda. Se presenta bajo el aspecto de barniz pardo, inalterable al
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aire, de un gusto dulce, fécilmente soluble en agua, y dando a ésta
iltima una coloracién amarillenta en pequeilisima cantidad.

He aprovechado esta téenica para efectuar el estudio del prinei-
pio dulee de la Glyeyrrhiza glabra y de la Glyeyrrhiza astragalina,
haciendo algunas modificaciones que detallaré:

Tomé 50 gramos de polvo de Glyeyrrhiza astragalina, agregén-
dole 150 em® de agua, dejé reposar 24 horas, filtré, y obtuve un
residuo (a) y un ligquido (&), al residuo (e¢) lo lavé con una peque-
fia cantidad de agua destilada y filtré, dindome un residuo que
abandoné y un liquido (b'): los liquidos b y &, reunidos los eolo-
qué en un Erlenmeyer, lo hice hervir para de esta manera coagu-
lar las materias proteicas, filtré; el liquido (¢) que pasa, es de una
coloracién rojiza y de sabor amargo.

Al liquido (c) agregué gota a gota hasta la precipitacién total
4cido sulfirico al 10 %, forméndose un precipitado coposo que
dejé 24 horas; al cabo de este tiempo, decanté, filtré y obtuve un
precipitado de coloracién blanquecino y de un sabor amargo pi-
cante; aprovechando que este precipitado es casi insoluble en agua
fria, lavé hasta reaccién neutra el precipitado (b) que asi lavado es
amargo habiendo desaparecido lo picante.

Este precipitado lo traté con agua en ebullicién, filtré y obtuve
un liquido de coloracion amarillenta y de sabor amargo.

Con este liquido hice los signientes ensayos:

1.° Tomo 50 em?® de liquido + 25 em® de amoniaco al 5 %, lo
coloco en un eristalizador, evaporo a bafio-marfa a sequedad, el re-
siduo tiene un aspecto de barniz, de coloracién rojiza, soluble en
agua caliente, tomando ésta una coloracion fuertemente amarilla
y de sabor amargo.

2.° Tomo 50 em? de liquido 4+ 25 ecm® de hidrato de potasio al
5 %, lo coloco en condiciones iguales gue el ensayo anterior, dén-
dome igual coloracién y solubilidad al residuo anterior, pero di-
ferenciandose el liquido, pues es de un sabor dulce peculiar.

3.° Tomo el precipitado (b) y lo trato con amoniaco al 10 %
seglin indica la técnica de Connerado, filtro; el liquido que pasa
es de una coloracién amarilla, intensa, lo coloco en un cristalizador,
evaporo a sequedad, y el residuo de aspecto resinoso lo trato con
agua a ebullicion; el liquido toma nuevamente coloracién amarilla
¥ es de un sabor amargo.

Esta técnica y los ensayos que indico lo he practicado también
con la Glycyrrhiza glabra, y los resultados obtenidos fueron comple-
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tamente distintos, pues en todos los liquidos amoniacales el sabor
dulee era caracteristico y al efectuar el ensayo con hidrato de po-
tasio el sabor dulce se intensificé aiin més.

CONCLUSIONES

Los cortes histolégicos transversales nos muestran la diferencia
de estructurs entre la Glyeyrrhiza glabra y la Glycyrrhiza astraga-
lina.

Los ensayos efectuados para la comprobacién del principio dulee
que ce aplican para la Glyeyrrhiza glabra dan en la Glycyrrhiza as-
tragalina resultado negativo.

La Glyeyrrhiza astragalina posee un porcentaje menor en sales
potésicas y calcicas que la Glycyrrhiza glabra.

El estudio efectuado nos demuestra la presencia de una subs-
tancia que responde a los caracteres de las saponinas, y de un tanino
c.:téquico.
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