
Contribución al estudio de la “(ity(yrrh¡za astragdina” Gil!

Por C. M. ALBÍZZATI

DATOS BOTANICOS

Desde el punto de vista botánico esta planta es una legumóosca, 
de la sub-familia de las Papilionoides, del género Gl^y^iy^r^s^riia^, es
pecie G. astragali^^a y fui determinada por Gillies en lli<dhl. BoC 
Mise, III (1833, p. 183).

M.adoskié dá también una buena descripción en Keports of ihe 
Príncet&n University Exp. to Pa¿ago7iiae 1896 -1899 (Vol. VIII, 
Parte I, pág. 509).

Su dispersión geografíau es la siguícnee, según el mismo autor: 
Chiie, Pdtlgoóia desde Bahía Blanca a Magalannos. Patagonia del 
Norte, confluencia de los ríos Limay y Neuquén, Carmen de Pata- 
g o í es. Río 'C u b ut.

Todos los autores que lian estudiado la flora pata-gómca la men
cionan, proveninndo los primeros ejemptaess que he nstudlade, de 
Río Negro (zona entre Cr^^^^Croed y Conesa) que me fueron pro
vistos por el profesor Augusto Seda, quien las recogió allí en Enero 
y Febrero de 1916.

En su dnscripióón Aíailolkii agrega: « Tre roots tastos as li- 
corlee » !!

Nombess vulgaess. — Se conoce en nuestro país con diveroos nom
bres, siendo el más común el de Orozú u Orozuz; Hieronimus, en 
P,aInion (liaphoricoq, p. 270, agrega el de ldcancla, como usado en 
San Juan, y Mcildlkié en el estudio citado anota: «Curuzú» (!) 
y milpi.
Es probado que « curuzú» corresponaa a «uruzú» que es el 

más usado en toda la Pctc.goóia y sólo por error se halla consignado 
aquel.

□ rigiral from
UNIIVERSIT7 OF CALIFORNIA

□igitized by



— 65 S

De todas maneras conviene anotarto, pues como las raíces estó- 
loníferas de estas plantas están lejos de poseer el mismo sabor que 
el « orozuz » europeo (Glicyrrhita glabra) como afirman, no sabemos 
por cuales razones, muchos autores, nos inclinamos a creer que « uru- 
zú » no sea sino corrupción de « curuzú », y de allí atribuirte sin ma
yores com^^o^’nai^ion^ a éste las pi^c^ji^^iaae^ edukoaj^it^e^ de aquel.

HISTOLOGIA DE LAS RAICES (ESTOLONES).

Los cortes transvesaalss de las raíces estoloníeeaas de ambas es
pecies (fig;s.. 1 y 2) ofrece caracteees histológicos suf^^ini^e^ como

P

Fig. 1. — OíycyrT^ríí^a axtragalZ/aa Oill (10/I). (Corte transversal del estolón). — E, peri- 
derma suberoso; T, Idicblasios laníferos ccet•icalei^; Ti id. M., perimedulares; Ll. 
haces libero-eeioosos secundarios; Rm, radíos medulares; M, médula.

T

Fig. 2. — Ol■ycyreh^ZJa glabra L. (10/1). (Letras corneo en iígf. I).
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para poderias diferenciar inmediatamente, tal cual puede compro
barse con la inspección de ambos esquemas;.

Llama la atención en primer término la poca amplitud de los 
haces líb^e^i^o-lñiosOT (Ll) de G. glabra (fig. 2) seguido en la zona 
cortical por una delgada cufia de fibras pericíclicao (P), que en

Fig. 3. — Glycyrrhfsrt as/raba¿i*na Gil. (1'12))) Corte transversal!.

G. astragalina forman arcos de poca extensión y no son compactos 
como en G. glabra.

La amplitud de los haces líbero-lfñotos es mayor en G. astragalina 
(figs. 1 y 3) y los vasos se hallan distribuidos en cada cufia algo 
al caso y en dos o más hileras, disíiMsiícó^ que no ocurre en G. 
glabra (figs. 2 y 4).

Pero el mayor carácter diferencial entre estas dos especies, his- 
tológícamnnte hablando, reside en la presencia en G. astragalina de 
dos grupos de células taníferas (T y T) que no existe nunca en 
(i. glabra.
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El primer grupo (T) (figs. 1 y 3) es cortical, y forma agrupacio
nes bi-tr-icol^l^^^s alargadas tangencialmente y próximas al peri- 
nerma (S) debajo de los haces de fibras cortical^ (fi). Su conloe- 
nido es de color rojizo-parduzeo y se destaca netamente sobre el 
fondo blanquecino de los cortes observados en alcohol glicerinado.

El segundo grupo (T) (fgs 1 y 3) se halla localizado en la zona

Fig. 4. — Glycyrrhiza glabra L, (150/1). (Corte transversal).

perimedular y tiene los mismos caracteees que los elementos taní- 
feros del primer grupo.

Tratado los cortes por el percloruro férrico, el contenido de los 
ideoblastos taníferos se tiñe en azul verdoso obscuro.

Estas dos formaciones no existen en G. glabra (ver figs. 2 y 4) 
estableciendo así una diferenciación cómoda y fácil de comprobar 
de inmediaio.

Tanto G. astrugaima como G. glabra poseen gran cantidad de
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coipniscudm de almidón formando un parenquina amilífero (fig. 5) 
que desde la méduk se extiende a todas las partes de los tejidos 
par^e^m^un^ititie^ El almidón de G. astragalína presenta granos

más alargadss que los de G. glabra que son casi esféricos en su 
mayor parte (*).

ENSAYOS PRELIMINARES

La muestra utilizada para el presenee trabajo me fué cedida por 
el profesor Augusto Scala quien las recogió personalmente, en un 
viaje de estudio que hizo por la región del Rio Negro en las pro- 
ximídaess de la colonia Conesa.

Par-a efectuar el estudio sistemát^o es tonvenéenee efectuar al
gunos ensayos previos, que tienen la ventaja de poder determinar 
la presencia o ausencia de un gran númeoo de sub.stanciss que se 

encuentran difundidas en el reino vegetal.
Estos ensayos han sido efectuados tomando diez gramos de pol

vo tamizado por tamiz n° 20, colocado en un Erlenmeyer ton 150 
tm3 de agua destHada y llevado al baño-maría durarte media hora; 
el extracto acuoso obtenido se deja enfriar, y sobre este líquido se 
efectúan las stgutertes reacciones:

Color del extracto líquido. — Liquido de coloración rojiza.

(*) Los ejemplare-es postpríofv« fue on remitidos al mismo profesor Senda, a su podido 
por ol señor Nicolás Mora y recotclcr■ddos tmpeIiorareatete por el señor Domingo Lava- 
yen, mayordomo de la estrn<tra que en esos mimosa lugares pose© el señor Vicente La- 
rregayl A todos ellos mi más expresiiass gJautlss. pues su empeño me permitió tenci’ 
abcadratieimo mattrirl de estudio para dar buen término a mí trabajo
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Sabor: amargo.

Beaccóen. — Débilmente acida al papel de tornasol.

Olor. — Déb:lmee?é ares ».

con cloruro férrico. — Precipitado tenue dando una co
loración débilmente verdosa; esta acción es debida a las substanctas 
tá ■deis i. .

Rtaccwn con acetato de píornu), — ^i^^c^i^jjiü^t^o de coloración blan
quecina; acción que tiene dicha sal sobre las materias tánicas, m^- 
cilaginsass, proteicas, etc.

Efectúo la separación del precipitado por filtaación y al líquido 
•o

Reacción con sub-acetato de piorno. — El líquido con dicho reac
tivo no da precipitado.

í.cor de Fehling. — \.-o observa reducc/A.

R^eaiccii^n con licor de Fehlm#. — Previo tratamiento con ácido 
clorhídrico, se observa reducción.

Por agitacian directa. — Hay formación de espuma persiseenee 
indicando esto la presencaa de sapomnas y iubstanctas mucilagi- 
nosas.

Por agita-ciin del líquido. — En presencaa de mercurio, tiene la 
propiedad de pulverizario.

Ensayo con papel ieniibiiizaOo de Schoenleim (papel embebido 
enfuna solución de guayaco y sulfato de cobre), esta reacción fué 
dJ •eiA; ...o íeotiivt.L

.a técnícal eácv! a.B es .a s.'? ayae:
a\ Eü un tubo de ensayo con substancáa a en una

cantidad de agua destHada, tapando el tubo con un cor-
< 11 ; L

cho, en el que se había fijado en la parte inferior un papel aenai- 
■..•■.■uaro ,:e sch .■.ede;..!.

b) En un segundo tuto de ensayo preparado como el anterior, 
p erj .a ded .acido s u.f'úri _;.t
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c) Un tercer tubo en condiciones iguales que el anterior, con 
una pequeña cantidad de emulsina.

Al cabo de 36 horas observé los tubos (a) (b) y (c) y no se notó 
cambio alguno de coloración en el papel de Schoenheín.

En los tubos («) y (c) no se observó, previo calentamiento al baño- 
maría cambio alguno y el (b) después de ebullición tampoco.

Por lo tanto queda compeetamnnee excluida la posibilidad de que 
hnya cuerpos que engendren ácido cianhídrico.

Preparé la emulsma para usar en este ensayo, de acuerdo a la 
técnica dada por Em. Bourquelot: 100 g. de almendras dutees se 
sumergen durante 1 m. en agua hirviente, se enjugan y se pelan.

Se pulverizan luego en un mortero y se ponen en mrctrrción e i 
2-J cm ■ de •una L -ü ha con

A g ............................................... :;0 c m
Agu: cloiofóm^^^^.........................100 »

Después d? 24 horas de macera ió;i a la tom^wr tura .

se cuela a través de un lienzo húmedo, con presión.
Se ■iitgin .d.,. .gj.; ■■ de j^doy se ag/ega i gotas de ácido 

acético para precipitar la caseína; luego se filtra sobre filtro hu- 
med.ecid/.. ' ■

El líquido filtrado (120-130 cm3) se vierte en 500 cm3 de alcohol de 
95°; se recoge el precipitado en filtro sin plíegus y después de seco 
se trata por una mezcla de alcohol y éter en volúmenes iguaees.

Por desecación en el vacío sobre ácido s^ulfúnicco, se obtiene una 
substancia cornea, en placas transparentes que dan polvo blanco.

Se conserva muy bien en frascos hermétCramenie cerrados.

ANA ...sIS 8 '

Lts datos que a continuación inserto fueron obtenidos con polvo 
de raíz perfecaamnnee homogénea.

Humedad. — Esta determinación fué efectuada sobre 10 grs. de 
substancísa a una temperatura de 100-105°, por espacio de 18 ho- 
ras^, hasta peso const-anee.

Cenzar^ to/ades*. — Las obtuve en hornos de mufla, al rojo sombra 
sobre 5 grs, siguiendo las indiracteess dadas por Fresenius.
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Materia grasa. — La extracción se hizo con tetracloraro de car
bono en aparato de Soxdet, sobre 12 grs. de raíz, hasta que una 
gota de disolvente no dejó por evaporación residuo graso.

Celui^os(^^. — Esta determinación se efectuó con la substancia que 
había sido desengrasada previamente, y siguiendo luego el modo 
operatorio indicado por H. W. Wiley.

Nitrógeno tota¿ — Se efectuó sobre 2 grs. de la raíz aplicando el 
l étodo c -SÍC) dj K e .■■.hi.l.

Materia proteja. — El cálculo se efectuó multiplicando la cifra 
fv.-espón/.- n -te a. nitrógeno total po^ e. .toO..;' emp cc^ - 5 ,.....e
es el universalmnnte adoptado.

Hw7raCos de carbono. — Se deternmó por diferencia:

DATOS ANALITICOS

Subs. fresna. Subs. seca

Humedad 100-105 ......................... ... — 3.745
C';:í:zís •/•••• ,.es8...................................................................... . . . 4.708 4.889
Cenizas solubles.............................. . . . 3.628 3.767
Cenizas insolubles......................... . . 1.080
Materia grasa bruta.................... . . . 1.05)5 1.095
Ce-tosa bruta........................... . . . 36.859 38.275
Nitrógeno total.............................. . . . 1.894 ' 1.9104
Materia proteica (N X 6.25) . . . . . 11.460
Hidratos de carbono, etc. . . . . . . 36.679 38.192

ANALISIS INMEDIATO

Conocidas ya los datos correspondientes al análisis sumarlo, pro
cedí, a efectuar el análisis inmediato, siguiendo la técnica hoy más 
usada por los investigadores en esta clase de trabajos; que es la de 
Drangendorff y S^^d^ha-nííen con ciertas modiicc.cciones dadas 
por ARen.
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Modo (operatorio. — Para este análisis he tomado 50 grs. de raíz 
pulverizada, seca y usando como aparato de extracción el Soxhlet; 
la substancia la dejé en maceración cuatro horas, para luego ex
traerla en calienee, ésto en lo que respecta a la extracción bencénica 
y metíiiea.

Lo referenee a la extracción acuosa (ácido sulfúrico al 1 %, hi
drato de sodio al 2 %, agua de bromo en medio amoniacal), he se
guido las indicaciones dadas por los mismos autores.

DA''OS añ¿: -t’co.

’ Exfniccion bencénica —A—
- ♦

Tiempo de la extracción . 19 horas
AA’.............................. .cacá.o Aj.zi
Aspecto.............................. turbio
Color del residuo ... . rojizo
Extracto bencéníeo °/0 . . 1.309 en substancia seca
Olor del residuo ... . sui-generis

E‘Ttcacc■ión en alcohol metAico d = 0.848 —B—

Tiempo de la extracción . 32 horas
Color...............................rojizo
Aspecto...............................limpido
Color del residuo ... . roj’o
Extracto metílico %. . . 13.514

aacaai en cdaJ f:A —C.S

Tiempo de la extracción .

CAÍA
Aspecto..............................
Extracto acuoso % . . .

12 horas 
amarilio oro 
límpido 
2.348

.£^«00^ en ávido suZfúráo al 1 % —D—

Tiempo de la extracción . 

Color...............................
  

. x AAA) s ufú AO % . I

Dió rcac. neg. con agua de Yodo 
amarino oro
límpido
21.040
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E\t:acc.ón e . 'i de —E —

Tiempo de la extracción . 2 horas
Color...................................par^.-co
A -Pecto.............................. .ímp. do
Extracto alcalino o/0 . . . 18.028

Extracción en agua de Bromo + Amoníaco —F—

Extracto %...................... 5.312

Resultados obtenidos siguiendo el procedimiento de Dragendorff 
y Schlagdenhanffen, modificado por ARen.

Mat. húmeda Mat. seca

Materias solubles en bencina............................ 1.261 1.309
Materias solubles en alcohol metílico . . . . 12.014 13.514
Materias solubles en agua fría . . . . . . 2.261 2.348
Materias solubtes en acido sulfúrico 1 % . . . 20.262 21.040
Materias solub]es en hidrado de sodio 2 % . . 17.381 18.028
Materias solubles en agua de bromo amoniaco. 5.115 5.312
Celulosa pura......................................................... 35.849 37.226
Cenizas residuales................................................... 0.983 1.021

Las cifras expresan el resultado del término medio de dos aná
lisis.

Extr act o bedécjco

s....a., f p.a; Suhs. seca

E^xtrado bencénico . . . . . . -.a. •.a.0 9
Substancias volátiles 100-110° . . . 0.414 Ea!.
Materias solutoes en agua . . . . 0.\;3 0.^
Ce .iizfls del ex racto ac ...00 . . . . 1.t.:9 0. 051
M.ate. i as so, ; s en . . . . ',..^3 0.034
Materias saludes en CHSOH . . . . . . 0.409 0. >
Aceites fijos y otras materias . . . 0.097 0.101

En este fi'a^c^cin^^amiu^t^ he r:s y ■ los métodu Para í. . i sti r a-
ción de alcaloidss, dándome resultado negativo.
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E :t;r^i'o mid.Eó

X...S f'isca Subs. seca

uX.sti) metí-ico............................................. . 12.014 ■ 3.5 ,4
Cenizas del extracto........................................ . 3.020 3. 1 3 6
Extracto soluble en agua............................ 11.870
Cen aas -el ex-cto a-.- ,oil)................................ 1. 2 35 1.3D1
Tanínos, ácidos orgánicos y mt. pp. por el Pb s 4.836 5.0522
Substancias extractivas, etc.................................. . 2.578 2.674
Glucosa, azúcar reductor............................ . 0.396 0.411
Sacarosa, azucar no reductor....................... . 0.597 0.620
Resinas y materns solubkss en alcohol. . . . 0.459 0.445

En este es donde se puso de manifiesto la pre
sencia de saponinas.

E 'iracio acuoso

S/bs^, it esc^a Su-s.. srra

Extracio fcmo................................................... 2.261 2.348
C eX-am.................................................................... 0.712 0.737
Er áro;'-: xt a......................................................... — —
A' suíísIj c. cs.c;'; en Es o1............................ 0117 0.173
A Euminom s ( n X a)........................................ 0. 3 0.460
Compusstos pécticss............................................. 0.395 0.4.0

A ■as:ra^, • ,í<i.-s.L, íi'5.................................................................. 0.017 0.018

Extracto sulfúrico al 1 %

Su -s.. i: ose . secu

e s m s uliú '-co)............................................... 20.262 21.010
Erizas ci smcroi........................................... 3.569 . 3.706
Almidón (met. Líndet) ..................................... . 2.760 2.865
Materia proteica (N X 63^2^)............................... 0.166 0.172
Substancias no determinadas y perdidas . . .. 13.7(53 14,297

Ex..í?vc;o üicaEno a 2 %

Subs. fresca Subs. seca

Extracto alcalino ............................................... , 17.361 18.028
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■ xtiacto de H -0 Br -f ns ■

S^^la^. fresca Subs. seca

Lignina y materies colorantes..............................5.1 lo 5.312

R .li•dul

Subs. fresca Subs. seca

Celulosa pura ........................................................... 35.849 37.226

Ceniias

Sul>8. fresca Subs. seca

Cenizas resídiaMos..................................................... 0.983 1.021

TANINOS

Siéndome revelada en el extracto alc-o^h^clli^o la presencia de una , 
substancia que respondía a la propiedad de los taninos, me decidí a 
vfect-Rr Su dete m.; .íc-cí.h.

He utilizado para clasificar este tanlno la reacción de Stlasny 
y algunas otras reacciones de aoloraetonos.

La reacción de Stlasny está basada en la precipitación del tano- 
formo, usando ,para ésto una solución de formaldehida al 40 % y 
ácido clorhídrico al 50 %.

La determinación se lleva a cabo usando 50 cm3 de la solución 
tañante, con 10 cm3 de cada uno de los reactivs arriba indicados, 
haciendo uso de un Erienmeyer con refrigerante a reflujo, bastando 
30' para precipitar totalmenee el tanino.

Preparación de la solu^wn tañante. — La he efectuado sobre 25 
gramos de raíz pulverizada y tamizada, usando el aparato indicado 
por Koch; la extracción se llevó hasta computar un volumen de 
1000 cm3; el líquido obtenido fué de coloración rojiza, límpido, vol
viéndose opalescente al cabo de unas horas.

Con este líquido, efectué la reacción de Stiasny porque con este 
procedimiento los taninos catéquíeos precipitan totalmenee, mien
tras que los pirogéncos pasan en el líquido que filtra; en el caso del 
tanino de la Glycyrrhiaa astragaiéaa se obtuvo un precipitado abun
dante, y en el líquido filtaado se efectuó la reacción con alumbre 
férrico y acetato de sodio no producéeddoee la coloración azul violá
cea que denunciaría la preoencaa de un tanino pirogálico.
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Este ensayo y lap* reacciones coloridas que transcribo me indican 
que el tanino en cuestión es un tanino catéquieo; diclias reac
ciones las efectué con una concentaacóín del 1 % de substancia 
tañante.
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Determinación cuantitativa. — La he efectuado sobre la solucóón . 
obtenida por el procedinHnnto indicado ant^ei’drmnnt^^ aplicando los 
métodos de Lokenthal-Hunt y el de Wi^ilde^nu^j..

Los que adjunto son los obtenidos en mi ensayo.

Subs. frasea Subs. seca

Método Wislicenius......................................................4.306 °/0 4.576 0/0
Método Liowenthal-Hunt.......................................... 4.232 °/„ 4 395%

SAPONINAS

Al efectuar los ensayos preliminares se observa que por simple 
agitación fórnaee espuma abu^^cd^i^t^ y pe^ri^^e, de una du
ración de algunas horas; en el ensayo con el mercurio, la dificuttad 
en las filtaacíones acuosas, me hizo suponer que se trataba de 
cuerpo pertenecientes a las saponmas.

Después de ciertos ensayos para la elección del método a seguir 
me he decidido por el procedimiunto dado por Kobert con algunas 
pffl tas va^vts dados po o-roy .ved-d •/•s.s.

Extracción de las sa-poninns. — La extracción la efectué sobre 200 
gramos de substancia pT^^v’ú^re^^^ pulverizada, y tratada por al
cohol a 80 % según indica Rosenthaler, en balón provisto de refri
gerante a reflujo y calentado a baño-maría durante 30 minutos, 
separando al cabo de este tiempo por decantación el líquido alco
hólico, efectuando este tratamínnto tres veces consecutivos con ex
presión enérgica del residuo.

Estos líquidos alcohólitos fueron filtrados en embudo a baño- 
mana; el filtrado de aspecto límpido, por enfriamiento tomó un 
aspecto opalescente.

Para precipitar las saponmas agregué al líquido alcohóimc ya 
frío su volumen de éter sulfúrico, formándsee así un precipitado 
que dejé 48 horas; al cabo de este tiempo filtré, lavando luego el 
precipitado con éter varias veces. ,

La mayor parte del precipitado se encuentaa adherido en las 
paredes del vaso y es de un aspecto resinoso y de coloración amarillo 
.■a-d: zcoX

El precipitado obtenido lo disolví en agua calentada a unos 35° 
a 40°; una vez obtenida esta solución acuosa, adopté el procedi
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miento descrpt^ por Kobert, que consiste en precipitar de la solu
ción acuosa la sapomna ácida con acetato de plomo al 10 % ; al 
líquido que filtra más las aguas del lavaje se lo trata con sub-acetato 
de plomo al 10 % precipitando la saponina neutra si es que existe.

Los precipitados plúmbioos obtenidos se ponen en suspensión en 
agua destüada, se hace pasar una corréenee de hidrógeno sulfurado 
a la solución, se cali entra luego agregando agua oxigenada y para que 
el líquido se encuentee en agitación para activar así la formación 
del sulfato de plomo, se hace burbujear anhidrido carboncoo.

Después de esta operación se filtra y en el líquido que pasa se 
encuentaan las distintas saponinas.

Si no se desea efectuar la precipitación del plomo como se ha indi
cado, se puede adoptar la modificación de Kobert (1904) usando el 
sulfato de amonio en calienee.

En mis ensayos adopté el proeediménnto del sulfuro de plomo, 
dándome por filtración un lí^qu.ido límpido que neutralicé con carbo
nato de sodio al 10 'í ; evaporé, traté luego con alcohol metílíoo, 
filtré, evaporé, v a dicho residuo lo disolví con agua v efectué las si
guientes determinacfoncs.

gene/aress. — Posee pi-o^pikda^d espumígena poco exage
rada, emulsoona los aceites de oliva, algodón y almendras, divide al 
mer^^rio por agitación hasta el estado de pulverización, es soluWe en 
los disolveness orgánicos a excepción del éter sulfúrico, éter acético y 
tetra-cldrurd de carbono.

Reacción de Wanwakas: se obtiene un precipitado escaso de co
loración gris verdosa.

Reacción de Stevens: da una coloración amarillenta débil pa
sando luego al violado prrducto.

Reacción de Loboeuf: emulsiona peif^c^cta^re^n^ a los aceites esen
ciales y al alcanfor.

Para completar su estudio agrego los resultadss obtenidos coa los 
siguíentees reactivos:
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Reactivos

1

Resultaolo inmediato A las 24 horas

SO4H2................................................ Anillo amarillento. Pp. copooo amarillento ciaro/
no3 h...................................... Pp. blanquecino. —
C1H..................................................... Pp. copooo Manco. Pp. copooo rorddo.
CHS CO OH!......................................... — Opaieseencia.
OHNa................................................ — Encaso pp'. copooo amarillo.
(OH)2 B ........................................... Pp. blanquecino. Pp. puiverulonto anc. rosado.
C1NH4................................................ — Pp. muy escaso, copooo bianco.
nh3........................................... ' ------ Opaieseencia.
Cl„ Fe................................................ Pp. geaatinoso rojzoo. Pp. geiat. pardo rojizo claro.
Cl, Au................................................ — —
Cl8 Au................................................ En caliente líq. vioaado amaSiata. —
Cl4 Pt + H 01.................................... Opalescencia. —

Fe(CN)6K4.......................................... —
Cr 04 K,................................................ —
Cr2 07 Kj.......................................... —
Licor de .............................. '------ —

Acetato de Uranilo........................ Pp. copovo amarillonto. Pp. copooo anc. pardusco.
N05Ag................................................ Pp. gelatinoso amarillento. —
NOjAg............................................... En caliente pp. rojo, cn líq. paroo. —
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Podir ht-mv¿tt^vc. — En ista prvpiedrd, común a muchas saponi
tas qui ínoron lstqdiadas por Ruhie, Kvtcrt, Wiil y otros investiga- 
doris, si basa il criterio di toxicidad para darle aplicación en tera- 
pé.y a.dnladd.i?a.a.

Las lxplriencias fuiron realizadas usando:
a) Solución fisiológica de cloruro de sodio al 9 0/00.

b) Solución de glóbulos rojos de carnero al 1 % in una solu
ción fisiológica.

c) Solución de saponina en concentraciones conocidas: Usán-
d-c estás -.j,ensayo BBS .éños, ....mi

rados, agregando una cantidad constante de la solución (&), varian
do la solución (c) desde 0,1 a 1 cm3, y completando con solución 
fisiológica a 1 cm3.

Efectué los ensayos con d^l^iione^ de 7^ hasta no pro-
ducióndoee hemolisis después de 24 horas en la estufa de 37°.

En dilución de \/o hasta 1/í se produee en la primera serie de
creciente, débil hemólísís después de 12 horas; mientras que en x/5 
la hemólísís es casi total al cabo de cuatro horas.

Se efectúa la himólí^^^ en dos horas cuando se agrega una solución 
de sapomna que contenga en 0,1 la cantidad en gramos de 0,000192.

DETE RM IN CU A NTITATIV A

Deseando conocer el porcentaie de esta substancia es que he efec
tuado su de^ei'nünat^^ta siguiendo los procedimiento dados por 
Kotert y Christopison y Ctten.

Res ,|;Í ldV■leiddO

Subs. fresca Suba, seca

Método de Kober. Sapnrina ácida . . . . . 0.925 0.960
Método de Chistophson y Otten............................. 1.596 1.658

Crií conviniente determinar la cantidad di substancia miniral 
qui contima la sapomna acida, obteniendo los datos siguientes:

Subs. fresca Subs. seca

Materia mineral correspondiente a la sap. ácida . 0.2455 0.2550
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El estudio di la composición mineral de un vegetal es de im
portancia debido a que ésta se halla h^^wiaieet^^e ligada a la com
posición química del medio en que se desarrolla; por lo tanto, he 
creído convenienee efectuar parale^mente determénacine^ sobre la 
Glycyrrhiza glabra y la Glycyrrhiaa astragalina para conocer las va
riantes de su composición en lo que se refiere a las sales potásicas 
y calcicas, por ser éstas las que ensayándola en el estudio com- 
perativo del principio activo ponen de maniflstio la diferencia de 
sabor en la Gly^c^y^r^i^li^iaa astragaHna.

Estas determmaeiones las he llevado a cabo teniendo en cuenta 
las indicacieees dadas por Fresenius en su obra clásica para la 
obtención de las cenizas; efectuando los ataques y fraccionamiento 
del líquido ácido por las indicacienes de E. y L. Herrero Dudoux: 
en su trabajo sobre yerba mate.

Los datos que adjunto correspondnn al término medio de dos aná
lisis por cada una de las especies estudiadas.

COMPOSICION DE LAS CENIZAS

G ly c yr rhiza ;/i ,• a

Color de. las cenizas . . gris
Árlel y see"? . . 1 . . 7.330
Ca bón . 0.769
Acido clorhídrico en Cl. . i. 632

Acido sulfúrico en SO3. . 8.495
Acido fosfórico en P,Or • 4.182
Ixd fé-’.;:o en F .

Oxido de aluminio en A12O3 | ‘
Oxido cálcico en CaO . . 29.355
Oxido magnésico en MgO . 21.761
Oxido potásico en K2 0 . 9.390
Oxido sódico en Na20 . . 3.001

G^cyír/riza astragainaa.

Color........................

Arena y sílice . . . . 9.539
Carbón . . . . . . 0.674

i.
. . 0.951

so.,.......................
. j 7.285

p2os......................... . . 8.087

Fe./X . . . . • •)2 3 >18.830
A1A........................
Ili . . 23.60)1
MgO..................... . . 17.^/^8

. . 62210
Nl/O»........................ . • 8.\o.
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Estudio co'mparat¡.vc) di la Glycynh/za glabra 
y la GlgcyiThiza astragaZina.

Siguiindo las indicacíoies qui dan las frrmaoopras norteameri
canas y británica para determinar la pureza de la Glycyrrhi^ gla
bra, creí indispensable efectuar paralelenennee los siguienees ensayos 
para ver si los caráceeees de ambos eran o no semejantes:

lo Estableen que el polvo de la Glycyrrhiza glabra debe ser 
de un color amarillo grisáceo cuando la raíz se pulveriza sin quitarle 
la epidermis;

2.°  De color amarillo de azufee, pálido, cuando se quita la 
epid . rmri.

He efectuado esta paite del ensayo con polvo de Glycyrrhiza gla
bra y Glycyrrhiza astragalina, con y sin epidermis, pero teniendo en 
cuenta que para que esta determinación tenga algún valor, debe rea
lizarse a una temperatura dada y refiriendo el color a un código 
determíndoo.

Los datos que siguen son los de tres muestras de Glycyrrhiiza gla
bra adquiridas en distintas droguerías y la otra es la de mi estudio.

Raíz eu polvo desecado en deseccalor sulfúrico a la temperatu^i^a am
'•enie.

Con epidemia Sin epidenmis Muestra N.°

Color amarillo cobrizos, tono 1 AmariDo pajizo tono 1-2 1 G. g-
» amarillo limón, tono 1 Uva allila, tono 1 2 G. g-
» amarillo cremas tono 2 Amarino canario, tono 1 3 G. g-
» almáciga, tono 4 AmariNo de miel 4 G. a-

Raiz en polvo desecado en eriufa a 100 -105°.

Con epidermis Sin epidermis Muestra >.•

Color almáciga, tono 4 Ocre obscuro, tono 2 1 G. g-
» gamuza, tono 1-2 AmariNo paja, tono 2 2 G. g-
» amarillo miel, tono 3 AmariNo miel, tono 4. 3 G. g-
» sayal, tono 2. Almáeiga, tono 3. 4 G. a-
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Estes datos fuiron obtenidos consultan^ la obra di Riñe Obir- 
thur y Hinri Druthcrnay, R^ipirt^^í^i di C'iqltqr, Nantes, 1905.

DETERMINACION DEL EXTRAACOO ACUOSO

Esta ditirminación ha sido efectuada siguiendo las indicaciones 
dadas por la faruaaoopca nortearneriaona, que es la siguiente:

Agregar a 10 gramos de polvo en ensayo, 100 am8 de agua desti- 
lada7 dejar maaerar 15 minuoss, agitar para aalentar luego a baño
-m : -eda -o. .

Filtrar la mezcla y lavar con agua destilada hasta 100 cm8; 10 
cm3 del líquido evaporado y secado a 100°C. dará un residuo cuyo 
peso es igual a 0,2. El polvo por incineración direcaa dará un por
centaje de cenizas equivalente a 7 %.

La Farmnvocaa británica indica el mismo peso de residuo acuo
so; pero varía la cantidad de cenizas, que puede llegar hasta el 6 %.

Esti insayo lo hi ifictuado con la Glycyrrhiaa glabra y la Glycy- 
rrhiza astragallma, dándome los siguientes resultados:

GVycyrr/ieaa glabra; Glycyrrhiza as.tragalma;

Extractos Cenizas

0.1932 5.539

Extractos Cenizas

0.15(5)
i

4.889

.deteMn c ÓN del ' - O

El sabor dulce de la Glycyrrhiza glabra es debido para algunos au
tores a la presencia de un ácido nitrogenaOo, mientras que para 
otros no; este ácido ae denoména glycirrícina, cuya composición mo
lecular para Gorup y Besanez es la siguiente: (C44H68NO18), con
siderándolo además como un glucósido capaz de desdoblasse para 
dar un azúcar fsrmenSecible.

Habermnu, por otra parte, encontró que la glycii^r^^n^a amoniacal 
del comercio era la sal amoniaca ácida, correspondente al ácido 
glycirricínico, cuya composición la representaba así:

c44 h62 no18 nh4
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El carácter aparente glucosíd^o del ácido giyairricimco lo expli
ca Haberman por el hecho de que hirviendo éste en presencia de 
ácido sulfúrico diluido, lo descompone en glycerritina y ácido pa- 
rasacádico de acuerdo a la sigmente ecuación:

C4<Ha3NO18 + H,O C83H47NO4 + 2C6H10O8.

Tschirch y Gmchmann son los qui sostiinen qui il compuesto 
activo carici di nitrógeoo, dándoee al ácido la composición si
guiente: C„ HO4 O10.

Por hidrólisis di catc ácido obtuvieron dos mol^é^cuñ^s de ácido 
gluacrieicv y quidando in libirtad un cuirpo qui dibe sir un di- 
rivado di la naftalina, il ácido giyasrritinico, dándoee la composi- 
c:on siguicie

CM 08 (OH)’ COOH.

Kaniry y sus colaboradores li asignan la fórmula siguien
te: C4Sl H72 0fl (OH)2, estos autores no consideran que este cuerpo 
tenga alguna relación con la naftalina.

— Cuerpo soluble en el agua fría, muy soI^Ic en 
agua en ebullición, que por enfriamiento tiende a gelatiniaarae, so- 
lubte en alcohol frío, poco solubte en alcohol absoluto, solubte en 
cloroformo, precipitable por los ácidos diluidos en solucoones acuo
sas o alcohóliaas, de sabor dulce acrecentánoose cuando se agrega 
amoníaco o una sal de potasoo o de calcio.

m O?—) . ;e EXT .A Cc On

De los distintos métodos que se indica para su extracción he 
adoptado por su simplicidad el que indica C^nn^eaad^ cuya mar
cha es.

Macerar raíz de regaliz molida con 1 % de su peso en agua, lavar 
el residuo con pequeña cantidad de agua, calentar los líquidos 
hasta la ebullición para coagular la albumína, filtrar y agregar 
ácido sulfúrico al 10 %, mientrss precipita dejar depositar el pre
cipitado, decantar el líquido, disolver el precipitado en amoníaco 
al 10 %, filtrar el líquido, evaporar a sequedad el compuesto que 
queda. Se presenta bajo el aspecto de barniz pardo, inalterable al 
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aire, di un gusto dulce, f^á^eíbenD^U solubee en agua, y dando a ésta 
última una coloración amarillenta en pequeñísima aantidad.

-He aprovechado esta técnica para efeatuar el estudio del princi
pio dulce de la Glyayrrhiaa glabra y de la Glyayrrhiaa betragalóaa, 
haciendo algunas modificacioiles que detallaéé:

Tomé 50 gramos de polvo de Glyayrhaiaa cstrcgclioc., agregán
dole 150 cm3 de agua, dejé reposar 24 horas, filtré, y obtuve un 
residuo (a) y un líquido (6), al residuo (a) lo lavé con una piqui
ña cantidad de agua desti^da y filtéé, dándome un residuo que 
abandoné y un líquido (&'): los líquidos b y V, rtunides los colo
qué in un Erienmiyir, lo hici hirvir para di ista manira coagu
lar las materias proteicas, filtré; il líquido (c) qui pasa, is di una 
coloración rojzai y de sabor amargo.

Al líquido (c) agregué gota a gota hasta la pricipitaciin total 
árido sulfúrico al 10 %, formánooee un precipitado coposo que 
dejé 24 horas; al cabo de este tiempo, decanté, filtré y obtuve un 
precipitado de coloración blaóqtteciüo y de un sabor amargo pi
cante; aprovecha no o que este precipitado es casi moclubie en agua 
fría, lavé hasta reacción neutra el precipitado (b) que así lavado is 
amargo habimdo dtsrparecido lo picante.

Esti precipitado lo traté con agua in Ebullición, filtré y obtuve 
un líquido di coloración amarillenta y de sabor amargo.

Con este líquido hici los siguientes ^sayos:
1. ° Tomo 50 im3 di líquido + 25 cm® di amoníaco al 5 %, lo 

coloco in un cristalizador, ivaporo a baño-mana a sequedad, el re
siduo t^^^e un aspecto de baniis, de coloración rojha, soluble en 
agua caliente, tomando ésta una coloración fuertemente amarilla 
y . .i sa bo- amar gol

2. ° Tomo 50 cm3 de líquido + 25 cn3 di hidrato di potasio al 
5 %, lo coloco in coediciones iguaies qui il insayo rettrivr, dán
dome igual coloración y solubilidad al residuo anterior, pero di- 
ferencióddoee el líquido, puis is di un sabor du/ci picuUa/r.

3. ° Tomo il precipitado (b) y lo trato con amo^eco al 10 % 
sigún indica la técnica di ^^6^0, filtro; il líquido qui pasa 
is di una coloración amarilla, intensa, lo coloco en un cristalizador, 
evaporo a sequedad, y el residuo de aspecto resinoso lo trato con 
agua a ebulliciin; el líquido toma eqevimlente coloración amarilla 
y es de un sabor amago.

Esta técnica y los ensayes que indico lo he practicado también 
con la Glycyrrhiza glabra, y los resultados obtenidos fueron comple-
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taminte distintos, puis in todos los liquides amoniacaiies il sabor 
dutee ira y al ifictuar il tneryd con hidrato di po
tasio il sabor dulce si ietteeificó aún máus.

ON USI ONE

Los cortes h.^s^t^oR5g^io^ transvesaalss nos muestran la diferencia 
de estructura entre la Glyc^^i^'^hiiza glabra y la Glycyrrháaa astraga- 
•;na.

Loe ensayos efectuados para la comprobación del principio dulce 
que se aplican para la Glycyrrhiza glabra dan en la Glycyrrhiza as- 
tragalina resultado negativo.

La Glycyrrhiaa astragalina posee un por-cenaa^e menor en sales 
potásicas y calcicas que la Glycyrrhiza glabra.

El estudio efectuado nos demuestra la presencia de una subs
tancia que responde a los caracteecs de las saponinas, y de un tanino 
c.,;téquico.
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