
Datos sobre la influencia del setenó en la vegeta
ción cuando sustituye al ion sulfúrico en el 
líquido nutrttioo de Knop.

Influencia del selenito sódico en la vida de los inicroon'nnisnios

M a < A -^.....^0!#

INTRODUCCIÓN

.Parecería que ningún capítulo de la fisiología vegetal 
haya llamado tanto la atención de los químicos y fisiólo
gos, como el que trata de la importancia de la materia 
mineral en la vida de los vegetales. Cuando incineramos 
algún vegetaí o algún órgano de él, ciertos elementos des
aparecen bajo la forma gaseosa como el C.N.O.H, que
dando solamente la materia fija (cenizas) que se compone 
de elementos minerales sumamente variables, desde el punto 
de vista cualtaatioo. Así, pues, analizando minuciosamente 
las cenizas se han encontrado los sigueenees elementos: 
azufre, fósforo, calcio, magnesio, manganeso, hierro, sodio, 
litio, rubidío, arsénico, zinc, alumino, potasio, titano, etc.

Pero no todos estos elementos son indispensabees para 
el buen crecimiento de los vegetales, pues los cultivos ar- 
ti^^úl^^s, realizados con cada uno de los elementos demos
traron, que solamente una cierta cantidad de las sustan
cias arriba mencionadas son realmente indispensabees para 
el buen desarroHo de los vegetales, sin los cuales resul
tan débiles y raquíticos. Estos elementos que siempre se 
encuentran en las ceniias (cualqueeta sea el suelo en 
que crecieran los vegetales) son: azufre, fósforo, calcio, 
potasio, sodio, magnesio y hierro. El papel fisiológico y 
el valor real de los demás elementos es todavía bastante 
oscuro; se considera que actúan como estim^at^it^^s en 
mínimas cantidades. Sería, sin embargo erróneo considerar
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a estos elementos como innecesarios, pues los cultivos en 
medios arti^^<3^^^^^ realizados por un gran número de quí
micos y fisiólogos como Wiegman, Polstorff, Raulin, Ber- 
trand, Javlllier, Mazé, Stoclasa, Ehrenberg y otros, han 
suminisraaido datos preciosos al respecto, demostrando el 
papel funcional que desempeñnn en la vida vegetal los 
elementos como: manganeso, hierro, zinc, aluminio, cad- 
b' -O y d;;di.

Entre nosotros, los que se han dedicado al estudio de 
la fisiología vegetal, tengo que citar en primer término a 
mi distinguido profesor Dr. Enrique Herrero Ducloux, que 
hizo un estudio sobre la acción de las sales de Cobalto y 
Vanadte en los vegetales; el .Dr. Gándara investigando la 
acción de la plata coloidal de Bredig y haciendo ensayos 
con el manganeso; el Dr. Damianovkh, estudiando la in
fluencia de las soluciones coloidates de materias coloran
tes sobre la germinación; la Dra. Cobanera, estudió las 
sales de alumino; Ramírez, las de vanadio.

En el año 1918 hizo un estudio el compañero Jutahy 
Soares Teltes sobre "La influencia de la flor de azufre so
bre algunas plantas como también de algunos
sulfuros y sulfatos en la vegetación”, demostrando con sus 
ensayos que la flor de azufre ejerce una influencia bené
fica en la vegetación, aumentando de una manera inne
gable el coeficiente de rendimiento de los vegetales cultiva
dos. Tomando como base los resultados de sus experiencias, 
resolvr, por indicación del Dr. Enrique Herrero Ducloux 
hacer un estudio acerca de la sustitución en el líquido nu
tritivo de Knop del ion azufre por el de setenio y sobre la 
influencia del selenio en la vida de los vegetáis.

Este trabajo fué realizado con cuidado, tratando de ano
tar las variactones que se observaban durante la vege
ta c’ón.
' no que i?i•r> traba;.> con^.u-ai la ú.t.ma pab./a
sobre el estudio del selenio. Más bien me inclino a pensar 
que para los estudiosos y para los espíritus observadores 
puede este trabajo servir de base para nuevos e intere
santes estudios acerca de la in^u^e^n^^te del selenito sódico
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(SeOjNaj) para combatir la clorosis o bien continuar mis 
ensayos con dicha sal sobre los diferentes microorgamsmss.

Este estudio comprende los siguientes capítulos:
1) El selenio en la naturaleza.
2) La asimilactón del selenio por los vegetales.
3) Influencia que ejerce el selenito sódico sobre bacilos 

y hongos.
I Con h i8ione.j. ~

Por falta de tiempo no pude hacer el análisis de los 
vegetales ensayados. Cuando el tiempo me lo permita, los 
analizaré y entonces escribiré un suplemento a este tra- 
bají.

EL SELENIO EN LA NATURALEZA

El setenio fué descubierto en el año 1817 por Berzelíus 
en el sedimento formado en las cámaras del H2SO4 y que 
provenía de una fábrica existente en Gripsholm (Suecia).

El ilusteo químico describe su descubrimiento de esta 
manera: “Yo había reunido todo el sedimento producido 
en la fabricación de H2SO), no empleando durante algu
nos meses más que el azufre de Falhum, y después de 
tener juntada una cantidad grande, la sometí a un exa
men detallado, que me hizo descubrir un cuerpo descono
cido, cuyas propiedades se asemejan a las del teluro*’.

“Esta anatema me determina en llamarte “enlnmo,,, de 
la palabra griega “setene”, que significa la luna, mientras 
que “tellus" es el nombre de nuestro “planeta”.

El setenio presenta grandes analogías con el azufre, a 
•.uien sustituyes c.;/ bytlhin ::nc^n2:^l^ peo í.: iu.■py,- 
ciones débiles y solamente en algunos minerates sulfu
rados. Es así que la pirita de Falhum (Suecia), de donde 
Berzelíus extrajo ese metaloide, encierra una cierta canti
dad; igualmente se halla en las piritas de Hautmont (Nord), 
de Kruslttz y de Lukawítz (Bohenna), de Theux y de Oneux 

. ry-uiu; Scknul^SKnetyr y Rleeni•unh^l ny■a;y■t■:n ca 
tidades apreciabtes de las piritas de Saint-Bel cerca de
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Lyon; Guichard ha señalado recientemente su presencia 
en la molibdenita.

La calc^^^í^i^ito de Rammelsberg y de Anglesca contiene 
vestigios; la onofñta es un suli^^'^i^^^^urrw de mercurio, 
(4 HgS, HgSe); las galenas cúbicas de Atwidaberg y de Fal- 

hu m con.;..imlnl peq^ ass caiidade;-;
El selenio se ha hallado también en la lava del Vesu

bio y en la isla de Lipar-i.
La eucaii'iU es el primer mineral selenífero que fué se

ñalado por Berzelius; es un seleniuro doble de cobre y 
plata, (Cu¿Se, Ag2Se); en el mismo yacimiento fué descu
bierto enseguida por el mismo Berzelius el seleniuro de 
cobre (Cu*Se).

descubrió más tarde la crookeBita, que es 
un seleniuro de cobre y de talio.

En Harz se encuentra un cierto número de mineraees 
seleníferos especialmente en: Clausthal, Tilkerote y Lehr- 
bach; tales son la que es un seleniuro de
plomo, PbSe (descubierto más tarde en la República Ar
gentina); la le^hacHas, es un seleniuro de mercurio y de 
plomo (HgPb)Se; la t-emanRa, que es un seleniuro de mer
curio, HgSe; la naumanúa, que es un seleniuro de plomo 
descubierto por Rose al estado más o menos puro en las 
muest ^ de se' ni ) de p.dmo-.e rzor t , ••.e;o ge
neralmente está asociado a los seleniuros de plata y de
cob re.

Se puede también señalar su presencia en los alrede
dores de México, de un yacimiento bastante rico en se
leniuro de Bismuto BLSO); pero el verdadero mineral se- 
lenífero, el que se explota actualmente, es la zorgita, que 
es un seleniuro doble de cobre y de plomo, 2PbSe -p 9 
Cu2Se, mezcla de hierro y plata y contiene hasta 30 a* 
de Se.

En la República Á^rleIttiaa, en las sierras de Umango, 
provincáa de La Rioja, fué encontrada la umangita Cu2Se, 
con pequeñas cautidades de plata; este yacimiento fué en
contrado en forma de filón, pero tan solo en pequeñas bol
sas que pronto se agotaron en la profundidad; el mineral
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que lo acompaña o sea la ganga es calcita. La explota
ción ha indo se ca.c;a gniimircxeee en ..m-.,
tonelada; se llevó a cabo el año 1905 por el señor Fonta- 
nelle) la explotación no satisfizo comercialmente. Este dato 
me fué sm.,-mx.O po el Ingenie:^ Kantor.

En la Sierra de Famatnna, provincia de La Rioja, fué 
encontrada la eucairita que es un seleniuro de cobre y 
de plata, GuAg^Se.

En Gacheuta, provincia de Mendoza se había encon
trado la cacheutita que es un poliseieniuro de plomo, plata, 
cobre, hierro y cobalto. Según Domeyko, contiene: plomo 
43 %, plata 21 %, cobre 13 %, cobalto 3 % y selenio 20 
Es probablemente una mezcla mecánica. En hondura el 
mineral se empobrecía de plata y aparecía solo la claus. 
thalita. Además de la clausthaiita y cacheutita se hallaba 
en la misma mina un seleniuro de plomo y de cobre en 
variables proporciones. También ha sido euconfrado en la 
misma veta la chal^c^c^m^e^ni^ que es un selenito de cobre 
hidratado, Se03Cu+22H¿0.

LA ASIMILACIÓN DEL SELENIO POR LOS VEGETALES

A fin de poder apreciar debidamente el desarroHo de los 
vegetales en presencia de la sal seleniosa, practiqué mis 
ensayos en medías /^«ííos y en macetas, empleando para 
esas últimas arena lavada, exenta de azufre y compues
tos sulfurados. Como líquido tipo y de comparación fué 
empleado el de Knop, cuya fórmula es la siguiente:

HiO
Ca- :O.X2.............................
PO 4 . H
KNO»................................
vmo:4..........................................................

FeSO«................................................
M-SO^í..................................

1000 ce.
1 gr.
0,25
0,2 5
0-2 5
0,05
...u
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En la fórmu! de Knop he sustituido el ion sulfúrico 
por el de Se, haciendo al mismo tiempo 
con dosis diferentes de selenio:

dos so/icones

H . ..../• ce.

SOLUCIÓN SELÉNICA A

Ca (NO))2.................................. . 1 gr.
:d.R 0)25
K d... 0.25
Mg(NO))2......................... . 0.25
Fe (NO»)’......................... ' . 0.05
MnCL................................... . 0.05
Seo.Nas».............................. . 0.3

SOL/ . ;N SEL' N’íÁ

jO 1000 ce.
Ca(NO»)3............................. 1 gr.
PO.HK-’............................ 0.25
KNo. . 0.25
MglKOW....................... , 0.25
Fe(NO«)’............................. . 0.05
MnCk................................. . 0,05
Seo.N.aa.................................. . 0.1 i

(o sea 3 : 10.000)

(o sea 1 : 10.000)

s .) Na o°r;'l yLos ensayos fueron realizados en el 
en el laboratorio de Química Analítica de la Facultad de 
Agronomía de La Plata, empleando para los medios líqui
dos: arvejas (Píswm Satrvum); porotos (PhaaeoZts VuZjuris) 
y garbanzos (Cieer Arietinum); en las macetas: Mirasol 
(He^lfa^^hu^ A/umzws), mostaza blanca (S/naps Alto), repo
llo (Bruts/ca OZerdcw) y rabanitos (RU/pAanu* Salivas).
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PRiMEra seríe di i-sayos. — Ensayos en líquidos

Los cultivos en este medio, han Demostrado a los pocos 
Días, que me hallaba en presencia De una sal sumamente 
tóxica para el crecimiento y DesarrolCo De los vegetales. 
Las semillas Del primer vaso, previamente germinadas, 
que fueron colocadas en los tres vasos De ensayos, sobre 
algodón De vidrio, que contenían los líquDdoB: 1) T (tes
tigo, liq. Knop) 2) A (Solución selenical, Dosis mayor) y 
3) B (Solución selenical, Dosis menor), siguieron su curso 
normal De crecimiento en el primer vaso, no sucediendo 
lo mismo con las De los Dos últimos vasos A y B; en 
estas, sus cotiledones empezaron a teñirse de rosado, sin 
experimentar el más leve crecimiento, adquiriendo los lí
quidos un tinte anaranjado y desprendiendo al mismo 
tiempo olor al EUSe.

Al 5° día pude constatar, que las semillas en A y B, 
que fueron previamente germinadas, tenían sus raicillas 
completamente atrofiadas, sus cotiledones se habían teñido 
de rojo muy pronunciado; al mismo tiempo se había en
turbiado el líquido nutritivo, coloreándose de rojo y des
prendiendo fuerte olor al H^e. Las plantUas en T, go
zando de los mismos cuidados culturaees siguieron desa
rrollándose en forma normal: las raicillas se multipliabaan 
y la parte aérea tomó la coloración verde caracterfetiaa. 
Comprobada la muerte de las plantitas cultivadas en los 
líquidos nutrilives A y B y el creci^^^nto lozano y vigo
roso de las en T, di por terminada esta experiencia. Cuan
do fueron retiradas de los vasos, observé que algunas, de 
las sucumbidas en T fueron iavadidaB por el moho (Psal- 
c/llzum Glaucum), mientras que las planteas sucumbidas 
en los líquidos A y B no lo fueron, quedando intactas a 
la invasión del moho. Este hecho me indujo a hacer un es
tudio acerca de la acción del SeOaNag en la vida de los 
microorganismos, pensando que si el SeOsNaa no fuera 
tóxico para el isai’ci7l^ss^ lo hubiera invadido también.
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¡ EN MACeT.AS

En estas experiencias empleé arena lavada, exenta de 
sulfates y compuestos sulfurados, ensayando con este fin 
las siguientes semiHas: Mirasol, Mostaza blanca, Repollo 
y Rabanttes, proporcionando a todas los mismos cuidados 
culturales, la misma intensidad calorífica y luminosa. Esta 
experiencia duró 12 días sotamsnte, porque las plantUas 
en A y B dejaron de crecer y empezaron a marchiaaese. 
Cuando fueron retiradas de las macetas, observé que las 
planteas de Mirasol cultivadas en el liquido T (Knop) te
nían sus raicillas bien dsearroliadao, filiformes; la parte 
aérea presentaba las ccracteristices propias de la vegeaa- 
ción; ocurriendo todo lo contrario con las plantUas cul
tivadas en los líquidos ^^^168 A y B: las raíces ad
quirieron un color rojo herrumbre, se atrofiaron, sin ninguna 
ramificación; la parte aérea presentaba idéntica anomalía: 
las primeras hojitas o mejor dicho, los cotiledones des
pués de haber sido absorbidos por el embrión, al aparecer 
sobre la arena, dejaron de crecer durante todo el tiempo 
de mi ensayo, tomando un tinte verde, sumamente oscuro, 
alcanzando apenas esta parte una altura de dos centíme
tros. Las cru^f^^a^s: Mostaza blanca, RepoDo y Rabanítos 
presentaban casi la misma caractsrístiaa que los Miraso
les: las planteas cultivadas en el líquido ds Knop T te
nían sus raicillas abundantes, filfformes, sumamente ra
mificadas, de color característic,, mientras las cultivadas 
en los líquidos ^^^^8 A y B tenían esta parte com- 
plsiamsats atrofiada, sin ningún rasgo de ram^^<3^<có^n y 
ds color rojo oscuro. Idéntica característica se observaba 
con respecto a la parte aérea: las sn T, la tenían bien 
dsecrrcliada con sl color vsrds propio ds la vegetación, no 
sucediendo lo mismo sn las cultivadas a bass ds los lí
quidos selsaicale8, puss las hojuelas han sido sumamente 
reducidas y ds color verde oscuro, muy prcauaciado. La 
debilidad y cacmclia, producidas por sl eelsaito sódico sn 
las plantRas llegaron a tal ext!,emo° que muchas simi- 

3
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lias germinadas ya, no pudieron DesprenDerse De sus en
volturas, muriéndose por consiguiente.

Di por terminada esa serie De experi^^^^ü^^, resolviendo 
hace: - uevos Ensayfs con .os MísMís vEgetaA en -.a
cetas solamente, Disminuyeido la dosis selenical en los 
líquidos nutrilives según estas fórmulas:

LÍQUIDO NUTRITIVO A

HsO.............................................1000 cc.

Ca (EO3)2. ...... . l^r.
PO< (EH3)8.............................. 0,25.

■ E-3 ... h
"M- (N3?..............................
Fe (EO3)s........................................... 0,05.

MnCP........................................ 0,05.
SeO3Na2................................... 0,05 o sea l : 20.000.

LIQUIDO NUTRITIVO B

HsO............................................ 1000 cc.
Ca(NO3P................................... lgr.
PO<(EH3)8.............................. 0,25.
,(O3 ,...E0.
Mg(NO))2......................... 0,25.
MnCh........................................ 0,05.
Fe (N03O....................... • . . . 0,05.
SeOsNas................................... 0,025 o sea 1 : 40.000.

Guardaba siempre el líquido de Knop en calidad de tes
tigo (T).

SEGUNDA SKRIE : E .E IE? .. ■■ S

En esrasere :guaj que en .a ¿nte^or^ E-a'é de p.opor- 
cionar los mismos cuidados culturales a todas las plantas, 
haciendo los ensayos solamente en macetas, empleando
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Legumínoaas . ,

con este fin arena de mar, lavada, exenta de sulfatos y de 
compuestos sulfurado). Fueron ensayados:

1) Porooos (Pha.eotus Vu/garxr).
2) Arvejas (Ptsi^m Sató’im) .
3) Garbanzos (Ci'cer Arietínum).
4) Lentejas (.Errum Leño).

1) Mosaaza blanca (SVnapá Aba).
2) Repollo (Brassúea, Olerácea).
3) Rabanitos (Raphunue Satiius).
4) Coliflor (Braooica Oler/icea Bttrytio),

I) Mirasol (Helianthno Annnno).
1) Maíz (Zea Maíz-).

empleadas habían germinado antes de pro
ceder a la siembra.

Poirí^t<^. — Duranfe las seis semanas que duraron mis 
experiencias he podido constatar la influencia enorme que

CauckGí^! . . 1
/

Compuestos .
Gramiaceaas .

Las semillas

l

tenía la sal seleniosa sobre los vegetales. Comprobado su 
estancamiento vegetativo, las retiré de las ano
tando las siguieníes caract^e^r^^i^iass:
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Ra/cea. — Las plantas cultivadas en el líquido T tenían 
sus raíces sumamente ramificadas, filiformes con pelos 
absorbentes, finísimos, midiendo cada raíz principal 14 cm. 
término medio; las cultivadas en el líquido T tenían las 
races muy pequeñas, atrofiadas, sin ninguna ramificación 
y sin pelos absorbentes, de color rojo-marrón, sumamente 
oscuro, midiendo cada una apenas dos cm. término medio 
y las raíces cultivadas en el líquido B eran también grue
sas, emitiendo la raíz principal de trecho en trecho alguna 
raíz secundaria, sin pelos absorbentes y de color rojo-ma
rrón; midiendo cada una 6 cm. término medio.

La parte aérea de las plantitas cultivadas en el liquido 
T se ha desarropado normalmente, teniendo tanto las ho
jas como el tallo, el color verde característico, llegando 
la altura de cada planta a 84 cm. término medio; los 
tal^r^^o^s de las cultivadas en el líquido A, presentaban 
una completa anomalaa: eran pequeños, con hojas suma- 
menee reducidas, teniendo eL color verde muy oscuro y mi
diendo cada uno 12 cm. término medio, mientras las cultiva
das en B tenían sus talluetos regularmenee desarropados, 
•con hojas reducidas de color verde muy oscuro; cada ta- 
llueoo medía 23 cm. término medio.

Peso. — Para conocer la influencia del selenita sódico en 
lo referente al peso de las plantas, elejí cinco plantas de 
cada una de las macetas y pesándolas obtuve el siguiente 
resultado:

i 7' 27 gr. 850
Peso de 5 plantas en: j A 8 500

’ B 13 550

En el transcurso de la vegetación he observado que en 
.algunas pla^^ia^s de T se había desarroPado la peronos- 
pora (?), mientras que en las planteas de A y B, situa
das al lado de las primeras y que gozaban de los mismos 
cuidados, no presentaban ni vestigio de tal enfermedad. 
No me atrevo a hacer aquí ninguna afirmación ni deduc
ción al respecto, quiero dejar solamente constancia de 
este hecho, que fué presentado también al Di*. Carlos Spe- 
gazmi pa ra su oos: ivac ;n.. .
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— Esta leguminosa se desarrollaba casi de la 
misma manera que la anterior; las rucees en T, han sido 
ramifi(^£^(^a^ con pelos absorbentes, midiendo cada raíz 
principal 14 cm. término medio; siendo las raíce* en A 
gruesas y sin ramificación, atrofiadas, de color rojo herrum-

bre muy pronunciada, midiendo cada una 2 cm. apenas; 
las en B tenían las mismas caracterástiass, diferencián
dose en que cada raíz medía 12 cm. término medio, ha
biéndose ramificado a partir de los 10 cm. de la base. Esta 
ramificación o mejor dicho esta raíz secundaria, carecía 
también de pelos absorbentes. Además, al retirar las plan- 
titas de las macetas, observé que la materia alimenticia 
de los cotiledones no fué absorbida por el embrión, con
servándose durante seis semanas casi en perfecto estado.

La parte aérea en T se había desarropado normalmente, 
con el color verde característico, llegando a la altura de 
55 cm. término medio; les seguían en el desarrollo y al
tura las cultivadas en B, difei^^ncá^i^r^is^ en el color que
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era algo azulejo, teniendo su altura 52 cm.; la de A pre
sentaba una anomalía: las hojas eran muy reducidas, de 
color azulejo pálido, midiendo cada una 28 cm. término 
medio.

Peso. — Elejí las 22 plantas mejor desarrolladas que pe
saban con sus raiciUss:

i T 52 gr.
Peso de 22 plantas con raíces en: A 26 ,. 250

' B 41 „ 200

Garbanzos. — Sobre estos vegetales la sal seleniosa tenía 
también una enorme influencia. Las raíces en T eran su
mamente ramificadas, con raicillas secundarias y tercia
rias filfformes, midiendo cada una 14 cm. término medio; 
les seguían en desarrollo las raíces cultivadas en B, con 
11 cm. término medio, siendo gruesas, con raíces secun
darias y terciarias gruesas también y exentas de pelos 
absorbentes; las ramificacinnes secundarias habían empe
zado a los 5 cm. de la base. Las de A presentaban un 
estado anómalo completo: medían 2 cms. apenas, sin ra
mificación, atrofiadas y de color rojo herrumbre muy pro-
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nunciado. En la parte aérea se observaba idéntica influen
cia: en T se había desarrollado normalmente, con el tinte 
verde característioo, midiendo 38 cm. de altura término 
medio; las cultivadas en B tenían buen desarrollo midiendo 
33 cm. cada una término medio, con una coloración pálida. 
En A el desarrollo era bastante precario, llegando a la 
altura de 19 cm. con su coloración pálido mate muy pro
nunciada.

Peso.— Como en los casos anteriores elejí las 3 planti- 
tas más desarrolladas, de cada una de las macetas y pe
sándolas obtuve el siguiente resultado:

. . i T 4,550 gr.
Peso de 3 plantas con las raíces en: j A 1,850 .,

Lentejas.— Tampoco escaparon las lentejas a la ac
ción funesta del SeOjNaí. Esto se pudo comprobar fácil- 
menfe, al retirar las planteas de las macetas. Así, las 
ranees que se habían nutrido con la solución T se habían
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ramificado abundantemente, con raíces secundarias y ter
ciarias filiformes y con pelos absorbentes, midiendo cada 
una término medio 12 cm.; las cultivadas en el líquido A 
eran gruesas, atrofiadas, sin ninguna ramificacinn, de co
lor rojo oscuro, midiendo cada una apenas 2 cm.; las de B, 
tenían casi las mismas características que las de A, mi
diendo cada una 7 cm., término medio. La misma influen
cia se observaba en la paríe aérea de los vegetales: en T, 
esta se había desarrollado lozanamente, con el tinte pro
pio, llegando su altura a 25 cm; la de B también se des- 
arrolió normalmente, diferencian doee en el color, que era 

• verde oscuro, siendo su altura 22 cm., término medio; mien
tras que en A esta parte sufrió un retardaméento com
pleto en su crecimiento y desarroHo; medaa 12 cm/ de al
tura, término medio, teniendo un tinte verde sumamente 
oscuro.

Peso. — De cada maceta elejí las tres plantas más des- 
arroHadas y obtuve el siguiente resultado:

. T 0,760 gr.
Peso de tres plantas con raicea en: 1 A 0,350 „

' B 0,735 „

Las crucfferas. — Sobre ninguna de las plantas estudia
das hasta ahora, el Se08Na2 ha tenido una acción tan 
marcadam ena-j funestaL .a ma/d* parte de .a; plan;;: as 
sembradas sucumbieron, dando una vegetación raquítica 
las demás. Las fotografías que siguen nos dan la idea per
fecta respecto a su crecimiento y desarroHo. Citaré sola
mente los datos más caracteristicos observados.

Mi■d:a.^t blanca, — Ra-ces en T bien i.tsar'i‘•tdtM a<- 
diendo 15 cm., término medio; las de A sumamente peque
ñas, sin ramfficación, atrofiadas, de color rojo oscuro, mi
diendo cada una apenas 1 cm; las de B tenían las mismas 
caracterÍ8titos que las de A, diferenciándote en la longi
tud, pues eran de 7 cm. Parte aerea en T, desarroHo lo
zano, altura 10 cm., color de las hojas verde caracteris- 
tico; en A era precaria, con hojas muy reducidas de color
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verde sumamente oscuro, altura 4 cm.; mientras en B te
nía las mismas caracl^e^i’ístia^ que en A, siendo su al
tura de 5 cm.

Peso. — Pesé 25 plantitas con sus raicillas obteniendo 
el siguiente resultado:

. T 6.20J gr.
Peso de 25 plantRas en: . A 1.180 „

' B 2,050 „

Col/f/or.— RaTcl'laM: en T abundantes y bien desarrolla
das, midiendo cada una 7 cm. término medio; las de A 
eran gruesas, atrofiadas, de color rojo marrón oscuro, mi
diendo apenas medio cm.; las característiaas de las de A

Original from
UNIVERSITY OF CALIFORNIA



E 138 —

se observaban perfectamente en las de B, con la diferen
cia de que la longitud era de 3 cm, término medio. La 
parte aérea en T era normalmente desarrollada, color verde 
característico, siendo su altura de nueve cm.; en la B el 
crecimiento era muy precario, con hojas sumamente re
ducidas, de color verde muy oscuro, con 5 cm. de altura; 
la de A presentaba hojuelas reducidas, color verde, os
curo, con 2 cm- de altura apenas. La mayor parte de las 
plantitas sucumbieron durante el cultivo, quedando sola
mente 4.

Peso. — Pesé 4 planteas de cada una de las maceOss 
obteniendo el siguiente resultado:

, T 0,620 gr.
Peso de 4 planteas con sus raices en: A 0,070 ,,

I B 0,340 „

r • 
i

^epo/l^t^.— Idéntica influencia se observaba sobre el re
pollo. Las raíces en T se habían desarroHado bien, mien
tras las de A y B eran pequeñas, atrofiadas, sin pelos 
absorbentes, de color rojo-herrumbee oscuro, midiendo res
pectivamente 1 y 2 cm. término medio. La parte aérea 
en T ha sido lozana, con tinte verde propio, altura 12 cm, 
no sucediendo lo mismo en A y B, porque era sumamente 
reducida, de color verde marcadamente oscuro, llegando a 
la altura de 3 y 5 cm, respectivame^e término medio.
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macete obteniendo elPeso. — Pese 12 plantitas de cada
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siguiente resultado:
i T 2,800 gr.

Peso de 12 planteas en: A 0,550 „
I B 1,250 „

Rubanitos. — Todo lo referido hasta ahora con respecto 
a las crucífetas en genera, se puede aplicar perfectamente 
a los rabanitos. La influencáa ha sido de tal magnitud, que 
casi todas las planteas sucumbieron, quedando solamente 
3 o 4 en las macetas A y B. La fotografía adjunta de
muestra de una manera clara y evidente esta influencia 
en la vida de los vegetales.

Mirasiol. — También el mirasol sufrió una acción retar
dalriz en presencia de la sal de selenio. Así, las raíce* 
en T eran abundantes, filiformes, midiendo cada una 13 cm. 
de longitud; las de A eran completamente atrofiadas, sin 
pelos absorbentes, color rojo oscuro, de 1 cm. de longitud; 
las de B tenían raíces secundarias, gruesas, sin pelos ab
sorbentes, de color rojo-^t^e^irn^rbli^e^ midiendo 3 cm. de lon
gitud.

Parte aérea. — Desarrollo lozano en T, con tinte verde 
característics, llegando su altura a 32 cm. término medio, 
mientras las de A y B demostraban que la sal seleniosa, 
es perniciosa en sumo grado para su crecimiento; esta
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parte medía 7 cm. y 10 cm. respectivamente con tinte verde 
sumamente oscuro, poseyendo cada plantita dos hojuelas 
o sea los cotiledones transformados.

. 1

El peso de las planteas confirma la influencaa funesta 
del selenio. Pesando 12 planteas de cada una de las ma
cetas obtuve el siguiente resultado:

. .2 21 gr.
Peso de las 12 pla-nitaas en: < A 5 „ 

' B 9,500

Maíz.— Pude observar en estas planteas, después de 
seis semanas de cultivo, que las raíces en T se habían des- 
arroHado normalmente, midiendo cada raíz principal 20 cm. 
término medio; las de A, pequ^e^ña^ sin raicillas secun
darias ni pelos absorbentes, de colcr rojo-heruumbee, de 
7 cm. de longitud; las de B gruesas, apenas ramificadas, 
de color rojizo, medían 15 cm.
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La parte aérea presentaba la misma característics. En T 
el desarrollo era normal, alcanzando a 60 cm. de altura; 
mientras en A y B llegaban a la altura de 42 y 50 cm. res- 
peciivcmente, siendo sus hojas algo reducidas-

El peso de 4 plantas de cada una de las macetas arrojó
el aiguiente resultado:

i T 11 gr. 250
Peso de 4 plantas: ■ -4 6 .. 100

B T „ 200
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LA ACCIÓN DEL SELENIO SOBRE LOS MICROORGANISMOS

En los ensayos iw vítro que realizaba, observé que las 
arvejas cultivadas en el líquido nutritivo de Knop, ca
rente de selenio, al morir fueron invadidas por el moho 
(^eníciVl^B'^m Glaacum-), mientras que la misma clase de 
arvejas, que gozaban de la misma intensidad carolífica y 
luminosa y nutriéndose del líquido Knop, en el cual el 
azufre fué sustituido por el selenio, al morir, quedaban co
mo antes, sin ser invadidas por dicho moho. Este hech° 
llamó mi atención y resolví hacer un estudio acerca de la 
acción del selenito sódico sobre la vida de los microor
ganismos. Consultada la opinión del Dr. Carlos Spegazzini 
sobre la naturaleza y conveniencáa de tal investigación 
como también acerca de su importancáa, resolví iniciar en 
el laboratorio que dirige el Dr. Alfredo C. Marchisotti mis 
experienctas, en el orden bacteri^^^^g^c<^, haciendo uso de 
los microorganismos siguientes:

1) Bac-illus Liq^i^eacc^ie^ Fluorsccenee.
2; Para tífico A.
3- ,, Paealífico B.
4- a, Coli común.
5) A'- th/acis.
6. l’

■ í L
-y .7 - de la TubercllCo'íiis humana.
8; bov •áj
9 .. ., „ aviaria.

10 i ,a Loefler (difeeria
11 5» ., Peste Bubóncca.
i 2 St^a^lilo^^o^ Dorado.
13; B■..n(c.).
.4 ■ Lsvaduaa Vínica i

• 5 de • e. •cit - Sacchaoomyeetas.
16 ., Gibson '

17 > Penicillium Glaucum [ H. Sa•próillos
18; Stcrigntalceontiis N'igra

Todas las exper^e^n^(3^^s fueron realizadas a base de me
dios mineraees y orgámeos; entre los primeros, los líqui
dos de Blanchetíeee y de Oohn y entre los ocguedco, el 
caldo pcptceizadc al 2 % y el mosto malta.
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pREP PrnAIN DEL LÍQUIDO BLANCHETIERE

A 900 ce de H>0 destilada, agréguese 5 gr. de NaCl, 
1 gr. de PO4HNa2; 1 gr. de PO4Ka; 3 gr. de Asparagina. 
disolviendo todo y esterilizando a 115" C durante 30 min;

PREPARACIÓN DEL LÍQUIDO COHN

Agua destilada...................................
Tait-ato amó ■; 3).........................
A.M.........................................

M.mm.
(PO«)’Ca3......................................

.0.0

5
5

o. -

ce;
gr.

.

Disolviendo todo y esterilizando a 115° C. durante 30 
m: n ; -os.

PREPARACIÓN DEL CALDO PEPTONIZADO

A 1000 ce. de agua, agregúese 500 gr. de carne picada, 
despoinda de g-ncm. te mone ■ y apone-uresis, sespues de 
llevar a ebullición durante 10 minutos, se filtra primera
mente sobre un lienzo de cocina, se agrega 2 % de pep- 
tona y 0.5 % de cloruro de sodio. Disuelta la peptona, se 
alcaliniza ligeramente por el hidrato sódico, y se precipi
tan los fosfatos terrosos llevando al autoclave al 120° C. 
durante medaa hora. Se filtra sobre papel Chardaín, se 
reintegra volumen con agua destilada y se esteriliza 20 
minutos a 115° C.

PREp .'.UCCi de- m os- O MALTA

A 300 gre. de ma , moMé, ag'egue>e t,w e. m. agua 
calentada a 40o C. y manténgase en contacto, removiendo 
intermttentemente durante dos horas. Elévese y mantén
gase el mismo tiempo a la temperatura de 60 a 70o C., 
a efecto de que la diastasas puedan actuar eficazmente. 
Guando la transformación del almidón es completa, lo que
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se revela por la acción del yodo, fíltrese sobre un lienzo 
y agregúese 0.I5 % de ácido tartárico y 25 % de azúcar. 
Luego se esteriliza a 115° C. durante a0 minutos.

Estos líquidos nut^ri^roos fueron divididos en cuatro por
ciones. guardando una en calidad de testigo y a las ires 
restantes agregué respectivamente: 0,05 por mil, 0,1 por 
mil y 0,3 por mil de sel-mito sódico, ya pasteurizada a la 
temperatura de 85o C. durante Z horas, con el propósito 
de no someter la sal selénica a la acción de temperatu
ras elevadas porque se descomponía.

EL CULTIVO DE LOS MICROORGANISMOS EN EL LÍQUIDO 
NUTRITIVO BLANCHETIERE

En este medio se han sembrado los siguientes microor- 
g?n isnv-s

1) Bac/7/x Ljue/acéoí.s /lU^o^rrs.c^e^Me: 2) Bar. Para/fco 
B; 3) Levadura ví/ura; 4) P7n¡c7/iúm/ Glancitmi, obtenién
dose el siguiente resultado:

I Bcc/lin •..quefaci ,n F.uorro.rf ..v

Fecha dr la siembra
_ _______ _ i

Medio nutritivo Blanchetiere ; Desarrollo

1919. Diciembre 23 Normal Negaiioo

2) „ 0,05 <c, dr SrOoNas M

3) 0.1 ..................... |

4. >•

2 Bacillus Baraf co B.

:r-.. ha 'dr .. a Medio nutritivo Blancheliere Drsarrolio

1919. Diciembre 23
1

1) Normal , N?...á. i vo

2) 0.05 %„ de SeO;!Na:> »♦

3)
| •

»»
1

.« 0,3 ,. (
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3 Levadura Vínica

Fecha de la siembra 1 Medio nutritivo Blanchetiere Desarrollo

1919. Diciembre 23 1) Normal Negativo

„ 0,05 dr Sr03Na2 o

3 ’* 0,1 ,, ,, ,, n

i) „ 0,3 „.................... o

-1 Pema/Z/imi G/atínma

F 4'
i

i de la siembra | Medio nutritivo Blanchetíefe
1

DesarrolVo

I Diciembre 23 1) Normal ¡ • :::ani:

2) „ 0,05 de SrO-Nas ■ M en v.T

3) ,» 0,1 ,, „ ¡ Pequeño

4) ,, 0,3 „ ,, „ | Insignificante

El 30 de Diciembre, después de resembrar varias ve
ces, di por terminado mi ensayo arribando a la siguiente 
conclusión: los Bací/íiw L^^^^^í./^cíí^^s .F/ttors(rnwr% Parn- 
tifico B y la Levadura Vínica no se desarrollaban en el 
líquido nutritivo Blanchetiere, tanto en el normal como en 
los demás que contenían la sal selénica, hecho que no podía 
llamarnos la atención puesto, que las bacteriaceaB se des
arrollan muy difí^(iimnen^ en los medios minerales. El 
Pen¿ci7/tím/ G/aucumí se desarroHa bien en el líquido nor
mal, decreciendo su desarrollo a medida que aumenta la 
dosis de la sal selénica agregada. En el tubo que conte
nía SeOgNaa en la proporción de 0,3 por mil, el desarroHo 
del Pt■eicillimn GZawrum ha sido casi iesignificnnte, ob
servándose además que el micelio, en todos los tubos que 
'tenían la sal selénica, había adquirido un color rosado 
que aumentaba de intensidad hasta el último tubo.
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CULTIVO DE LOS MICROORGANISMOS EN EL LIQUIDO
NU de c-ohn

En este medio cultivé lvs siguientes microorganismos: 
1) Bac. Tfíco; 2) Bar. Paraifco B; 3) Bar. Cali común; 4) Bac. 
An.hjaací>; 5) Stafilococo blanco; 6) Levadura. Vínica; 7) Pe-
ntct'ZZUma Glaucunr, con el siguiente resultado:

5 Barll/n¿ Tífico

Fecha tlc ia siembra Med-o nuir*^^ioo; Liq. Colín . rro: o

Enero 1) N- -malí Négá.i V-'

0,05 %, de SeC^Na» ' 99

3. *9

, 4> 0. ’ >» n ■> í •1

6 Bacilhis lJara!ifico lt.

de i. Medio nutritivo; Liq. Cohn :4'i.4'o..llv

1920. Enero 6 |1 1)

’ 1

N-: ma i
' I

Negd.' . vo1
11 •. „ 0.05 de SeO::Na2 ¡ »>

3) ,, d,i ,

. ií 4. 0,3 ,. ,. ¡

7 B<||::-U C-ii c-mún

Fecha de la siembra Medio nutritivo; Liq. Colín Desarrollo

1920. Enero 6 1) Nonnml Negativo

2) 0,05 de SeO-Na» ¡

3) 1 0,1 „ „ ..

■ ) 0,3 ..................... ■! "
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8 BaJ-iUs

Fecha de la siembra Medio nuiritivo; Liq. Cohn ■ Desarrollo

1920. Enero 6 1) ■ Nrnml ! Negativo

2) 0,05 %„ de SeO;)Na3 1 »

3) •• 0.1 ., ,, ,,
¡

>

4) .. 0,3 ..................... 99

Sí-; l. ,c -..••o b

I

9

-ev.a de 'a siembra Medio nutritivo; Liq. Colín DesarroHo
_______ _ ___________ _____ _ . _ b_______

1920. Enero 6 1) N' ■mjd 1 ■€£8^'0

2) „ Ü;05 d e SeO;.Na? 1 **

3) „ 0,1 ,, M

4) 0,3 », »■ »

■ó Levadura Vínica

Fecha de la siembra Medio nutritivo; ,.;q. Cohn Desarrollo

1920. Enero 6 1) 11
1

Nega ?ivo

2) „ 0,05 %o d e 2eO-;N;.

3) i
” ! ■»

4) ,i 0,3 ,, •; ¡ •

II PCll/Uim Glaucum

Fecha de la siembra 1 Medio nniritivo; Li<]; Cohn DesarroHo
l

•9 2 1 E E'. .t''» •
1
1 1)

N"..m aíll a .n n.\..-n:ee

.• „ 0,05 "uo de SeO:1Nr» m tor

...

(4 „ ................. Insignificante

Original from
UNIIVERSIT7 OF CALIFORNIA□ igitized by Co< Qle



,-U -

Como se ve en el medito nutritivo de Cohn se ha desarro-
s;,.ame;re e. ;-en;o<í„mw G^ajoum., p eíc'xn.:j la 

misma caract^^i’nsti^ que el cultivado en el líquido nutritivo 
de Blanchetiere. Mientras en el tubo normal se observa
un desarrollo completo, se comprueba todo lo contrario 
con respecto a los demás tubos, que contenían la sal se- 
leniosa, pues, a medida que la dosis de la sal aumentaba, 
su desarrollo decrecía. Además, en todos los tubos que con
tenían el Se0sNa2, el micelto tenía color rosado, adqui
riendo mayor intensidad en el tubo al 0,3 por mil. Los 
ccmáj m-crA:3 no ...j dr-amcana f ere medio, .o que 
se explica perfectamente por ser un medio de cultivo poco 
adecuado para el desarroHo de las bacteriácm..

EL CULTIVO DE MICROORGANISMOS EN EL CALDO 
PEPTONIZADO

Preparado y repartido el caldo peptonizado en cuatro 
porciones, guardé una de éstas en calidad de testigo y a 
las tres restantes agregué respectivamente el SeO3Na2 
al: 0,05 por mil; 0,1 por mil y 0,3 por mil, esterilisamdo 
todo a la temperatura de 115" C. durante 30 minutos. Re
partidos los líqmdos en los tubos procedí, al ensayo de los 
siguientes microorganismos: 1) Bkce Zqu/eacieí/w 
cente; 2) Store. Cali’ común (origen bovino); 3) Bac1. Para- 
tíjtco B; 4) Bac. Tfco; 5) Bac. Anihrncií* (origen equino); 
6) Sto/í/oooro dorado; 7) Sta/E/ococo blanco, con el siguiente 
resultado:

12 l-iri•t7/uo Liqueaccu'ns /7liüri•crrt^if

Pecha de la siembre
| Medio nutritivo; caldo pepton iiudo

DesarToBo
1

19^0^. Enero 7 1) Norma- Positivo
• i) „ 0 05 %, de SeO3Ntu Id oolor lig. rosado

3) 0,1 ♦♦ ,» «> Id id id

4) M »» Id id rojo

1
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13 Baci//us Cotí común

Fecha de la siembra
. 1

Medio nutritivo; caldo peptonizado Desarrollo

1920. Enero 7 1) Normal Positivo

2) „ 0,05 %o de SeO-Nai Id oolor lig. rosado

3) „ 0.1 „ „ „
l

Id id id

4) ,, 0,3 ..................... Id id rojo

M Bacil/ns Porafeo B.

/echa de .a ,s.e.-- b ai
1

Medio nutritivo: caldo pepíonízado Desarrollo

.92-). E/e‘ro 7 rmal 1 Positivo

2) ,. 0:05 %» de SeO::Na» ' Id oolor lig:. rosado

3. 0,1 ..................... 1 Id id id

4. 0,3 ..................... ! Id id rojo

.5 Baci/Bsr Tífico

Fecha de la siembra |
Medio nutrítiro; caldo pepionirado Je<a--oJ.oo

1920.

!
Enero 7 1) Normal Positivo

,, 0,05 %), de SeO;lNa» ¡ .d ;o,7r

3) 0,1 .....................

4. 0,3 .............. ! Id id rojo

IÓ Bacil/nj An/hracrs

Fecha de la siembra | Medio nutritiva caldo pepton izado DesarroHo

1920. Enero 7
¡
' 1) no -rmal

1

Pv.<.ii vv

2) „ 0,05 %„ de SeO:lNss ,d .••.■■■•••/r ■.•osado

3. „ 0,1 „ „ „ j ♦> »» »•

| 4) 0.3 ..................... Id id id intenso
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17 S‘ta/l7ooooo dorado

Fecha de la siembra
i ' ...

Medio nuiniíoo: caldo pepioníüdo | DesarroHo
♦ .. . _ .

1920. Enero 7 1) N or m u,l lo s ...;vo
1

2) „ 0,05 96. de SeO;!N32 1 Id color rosado

3) 0,1 .. „ 1 M '«

4) :: 0,3 ,, ,, ,, ¡ Id ¡d rojo

StafiVovo^ ib/anco
i

Fecha de la siembra Medio nutritivo; caldo peptonizado Desarrollo

1

1920. Enero 7 1) Normal . Positivo

0,05 %, de SeO.-iNas Id color rosado

3) 0,1 ................. M i’ »»

i
1 4) .. 0,3 ,, ,, Id ’d rojo

El 11 del corriente di por terminada esta experiencia, 
observándose que hubo desarroHo en todos los tubos y 
mientras en los dos primeros, el cultivo se efectuaba con 
los caracteres ordinarios, los últimos dos adquirían color 
rosado que viraba francamenee al rojo ladrillo en los tu
bos de mayor dosis de SeOaNag.

Como después de esterilizar el caldo peptonizado con el 
selenita sódico, quedó un pequeño depósito de color rojo, 
para tener mayor certeza sobre la ina^ltai^í^lj^.Hd^ de los 
medios con qua trabajaba» resolví repetir la operación, es
terilizando solamente el caldo peptonizado y pasteurizando 
separadamente soluciones conocidas de selenita sódico, a 
la temperatura de 85o C. durante dos horas, para evitar 
de esa manera la descomposición. La cantidad de sal co- 
rrespondienee a 200 cm’, fué disuelta en 10ce.de H¿0 des
tilada, la que después de pasteurizada, fué adicionada 
asépticamente a los 190 cc. del caldo peptonizado ya es
terilizado. En esta experiencia resolví emplear una porción 
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más concentrada de selenito sódico y que alcanzara al 1 

por mil.
Procedí luego al ensayo con los siguientes microbios: 

1) Bac. Liq. Fluorescente; t) Bar. Coli común forigen bo
vino); ¿) Bar*. Paratfco A; 4) Bar. ^aratif^co B; 5) forc. 
Anthracís; 6)* Bar. 7¥/fco; 7) Stafilooono dorado; 8) Stafilo- 
coco blanco, obteniendo los resultados siguientes:

10 BadUas liic^i^cfacie^ Fllli<rei’cren/<?

Pecha de la siembra Medio nutritivo: caldo peptonizado
1
i _o:■if.^vl.■iO

i
1920. Enero 14

| 1. Normal
1
| •\ii::i:i;vv

2. „ 0,05 %, de ■■..■■-OOOIJ i Id color lia. rosado1
3. ’> •» : Id id id

4. „ 0,3 >, ’» ’í | Id rojo1
5. 1 ,, | Id id rojo oscuro

Bacllhss Coli común20

Fecha de la siembra I Medio eut^tivo; caldo peptonúaido Desa • r .lo

1920. Enero 14 1. Positivo

2. 0,05 d- SeC^Nas Id color l ig. rosado

3. 0|1 n ■ Id id id

4. ■ o, • Id id rojo

5. i tt tt .d *d rojo Oiil•v

Bacillus Paralífico A.2 1

Medio nutrttioo; caldo peptoniinido ÜesarroHoFecha de la siembra

1920. Enero 14 1, .■ rmal o vo

2. 0,05 %• de SeOgNa» Id color lig^. rosado

3. »* 1 tt »» n id id id

4. 0, 3 ti n „ Id id rojo

5. .■* I :» M 1 Id id rojo oscuro
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22 Baci7/ns Porafco B.

Fecha de la siembra !; Medio nutriiivo; raido »toninado .¿•¿.■■ o

1920. Enero 14 1.
I

Normal
i

Positivo

■ 2. 0,05 %e de SeO:lNat Id color lig. rosado

3. „ 0,l M ♦» n 1 Id id id

4. „ 0,3 Id id rojo

5. „ ■ M M »» Id id rojo oscuro

» 2 Ba c.iius a <h -ac.s

.-■•¿cha .,e .a siem Medio nutritivo; caldo peptonuado DesarroHo

- - - ——— ~

1920. En .4 Normal Po s.ÍíW

2. „ 0,05 de SeOsNat Id color lig. rosado

3. , 0.1 „ M Id id id

4. 0.3 „ • Id id rojo

5. „ 1 »» «» Id id rojo oscuro

-4

Fecha de la siembra Medio nuii*ilivo; caldo peptonbuido Desarrollo

1920. EEnero 14 1. Normal Positivo
2 0,05 %# de SeO^Naa ¡ Id color lig. rosado

3. 0.1...................... . Id id id

4. .. 0,3...................... . Id id rojo

5. ♦ « 1 Ii n m Id id rojo oscuro
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.SVafi/ococo dorado25

1

Fecha de lo siembra
i

Medio nutrítioo; caldo j>eppt^o>iz.^í^^ les rrollo»

1920. Enero 14 1. Normal Positivo

2. » 0,05 %o de SeO^Na* Id color lig. rosado

3. .. 0,1 ,...................... Id id id

4. t 0,3 ,, „ Id id rojo

5. 1 „ „ ,, Id id rojo oscuro

Slaft7oco¿o blancoJó

Fecha de la Desarrollo

1920. Enero 14

Medio nutritivo; caldo peptonizado

1. Norma i Positivo

2.
1 o . . 5 o¿ /Oo de SeO;5Nat Id color lig. rosado

3. i. 0.1 *, ,, », i Id .d .c

’ 4. • 0,3 ,, ,, Id id rojo

1 5- ■ 1 . .' ’, Id id rojo oscuro

Los ensayos nos habían demostrado que el Bac. Lique- 
faoiens Fluorescente se desarrolló en todos los tubos presen
tando las siguientes cai-a^^l^e^i-Stt^ías^ en los tres primeros tu
bos el grado de desarrollo era más o menos igual, teniendo 
la coloración propia de los cultivos de este germen, mien
tras que en el tubo con 0,3 por mil de SeOsNa2 su des
arrollo había disminuido sensiblemente, coloreándose de 
rojo más o menos intenso. En el tubo que contenía SeOaNa2 
al 1 por mil tenía casi el mismo grado de desarroHo que 
en e, tubo an;e-ior;p.er^s? observaba a, mismo empo, que 
el cultivo se había coloreado uniformemente, tomando co
lor rojo-ladrillo muy intenso.

El Bac/lZz/s Coli común, se desarrolla en todos los tubos. 
En los tres v-e-os no se ocse.-viba ng s Va- i 
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de color. En el tubo con SeOjNa2 al 0,3 por mil se había 
coloreado de rojo sangre, aumentando la intensidad de la 
coloración en el tubo con selenito sódico al 1 por mil..

El Stafiloooco Dorado se había desarrollado en todos los 
tubos. En el tubo normal, no se observaba modificaciones 
.e coz/aciiói,, :m<;n_;as , , en ;os 4 ¿ubis res . /es.,'coi- 
teniendo selenito sódico, el micrococo había tomado un tinte 
ligeramente rosado.

El Stafiloce^o Blanco se había desarroHado en todos los 
tubos, observándose más desarrollo en los tres primeros. 
En los dos últimos tubos, el desarroHo había disminuido 
ma ■caí a m to....... n í o e. cí. or "c.l -her r lo;tívaio
con otros gérmenes. Además,'presentaba un depósito del 
mismo color y de aspecto pulverulento.

El Bacülun A. se había desarrollado en todos
los tubos. En el tubo normal no se veía ninguna varia
ción y el cultivo tenía, su aspecto y color característioss, 
mientras que, en los 4 últimos tubos, el cultivo se había 
coloreado de rojo, cuya in^t^^r^^K^^d aumentaba proporcio
nalmente con la dosis de 8eOsNa2 que se había agre- 
gadl.. ■

El Bactlluf /^a^a/ífjc^ B, presentaba la misma caracte
rística que el F’ai^^iíífid A. En el tubo normal, el cultivo 
no presentaba ninguna variación, mientras que en los 4 
últimos tubos el medio se había teñido de rojo, siendo esta 
coloración tanto más intensa, cuanto mayor ha sido la 
dosis del SeO^Naí que se había agregado.

El Bacifh^^ Anthracs,, se desarrolló perfectamente en to
dos los tubos; en los tres primeros no se observaba nin
gún cambio, mientras que en los dos tubos últimos tomó 
la coloración roja, ya observada con otros gérmenes, pero 
en este caso con menos intensidad.

Con el propósito de averiguar si el Bacillus Anthracis 
cultivado en medio selénico, atenuaba su virulencia, sem
bré este germen y después de haberlo cultivado durante 
14 días a 37° C en medóo «¿tónico al 0,3 por mil y al 1 por 
mil, hice con él un transp^neo a caldo peptonizado, que 
desarrollóse perfectamente y con el cual inyecté C/4 ce.) a
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dos cobayos, cuyo peso variaba entre 380 a 400 grs. ca
da uno.

Los cobayos murieron a las 48 horas de ser inyec
tados. Esta experiencia, realizada con un germen esporu- 
livo, no es suficiente, indudaHemenee para sacar de allí 
una conclusión, sobre la acción del selenio respeto a la 
virulencia del germen en cuestión.

Sería necesario, repetir estas investigaciones y buscar la 
forma de que la sal actuara sobre las formas vegetativas del 
microbio, puesto que la espora es diíi^ito^^nto influenciada.

En todos los tubos sembrados con el bacilo tífico, hubo 
desarroHo más o menos igual, diferencíándoee los cuatro 
tubos que contenían el Se03Na2 por su color rojizo que 
había adquirido el cultivo. Dicho color aumentaba de in
tensidad según la mayor o menor dosis de selenita sódico 
q ue se había agrtgliC.).

Habiendo observado el color rojo ladrillo intenBamente 
pronuu^ciü^c^o de los cultivos de: Paratifioo A y B\ Coli co
mún y ^'£1100, volví a resembrados en tubos con agar-agar, 
a fin de cerciorarme, si se trataba de un microbio cromó 
geno, cuyo desarrollo fuera favorecido por la sal selénica 
o si trataba de un fenómeno nuevo debido a la presen
cia de la referida sal. Esta gérmenes se desarroüaoon en 
forma normal presentando las características* propias de 
ellos. Vovviendo a sembrar estos mismos microbios de los 
tubos de agar-agar a los tubos de caldo peptonizado con 
0,3 por mil y 1 por mil de SeOaNa2 volvieron a desarro
llarse como antes, esta es, coloreándose de rojo-ladrillo 
muy pronunciado.

Di por terminadas las exper^^n^^^^s con caldo peptoni- 
zado arribando a la siguiente conclusión:

!O Que los bacilos Liq^i^^^^^en^ Fuu^o^^^^^it^e, Coli co
mún, Paratíficas A y B y el Tífico, Stafilococo Dorado y 
Stafilococo Blanco, se desarroHan en caldo ptptonizcdo en 
presencia de selenita sódico, coloreándose de rojo sangre 
más o menos intenso. La intensidad de la coloración 
aumenta según la mayor o menor dosis de SeO-Na.. 
2" Estas mismos cultivos coloreados resembrados en cal-
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do o ín Vuelvan a JCS-
arrollarse en las condiciones ordinarias, adquiriendo su co
lor característico, sin variaciones de ninguna naturaleza.

El microbio normalmente desarrollado en el tubo de agar
c en caldo peptonizadc, resembrado a un tubo de caldo con 
selenito sódico, vuelve a adquirir su primera coloración 
roja. Lo mismo ocurre con el bacilo AnthaacS®, pero su co
loración no es tan profunda puesto que solo vira al ro
sado intenso. Esto indica que los microbus así coloreados 
no forman colonias o especies cromógenas.

EL CULTIVO DE LOS HONGOS EN EL LÍQUIDO NUTRITIVO 
MOSTO MALTA

A fin de conocer la acción del selenita sódico en la vida 
de los tongos, preparó el mosto malta, cuya fórmida in
diqué más arriba. Una vez filtrado y esterilizado a la 
temperatura de 115° C. durante 30' lo repartí en 5 Erleme- 
yer, guardando uno de ellos con 200 ce. en calidad de 
testigo y a los cuatro restantes agregué en cada uno res
pectivamente, 0,05 por mil 0,1 por mil, 0,3 por mil y 1 

por mil de selenita sódico; estas dosis de SeO-Naí disuel
tas en 10 ce. de agua destilada, fueron agregadas luego 
a 190 ce. de mosto malta, previa pasteurización a 85° C. 
durante dos horas. El líquido así obtenido fué repartido 
en cinco series de tubos en los cuales realicé las siguien
tes siembras: 1) Levadura FZwiar; 2) Levadura de GLóson; 
3) Pen/cílZúm Glauc-uu?; y 4) Nr/ru, obte
niéndose el siguiente resultado:
27 ¿.evad/tran J’tiica

Fecha de ,i síIÍ-Vi
___ ____ ______  . i

Medio nutriiioo: Mosto Malta
i

Desarrollo

1920. Enero 24 1. Normal - Positivo

2. „ 0,05 %„ de SeOoNas 'e?a:i.o

3 „ 0,1.......................

4. „ 0,3 ,......................

5 . .. 1 .......................
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La Levadura Vi mea se desarrolló bien en el tubo nor
mal; durante la fermentación se desprendía constantemente 
CO2 y agitando el tubo se producía inmediatamenee elle- 
vantamíente de la espuma. Terminada la fermentación, el 
mosto transformado en vino expedía su olor caracterís
tico. En cambio en los tubos con selenito sódico, no se 
observaban las crracterísticas de desarroHo y fermentación 
y el liquido permanecía inalterabee. Repetí varias veces la 
misma experiencia, constatando siempre el mismo resultado.

28 L •• de G-b; o :

Fecha de ia siembra | Medio nutritivo; Mosto Malta | Desar-roMo

1920. Enero 24 1. Normal ; Positivo

2. ,, 0,05 de SeO^as i Negaiioo

3. ,, 0,1 ,, „ ,i

; 4 ,» 0,3 „ „
1

> 1 1 > M >r

Con la Lsvadura de Gibson obtuve exactamente el mis
mo resultado que con la Levadura vínica, razón por 1b 

cual no lo describo.

7'enúilliniu Glaua^i^w

fecha de ¡a siembra Medio llut^¡i¡co; Mosto Malta : .■tí..lU^rt..o

1920. Enero 24 1. Normal Abundanee

2. „ 0,05 %. de StOíNai^ Menor

3- „ 0»t I» M . Pequeño

4. „ 0,3 „ ., Exiguo

5. „ 1 „ M »» Nulo
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El PeHÍrillium Glaucum dio un desarrollo abundante en 
el tubo normal y en los tubos con SeO3Na2su desarroHo de
crecía según la dosis de la sal empleada, siendo comple
tamente nulo en el tubo que la contenía en la proporción 
de 1 por mil.

30 Stcryí/wíU'J-y-’C j niam

Fecha de la siembra 1 Medio nutritioo; Mosto Malta | DesarroHo
_ - - - - . . . .

19 2 0. En.ér..) 24 i 1. Normal
; i

bun/a; te

2. „ 0,05 %n de SeCaNa? • poco

: 3. „ 0,1....................... i Exiguo

4. „ 0.3 ,, ,, N...!
I 5. „ 1 ....................... I

,,

Por indicación del Dr. Carlos Spegazzini sembre el Ste- 
rijgmutocy'Stis Migra, observándose que en el tubo normal, 
el desarrollo ha sido abundante con toda* las caracterís
ticas del hongo, mientras que en los tuk^<ss que contenían 
la sal selénica al 0,05 por mil y 0,1 por mil, su desarro
llo ha sido muy pequeño, insignificante casi, siendo com
pletamente nulo ea los tubos, cuya riqueza en SeOjNa., 
ha sido al 0,3 por mil y 1 por mil.

EL CULTIVO DEL BACILLO DE LA TUBERCULOSIS 
SOBRE PAPA GLICERINAAA

El 11 de Febrero sembré el baci’/o de la /ube/cui/o.séx: 1) 
humana; 2) bovina y 3) aviaria sobre papa glicerinada. 
Como en los ensayos anteriores, dejé un tubo en calidad 
de testigo y en los demás cuatro había agregado el SeO3N22 
al: 0,05 por mil 0,1 por mil, 0,3 por mil y 1 por mil. 
Este bacilo, que para su completo desarroHo, precisa de 
doce a diez y ocho días, dio un resultado tan contradic
torio, que me imposibllita deducir conclusión alguna al res-
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pacto. Dejo este trabajo para días más tranquilos, cuando 
mis condiciones materiales me permitan volver ai labo
ratorio para analizas, investigar y experimentar o bien 
para ios estudiosos que quieran conocer las condido- 
nes de vida de este microbio, que tantos estragos produce 
a la humanidad, en el medUo selénico.

EL CULTIVO DE PESTE BUBÓNICA Y DEL BACILLO 
DE LOEFLER (DIFTERIA) EN CALDO PEPTONIZADO

Conseguidas en la Dirección General de Salubridad de 
la Provincia las cepas del Bac.de la Peste Bubónica y de 
Loefler, procedí al ensayo de estos microbios en caldo 
peptonizado, observándose lo siguiente:

M Bíí^ís Bu/ón'-a

Fecha de la siembra Medio nutritivo; caldo peptonizado .■esa."'-':, o

1920. Junio 2 1. Normal Pos-t. ■•oi
2. „ 0,05 %0 de SeOiNas Id color lig. rosado

3 0 1 „ i i Id id id

4. ■ 0,3.............................  1 Id id rojo

5. ■ 1 " »• ■ Id id rojo oscuro

El Bac. de la Peste Bubónica se había desarrollado abun
dantemente en el tubo normal, teniendo el color opales
cente, mientras que en los demás tubos el desarroHo ha 
sido menor virando más o menos hacia el rojo. Esta co
loración del cultivo ha sido tanto o más pronunciada 
cuanto más ha sido la dosis de la sal selénica agregada.
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, 32 Bac/ilus Loc//<r- (difteria)

Fecha de la siembra ' Medio nutriiio-o: cnldo peptoniuido ' Desarrollo

1920. Junio 2 ji1- No im a: pOgitiiO
N.

0,05 .. de SeO3Nas [ Id color lig. rosado

3. ... Id id id

4. 0,3 „ „ „ :
1 Id id rojo

■ 1 5.
I

. „ „ ,, 1 Id id rojo oscuro

El Bac. de Loefler (difteria) se desarrolló normalmente
/n e serv:.a de ■NiNgo, mieras •;jj -en .Os de
más cuatro tubos su desarroHo había disminuido virando 
al rojo y rojo ladrillo según Ha dosis de SeC^Na^ que con
tenían. Los microbios que se habían coloreado de rojo, al 
uNf un '.m;sr en. a estufa la co 'i c-oco-
late oscuro.

Resuttando: que los bacilos de la peste bubónica y de 
Loefler dan cosechas algo menoees en medio selénico, colo
reándose de rojo y rojo-ladrillo muy pronunciado.

CO nCLJS'ONES

De lo observado durante el proceso vegetativo de las 
plantitas ensayadas, deduzco las siguientes concl^^sik^i^íBi^i:

F Que el selenita sódico tiene poder tóxico sobre las 
plantas.

2° La proporción de 0,3 y 0,1 por mil impide totalmente 
a :.ecim.tn^o.u

3° En las proporciones de: 1 : 20.000 y l : 40.000, las 
leguminosas se desarropan en forma anormal, raquítica; 
las crucfteta8 sucumben en su mayor parte.
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4° Reduce la parte aérea; intensifica la coloración verde 
en las hojas, concentrando la clorófiaa; atrofia las raíces, 
adquiriendo estas, color rojo-marrón muy oscuro.

5" Dismínuee en forma notable el peso de las plantas
6o Ninguna de las plantRas cultivadas a base de la sal 

seleniosa fué invadida por parasitos vegetales, mientras los 
porotos cultivados a base de la solución Knop fueron in
vadidos por la peronóspora (?).

7° Las planteas muertas en el líquido de Knop fueron 
invadidas por el Pentc//l7m Gl^^i^nní. Las cultivadas a 
base de las soluciones selenicales, al sucumbir, no lo 
fueron.

8o Los bacilos: Fluorescente, Paratifioo, A y B, Coli, 
Carbundo (Anthracis), Tifus, Loefler (difteria,, Peste Bu
bónica, Stafilococo dorado, Stafilococo blanco, en medio 
de Se03Na2 se colorean de rojo, siendo este color tanto más 
intenso cuanto mayor es la dosis de dicha sal debiéndose 
el enturbiamiento del medio mas que todo, a la moviHdad 
de los gérmenes, pues pasada la época en que este fenómeno 
es m^s activo — cultivos viejos — el medio se clarifica con 
formación de depósitos constituidos por gérmenes inmó
viles o muertos.

9' .Q... /i st o sí- co .n ,as ioni•:.intJ dt tx
\/r¡mlt^:ti.r^ tj/rct una BJcínj a“t^;épric^ manifits!^ y 
absoluta sobre los sacch^a^i^omi^tfta^s (levaduras). Por con
siguiente, deberá evitarse la adición de esta sal en las 
cubas de fermentación, so pena de suprimir en ellas toda 
la actividad vital; o bien agregarla con el propósito de 
detener la ftrmtntación en una faz dada, según las con
diciones y según las necesidades. '

10. Actúa como poderoso antiséptico sobre el Penici- 
llium GUic^u^m (moho), cuando su dosis es de 1 por mil.

11. Es también un poderoso antiséptico para el Steryg- 
matocystis Nigra, cuando su dosis es de 0,3 por mil.

La Plata, Noviembee 30 de 1920.

MíX A vschv o • .1,
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