SECCION LABORATORIOS DE LA FACULTAD

Nota de técnica histologica relativa al ablandamiento y
examen de maderas

Por gL Ixa, Aow. EMILIO J. RINGUELET

La curiosidad me llevo a ensayar algunos métodos de ablandamien-
to de maderas para su examen histolégico, sobre todo en el deseo de
conocer el del acetato de celulosa, citado por Chamberlain () en
su libro de téenica histologica vegetal. Este autor, hablando en
términos generales, crée que el método estd destinado a tener éxito
con tejidos lefiosos duros, pero confiesa que algunos investigadores
no lo han tenido en sus experiencias; transcribe en su totalidad la
nota de Mr. H. S. Williamson (*), del Imperial College of Science
and Technology, aparecida en « Annals of Botany » de enero de
1921, como la tinica informacién publicada sobre ese tema. El infor-
mante se refiere al acetato de celulosa como sustancia empleada para
Ja inclusiéon y encastramiento de estructuras vegetales duras, pero
que, ademéas, permite ablandarlas y cortarlas facil y suavemente, v
describe el método con detalles.

Me propuse pues, hacer un estudio eomparativo de métodos de
ablandamiento. incluyendo por una parte éste del acetato de celu-
losa, no para encastrar sino sélo para ablandar maderas (que no
necesitan encastrarse para ser seccionadas), vy por otra parte otros
muy conocidos y hasta podria decirse clasicos, como p. €j., los que
se basan en la accién de la glicerina eon agua o con aleohol,
del agua en ebullicién o de &4cidos diluidos como el acido fluorhi-
drico, y aplicarlos a maderas de diferente dureza para saber qué
ventajas o inconvenientes presentan los unos y los otros.

(1) CHAMBERLAIN CHARLES J.. Methods in plant histology. Chicugo, 1924, phgi-
nas 130-131.

(2) WILLIAMSON H. 8., A new method of preparing sections of hard vegetable struc-
tures, en < Annsals of Botany ». London, 1921, vol. 33, Ne 137 (enero), p. 139.
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Dejé de lado deliberadamente los mierétomos hechos especialmen-
te para cortar maderas sin tratamiento previo, que algunos autores
emplean, como talvez Esteve M. A. (®) en su estudio anatémico de
maderas, porque sin dar mis explicaciones sobre la técnica emplea-
da, dice que hizo las secciones valiéndose del micrétomo automético
de Ia Escuela. En general, estos m’erétomos ne son empleados, y
autores como W. S. Jones (*), los ensideran muy costosos y en la
mayoria de los casos completamente innecesarios.

MATERIAL EMPLEADO EN LOS ENSAYOS

Como tipo de madera ro muy dura y de un arbol vivo, empleé la
de una rama de eucalipto de 5 afios (Eucalyptus globulus), corta-
da en el Jardin Botfinico de la Facultad de Agronomia. En cambio,
como tipo de madera muy dura, empleé un trozo de quebracho
colorado procedente de un corralén de la ciudad, en cuyos estable-
cimientos es considerada como una de las maderas mds duras del
pais, sino la més dura; con toda probabilidad, el trozo empleado
pertenece al duramen del Shinopsis Balansae.

Dada la indole del trabajo, no me preocupé la determinacién
exacta de la especie botdnica, bastandome su condicién de maderas
y la gran dureza de la una con relacién a la dureza relativa de la
otra.

Primeramente ensayé con la madera de eucalipto, ablandando,
seccionando y coloreando las preparaciones; luego hice lo propio
con la madera de quebracho, y psra ambas hice preparar cubos de
1 em de lado aproximadamente; los cubos de euncalipto contenian
la médula, de donde resulta que las secciones fueron hechas en la
regién vecina a la misma, y ademaés, entre el momento de cortarlos
v el de hacer las secciones microseépicas, pasé un t'empo minimo
de 4 meses.

METODOS EMPLEADOS PARA ABLANDAR Y SECCIONAR

Empleé cuatro procedimientos para ablandar los cubos, concre-
tindome a los tipos principales:

(3) EsThvE MIGUEL ANGEL. Esfudios anatémicos de lrs maderas, en & Actes du ler.
congrés iniernational de sylviculture ». Rome, 1926, vol. 4, p. 531,

(4) Joxes W. 8. Tindbery, their structure and identification. Oxford, 1926, p, 134
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a) Agua en ebullicion. — Se coloca el cubo de madera en agua
destilada y se hace hervir sobre el mechero hasta que se pueda
seccionar con la navaja; la ebullicién en agua, al mismo tiempo,
desaloja el aire y materias colorantes contenidas en la madera.
Jones (®) dice que, en general, es innecesario adoptar métodos que
impliquen un considerable cambio quimico en el caricter de las
membranas celulares y que, en casos comunes, algunas posibles
ventajas estdn contrabalanceadas por el mayor tiempo empleado en
la inmersién y las manipulaciones extras que esos tratamientos im-
plican; agrega que la neces’'dad de tratamientos drasticos ocurre
solo en el caso de ciertas especies exéticas muy duras, ¥ que las
maderas descritas que ilustran su trabajo, en su mayor parte, fue-
ron cortadas sin tratamiento preliminar y el resto fué solamente
hervido en agua durante media hora y puesto en una mezcla de
flartes iguales de glicerina y alecohol. Piccigli (°) aconseja el msmo
sistema o el estacionamiento en la mezecla de glicerina y agua o de
glicerina y alcohol; también lo cita Pujiula (7).

b) Alecohol y glicerina. — Se introduce el cubo de madera en
una mezela de aleohol y glicer'na por partes iguales, dejandolo
hasta que se pueda seccionar. Citan este método, p. ej., Jones (*),
Piccioli (°), Strasburger ('°), Pujiula (*!) y Catalano (?); este
autor aconseja, ademas, el lacto-fenol de Amann, que tiene también
glicerina. Beauverie ('®) aconseja la mezecla de Gérard que con-
tiene agua y glicerina, adicionada de una pequefia cantidad de hi-
drato de potasio.

¢) Acido fluorhidrico. — Se pone el cubo de madera tres veces
en agua en ebulliciéon (durante dos minutos cada vez) y dos veces
cn agua fria (durante un minuto por vez), alternativamente, para

(5) Jongs W. B., ob. cit, p. 136,

(6) Picororr Luvpovico, I legnami, Torino, 1927, p. 222,

(7) Pryicna P. Jarme, Citologin. Barcelona, 1914-15, parte prictiea, p. 52.

(8) JoNEs W. 8., ob. cit. p. 136G,

(9) Piccrour L., eb. cit, p. 222.

(10) BTRASRURGER E., Manuel technique d'unatomie véqdtale. Paris, 1886, p.p. 66y
124.

(11) Purivra P. JAIME, ob. cit, p. 52.

(12) CATALANO GIUSEPPE, Guida prafica di Anatomia e Fisiologia vegetale, Milano,
1925, p. 42-43.

(13) BEAUVERIE J., Les bois industriels. Paris, 1910, p. 7.
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expulsar el aire y preparar la madera. Se sumerge enseguida en
una mezela por partes iguales de 4cido fluorhidrico y agua desti-
lada, hasta que se pueda cortar. (Se puede emplear una cépsula
de porcelana recubierta interiormente de cera). Indicado por Jo-
nes (1), Chamberlain (*®) y Pujiula (¢).

d) Acetato de celulosa. — Segin indica Willlamson (') en su
nota, se pone el cubo de madera en agua destilada (aproximada-
mente media hora) para desalojar el aire, luego en acetona pura
de 24 a 48 horas (basta con un dia), pars que penetre en su interiov
v facilite la penetracion del acetato de celulosa; se retira de la
acetona y se sumerge instantineamente en una solucién de acetato
de celulosa en acetona pura al 12 %, hasta que pueda ser seccionado.
(Disolver en 100 em® de acetona pura, 12 grs de acetato de celulosa
de manufactura francesa, como indica el autor, fabricado por 1%
Soc’été Chimique des Usines du Rhone, obtenido de celulosa pura,
por ser de viscosidad mas uniforme y dar mejor resultado que el
de manufactura inglesa, obtenido de celulosa de madera).

En los ocho casos ofrecidos, es decir, madera de eucalipto ¥y que-
hracho colorado ablandadas por los cuztro procedimientos arriba
indicados, realicé una serie de cortes en las tres direcciones, trans-
versal, tangencial y radial, considerando les dos pr'meras como las
mas importantes. Hice los cortes a mano, sosteniendo el trozo de
madera entre los dedos y seecionando con navaja plana. Comeneé
siempre por los cortes transversales, que son los més dificiles de
obtener, dado que en ellos se eortan normalmente las fibras v los
vasos, siguiendo con los tangenciales v radiales. Para estox tltimos
hay que orientar previamente ¥ con cuidado el trozo de madera,
evitando que las secciones tangenciales se transformen en radiales v
viceversa; a veces, conviene dividir el cubo en trozos més pequeiios,
s‘guiendo el plano de los radios medulares y guiarse con la lupa
para facilitar el eorte y la orientacién.

(14) Joxes W. 8, ob. ¢it, p. 136 ¥ 138,

(15) CHAMBERLAIN CHARLES J.. ob. cit,, p. 201,
(16) Puvarvra P. JarmEi, ob, cit,, p. 52,

(17 WrinuiaMsoN H. 8., ob. cit,, p. 139,
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METODO DE COLORACION Y MONTAJE EMPLEADO

Siguiendo en general las indicaciones de Jomes (**), el método
cmpleado para colorear y montar las secciones puede resumirse

asi :

a) Sumergir las secciones en alcohol absoluto, manteniéndolas en
un vidrio de reloj sobre la llama del mechero y retirindolas antes
de que el alechol eleance su punto de ebullicién; eon ésto se eliminan
las burbujas de aire, depdsitos y materias colorantes que puedan
existir.

b) Sumergirlas en 4cido léctico puro, como en el easo anterior,
manteniéndolas sobre la Illama hasta que aquél emita vapores y reti-
randolas antes de que se formen burbujas; el acido lactico aclara
v mejora considerablemente las secciones.

¢) Pasarlas directamente a la fuesina fenicada de Ziehl, don-
de quedan de 1 a 2 minutos, segiin la concentracién del colorante;
hay que debilitarlo previamente con aleohol rebajado, en la medida
indicada por la practica.

d) Lavar sueesivamente con glicerina y aleohol al 50 %, en
tres vidrios de reloj, para desalojar la fucsina de las cavidades y
dejar teftidas sélo las parecedes celulares.

¢) Deshidratar en los aleoholes de grado creciente (basta con
un pasaje en alcoholes de 50°, 70° y absoluto), sumerg'r en xilnl
v montar en balsamo del Canadd. No es necesario aclarar.

En el caso de la madera ablandada con el acetato de celulosa,
previamente al pasaje por el alcohol y el acido lictico, deben sumer-
girse los cortes en acetona pura durante varios minutos, para des-
alojar el acetato de celulosa de los elementos celulares.

OBSERVACIONES
Las observaciones se refieren al tiempo empleado para ohtener cl
ablandamiento de las maderas citadas, a la mayor o menor facilidad

para efectuar los cortes, al aspecto, disposicién, forma y tamafio

(18) Joxks W. S, oh. cit, p. 136-138,
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de sus elementos constitutivos, esto es, vasos y sus puntuaciones,
rad’os medulares y sus células, fibras y parénquima lefiose. Resul-
ta casi obvio decir que el tiempo minimo necesario, varia mucho en
relacién al estado de la navaja, cuvo borde cortante y cuya capacidai
para cortar se estropean v pierden rapidamente; de ahi la imposi-
hilidad de establecer conclusiones en términos absoiutos.

MADERA DE EUCALIPTO

a) Ablandada con agua en ebullicién. — Con este procedim’en-
to, la madera de eucalipto permitié6 hacer los cortes, con relativa
facilidad, a los 45 minutos de ebullicién eontinuada. Es un proce-
dimiento simple y eémodo, con la ventaja de que el agua hirviendo
desaloja sustancias colorantes tifiéndose de amarillo rojizo.

b) Ablandada con glicering y alcohol, estuvo en condiciones
de ser cortada a las 17 horas, vale decir, en términos generales,
poco méas de medio dia; pero atin con maés tiempo, las secciones se
hicieron con menos facilidad que en la madera hervida en aguaj;-
aunque lento, es un método edémodo.

¢) Ablandada con deido fluorhidrico, en la forma ya indicada,
estuvo en cond’ciones de dar cortes transversales a las 17 horas de
inmersién, es decir, poco mis de medio dia, y talvez lo estuviera a
las 12 horas. Pero se observé mayor facilidad para seccionar en la
madera hervida en agua, a pesar de haberse hecho cortes después
de 48 horas de actuar el &cido; este procedimiento es ineémodo por
los inconvenientes del éeido fluorhidrico, que obliga a recubrir los
recipientes con cera y que ataca la navaja v los objetos de wvi-
drio préximos; por eotra parte, no extrae los principios colorantes de
la madera.

d) Ablandadae con acefato de celulosa (*?), previo estaciona-
miento de 25 horas en acetona pura, se pudo seccionar a las 40 horas
de aceidn, vale decir, en un totzl de 65 horas de tratamiento, ecasi
tres dias. Este método resulta lento e incémodo relativamente al
del agua en ebullicién; es mas complicado, exige precauc’ones por
la excesiva evaporacion de la acetona ¥ los cortes transversales resul-
tan acartuchados; ademds, debe tenerse en cuenta que al retirar

(i8) El acetato de celulosn empleado es de procedencia francesa: remitido por Ia
casa D’oulenc y fabricado por la Soc, Chim. des Usines du Rhéne.
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Fip 1. — Seccion teansversal de madera de enealipto ablandnda con agua en
abiullicion; puede ghservitrse ln maders Jde primavora con los vasos. fibheas
vy radios medulares uniserindos horizontaies: o la tzquierda, unn poreion
de la madera de otono, con fibras de paredes nins gruesas,

Frg. 8. — Seccion tangeneial de madera de eucalipto ablandads con agua en
ehullicion, mostrando dos vasos. las fihras eontinuns, los radios medulares
simples v aniseriadns v algunas eélulas de pardnguing prrivasal. proximas
al vaso de la izgaierda.

. Qriginal from -
D zed by L 0
o ' GDL‘ 816 UNIVERSITY OF CALIFORMIA



L -~ Original from
Digitized ( ;{ j e
R ikng UNIVERSITY OF CALIFORNIA



Fig. 3. — Seccion transversal de madera de quebracho ablandada con agus en
ebullicion, mostrando tres vasos a&sociados de gruesas paredes perforadas
por las puntuaciones. v euyas cavidades estian ocupadas por tilios; alrode-
dor, fibras de paredes rspesas y radios medulares (horizontales). uni y mul-
tiseriados; a la izgnirrda, fibras mis densas de la madera de otono.

Fig. 4. — Seccidn tangenecial de madera de quebracho ablandasds ron agua en
ebullicion. en la que pueden verse dos vasos con tabigues. tilios v puntua-
cionos; los radios medulares simples v multiseriados. Hibras tabicadas ¥ oed-
lulas parenquimiticas perivasales, contignas al vaso de [a izguierda,
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la madera de la solucién y sacar el exceso, aquélla queda seca j
penetrada por el acetato de celulosa; en esas condiciones, los cortes
que se obtienen son enrollados y muy quebradizos, hay que reco-
gerlos en seco y pasarlos & la acetona pura para extraer la sustancia
incluida, eligiendo los mejores y manipulando con cuidado.

Es oportuno observar que si el liqu’do se prepara el dia antes
de usarlo, el reposo hari desaparecer los grumos atn no disueltos
¥ las burbujas de aire producidas por la agitacion, resultando per-
fectamente homogéneo. Conviene usar la cantidad indicada y colo-
carla, con el cubo de madera, en un recipiente méas bien profundon
¥ estrecho v bien tapado, a fin de evitar todo lo posible la evapo-
racién de la acetona, sin cuya precaueién la madera quedaria en
seco al segundo o tercer dia de inmersién. Igual observacién corres-
ponde al pasaje previo por la acetona.

* & B

Como se ve, el método que dié mejores resultados es el de hervir
la madera en agua, por su simplicidad y rapidez, y por suministrar
con mas facilidad secciones méis claras y enteras que con los otros
procedimientos; se pueden obtener microfotografias aceptables, co-
mo puede verse en las figuras 1 y 2. El del acetato de celulosa
resultd lento y molesto y su aplicacidén sin ventaja alguna, sobre
todo para ablandar una madera no muy dura como la presente.
Ahora bien, la observacion microscépica de las preparaciones rati-
ficé esta conclusién, pues no he observado diferencias aparentes en
la estructura, esto es, en el aspeecto, disposicién y forma de los ele-
mentos de la madera, ablandada por cada uno de los cuatro pro-
cedimientos; la modificacién en el carécter quimico de las paredes
¥ del contenido celular, si la hay, debe ser menor por la ebullicién
en agua que la producida por otras substancias, especialmente ol
dcido fluorhidrico, ¥ ademdis, una modificacidn en su naturaleza
quimiea, sin alterar su estructura, no tendria consceuencias en un
examen histolégico. euya finalidad es conoeer las cualidades de
la madera observada o la determinacién de su especie. Tampoeo
acusa la mediciéon diferencias sensibles en su tamaiio.

- MADERA DE QUEBRACHO

¢) Ablandada con agua en ebullicion. — Se obtuvieron cortes
transversales aceptables, después de 7 horas de ebullicién interrum-
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pida (hirvié en dos dias, quedando sumergida en agua destilada
fria mientras no se hizo hervir). El agua se cargé enormemente de
tanino desalojado de la madera. Dada la dureza del material, las
secciones obtenidas fueron pequefias, con aspecto de escamas.

b) Ablandada con glicerina y alcohol, a los 8 dias se pudieron
obtener buenos cortes y facilmente, pero no tanto como de la madera
hervida en agua; se extrae una pequefia parte del tanino.

¢) Ablandada con dcido hidrofludrico, permitié obtener seceio-
nes transversales después de 3 dias consecutivos de accién, pero no
con igual facilidad que ablandada con agua; el acido no desalojé
el tanino, permaneciendo incoloro.

d) Ablandada con acetato de cclulosa, previo estacionamiento
de 25 horas en acetona pura, no pudo ser seccionada con facilidad
sino a los 12 dias de accién continuada, esto es, con un tratamiento
total de més de 13 dias. La acetona pura y la solucion ablandante
en todo ese tiempo, desalojan solo una pequefia cantidad de tanino,
Les secciones obtenidas son enrolladas y muy quebradizas, resul-
tando casi imposible evitar su fraccionamiento; los troeitos que
llegan a prepararse son pequeiias escamas, pero bastan para la ob-
servacién, pues apsrecen varios eirculos anuales.

Con esta madera, también dié6 mejor resultado el tratamiento con
agua, como el méis simple, répido y capaz de suministrar con faci-
lidad relativa, cortes aceptables y casi libres de tanino. El Aacido
hidrofluérico le sigue en tiempo de accién, pero no desaloja ¢l
tanino; la glicerina con aleohol es un poco lenta para una madera
tan dura; el de acetato de celulosa se mostré el més lento en actuar
v el mas molesto en su manipulacion. Con las secciones obtenidas
por el primer método, pueden hacerse microfotografias aceptables, a
pesar de las dificultades que ofrece esta madera para secciomar con
un espesor uniforme (ver figs. 3 y 4).

El examen microscopico, como en el caso anterior, no revels dife-
rencias en la estructura de la madera y tampoco diferencias signi-
ficativas en el tamafio de sus elementns. Caben aqui las mismas
observaciones hechas respeeto a la madera de euealipto (p. 7).

EMPLEO DEL HIDRATO DE POTASIO

El Ing. Juan B. Marchionatto empiea con éxito el hidrate de
potasio al 10 9%, de uso corriente en entomologia, para ablandar
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tejidos lefiosos enfermos sin alterar el hongo parasito. Por indica-
cién suya, ¥ a fltimo momento, ensayé este método con el mismo
material v en las mismas econdiciones que para los anteriores; con
placer le expreso aqni mi reconocimiento.

Whetzel (2°) emplea la potasa al T %,. pero el ingeniero Marchio-
natto la usa al 10 %,. El procedimiento consiste en colocar el trozo
de madera en aleohol de 70° durante algunos minutos, para desalo-
jar el aire, v pasarlo luego a la solneidon de potasa hasta gue se
pueda seccionar con la navaja.

Con la madera de eucalipto, empleando nna soliucion de K.OH
al 10 9/, obtuve facilmente seceiones al eabo de 1 minnto, ¥ eon ma-
vor facilidad ann a los 2 minutos; pero las primeras mostrahan
un prineipio de disociaciin v eambio de estrnetura de los vasos;
ese ablandamiento enérgico favorece el desgarramiento de los tejides
al cortar, v las secciones son malas para la observaecion histolé-
gica. A los 2 minutos la disociacién era manifiesta, anmentando
progresivamente con el tiempo. Por tanto, el empleo de la potasa
con la madera blanda no fué satisfactorio.

Con la madera de quebracho colorado, la solueidn al 10 94 debid
actuar de 5 a 6 minutos para obtener cortes cémodamente; a los
15 minutos estaba en excelentes condiciones, pero debe ohservarse
que solo se ablandd una capa superficial, debido prabablemente a
la gran densidad v poca porosidad de los tejidos en esta madera;
este inconveniente disminnydé en parte con 30 minutos de acecidn,
penetrando la potasa mis profiundamente. El liguido desaloja gran
cantidad de tanino, tomande un tinte casi negro. Ahora bhien, Ia
ohservaeién demostré que 1 minuto basta para que la madera (en
preparaciones malas v obtenidas con difienltad) comience a diso-
cigrse; a los 2 minutos la disociacién era manifiesta vy a los 3
minutos intensa, anumentando luego eon mavyor tiempa de aceidn.
La estruetura de los tejidos se alterd por la disoeiacién de sus elo-
mentos, especialmente los vasos, v por la modifieacidn de su forma
v axpecto, mas manifiesta en las paredes y tilins de los vasos. Eee
ataque es mayor en las seceiones més superficiales, es deeir, en
contaeto directo con la potasa, gne penetra dificilmente en la
madera. TPor otra parte, ese ataque favorece los desgarramientos
al seccionar.

Repeti el ensayo empleando solueiones de menor eoncentracion.

(20) Warrzern . H.  Laboratory outlines in plant paiholoyy. Philadelphia and
London, 1925, 2% ed., p. 220,
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El empleo de la potasa al 7 %, corrobord las anteriores observacio-
nes, ablandando el quebracho para seccionarlo con relativa facili-
dad, después de 8 a 10 minutos; al cabo de 1 minuto, la madera
mostré un principio de disociacion y a los 2 minutos era intensa.

Empleando una solucién al 4 %, pudo seccionarse después de 10
minutos; al cabo de 1 minuto, las preparaciones parecen mostrar
un prineipie de alteracion; a los 2 minutos es manifiesta aunque
poco intensa; a los 3 minutos es bien aparente, y luego sigue en
aunmento.

Por consiguiente, con la madera dura, el empleo del hidrato d-
potasio no dié buen resultado, por su gran poder de ataque que
destruye los tejidos en contacto, sin penetrar y ablandar lo suficien-
te. Grados de concentracién menores no suprimieron el inconve-
niente. Su éxito se explica cuando se emplea en patologia vegetal,
para 1a observacion de hongos en material lefioso seco (ramitas, ete.),

sin que se altere el parasito, principal objeto de estudio.

CONCLUSIONES

1° Los cinco métodos de ablandamiento de maderas ensayados,
pueden cles'ficarse en el siguiente orden, de acuerdo al tiempo mi-
nimo de aeccion necesario para obtener secciones microscipicas:
hidrato de potasio, agua en ebullicién, #eido fluorhidrico, glicerina
v aleohol ¥ solucién de acetato de celulosa en acetona pura.

2 Respecto a la faecilidad en las manipulaciones, incluso el seceio-
namiento, pueden ordenarse asi: agua en ebullicién, hidrato de
potasio, glicerina y aleohol, y con poca diferencia, el 4cido fluorhi-
drico y el acetato de celulosa.

3° Ninguno de los cuatro métodos ensayados al principio alterd
aparentemente los detalles de la estructura y el tamano de los
elementos lefiosos; un cambio en la naturaleza quimica del con-
tenido o de las paredes celulares, suponiendo que algunas de
las sustancias empleadas pudiera determinarlo, no puede influir
¢n el examen histolégico de una madera, cuya finalidad es cono-
ver sus cualidades o determinar su especie botdnica. De todos meo-
dos, el que probablemente resulte mas inocuo es el del agua en
ebullicion y el més perjudicial el del A4cido fluorhidrico. En
cambio el hidrato de potasio alterd en forma manifiesta la estrue-
tura de las maderas.

4° Por las razones apuntadas, el procedimiento que dié mejor
resultado para ablandar maderas es el de la ebullicién en agua; por
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otra parte, si se quiere disminuir su aceién, ésta puede ser comple-
tada por la de las mezelas a base de glicerina.

5° El método del acetato de celulosa sirve para ablandar made-
ras, lo mismo las muy duras como las blandas, pero es lento y
sino complicado, al menos molesto, por lo que su empleo no ofrece
ventajas. Talvez deba esperarse su éxito usdndolo ecombinado para
ablandar, ineluir y encastrar estructuras leficsas (para la observa-
cién de hifas de hongos dentro de maderas, v. gr.), como parece
indicarlo Chamberlain (*!) al terminar el capitulo eon estas pala-
hras: « Seria de valor, entre tanto, procursr adaptar este método al
método de la parafina ».

6° El1 hidrato de potasio no dié resultado como ablandante de
maderas para la observaciéon histolégica y, por consiguiente, pare-
ce no ser indicado para ese fin, porque debido a la energia y rapi-
Jdez de su ataque, produce la disociacién de los tejidos en con-
tacto antes de estar en condiciones de ser facilmente seccionados.
La menor concentracién del liquido no modifica el resultado. Esto
es mas manifiesto en la madera dura, de tejido denso y escasa poro-
sidad, donde penetra dificilmente; es légico deducir que puede dar
mejor resultado con maderas blandas y porosas, que puedan seccio
narse rapidamente antes de su destruccion. Asi se explica su éxito
en patologia vegetal para la observacién de hongos en material lefio-
so seco (ramitas de frutales, ete.), sin alterar el parésito, principal
ubjeto de estudio.

La Plata. agosto de (424
(21, CHAMBERLAIN {T1arLES J., ob, cit, p. 1381,
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