
DATOS QUÍMICOS

sOb R.... A

rAPAN/al ...AETE yiReNS Me.z

por

E. HERRERO DUCLOUX Y MAX AWSCHALOM

Inducidos por el sabio profesor doctor Carlos Spegaz- 
zini emprendimos el estudio químico de la corteza de la 
Ra/anea laetevirm^s Mez, cuyos resultados presentamos en 
estas páginas. La presencia de un cuerpo de naturaleza 
glucosídica era probable, a juzgar por el empleo que de 
esta corteza había visto hacer el citado profesor, en sus 
viajes a través del Paraguay y Mii^hni^e^ por parte de los 
indígenas, para la pesca en los riachos y arroyos.

a búsqueda Ae-meM de datos ;it:A^ cdiWiAnl y 
aplicaciones de la corteza de rapanea fué negativa, pues 
no había mención alguna de la planta en obras como la 
de Joseph P. Remington, Horacio C. Wood y sus cola
boradores ('), de carácter americano, pero abierta a la in- 
for’m^^cíó^n extrangera en sus capitula especiales; ni tam
poco en la nomenclatura metódica de los medicamentos 
de las diversas naciones del mundo que, con arreglo a todas 
las ediciones de los códex debemos a L. Bruntz
y M. Jatous (2). No figuraba en el índice del último libro 
del profesor Albert Goris (8) a pesar de tratarse de una 
obra riquísima en bibliografía dedicada a los alcaloddes y 
glucósddos de los vegetales, y en fuentes más cercanas,
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como los trabajos de (4), (j Do
mínguez (6) y Matta (7) no se hablaba nada del género 
Bapanea, figurando tan solo en un estudio de carácter 
fitoquímico del profesor Domínguez y sus colaboradores ("), 
una pequeña nota dedicada a los tallos foliáceos de la 
Rapanea laetevienns Mez, cultivada en Buenos Aires, donde 
se establece la presencia de peroxidasas y la ausencia de 
alcaloides, glucósidos, cianogenétícos, oxidasas y saponinas.

Alentados por esta ausencia de datos que auguraba una 
posible cosecha en campo desconocido, micaamos la tarea, 
utiiizanoo como muestra la corteza de ramas fuertes de 
un ejemplar que vive en el bosque de La Plata, traído 
de las selvas del norte por el doctor Spegazzini.

DA ;C3 BOT 'ICOS.

La Rapanea laetevieens Mez pertenece a la familia de 
las mirsínáeeas y en su género no ñon escasas las espe
cies y variedades americanas que en estudios de carácter 
botánico, dedicados a una determinada región, figuran con 
mayor o menor detalle.

Así, Gustavo Edwall ("), al referirse a la familia Myr- 
sinaeaee dice:

Rapanea ovalifolia (Miq.) Mez
(Azetooaa do Matto, Jó-mírim)

Arbusto arborescente con hojas alternas, enteras, ova
les u oval-^^^^j^. oblongo elí^p>t;i<^^^, coriáceas, redondeadas 
«n el ápice y suba-gudas en la base.

Infloeescencía axilar en fascícntes umbeliformes con pe
dicelos muy cortos. Flores pequeñas, de color blanco verde.

Fruto drupa globosa, pequeña, oscura, bermeja.
Habita en lugares húmedos del litoral y florece en los 

me^^s de
Según Ca^^i^l^c^á el fruto es comestible, principakemte 

co ctví.o en vina?.' i.
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Por su parte Emilio H^Icí (10), la incluye en la flora 
c :iaq .eñ-a., en rm M

. Rapa • e.a etev . -é; |S Mez

Pfizreich, IV. 236. p. 395.— PL. Hassler, II, p. 198.

Arbol de 4-8 m., flores verdes, montes en la boca del 
Pilcomayo, flor. Agosto, Hojas n. 694.

Y Moisés S. Bertoni (") habla de dos especies, así:

Rapanea laetevirens 
„ coriácea.

Plantas de adorno indígenas cultivadas en la Estación 
Agronómlaa de Puerto Bertoni.

En el mismo año, Cristóbal M. Hicken (ls) define cla
ramente con gran acopio de datos bibliográficos la situa
ción de las dos especies más importantes en la forma si
guiente:

M-:r:,;iaaCe.e.{ Rapanea Reti^n M-eZ

LULO), Contribuc-inn Arb. A geni. (1910) 74: B. A.

Es posible que se haya querido referir a la siguiente: 
Urug., SF. Ch. ER. T. J. Mis.

827. Rapanea Lorentziana Mez
HOLMB., Reperi. Fl. (1904) 93.
Mez, Engler. Pflaneenr. Myrsinac. (1902) 395. 
Speg., Fl. Prov. B. As. (1905) XIII.

La hallé en cierta abundancia en las islas del Tigre y 
Martín García, desde fines de X. Muy frecuente en Isla

Brasil, Austr., Uruguay. — Islas del Paraná, E. R.
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El ejemplar cuya corteza estudiamos, ha sido también 
citado en el trabajo que el doctor Emilio E. Piag^io (l8) 
hiciera sobre el CciC3ltntCn¿ Bergi que como parásito re
cogió sobre aquél, creyendo por nuestra paite oportuno 
reproducir la fotografía de una fuerte rama atacada, tal 
como en aquel estudio se publicó', para dar una idea del 
follaje de la planta en cuestión.

La corteza ha sido estudiada por el ingeniero Juan B. 
Marchionatto, a pedido nuestro y según sus observacio
nes—* que gentilmente nos ha comunicado — se caracte
riza por tener el periderma separado del parénquima corti
cal por una cinta esclereoquimátina> constituida por varias 
capas de células ieodinmétrins,8 que se tiñen fuertemente 
de amarillo con la solución de cloruro de zinc iodada; dis- 
tr^t>ud^<^8 en toda la corteza se observan gruesos cristaeos 
prismáticos de oxalato de calcio, aislados y abundantes.

ANÁLISIS SUMARIO.

Nuestra primera tarea, que bien puede llamarse de orien
tación, fué el análisis sumarió de la corteza; después de 
preparar una buena cantidad de la muestra, pul veri aa da 
y perfectamente homogénea.

La corteza en polvo, pasada por el tamiz N° 50 y de
secada entre 60-70° C, presenta un color que corresponde 
al oarno<>na 183 del código de Klinsíeck y Vaeette (K), po
seyendo un poder estornutatorio exagerado.

Los métodos empleados que definen el valor de las ci
fras obtenidas bajo las distintas denominaciones que figu
ran en el cuadro de resultados, no exigen una explicación 
detallada, pues corTtepondto a los ya adoptados y expli
cados por uno de nosotros en estudios análogos — de los 
cuales solo citaremos el último (lfi) — donde puede encon
trarse toda la bibliografía correspondiente.
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Fig. 3. — Compuesto sódico de la saponita árida.
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Fig. i — Compuesto sódico de la suponiun neutra

— Cristales aisl ados del sódico de la saponita neutra.
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Datos del análifiis sumario.
Cortaui fresca Substancié seca

Ag ua i - .,e 60.0° j, . . . 53.245 —
„ „ 100-105° C, . . 6.30- —

Cf:Ci.6<B •o.:<1is....................... 4.183 10.355
a) solubtes............................... 1.^7 3.682

b) i- a.a.,.. .i sB................. 2.696 6.673

Nitrógnoo total..................... 0.539 ..335

Ma.eaias ■■ i■tl.ca;B..................... 3.3-2 8.34,

Materia grasa bruta. . . . 1.249 3.093

Je.uio^a...................................... 8.626 21.352
Hidratos de carbono. . . . • • 23.018 56.853

Y creimos también convemente completar estos resul-
tados con el estudio analítico d e las cenizas, tar ea 'a-
fácil como de valor indudable, pues era contribuir al co
nocimiento de la composición mineral de vegetales indí
genas que debía hacerse en forma sistemática y completa 
entre nosotros, aunque parezca no poseer utilidad inme
diata.

Composcci-fl de las cen¿¡az&
Cenizas totales Cenizas puras

Carbón........................................... . . 0.600 —
Arena y sílice........................... . . 15.2<M) 21.280
Acido clorhídrico en Cl. . . . . 1.645 2.^^6

ff sulfúrico en SOs. . . 0.89,. 1.246
..1 carbónico en CO« . . . . 33.174
. • fosfórico en Pi ° . . . . 0.183 0.252

OX. d o férrico en Fei Os . . ’ J 0.240
de alum-nio en Ais Os.
manganooo en Mn O . . . 0.121 0.168
calcico en Ca O . . . . . 20.499 4. .286

. miánéS-O en M •• O. . . . 1.574 0. :a

. ■ .ó/j;./.;:) i- .» o. . . . . 14.838 20.762
sódico en Nai 0 . . . . . 6.148 8.596

ANÁLISIS INMEDIATO.

Guiados por los datos del análisis sumario , PJ:itd•m;;^
en muestra doble al análisis inmediato, tomando como guía
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a A. H. Alien (u) y Dragendouff y Schlagdenhaufen (") 
con sus tratados clásicos, así como a Rosenthaler (18) para 
determinados capítulos.

Resultado del análisis in^ne^diaxto.

A. — Materias solubles en Ce Ha................................1.222

"or tez. 
fresca

— >9 „ CHa.OH (d = 0.792) . . 14.595

c. — »» H o fía 1.454

DS — „ Hs SO* al 1 0/o. s . . 7.813
IB .. .. „ Na (OH) á 2 •/o . . . — 7

F. — „ H.O + Br + NHs. . . 0.256
O. — Celulosa pura...........................................................6.562
.H.— Cenizas resid^^^a^^s......................................................0.657

Subat. 
seca 
3.026

36.128
3.600

19.340
20.216

0.636
16.244

1.628

Las cifras anotadas corresponden al término medio de 
los resultados obtenidos en las dos muestras de 50 gra
mos que se analizaron paralelamenee.

Procedióse después al estudio de las fracciones obteni
das, con los resultados que a continuación detallamos.

.A. — Resultados del fT^accio^o^m,i^nt^o del extracto bencénic». 
Corteza fresca Suhrtancta seca

Materias solubles en CoH« . . . . 1.222 3.026
Esencias y substancias volá-iHes . . 0.043 0.108
Materias solubles en agua ... . 0.073 0.182

<Ceoúu» del extracto acuoso. . . . 0.013 0.032
Materias soluble en H Cl á 4 . 0.065 0.162
Resinas y materia colorantes . . . 0.034 0.086
Aceites fijos, cera y materia grana . 0.994 2.462

Como complemento de este Uracclonamlnnro, se ensa
yaron los métodos que D. H. Wester (19) aconseja para 
investigar alcaloides con resultados negativos, pues no po
dían considerarse como tales los productos de descompo
sición de los glucósidos que más tarde debían aislarse del 
grupo de las saponinas.

No se hicieron investigadoees especial es sobre las ma
terias grasas, aceites fijos, ceras, etc:.) porque sus escasas 
propoeclone8 no permitían suponer posibles aplicacóones.
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B. — Resultados del fraccionamiento del extracto alcohólico.

Co. '•.kí

Materias solubles en CHs.OH (d = 0.792) .... 14.595
Resina» insolubles en alcohol frió......................... 1.869
Materias solubles en alcohol frío......................... 12.726
Cenúass de esto extracto.......................................................0.298
Resina» y materia» coloranees ins. en HiO . . . 1.111
Extracto acuoso................................................................ 11^6^^5
Cenizasa del extrautto acuoso...........................................0.767
Tanino................................................................... 1.330
Ácidos orgánico» y materia» extractivas ... . 4.506
Azúcar reductor...................................................1.016

„ no reductor...........................................................3.996

Subst.
.i.,

36.128
4.628

3 ■ .500
33.0
2.7

28.:5:
1.9 00
3 290

11.151
2.516
9.893

Es en esta fracción, donde se puso de manifiesto la pre
sencia de saponinas, pues el extracto acuoso obtenido so
bre el residuo del extracto alcohólíoo, daba los carácteres 
más vulgares de estos cuerpos, como ser la formación de 
espuma persistente aún en diluciones extremas y la ap- 
ti.udl de r e

En el captado siguiente explicaremos los métodos en
sayados para su extracción y caracterización.

El tanino se clasificó como catéquico y sus escasas 
proporciones no nos invitaron a hacer su estudio com
pleto.

C, — Resu/tados del fracciona mée ni o del extracto acuoso.

Cortera fresca S... d' .i....

Materias solubles en agua fría. . . 1.454 3 0.

Ceniza» del extracto acuoso . . . 0.349 0.804
Arab^ato calcico en Ca O*. . .

l 0..39 0.099

Compuestos pécticos..................... . 0.116 0.288
;A2Z::.20.-z y ............................... 0.130 0-324
Albummoides solubles (N X 6.33) . 0'39' 0.:7 8

Eritrodextrina................................ vo. g' o...

Cuando la extracción acuosa se realizaba sobre la cor*
teza pulverizada, sin el empleo previo de otro disolvente, 
las sapo^nas se obtenían sin di^^ut^^^, pero muy impu-
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ras. Los caracteres generales podían comprobarse y sus 
reacciones de precipitación también y en tal forma que 
se sospecharon proporciones que el análisis cuantitativo 
no justifici de sputi.

D. — Resultado del fraccioname-ento del extracto ácido.
Cortea fresca

Materias solubles en Ht 8O< al 1 °/0. 7.813
Cenizas del extracto................................2.966
Albumiiooides (N X 6.33)..................... 0.730
Almidón.............................................................0.895
Substancias no determinadas. . . . 3.230

S . .ct-a seca

7 6-6 4
1.807

7

E. — Resultado del fraccionamiento del extracto alcalino.
Cortesa fresca

Materias solubles en Na (OH) al 2 %. 8.166 
Substancias precipitabas por H Cl . 3.175

„ no determinadss . . . 4.991

Su bstanc;^ si.--.

20.216
5.6,

5 - 56

si;\;a.;a .a
grupo de las
y..■esca tada la di ..-..chitidis

p"ese••..-./.a de s...bdanciasB g. os ; . s de
saponinas, nuestro trabajo se orientó hacia la extracción 
y aislanúento de estos cuerpos, dejando de lado las de
más especies químicas que aisladas o en grupos se ha
bían caracterizado y separado.

EXTRACCIÓN DE LAS SAPONINAS

Ensayó^ Tejieres ScP/a - 53 ; pequeñas 6án-iL-
dades de la substancia, nos mostraron que el C2 H5 OH 
de 80° disolvía en caliente la totalidad de las saponinas, 
abandonando por enfriamiento entre 5-10o C un ppdo. co
poso abundante que no daba reacciones de saponina como 
veremos después, en tanto que el extracto seco de la so
lución alcohóiiaa las poseía en grado extremo. Esta cir- 
cunst^a^iKita nos indujo a abandonar los métodos de extrac
ción que utilizan como disolvente el C¡ H5 OH hirviente 
y operan sobre el ppdo. formado por enfriamiento como 
los de Rochleder, Bussy y Stutz.
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La solubilidad muy escasa o nula de las saponinas de 
la rapanea en (C3 H5)Jt O, C C13 H y C> H5 02. C2 H5 que 
ensayamos cuidadosamente no nos permitió tampoco uti
lizar los clásicos proced^^^^nto^s que se fundan en el em
pleo de estos líquidos, decidiéndonos por una marcha sis
temática que ponía a contribución la propiedad de los 
acetatos! de plomo, neutro y básico, de precipitar cuanti
tativamente y de separar en dos grupos los glucósidos 
.lueca■os.. iimv ,.í-;íj ...i •;é?cic q ap aura .a.
Lychnis Floecuiull L. con los principios establecidos por 
Kobert (20).

Al efecto, la eubetancía pulverizada fué tratada por 
Ca H3 OH de 96° en balón provisto de refrigerante de re
flujo, en baño-mana, durante media hora, separando el 
líquido por decantación y repitiendo tres veces el ataque, 
con expresión enérgica del residuo.

Los líquidos alcohólíoos se filtraron en embudo baño- 
maría y se abandonaron a la temperatura ordinaria y 
luego se enfriaron entre 5-10° C. El ppdo. coposo que se 

formó por enfriamiento se separó por filtración y los lí
quidos alcohóiteos límpidos se adicionaron con la mitad 
de su volumen de (C2 H5)2 O, con lo que se formó un ppdo. 
abundante, gelatinoso, amarillento, apareciendo después 
de 24 horas adherido a las paredes de los recipientes y 
mezclado con un depósito ieletalloo identfficado luego 
como CitHíaOii por sus caracteres ópticos y sus propie
dades químicas.

El ppdo. antecitado, separado del liquido fácilmente por 
decantación, se disolví en agua y la solución se preci
pitó con (C2 H3 Oa)* Pb al 00 %, agregado poco a poco 
para evitar un exceso y el ppdo. abundante blanco ama
rillento que resultó (A) correspondiente a las eapcoina8 
acidas, fué recogido sobre después de lavarlo repe
tidas veces por decantación. En el liquido residual se hizo 
una segunda prfcipitaciOn con (^HaOJjPb, (HO)2Pb de 
iqual concentración, evitando también un exceso de sal 
plúmbica, y el ppdo. (B) correspondiente a las saponinas 
se separó por filtración.
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Los ppdos. plúmbicos A y B se pusieron en suspensión 
en agua y se saturó la mezcla en cada caso con H2S; 
enseguida ¡so agregó ....gO-v. z\;:zí;^ y cJEva-do) suave
mente, para favorecer la oxidación del S Pb, y se filtró 
obteniéndose líquidos (A' y B') ligeramente turbios y re
beldes a la clarificación por reposo y filtración ulterior.

Neutralizdoos los líquidos (A' y B') con CO3 Na« se eva
poraron lentamente, a suave temperatura y los residuos 
(A" y B") se disolveeron en CH3.OH, eliminando así las 
sales extrañas y consiguiendo soluciones casi incotoras 
de las saponinas que por evaporación suave abandonaron, 
residuos de color amarillo claro, de apariencia resinosa, 
fraccionabiss en escamas, y de una higTO8copiciadd nota
ble, exagerada en las saponinas acidas.

Estos residuos cuidadosamente deseend^se y después de 
determinar sus impurezas mineraees, muy escasas, sirvie
ron para caracterizar las saponinas y estudiar los produc- 
0.3 de su iooir:■gro•iun,.

El ppdo. coposo obtenido al principio de la extracción, 
por enfriannento del extracto alcohórcco como indicamos, 
adquiría por desecación al aire una coloración parda obs
cura y una apariencia resinosa. Ensayada su solubiiídaS, 
resultó ser insolutos en agua fría y caliente, muy poco 
soluble en acetona, alcohoees metíHco, propíimo y butílico 
y bencina, poco soluble en alcohol amíHco y muy soluble 
en éter sulfúrios, cloroformo y éter acético. Cuando co
nocimos las reacciones de las saponinas y los productos 
de desdoblamiento, ensayamos los mismos reactivos sobre 
esta substancia, llegando a la conclusión de que se tra
taba de una parte de la cera de la corteza (la fracción 
soluble en C2 H5 OH hirveente) con muy pequeñas canti
dades de productos de desdoblamiento de las saponinas, 
bajo la acción combinada del calor y de la ligera acidez 
de la substan^^a misma.

ESTUDIO DE LAS SAPONINAS.

Aisladas y purificadas las saponinas acidas y neutras 
contenidas en la corteza, procedimos a caracterizarías, po
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niendo a crntribuciOn los numeecec8 reactivos que se han 
señalado como particulares para distinguirlas y conven
cionalmente supondremos una de cada grupo rn la rapa- 
nea, mientras investigadores ulteriores no permitan se
parar más de cada clase.

Tanto la saponina acida como la neutra, contenidas en 
la corteza de rapanea, son substancias amor^a^, de un co
lor amarillo claro, higroscópicas, de sabor amargo y acre 
muy desagradable y provocan en estado pulverulento el 
es n ...do,, a¿.n :.n iantb;l•il■3 e •.•p'ec 'abíes.

Procedéendo sistemáticamente y aprovechando los tra
bajos de Goris (21X de Masson (22) y de autores más mo
dernos que citaremos en su lugar, pudimos reunir los da
tos q uI expote mos co njur ó l.

Carraieresa de soZu&Zd/ad. — Utilizando volúmenes igua
les de los diferentes disolventes y cantidades dadas de las 
dos saponinas actuando durante 24 horas, se obtuvieron 
resultados que permiten definir la solubiiidad de dichos 
cuerpos, a la temperatura ordinaria.

La saponina acida es soluble en agua, alcohol metílico, 
etílico, propíiíco, butílico y amílico y bencina; es poco so
luble en acetona y muy poco en cloroformo; debe consi
derarse insolutos en éter acético, éter ordinario y tetra

. .o; o de c.bono.
■ a sapó/nai •nr|.;a ..j mp en agua y a/".-^^

metílico, soluble en alcohol etílico y bencina, poco solu
ble en alcohol propíiico, muy poco solutoe en alcohol bu
tílico y amílico, tetracloruro de carbono, acetona y cloro
formo, comportándose como insolutos en éter acético y 
éter ordinario.

R(^a(^cooe^ genercees. — En este grupo encerramos la 
propiedad espumígena exagerada, con formación de es
puma persistente en forma de panal de abejas, la apti
tud para emulsionar aceites comunes y para dividir el 
mercurio por agitación hasta dar la ilusión de una pul
verización del metal, sin que pueda decirse que en estos 
caracteres haya diferencia entre la saponina acida y la 
neutra.
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Agregamos en seguida los resultados alcanzados con los 
reactivos que se elijj^^oor^ observando el efecto inmediato 
y la reacción después de 24 horas. (Véase cuadro adjunto).

Rencclr>ore — A las reacciones que Kobert (*8)
estudia en sus trabajos clásicos y que Kónig (24) aplica 
y modifica en su obra bromatológica, agregamos algunas 
otras de no escaso valor.

Así, J. Vamvakas (5) propone disolver la saponina en 
a-Uí., ca-tn a y íispJCs de
enfriar agregar reactivo de Nessler. obteniendo un ppdo. 
amarillo naneado que vira al gris verdoso y luego al 
gris. En nuestro caso se observó:

Saponina acida .... coloración gris verdosa ppdo) gris
„ neutra . . . color naranaado g-> ppdo. gris.

El reactivo de Frohde ha sido utilizado por Rühle (*!) 
para producir color azul violeta que pasa al verde y vira 
al gris. Para la rapanea resultó:

Sa-.KMraa .aiida .
neutra

rojo violáceo verdoso » gris
rojo violáceo » pardo verdoso » verde sucio.

Ed. Schaer superpone una solución de saponina en hi
drato de cloral sobre ácido sulfárioo, obteniendo una zona 
amarilla que pasa al rojo púrpura y luego al violeta. Nos- 
o.mos 'obse vamos pii

Saponina acida .... AniHo superior amarino, inferior rojo violeta
„ neutra . . . Anillo superior amarillo, medio rojo, inferior verde.

LOCALIZACIÓN MICROQUÍMICA.

Sobre numerosos cortes de la corteza y utilizanoo la 
técnica de Combes (27) y la feliz modificación ideada por 
Conrard (*8), el ingeniero Juan B. Marcbíonatto pudo ca
racterizar y localizar las saponinas, obteniendo con la úl
tima técnica cri^te^^s característíoos de cromato argén
tico en forma de tablas rómbicas y esqueletos cristaiínsa
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SAPONINA NEUTRA

REBULTADO INMEDIATO |

1
;e.: DE Í4 horaé

i 
! 

ppdo. blanco, líq. pardo violado l líq. total rojo vinoso pardo

como el anterior ppo. se disuelve en líq. violado grisáceo

líq. límpido violáceo 1 líq. pardo violado

ppdo. blanco, líq. pardo violado | ppdo. abundante, líq. rojo violáceo

como saponina acida ' ppdo. tenue, líq. amarillo
i. > » | ppdo. lPuidlit^ ..í,.-

» > » ppdo. blanco, líq. amarillo

ppdo. escaso blanco ppdo. blanco abundante

como saponina acida ! ppdo. blanco amarlUnnto

ppdo. blanco rosáceo '
i

mem..^ p o.

ppdo. blanco ! ppdo. blanco sucio

reducción visible { fuerte reducción

ppdo. blanco | no hay variacinn
!

ppdo. débil i ppdo. -'un din te

C I 1| reducción

nada 1 ppdo. blanco abundante

> no hay reducción

líq. rojo vinoso profundo no hay variaciin

residuo cristalino en tablas —

enturbiaminnto no hay variaciin

rojo pardo no hay variaciin

ppdo. ligero aumenta el ppdo. • j •• •• j • • •
ppdo. amarillento no hay varíacinn . . •* • • • •

ppdo. blanco amarlUnnto
w • • • •

au^enaa el ppdo** • * • • • • •
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aislados y agrupados de color rojo obscuro, diseminados 
por todo el parénquima cortical.

Las reacciones cromáticas macroscópicas antecitadas 
pueden también realizarse bajo el microscopio, en cortes 
frescos de la corteza de rapanea.

Acción tóxica. — Las experiencias se hicieron sobre pe
ces (pejerreyes), utilizando soluciones de las saponinas en 
agu^a destilada de concentración variable entre 1:15000 
y 1: 1500 y observando el momento en que comenzaba la 
acción a manifestarse por la exageración de los movi
mientos perfectamente vi^i^^^^^ hasta la muerte.

Los resultados pueden expresarse así:

SapomHa acida Saponina neutra
de 1:15.000 Efecto nulo después de 10' Efecto completo en 5' 
de 1: 7.000 „ mortal en 16' „ „ en V
de 1: 1.500 Se inicia a los 9' Se inicia en 1'

y concluye a los 11' y concluye en 2'

Sin dar un carácter de precisión a esta experiencia, por 
la dificultad de tener en cuenta la resistencia diferente 
según los individuos, cualttatiaamente puede afirmarse la 
su^^i^^oiridad de la neutra sobre la acida en su acción so
bre las branquias de los peces, pues todos los accidentes 
que se observan hastia la muerte, hacen suponer un pro
ceso de asfixia.

Poder hemolífi^co^ — Esta propiedad, común a muchas 
saponinas, estudiada cuidadosamente por Rubte, Sormani 
y Meyer, entre otros, pues en ella se funda el criterio de 
toxicidad de estas substancias, sobre todo si se quiere 
darles aplicación en terapéutica o bromatología, se dete-r- 
minó para las dos saponinas de la rapanea.

Utilizamos en este ensayo las soluciones siguientes:
I. Solución fisiológica (Cl Na á 9 Vd que sirvió para 

diluir las demás;
II. Solución de sangre de carnero desAbónada al 1 % 

en solución I;
III. Solución de concentración igual a la anterior, 

pero sometida previamente a la centrifugaciín para qui
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tarle el suero con colesterina y regenerando el volumen 
primitivo con la solución I;

IV. Solucóón de saponina acida y neutra en cada 
caso, en solución I, elijíendo dos concento acto ess extre
mas, después de algunos ensayos preli^mn^^r^ una de 
1:10.000 y otra de 1:100.000.

El procedimiento fué el sigutonte: se dispusieron tubos 
de ensayos de 10 cm^3 de capacidad, numerados en bate
ría con - de so i I ca uno y > les
cantidades de solución IV, en proporción creciente desde 0,1 
hasta 1 cms, agitando y dejando reposar: la clarificación 
del líquido se interpreóó como manifestación del poder he- 
molítico que se trataba de comprobar.

En esta forma pudo comprobarse que la saponina acida 
posee un poder hemolítíco nulo inmediato en dilución de 
1: 10.000, en tanto que la saponina neutra manifiesta su 
acción antes de 5' con la misma concentración; en dilu
ción de 1: 100.1000 la saponina acida no actúa ni después 
de 24 horas, en tanto que la saponina neutra acusa un 
poder hemolítioo completo después de 3 horas.

La acción inhibitoria de la colesterina se comprobó sin 
dificultad alguna en ensayos semejantes a los enunciados.

.ésdobia-Nietoto stponints.BEl íí; ác er gl usos.:;.: o
de las dos saponinas aisladas en la rapanea se puso de 
manifiesto sometiéndoias a la acción del ácido clorhídrico 
en io■ieibWo■'bdS diiwvej y • :lmpeIi•u:ta8 .t/itbl;s.

El procedimiento que nos dio resultados más constan
tes y de fácil interpretación, fué el propuesto por Rosen - 
thaler y Schellhaas (29) y que consiste en someter una 
solución de saponina, de concentración conocida, a la ac
ción del HCl, de modo que se halle en el líquido total 
un 2,5 % de aquél, en baño-maria, con agitación frecuente y 
y prolongando el tratamiento hasta desaparición de la es
puma. Obtenido este resultado, indicador de la transfor
mación total de la saponina en p^sapo^tona, se deja 
enfriar el líquido y sin filtrar, se agita con C2H3O . C*H5, 
empleando un volumen de éste igual a la mitad del otro 
y utilizando el C2H5.OH para destruir la emulsión que
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frecuentemente se engendra. La solución etérea se lava 
varias veces por agitación con agua, hasta que no reac
cione con NO3 Ag y después de decolorar con negro ani
mal purificado, se evapora a sequedad.

El residuo sirve para reacciones de cai^^^^r^^^i^i^ y 
puede someterse a la acción ulterior de H Cl de mayor 
concen traerán, a temperatura de ebullición, si se quiere 
extremar el desdoblamiento hasta llegar a la sapogenina 
verdadera correspondiente.

En nuestro caso, el proceso de desdoblamiento fué muy 
largo, en las condiciones enuncaí^c^^í^, pues solo después 
de cinco días cesó de producirse la espuma en el liquido 
de ensayo. La prosapogemna acida y neutra que en cada 
caso se obtuvo y el azúcar resultante en los dos ensayos, 
sirvieron para comprobar el estrecho parentesco de los dos 
productos primeros, cuyas reacciones se con^u^^d^^^, en 
tanto que la identidad es perfecta en el hidrato de car- 
bóni- i■^i•••i' J

Creemos ocioso enumerar las reacciones cromáticas y 
de precipttación de las dos prosapogenínas, compatibLes 
con su diferente solubiiídad en agua, porque sería repetir 
las que se determinaron en las saponinas de origen, aun
que más debilHadas; pero sí haremos constar que no reac
cionan con los reactivos de Mayer, Bouchardat Buckm- 
gham, Kuhlefeld, Millón y Erdmann, dando con el de 
Fróhde una coloración azul que vira al verdoso y llega 
al gris como final.

El t/;it^ eógeór:ti se íTí/vii'-."’^ p.tói.'•:=:ó':^ ii mi 
glucosa por su derivado cristalino, con C0 H3. NH. NH» 
en solución acética y siguiendo el modo operatorio clásico.

Estos productos primeros de desdoblamiento o prosapo- 
geninas se sometieron a la acción del H Cl á 5 % en baño 
maría, durante 24 horas, comprobándose por desecación 
de los resídos que habían sufrido despreciables pérdidas 
de peso y que los líquidos ácidos de ataque neutraiiaados 
no acusaban presencia de azúcar. Este resultado negativo 
nos autorizó a aceptar como sapógen^^^B verdaderas las 
pretendidas prósapógenmas, determinando su solubilidad 

Original from
UNIVERSITV OF CALIFORNIA

□ igitized by CocQle



S - S

e insistiendo en algunas reacciones para mejor caracte- 
izai ísj.
La sapogenina acida es muy soluble en alcohol ordina

rio, soluble en alcohol metílico, propílico, butílico y amílico, 
en cloroformo, y éter acético, muy poco en éter sulfúrico 
e insol tilde en tetracloruro de carbono. La sapogenina neu
tra es muy soluble en todos los disolventes enumerados, 
excepto en el éter y tetrado™™ de carbono, respecto de 
los cuales se comporta como la acida.

Las reacciones complementarias se hicieron sobre solu
ciones alcohóiícas, dando el reactivo de Hager un ppdo. 
cristalino en arborescencias para las dos sapogeninas; el 
de Schlagdlenilaa'aenn un color rojo salmón débil en la acida 
y rojo violado fuerte en la neutra; y el ácido htdrocloro- 
platínteo un ppdo. amorfo al principio y cristalino des
pués para una y otra.

'■'.lcn;;■.ct■^cmen;^ y o/ercn\.o • poní/ i ac-da y
neutra, secas y sin cenizas, los resultados del desdobla
miento pusieron de manifiesto la heterogeneidad de los 
dos cuerpos. En efecto, calculados los productos para 100 
gramos de saponina, obtuvimos:

Acida Neutra
Sapogenina insolub'le...................... 53.72 45.96
Azúcar reductor..................... 2.41 46.70

lo que no puede explicarse sino por una diferenda fun
damental de constitución y por una solubiiíddd en agua 
más acentuada en la sapogenina acida.

DETERMINACIÓN CUANTITATIVA.

Nos interesaba conocer las proporciones de las dos sa
poninas aisladas y caracterizadas en la corteza y, apro
vechando la experienda recogida en las extracciones y 

con fines cualitativos, procedimos en la forma 
siguiente:

100 gramos de la corteza pulverizada y seca se trata
ron en un balón, sobre baño maría, con refrigerante de
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reflujo, por 1200 cm3 de 02 H5. OH de 80o, durante media 
hora, en filtro baño maría y repitiendo sobre el
residuo dos veces más el tratamiento anterior.

El liquido alcohólico se dejó enfriar y sin tener en 
cuenta e adc.. que se rcrmaj.-.^ se agrego aa^en
de (C2 H5)2 O, se enfrió en hielo machacado y después de 
largo reposo se Alteó, lavando el ppdo. sobre el Alteo con 
(C H5hO.

Después de secar el ppdo. al aire, se trató por agua 
a 70o, obteniéndose un líquido amariHente y límpido que 
enfriado se precipitó con su volumen de una mezcla de 
C) H5 OH y (C2 H5)S! O en partes iguaees. Recogido el ppdo. 
sobre Altro y lavado como antes, fué disuelto, una vez 

•.eco., en ■
La solución acuosa se precipttó poco a poco con 

(C) H3 O2)2 Pb obteniéndose el compuesto plúmbico de la 
saponina acida. El líquido residual separado por Altración 
y lavado se precipitó con precaución por el (C2 H3 Oi)a Pb, 
Pb (OH): consiguiendo así el compuesto plúmbico de la 

f-n.M, neu ?• a.
Los ppdo». plúmbicos en suspensión en agua destilada 

se descompusieron por una corriente de H2S a saturación; 
se calentó suavemente el líquido, bajo una corriente de CO2, 
se agregó H2O) y se Altró para separar el SCh Pb, obte
niendo una solución algo turbia que evaporada lentamente, 
a suave calor después de neutraiizar con CO3Na2 aban
donó un residuo, el cual agotado con C) H5 OH de 96° y 
Alteando, nos dio por evaporación de la solución alcohó
lica, residuos de saponina acida o neutra en cada caso, 
que desecadas entre 100^^í^^° C se pesaron, dando como 
riqueza de la corteza las cifras siguientes:

Corteza fresca Substancia seca
% %

Saponina acida........................... 0.327 0.809
„ neutra.......................... 0.086 0.213

(') JIM3EPH P. Remington y HORATIO C. Woon, The Dapensafory 
nf the Usted Start^ of America (20» edición). 1918..

(*) L. BRurz y M. JAHUX, Plantes officinalw et planes á drogues 
médicamenteusses. París, 1918.
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