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FUTURO ENERGETICO ARGENTINO.

¢ Hacia donde iremos?

L

# 18:00 h- Apertura del Seminario por el Presidente de la
Academia Ing. Luis Lima.

# 18:10hal19:20 h
o Ing. Sergio Liscia: " Ffufuro desarrollo de los recursos
hidroeldctricos en Argentina™.

o Ing. Hugo Alberto Carranza: “[a mafrlz energdiica
firtura de Argenting ™.

# 19:20 h a 19:35 h- Intervalo

# 19:35ha2045h

o Ing. Radl Bertero ™ Fvolucidn esperada de la produccidin
del yacimiento Vaca Muerta. (Violdmenes, plaros e
inversiones) .

o Ing. Luis Bertenasco: “E fuiluro de Jos recursos
renovables no comvencionales en nuestro pals. Costos v
oporfunidades ™.

Moderador: Académico Ing. Carlos Octtinger
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Energia en Argentina
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Produccion

72,1(77,5) MTOE

PP

|

Exportacion
1,8 (0.5)
MTOE

Balance Energético
Argentina 2014 (2010)

Consumo Final (TFC)
55,9 (53,7) MTOE

Primario 2%

Secundario 98%

i—

—i

Oferta Interna

TPES

77,4 (77,6)MTOE

GAS

51%

Petroleo 35%

Hidro

5%

Nuclear 3%

Otros

6%

_—___, CF
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Transformacion y
pérdidas

21,7(22,7)
MTOE

GAS 37%
Electricidad 19%
Derivados 38%
Otros 6%

Transporte 29%

Industria  24%
Agro 7%
Otros 29%
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Balance Energético Mundo 2012

Oferta Primaria
TPES

13.371 MTOE

Clasificacién de Energéticos:
Primarios (tal como se extraen de la
naturaleza)

Secundarios (reelaborados para su utilizacion
luego de un proceso de Transformacion)
(Esta clasificacion es “técnico-econdmica”)

Consumo Final
(TFC)

8677 MTOE

:—

PP H —  , CF
| T

Oferta (TPES) Carbon 10 %

Total Primary Energy Supply ‘ Derivados 40 %
Gas 15%

Carbon 29% Transformacidn y  Electricidad 18 %

Petrdleo 31% 81% fosil pérdidas Biofuel & waste 13 %

Gas 21% 4040 MTOE Otros 4%

Hidro 2 %

Nuclear 6 %
Otros 12%

IEA - KWE 2014

Industria 28%
Transporte 27 %
Otros 45 %



Porcentaje de energéticos en el mundo y en argentina
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Energia y poblacion
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Figure 1. World Energy Consumption by Source, Based on Vaclav Smil estimates from Energy Transitions:
History, Requirements and Prospects together with BP Statistical Data for 1965 and subsequent



Consumo
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S
Ingeniero Enrique Martin Hermitte que Se perfora €

Buenos Aires 1871-1955 cada metro

1916

«obtencién de ese elemento UN ber_‘.‘. wireccion General de Minas,
« Geologia e Hidrologfa, no ha vacilado jamds en aconsejar se
«acceda a esos pedidos cuando son justos y razonables, porque a
«la vez de estar convencida que cada metro que se perfora e€s un
« beneficio para el pais, cada perfil de perforacion es un documento
« geolégico que en su oportunidad serd aprovechado, sino es que,
«como en ¢l caso presente, ella ha resultado ser el punto de partida
ade un descubrimiento de interés, que la aplicacién de un método
« sintético se encargara mas tarde gc poner de manifiesto en toda
« su magnificencia, ya que los métodos analfticos mas lentos pero
«mds seguros, han debido reelegarse a segundo término por la fuerza
amisma de las cosas. Sino fuera ocioso defender ante un Congreso
«de Ingenieros la conveniencia de proceder a la confeccidén del
« ma eolégico -economico de la kepushca,-—-lu que seria 1o
«W%Hmostrar Ia necesidad de que un pals tenga su carta
« geografica, — tendriamos en el descubrimiento de Comodoro Ri-
« vadavia, una prueba mds de los extraordinarios beneficios que la
«obra estd destinada a reportar».

ala
cia de proceféezco
pa geolod
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ARGENTINA SIGLO XX

4500
Argentina Produccion de Petréleo y Gas 1911-1950
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LA ARGENTINA DEL SIGLO XX
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PRIMICIA i

. Vivimos revolcaos
en un merengue
y en un mismo lodo
. todos manoseaos...

f ...neceS|tamos recuperar la conflanza Ilmltada i
BF.: en nosotros mismos y fe absoluta en el futuro ..... &

-
-




Reservas

Energético de libre
Recursos y Reservas e, o
condiciones econdmicas, de
infraestructura vy

tecnoldgicas para ser
producido

)
N—

Recursos Contingentes

Recurso existente pero no
existen condiciones
economicas ni tecnoldgicas

Recursos para transformarlo en
estimados reservas

Lo desconocido

| %

Recursos Prospectivos

Estimacion probabilistica

de existencia

Lo incognoscible

15 Los 4 estadios del conocer NH



RECURSOS ENERGETICOS ARGENTINOS

e Petroleo y Gas Natural « Fl problema no es el tener
e Carbon sino el hacer
* Nuclear

« Hacer que el recurso sea
reserva requiere
"Ry naturalmente voluntad de
transformacion, imaginacion
S pero indispensablemente
Sin evaluacion inversiones y tecnologia

En proceso de evaluacion
En proceso de evaluacién
En proceso de evaluacion
En proceso de evaluacion . CARBON EN LAPRIDAM
No se considera Bt

No se considera = :

90% produccién actual

No suficientemente explorado
No suficientemente explorado
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Produccion Nuclear

Evolution from 1971 to 2008 of nuclear production by region
(TWh])

3000
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2000 [Three Mile

Chernobyl 1986
Island 1979
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Fukushima 2011

1000

500 —

G | | - -] E
1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2008

Cloecp B Former Soviet Union
E china B Other* *

Bl Non-OECD Europe E Asia*

Argentina es pionera en la generacion de Energia Eléctrica de
origen Nuclear y posee una larga y verificada trayectoria en el uso
pacifico y seguro de la Energia Nuclear

HAC
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Recursos Petroleo y Gas

[ JCUENCAS AUN NO PRODUCTIVAS 'ﬂ ! E,‘.":-n-""
.

{JCUENCAS PRODUCTIVAS
[ JCUENCAS COSTA AFUERA
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Recursos Shale En 2011 se edita informe del DOE,

reiterado en 2013 por el cual:

ARGENTINA
ElA/ARI SHALE GASIOIL ASSESSMENT BRAZIL
Total Gas Estimated Reservas y Resources
oot & i 201 2010 31 TCF
T 2013 > 800 TCF
: Technically Recoverable . Technically Recoverable
Shale Gas Resources Shale Qil Resources
(Tef) (Eillion Barrals)

1.U5 1,161] |1. Russia 75

W 28 48

3. Argentina W \32
mr 4 Argentina P ))

5. Canada = Tiore ——T

6. Mexico £ Australia 18
7. Australia 7. Venezuela 13

D oo | [B- South Afrca B Mexico 13

Austral- B oy 9. Russia 8 Pakistan 9

s A © 2013, Advanced Resources. | | 1() Brpil 10 Canada 9

ey, ——— 11. Others 11. Cihers 65

| - S T TOTAL TOTAL 235

Source: ARI 2013,
HAC 19
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Ingeniero Enrique Martin Hermitte
Buenos Aires 1871-1955 1 9 1 6

«obtencién de ese elemento vital. La Direcciéon General de Minas,
« Geologia e Hidrologifa, no ha vacilado jamis en aconsejar se
«acceda a esos pedidos cuando son justos y razonables, porque a
«la vez de estar convencida que cada metro que se perfora €s un
« beneficio para el pais, cada perfil de perforacion es un documento
« geologico que en su oportunidad serd aprovechado, sino es que,
«como en ¢l caso presente, ella ha resultado ser el punto de partida
ade un descubrimiento de interés, que la aplicacién de un método
« sintético se encargara mas tarde 3{: poner de manifiesto en toda
« su magnificencia, ya que los métodos analfticos mas lentos pero
«mis seguros, han debido reelegarse a segundo término por la fuerza
amisma de las cosas. Sino fuera ocioso defender ante un Congreso
«de Ingenieros la conveniencia de proceder a la confeccion del
«ma eolégico -econémico de la ﬁepushca,-—-lu que seria lo
«m%w‘mlmcesidad de que un pais tenga su carta
« geografica, — tendriamos en el descubrimiento de Comodoro Ri-
« vadavia, una prueba mds de los extraordinarios beneficios que la
«obra esta destinada a reportar».
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., Que sabemos los Argentinos del mar?

e \eraneo en las playas de
» Provincia de Buenos Aires

£ » Flota concentrada entre
= Tigre y San Isidro

Existe La Fragata Libertad



Argentina es el octavo

El Mar Argentino pais del mundo en

extension territorial

10,35 M km2

Continente
~ Antartida
m200MM- -
mlim ext

Superficies jurisdiccionales de la Reptiblica Argentina

Territorio argentino en el continente americano e insular 2.791.810 km’

Antartida Argentina 965.597 km’

Aguas bajo soberania y jurisdiccién nacional desde las lineas de base hasta las ;
4.799.732 km
200M

Plataforma continental desde las 200M hasta el limite exterior presentado 3
1.781.885 km

ante la Comisién de Limites de la Plataforma Continental (CLPC)

Area de responsabilidad en Bisqueda y Rescate (SAR) 16.136.748 km®
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10,5 Mkm2 de Derechos .....y 16 Mkm2 de Obligaciones

70°W 60°W 50°W 4a0°W 30°w

10°S =]

-20'00'S

REGION SAR

Historia del Marco Legal
Nacional e Internacional

Por ley 22.445 el Estado
Argentino, como miembro de la
Organizacion Maritima
Internacional (OMI), adopto la
aprobacion del convenio
Internacional Sobre Busqueday |«
Salvamento Maritimo 1979 y
designo, a la Armada Argentina,
como Autoridad de Aplicacion

del citado instrumento.
N\

0°S =

30°00°5—

Océano
Atldntico
Sur

20°00°S—
[-40°00'S

0°5 =1

50°00°S—
t-so-oo's

MISION DE LA ALFORIDAD NACIONAL SAR

80°00°S—

7

navales, embarca@@lones menores e instalaciones costa afuera,

. nacionales y eXif@fjeras, en el area maritima, fluvial y lacustre bajo
L % jurisdiccién Arggéfifiha, A FIN DE, auxiliar a las personas en peligro
i;‘ contribuyendo ajpéservar la vida humana en el mar.
: oy Responsabilidagiési@spesificas del Servicio de Busqueda y
Y5 f Rescate Maritim@ y Lacustre de la Armada.

SAR conforme al plan en vigor y a los

- Dirigir las Operagiong
idos con otros Estados.

acuerdos SAR celé




Mas de 100 anos de
presencia en Antartida
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Mar Argentino
Lo Desconocido y lo Incognosc_l_ble
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EXpIoraC|6n en
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5

I\/Ialvmyas
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&

EI qOblerno naC|onaI declaro "ilegitimas & | . -

y clandestinas” las tareas de o B |

exploramon desarrolladas por cinco | I lw [

petroleras de capitales britanicos'en la /" /" ugTr R Bt e Be

platafor a continental argentina proxima N 4 S

alas ISIgIS Malvinas. e e SRS
N .\ “Malvinas .

-Ladec13|on fue resuelta en sendas
re%d?’:mnes de la Secretaria de Energia L b
(128 129 130; 131'y 133), publicadas NG ) -
hoy en el BOIetln Oficial, y afecta a las = B
compamag, Rockhopper Exploration,

i
=

Borders &

Desire Petrofeum Public Limited ' n__»~ Southern
Company, Arges Resources, Falkland Oil Petroleum.
and Gas Limited y Borders! & Southern [

Petroleum. =i

oyl HAC 27
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; \k Hay actividad exploratoria

Existen cuantiosas
inversiones

... a pesar de las incertezas
politicas geologicas y
comerciales

FUERA DE CUALQUIER OTRA CONSIDERACION:

.....ES POSIBLE SOSTENER UNA OPERACION AUN CON FINES ESPECULATIVOS
A MAS DE 7000 MILLAS Y EN DURAS CONDICIONES ?



“La politica naval es, ante todo, una accion de gobierno; pero es
mdlspensable, para que tenga nervio y continuidad, que sus
' ObjethOS arralguen en la nacion entera,
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Diagnostico

OFERTA PRIMARIA LOCAL DE ENERGIA Y DEMANDA INTERNA

PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS NATURAL
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% Energético

Costo Importacion de
Energia en Argentina GN BOL
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Ejercicio simple de prospectiva

TASAS DE CRECIMIENTO 2010 A 2035 25 ANOS 2035
Resid en_::ial Transporte y Industria y
USO FINAL Enmen_:laly Agro Ncl- _ TOTAL TOTAL
Publico Energético
Electricidad 3.8% 9.6% 3.4% 3.8% 24 436
Gas Natural y Licuado 1.8% 1.5% 27% 2.0% 12 182
Petrdleo y Derivados -1.9% 1.8% 2.0% 1.8% 34005
Carbén Mineral 0.0% 0.0% 0.8% 0.8% 294
Otros 1.4% 2514
TOTAL 2.4% 2.0% 2.6% 2.3% 93 445

Defina el coeficiente de crecimiento para cada tipo de generacion

Energia Utilizada para
Generacion Electrica

Energia Energia
Generada Generada
2010 [Kitep) 2035 (Ktep) ‘

Energia Hidraulica
Huclear
Gas Natural y Licuado

3,558

28655 Corresponds al uso final de eleciricidad, menos importacion, mas

exporacion, pérdidas y consumo propio

32



" A
No hagas por mas lo que puedes hacer por menos...
GO 1300-1350

PROYECCION ANO 2035 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
NADA renovables igual %

Generacion Eléctrica % 2010 Coef. % 2035 Coef. % 2035 Coef. % 2035
Energia Hidraulica 33% 1,0 12% 3,5 43% 2,6 33%
Nuclear 6% 1,0 2% 1,0 2% 2,6 6%
Gas Natural y Licuado 44% 1,0 17% 1,0 17% 2,6 44%
Petroleo y Derivados 13% 14,0 67% 1,0 5% 2,6 13%
Carboén Mineral 2% 1,0 1% 1,0 1% 2,6 2%
Otros 3% 1,0 1% 30,0 33% 2,6 3%

Inversion Requerida (10° USD) 55.167 115.314 86.660

total generacion

Costo Unitario (USD/MWh) 181,96 64,92 103,38

costo promedio nueva generacion

Importacion de Energia (10° USD) 40.814 -3.953 14.409

ano n

¢, Porqué algo tan simple de resolver no esta en primer lugar de la agenda ?

33
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g
Vida 3.500 Ma _ 2
'. i Homo sapiens sapiens

_ 100_._000 anos — 1350 cm3

Desde su cuna en Africa el
~_ hombre se expandio sobre
~ [qg tierra imponiéndose a
-+~ todo lo conocido



" S
La Capacidad de Pensar

= .. .hace 2500 anos

Platon (Atenas 427 adC - 347 adC)
Establecia la diferencia entre
la opinion DOXA y el conocimiento la EPISTEME

Aristoteles (Estagira 384 adC — 322 adC)

Solo existen los individuos, el Hombre es una abstraccion, el
Animal Racional definido por: el genero proximo — animal- y
por la diferencia especifica —racional-.

También expresa que el “ser” se dice de muchas maneras
Potencia y Acto
Sustancia y Accidente
Materia y Forma
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La herencia de la humanidad

.... Desde hace 2500 afios

Eratostenes (Cirene, 284

a.J.C.-192a.J.C)) Euclides
Establecia el perimetro (325 a.J.C- 265 a.J.C.)
de la tierra con notable Escribid LOS
precision ELEMENTOS
V postulado
% Por un punto

exterior a una
recta dada solo
SiEiE pasa una recta
a solo pasa una
paralela

Algandria




Percepcion y realidad
Opinidon y conocimiento

Algunas Premisas :

Los usuarios demandan siempre , no se plantean la
realidad como problema, quieren energia no
explicaciones

Algunas ONG ambientalistas demandan , muchas veces
basadas en meras opiniones

Existe en los mercados conflicto de intereses y
diferencias de opinion, a veces no explicitados

En muchos casos estos se expresan como si fueran
verdades o cambios de paradigmas generando
incertidumbre. “los falsos amigos”

De tanto repetidas algunas opiniones parecen
conocimiento
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- %5\0

Los instrumentos hasta los 70

EVYMMETRICAL
COMPONENTS

e Produccion de electricidad
j de 6.000 TWH ano para
j una poblacion mundial de
3.500 Mhabitants

Con muy pocas modificaciones en la teoria desde los 20’ , con innovaciones en
equipos y metodologias e incorporando métodos numeéricos
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Produccion Electricidad
por pais y por fuente 2010

(o cada pais lo resuelve como quiere y como puede)

Coal/peat TWh| | Oil TWh || Natural gas TWh 0% of % of
, . _ _ - Hi Twh | world| NUCLEAR| TWh | world
People’s Rep. of China 3 273} | Saudi Arabia 129 ||United States |1 018 Hidro total total
United States | T 9941 | japan 97 || Russian Federation| 521 _
India 653 _ People’s Rep. of China| 722 |  20.5 | United States 839| 30.4
United States 48 ||Japan 305 )
Japan 304 _ _ Brazil 403 11.5 |France 429| 15.6
Germany 274 Islamic Rep. of Iran 46 ||Islamic Rep. of Iran | 177 Canada 352| 10.0[Japan 288! 104
South Africa 242 Mexico 44 ||United Kingdom | 175 | | jnited states 286 8.1 |Russian Federaton| 170| 6.2
Australia 181 | |Indonesia 35 || Mexico 141 | | Norway 118| 3.4 |Germany 141 5.1
Russian Federation 166 Pakistan 33 || Thailand 119 India 114 3.3 Canada 91 3.3
Poland 138| |Egypt 31 ||India 118 | |[Japan 91| 2.6|Ukraine 89 3.2
Rest of the world | 1 254 | | India 26 || Saudi Arabia 111 | |Venezuela 77 2.2 | People’s Rep. of China 4 2.7
Erance 67 1.9 | United Kingdom 62 2.2
World 8 698 Rest of the world | 1 930
Rest of the world | 457 Restoftheworld |1 118| 31.7 |Restoftheword | 424| 15.5
2010 data World 989 World 4768 World 3516| 100.0 | World 2756(100.0
2010 data 2010 data 2010 data 2010 data
HAC
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El hombre sujeto de pensamiento y accion

> El Hombre se distingue de los otros seres de la naturaleza, por su
capacidad de pensar y actuar , El Hombre es un ser social,
extiende esta capacidad a su comunidades; que mediante un
esfuerzo intelectual y volitivo, intentan mantener control sobre su

destino.

> Cada vez que el hombre renuncia a constituirse en sujeto de
pensamiento, (y de accion), individual o colectivo, se transforma en
objeto de ofro sujeto que no ha resignado su condicion de
humanidad
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La Nacion Argentina

Pais extenso y
demograficamente mal
distribuido

Debilidad estructural y
demografica de la
Patagonia, un tercio del
territorio continental
Inactividad argentina en
Su espacio maritimo
Grandes recursos
energéticos inexplorados
Insuficiente preparacion y
actitud social para la
defensa
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Condiciones de posibilidad de un
desarrollo energetico nacional sostenibvl_g“@

P10, Loy
e [a problematica energética debe constituirse como
“Politica de Estado” .

"o Necesidad de Consenso sobre los ejes principales de
W'\ cwualquier politica energética de largo plazo

__ﬂ*- ! @ Fje de la "Politica de Estado” basada en el Sector de
\ ' hidrocarburos.
A\
\

e Restablecimiento dexInstituciones Solidas, entes
agencias, secretarias e institutos.

.4 o Educacion del ciudadano en general , y formacion de
Recursos Humanos Especializados
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El General Enrique Mosconi Ingeniero Civil de
la Universidad de Buenos Aires e Ingeniero
Militar en Alemania, escribid la frase siguiente
como epigrafe de su libro: El Petrdleo
Argentino

“..Es bueno vitorear a la Patria, pero es mejor
ayudarla a vivir contribuyendo a su
engrandecimiento, progreso y bienestar....”




Para engrandecer la Nacion se
requiere:

* IDENTIDAD: reconocimiento de
origen y orgullo le pertenencia

s PROYECTO:
de Trascender

ntad de Ser y

- GRANDEZA: Responsabilidad
Civica, Cuidado de lo publico,
respeto por lo privado
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Soporte
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PROLOGO DEL PETROLEO ARGENTINO

19 2 2 “...En agosto de 1922 desempeniaba la
funcion de Director del Servicio de
Aeronautica del Ejército. Aproximandose la
terminacion del afio militar, ordené que

ing. [MBVOOL MOACOMI |

e ey con tal motivo se efectuaran diversos
=/ raids aéreos que partiendo de EI
{,{ 2 Palomar llegaran hasta nuestras

PETE 0 LT 0 fronteras. El objetivo que tuve con esa
- ' iOn de vuelos no era solamente
A RGE NT' N 0 organizacion

completar el adiestramiento de nuestro
1922 -1%30 . . e . p
pilotos aviadores militares sino que debian
constituir un estimulo para la formacion del
ambiente aeronautico en el pais, ya
iniciado con la organizacion de los
aeroclubes de Rosario, Santiago del
Estero, Tucuman, Salta y Mendoza.”

F G e o Ml D7l e el fredi L8l
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Mosconi relata que ordenada la compra de combustible a la WICO (West India
Qil Co), el mayor Crespo le informa al dia siguiente que la provision de nafta no
se efectuaria si no se hacia el pago en efectivo previamente, y continua:

Gral Enrique Mosconi
(1877-1940)

“Sorprendido, me pregunté: ; Y si en lugar de
tratarse de un simple raid de entrenamiento se
deberia cumplir la orden de atacar una
escuadra enemiga que desde la rada
amenazara con sus canones la ciudad de
Buenos Aires? o bien, si se deberia realizar con
toda urgencia un ataque aéereo contra una
formacion enemiga que pusiera en peligro la
Capital Federal, ;qué hariamos en tal
circunstancia, en que, por la torpe actitud de un
comerciante, nos veiamos impedidos de hacer
levantar el vuelo a nuestras maquinas por
carecer de combustible para ello?.
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,»,ESta reflexion mordié mi espiritu, recordandome las consideraciones que
anteriormente me habia hecho al respecto y que tuve siempre presente
hasta tanto Y.P.F. quedé montado y en completo funcionamiento.”

Con el objeto de aclarar lo que hasta entonces Mosconi creia era producto de la
ignorancia de un empleado, se entrevista con el gerente de la WICO, quien le
confirma que esa es la costumbre de la compainia; a lo que Mosconi responde:

“Advierta que el Servicio Aeronautico del Ejército no debe un solo centavo a
su compania; que se trata de una reparticion militar solvente y dependiente
del Ministerio de Guerra y que, por lo tanto, no sélo me sorprenden su
manifestacion y exigencia, sino que las considero impertinentes y no las
acepto.

Guardeé para mi coleto lo que por cortesia no le dije. Alli, en el mismo
escritorio me propuse, juramentandome conmigo mismo, cooperar por todos
los medios legales a romper los trusts. Y designado director general de Y.P.F.
el 19 de octubre de 1922, realicé tal propésito 7 anos después, para bien y
progreso de nuestra Patria y mayor ventaja de nuestros habitantes”’.
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