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I. InTRODUCCION

A industria petroquimica es un sector de

la industria quimica que utiliza derivados

del petréleo y gas natural como materias
primas. Esta definicién es sumamente simple y
no da lugar a confusiones, pero para ilustrar el
campo que corresponde a este sector industrial,
en el cuadro N? 1 se indica una clasificacién
de los principales productos de las industrias pe-
trolera y petroquimica. En la columna A se
ubican los proéluctos naturales (petréleo crudo
y gas natural) a partir de los cuales se obtiene
una serie de derivados utilizados como combus-
tibles, lubricantes, solventes, etc.; parte de los
cuales son utilizados como materias primas para
la industria petroquimica (columna B). A par-
tir de ellos se obtienen los productos petroqui-
micos basicos (columna C). Estos a su vez se
utilizan para la elaboracién de productos petro-
quimicos intermedios (columna D), con los cua-
les se pueden obtener los productos petroquimi-
cos finales (columna E): agroquimicos (céertili-
zantes y plaguicidas), plasticos, fibras sintéticas,
cauchos sintéticos, detergentes, etc. La industria
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Cuabro N° 1

CLASIFICACION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS DE LAS
INDUSTRIAS PETROLERA Y PETROQUIMICA

INDUSTRIA PETROLERA INDUSTRIA PETROQUIMICA

A B C D E
Productos  Materias primas Produ’ctos Produftos Productos
naturales  PAT8 la industria petroguimicos petroquimicos petroquimicos

petroquimica bdsicos intermedios finales
Productos para el agro
Nitrato de amonio
Sulfato de amonio
: . Urea
For'mald.ehld/o ) Hexaclorohexano
Acido cianhidrico DDT
Clqruro de le]o Ester acido 2-4D
Oxido de etileno Plésti Resi
Tetracloruro de as. oS y fesinas
carbono Resinas formaldehidicas
Acetona Resinas alqu?dicas
) Etanol amina ReS{nas acrillFas
Amoniaco Alcohol isopropilico Resinas epoxi
Etileno Estireno PO]?Ctll.enO
Gas natural Ciclohexano Poliestireno o
Cas natural E Acetileno Caprolactama Cloruro de pol.lv'm.llo
rano Probil Hexametilendiamina Acete}tf) de polivinilo
Gas licuado roptieno Acido tereftdlico Plastificantes
., Butilenos Anhidrido maleico  Fibras sintéticas
Gas de refineria . Alcoholes Nylon “6”
Nafta Butadieno Alcoholes superiores Nylon “66”
Kerosene Metanol Acrilo nitrilo Poliamidas
Acetaldehido Poliésteres
Petréleo Gas Qil Benceno Acetato de vinilo Poliacrilicas
Diesel Oil Tolueno gmdf de propilero  Polipropileno
. e€not Cauchos sintéticos
Fuel Oil Xilenos Etilenglicol Caucho SBR
, Tetramero de Caucho e
Aromaticos propileno aucho nltl’/l].O
medios Cumeno Caucho butilico
y pesados Isopreno Caucho poliisopreno

Ciclohexanol/ona

Acido adipico

Anhidrido ftalico

Dimetil tereftalato

Dodecilbenceno

Alquil benceno
lineal

Caucho cis-polibuta-
dieno
Detergentes sintéticos
Sulfonato de
dodecilbenceno
Sulfonato de
alquil benceno lineal
Sulfato de alquil
primario
Sales del 4acido
alquilsulfénico




LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

petroquimica comprende la fabricacién de los productos incluidos dentro
de las columnas C, D y E, siempre v cuando sean elaborados a partir del
petréleo o del gas natural.

La enumeracién de la columna E, sin ser de ninguna manera com-
pleta da una idea clara de la importancia de la industria petroquimica.
Ella influye finalmente en una u otra forma sobre practicamente todas las
demas inc{ustrias, poniendo a su disposicién un sin fin de materiales con
una amplia variedad de propiedades fisicas, quimicas y eléctricas que
posibilitan la fabricacién de innumerables productos. Sin estos materiales
el enorme progreso experimentado en las sociedades avanzadas, particular-
mente en lo que se refiere a las necesidades bdsicas como ser alimentacién,
vivienda, vestimenta, sanidad, educacién, transporte, comunicaciones y
produccién y distribucién de energia eléctrica no serfa posible.

Es més: con el aumento de la poblacién mundial, aparece como su-
mamente improbable poder abastecer las necesidades humanas con mate-
riales y productos tradicionales: metales, maderas y textiles naturales.

Si bien el petrdleo v el gas natural son recursos naturales no reno-
vables, que se irdn extinguiendo, el infimo uso que hace del petréleo la
industria petroquimica, hace pensar en la necesidad de emplear otras fuen-
tes de energia para poder utilizar los productos petroquimicos como reem-
plazantes econémicos de los productos naturales citados.

II. Er PROCESO PRODUCTIVO

El petrdleo y el gas natural estan constituidos por mezclas de una
gran variedad de especies quimicas, en su gran mayorfa compuestos de
carbono e hidrégeno (hidrocarburos), desde la mas simple: el metano, de
un solo atomo §e carbono, hasta moléculas muy complejas en formas de
cadena, anillo y ramificadas de gran cantidad de 4tomos de carbono.

Es imposible dar aqui una resena general de los procesos de la indus-
tria petroquimica porque a cada producto le corresponde un proceso
industrial especial y en muchos casos un mismo producto puede fabricarse
por varios procedimientos alternativos. Daremos por consiguiente sélo al-
gunos conceptos generales.

La fabricacién del gas de sintesis constituye uno de los procedimientos
de partida de la petroquimica. El gas de sintesis se obtiene por una reaccién
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del metano (principal componente del gas natural) con vapor de agua, a
temperaturas de 700-800°C y en presencia de un catalizador de niquel®.
El producto resultante es una mezcla de hidrégeno, monéxido de caﬂmno,
anhidrido carbénico y nitrégeno.

La enorme cantidad de amonfaco empleada mundialmente en la
fabricacién de fertilizantes y productos quimicos es obtenida del nitrégeno
del aire y del hidrégeno separado del gas de sintesis.

Por una hidrogenacién parcial del 6xido de carbono y del anhidrido
carb6nico con un catalizador de cobre, se obtiene otro de los productos
bésicos de la industria petroquimica: el metanol.

En la figura 1 se da una idea de los principales productos petroqui-
micos que se obtienen a partir del gas de sintesis.

Los otros productos petroquimicos basicos se obtienen a partir de pe-
tréleo o gases, de moléculas de mayor tamafio. Son convertidas por craqueo,
deshidrogenacién o reformacién en dos familias de hidrocarburos: olefinas
y arométicos.

Las olefinas de mayor interés son el etileno, propileno, butilenos y
butadienos. Los aromdticos principales son el benceno, tolueno y xilenos
(orto, meta y paraxileno).

Por el proceso de craqueo una mezcla de hidrocarburos (gases o frac-
cién de petréleo) con vapor de agua es sometida a una temperatura muy
alta durante un periodo breve y luego a un répido enfriamiento. Ello hace
que las moléculas de cadena larga se fraccionen en una gran variedad de
moléculas cortas, produciéndose por pérdida de hidrégeno entre dos carbo-
nes vecinos, lo que se conoce como “dobles ligaduras”, que confieren a
la molécula una gran reactividad. Por este proceso se obtiene principal-
mente el etileno, el que cuando hay disponibilidad es fabricado a partir
del etano que se extrae del gas natural o de gases de refinerfa.

El proceso de deshidrogenacién se realiza mediante un catalizador a
temperaturas por encima de 650°C, produciéndose pérdida de hidrégeno
y la consiguiente formacién de “dobles ligaduras”. De esta manera se obtie-
ne el butadieno a partir de butanos o de butilenos.

* Un catalizador es una sustancia que facilita la realizacion de una determinada reaccién sin
participar de ella. Los catalizadores més utilizados en petroqufmica son sélidos muy porosos,
embebidos de una sustancia activa.
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El proceso de reformacién utiliza un catalizador de platino. Puede
considerarse como un proceso intermedio, en el que se realiza un craqueo
moderado y deshidrogenacién. Como resultado las moléculas cambian de
forma: principalmente cadenas rectas se transforman en anillos de seis
atomos de cargono (aromadticos).

A partir de los compuestos basicos mencionados: olefinas, aromaticos,
amoniaco y metanol, por diversas reacciones se van produciendo la gran
variedad de productos petroquimicos. En la mayorfa de los casos, la parte
fundamental del proceso de fabricacién es un reactor catalitico, comple-
tdndose el proceso con instalaciones de separacién de las diferentes sus-
tancias (columnas de destilacién, absorcién, extraccién, cristalizacién, etc.)
y de intercambio térmico. En todos los casos, el grado de automatizacién de
las instalaciones es muy grande, lo que es exigido por razones de seguridad,
de alcanzar un méximo rendimiento y obtener las rigidas especificaciones
de pureza de los productos.

En los procesos intervienen a veces otras materias primas, como el
7 ve terfas prima
cloro, obtenido por electrélisis del cloruro de sodio (sal comiin, proceso
cloro soda), oxigeno (del aire), hidrégeno (de otros procesos petroquimi-
cos), etc. En la figura 2 se da una resena de los principales productos petro-
quimicos obtenidos a partir de olefinas y aromdticos indicdndose el enca-
denamiento entre materias primas vy productos (intermedios y finales).
P yp y

II1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA
INDUSTRIA PETROQUIMICA

La industria petroquimica valoriza productos de bajo valor, como el
petréleo crudo y el gas natural, hasta llegar mediante sucesivas transfor-
maciones a productos finales como plésticos (de valor 4 a 10 veces supe-
rior) y fibras sintéticas (60 veces aproximadamente).

El consumo de materias primas para la industria petroquimica en los
paises desarrollados oscila entre el 2 al 5 % del consumo total de petréleo
y gas natural, por lo que el valor de dichas materias primas contintia siendo
el correspondiente a su uso como combustible. Es por ello que paises que
no tienen petréleo, han podido desarrollar una gran industria petroquimica.

El crecimiento mundial de la industria petroquimica es uno de los
miés dindmicos del contexto de la industria existente en el mundo actual.

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD
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MIGUEL DE SANTIAGO y OSCAR R. BOURQUIN

Ello es debido a que los productos petroquimicos sustituyen (o estdn en
franca competencia) a productos derivados del carbén, productos natu-
rales o tradicionalmente elaborados a partir de otras materias primas natura-
les. Esto se aprecia bien en el cuadro N 2.

En los gréficos Nos. 1, 2 y 3 se muestran los consumos de fibras sinté-
ticas, caucho y plésticos para diferentes paises, representidndose los kilo-
gramos consumidos por habitante con relacién al producto bruto interno
(P.B.I.) por habitante. Se puede observar en dichos gréficos, que los pro-
ductos petroquimicos poseen lo que se denomina una “alta elasticidad
demanda-ingreso”, lo que significa que su demanda se ve incrementada
sensiblemente con un aumento del poder adquisitivo de la poblacién, o
por disminucién del precio unitario de los productos. |

Los costos de los hidrocarburos empleados como materias primas, en
la mayoria de los casos no tienen una elevada incidencia en los precios de
los productos elaborados. Dichas materias primas deben provenir de una
destileria de petréleo, gasoducto o poliducto cercano para poder reducir
la incidencia de los costos de transporte, determinando asi la ubicacién
de las plantas petroquimicas.

Los procesos de elaboracién son continuos; es decir, siempre hay una
entrada de materias primas y una salida de productos elaborados, ambas
continuas.

Los procesos continuos necesitan mantener constantemente las condi-
ciones de trabajo: presién, temperatura, caudal, etc., debiéndose instalar
instrumentos de medicién y control alcanzindose como va se ha dicho,
un muy alto grado de automatizacién.

Los procesos de reaccién y las operaciones de separacién se realizan
en condiciones de trabajo extremas: altas temperaturas, altas presiones,
productos corrosivos, etc., influyendo esto en el costo de equipos y mate-
riales.

Los productos petroquimicos deben obedecer a rigurosas especifica-
ciones. Se trata generalmente de productos quimicos de elevada pureza, lo
cual se debe traducir en mayores y més complicadas etapas de purificacién,
encareciendo la inversién y los costos de produccién.

Como todo proceso continuo, el tamafo de las plantas influye sensi-
blemente sobre los costos de produccién. Con el aumento de capacidad
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LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

proyectada, las inversiones necesarias aumentan en' menor proporcién,
ocurriendo lo mismo con los gastos indirectos de produccién. Como conse-
cuencia se han ido instalando plantas de mayor tamafio cada vez, en la
medida que el volumen de mercado lo permitiese, disminuyéndose el precio
de los productos y aumentando las inversiones por planta industrial.

Como consecuencia de todo ello, se puede afirmar que la industria
petroquimica es del tipo capital-intensivo; no demanda dotaciones impor-
tantes de mano de obra para su operacion, requiriendo eso si, personal de
produccién y mantenimiento de muy alto gra?lo de capacitacién.

Las empresas petroquimicas que lideran los mercados de los paises
desarrollados y subg:sarrollados son relativamente pocas y tienen filiales
en diversos paises. Las casas matrices estdn localizadas en paises desarro-
llados: Estados Unidos de Norteamérica, Alemania, Ingﬁterra, Japén,
Francia, Holanda, Italia, etc. Existe asimismo una participacién impor-
tante en el sector de las companiias petroleras internacionales, mediante la
formacién de empresas subsidiarias dedicadas a la petroquimica, provisién
de tecnologia, o integrando empresas donde aportan materias primas, tec-
nologia, capital, etc. A su vez, algunas de las empresas quimicas internacio-
nales que operan en la industria petroquimica han instalado sus propias
refinerias petroquimicas orientadas a la produccién de olefinas y aromaticos,
materias primas para sus operaciones quimicas.

En algunos paises europeos (Francia, Italia, etc.) y en otros en vias
de desarrollo (Brasil, México, Chile, Venezuela, etc.) el Estado participa
en empresas dedicadas a la petroquimica, ya sea como principal accionista
o en situacién minoritaria.

El crecimiento ha creado una competencia cada vez més acentuada
dado que los fabricantes son cada dia mas numerosos. Esto se manifiesta en:

a) Aumento de la capacidad de produccion, lo cual trac aparejado
una relativa reduccién de precios;.

b) Empleo de productos alternativos como materia prima para la ela-
boracién de otros productos (o-xileno y naftaleno para anhidrido
ftélico, etileno y acetileno para 4cido acético, tolueno y ciclohexano
para fabricacién de caprolactama, etc.).

La tecnologia utilizada es del maés alto nivel cientifico y técnico, la
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que cambia constantemente por los esfuerzos de investigacién de las em-
presas poseedoras. Un 5 % de las inversiones son destinadas a investigacién
y desarrollo de nuevos productos y procesos.

Los catalizadores desempefian un papel muy importante en la mayoria
de los procesos petroquimicos. Los catalizadores son elaborados por pocas
compaiias especi-aliz(:éas y su tecnologia no estd disponible en la mayoria
de los casos, y sélo por excepcién se transfiere fuera de los paises donde se
encuentran sus casas matrices.

IV. LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN LA ARGENTINA
1. Los primeros pasos: 1940-1950

El desarrollo de esta industria se ha realizado paralelamente al creci-
miento del sector industrial. Se Fuede atirmar que nacié en la década del
40. La Segunda Guerra Mundial (1939-1945) ejercié una notable influen-

cia haciendo necesaria la sustituciéon de importaciones.

Los primeros pasos fueron dados por el Estado Nacional a través de
sus empresas o entes: asf, a mediados de la década Yacimientos Petroliferos
Fiscales (YPF) instala su primera planta de alcohol isopropilico en San
Lorenzo (Provincia de Santa Fe), partiendo de gases de refinerda; y Fabri-
caciones Militares construye en Campana (Provincia de Buenos Aires) una
planta de “reformacién” de nafta que produce benceno, tolueno y xilenos,
ademé4s de nafta de aviacién de alto octanaje. Esta planta fue instalada por
razones bélicas (tolueno para el explosivo trinitrotoFueno —TNT- y nafta
de aviacién). En los laboratorios de YPF en Florencio Varela (Provincia de
Buenos Aires) se produjo tetraetileno de plomo para solucionar problemas
de suministro.

2. La formacion del mercado: 1950-1960

En esta década se fueron instalando una serie de plantas para la
fabricacién de productos intermedios, partiendo algunas de ellas de materias
primas importadas y otras de origen carboquimico: una de anhidrido ftalico
(“Compafifa Quiniica”, instalada en Lavallol, provincia de Buenos Aires),
tres de hexaclorohexano (“Compania Quimica”, ya mencionada; “Electro-
clor”, instalada en San Lorenzo, provincia de Santa Fe: e “Indupa”, en
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Cinco Saltos, provincia de Rio Negro); dos del herbicida éster del 4cido
2-4D (la citada “Compaiifa Quimica” y “Atanor”, ubicada en Rio Tercero,
provincia de Cérdoba) y metanol, partiendo de carbén de lefia y formol

(“Atanor”).

Paralelamente a esta inversién se formé el mercado interno con pro-
ductos en su mayoria importados, o elaborados algunos en el pais.

3. Las inversiones de compariias internacionales: 1960-1970

Con el comienzo de la década del 60 se afirma la industria quimica
en general y el sector petroquimico en particular. Coincidente con(ﬁa poli-
tica instaurada en este periodo se produce la puesta en marcha por parte
de empresas internacionales de nuevas plantas de productos bésicos e inter-
mediarios. Estas plantas fueron: tres de etileno (PASA, en San Lorenzo,
prov. de Santa Fe; “Duperial”, también instalada en San Lorenzo, e IPA-
KO, en Ensenada, provincia de Buenos Aires), una planta de benceno,
toluenos y xilenos (PASA), dos plantas de anhidrido ftélico (“Duperial” y
“Monsanto”, en Campana, provincia de Buenos Aires), una pfanta de
metanol y formol (“Casco”, en Pilar, provincia de Buenos Aires); tres de
policloruro de vinilo P.V.C. (“Electroclor”; IPAKO, en Florencio Varela,
provincia de Buenos Aires; y PASA); dos plantas de polietileno (“Dupe-
rial” e IPAKO), una planta de estireno, aromatico, butadieno, caucho SBR
y alquilatos (la nombrada PASA), una de negro de humo (“Cabot”, en
Campana), dos de poliester (COPET, en Béccar, provincia de Buenos
Aires y “Petroquimica Sudamericana, en Olmos, cerca de La Plata, pro-
vincia de Buenos Aires) y una de fenol (“Duranor”’, en Rio Tercero,
provincia de Cérdoba) que desplazé a la instalada por la “Compania Qui-
mica”, que producia por un método antieconémico.

Los productos petroquimicos basicos como el etileno o el benceno
fueron producidos por sus propios consumidores.

A partir de la recesién econémica de 1962-1963 la instalacién de
nuevas plantas petroquimicas se frend, instaldndose sélo aquellas plantas
que habian sido proyectadas o aprobadas en el periodo anterior. Se instala-
ron plantas de amoniaco, urea, sulfato de amonio, partiendo de gas natural
(“Petrosur”, en Campana, provincia de Buenos Aires) y de alcoholes y
de cetonas de gases de refinerfa (“Carboclor”, en Campana). Al final de
este perfodo se present6 el proyecto de la firma DOW, en Bahia Blanca,
provincia de Buenos Aires, para la produccién de etileno y derivados de
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Fas natural, que fue dejado de lado por la empresa por diversas razones
ocales e internacionales.

4. La participacién del Estado: de 1970 a la actualidad

El proyecto DOW fue retomado por Fabricaciones Militares, cons-
tituyéndose lo que hoy es “Petroquimica Bahia Blanca, S. A.”, empresa
mixta con mayoria estatal, que fa%ricaré etileno y propileno a partir de
etano, obtenido del gas natural.

Se concreta asimismo la “Petroauimica Mosconi, S. A.”, ubicada en
Ensenada, vecina a la ciudad de La Plata, empresa estatal con participacién
de Yacimientos Petroliferos Fiscales y:Fabricaciones Militares que elabora
y q
aromaticos y derivados a partir de nafta. Con las empresas “Petroquimica
Gral. Mosconi” y “Petroquimica Bahfa Blanca”, el Estado pasa a dominar
la produccién de hidrocarburos basicos (olefinas y aromaticos).
P y

5. Situacién actual (1973)

La produccién actual en la Republica Argentina, se realiza en una
serie de plantas de una relativa baja capacidai ubicadas principalmente
en algunos centros industriales, generalmente cercanos a la provisién de
materias primas y/o facilidades de transporte fluvial, maritimo y terrestre.

Asi es que se han ubicado plantas petroquimicas en:

Campana (provincia de Buenos Aires): gasoducto, Refineria ESSO,
Rio Paranj;

Rio III(Cérdoba): gasoducto;

San Lorenzo (Santa Fe): gasoducto, poliducto, Rio Parani y

Destileria YPF;

Ensenada (provincia de Buenos Aires): Refineria de YPF,
Rfo de la Plata.

Asimismo existen algunas plantas ubicadas en zonas aledanas al Gran
Buenos Aires, debido a la existencia de un mercado consumidor: por
ejemplo, en Llavallol, en Berazategui, en Olmos (dentro del partido de
La Plata), etc. En el cuadro N° 3 se indican las principales empresas
productoras, sus propietarios, los productos que elaboran, las capacidades
de sus respectivas plantas, afio de puesta en mercado y su localizacién.
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El valor estimado de la ﬁ)roduccién de estas empresas es de aproxi-
madamente 270 millones de délares. La elaboracién de los productos inclui-

dos en el cuadro N? 3 se realizé en plantas cuya inversién estimada oscila
alrededor de los 350 millones de délares.

V. LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN LA ARGENTINA. ANALISIS CRITICO
DE LA SITUACION ACTUAL

1. Mercado de productos petroquimicos. Produccién e Importacion

La oferta de productos petroquimicos basicos, intermedios y finales,
valorada en délares y a precios de principios de 1973 ha crecido en el
periodo 1966-1972 con una tasa anual del 18,7 9%. En 1972 la oferta
estuvo compuesta en un 22 % por la importacién y el 78 % por la
produccién foca].

En el cuadro N? 4 se indica la distribucién de la produccién por
sectores, desglosando lo producido por parte de empresas nacionales vy
extranjeras. El total para 1972 alcanzé, en cifras enteras, a 354 millones
de délares y las importaciones a 111 millones de délares, lo que hace en
conjunto, 455 millones de délares. (En el cuadro se anota la estimaci6n

de la demanda para 1980).

Las empresas locales estdn trabajando a un alto porcentaje de su
capacidad instalada, por lo que puede inferirse que las importaciones debe-
rdn crecer en 1973 y 1974. El nivel de crecimiento, 19 % anual, repre-
senta una duplicacién cada cuatro afos, lo que resulta superior al de
cualquier otro sector de la economia del pais.

La de productos petroquimicos intermedios y finales valorizada en
dblares a precios de 1973, ha crecido desde 1966 a 1972 con una tasa
global acumulativa del 18,7 % alcanzando en 1972 la ya mencionada suma
total de 455 millones de délares. Las cifras correspondientes se indican
en el cuadro N? 5. Por tratarse de bienes que casi en su totalidad son
destinados a la elaboracién intermedia, el crecimiento ha sido sustentado
con cambios tecnolégicos en la estructura productiva por sustitucién de
productos tradicionales, por el desarrollo de nuevos usos y aplicaciones y
sustitucion de importaciones.

Los principales sectores de la demanda y los productos petroquimicos
comprendidos en cada uno de ellos son los siguientes:

2 84 REVISTA DE LA UNIVERSIDAD
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Sector Productos demandados

Plasticos Polimeros termoplésticos v termorrigidos para la
industria pléstica.

Productos quimicos Productos petroquimicos basicos e intermedios.

Fibras sintéticas Fibras poliamidicas, poliésteres, acrilicas y e
polipropilénicas. |

Cauchos Elastémeros sintéticos.

Agroquimicos Fertilizantes de origen petroquimico y pesticidas

en general.

En el cuadro N? 5 se indica la estructura sectorial de la demanda.
El anélisis de este cuadro evidencia en primer lugar una elevada concen-
tracién en los cuatro sectores principales: plasticos, productos quimicos,
textiles y caucho que representan el 87 % del total. Desde el punto de
vista de la estructura empresaria se aprecia que la industria nacional parti-
cipa, como sector consumidor, del 69 %, correspondiendo a la empresa
extranjera el 31 % restante.

2. Diagnostico

Los principa]es rasgos que caracterizan a la industria petroquimica
en el pais son los siguientes:

a) Mercados reducidos comparados con los de los paises mas indus:
trializados debido a:

—Dbajo consumo por habitante comparado con el ingreso nacional per cépita.

(Ver gréficos 1, 2 y 3).
—poblacién reducida.

—alto precio dc los productos.

b) Una demanda en extremo dindmica, lo que se refleja en una
tasa de crecimiento que ha oscilado entre el 15 v el 21 9% anual acumu-
lativa. Se estima que hasta el final de la presente década serd superior al

10 9% anual.

c¢) Precios de los productos nacionales, en términos absolutos, supe-
riores a los de los mercados internos de los paises desarrollados como conse-
cuencia, entre otros motivos, de la escala de la produccién y el costo de
los servicios.
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La situacién sefialada precedentemente se ve agravada pues a pesar
de lo indicado es frecuente que varias empresas concurran a atender el
consumo de un mismo producto. Este hecho no se traduce en ventajas al
no mejorarse las condiciones competitivas.

d) La falta de una politica nacional ha permitido la diversificacién
de la produccién en lineas competitivas a partir de materias primas im-
portadas diferentes para elaborar bienes con un mismo uso final, lo que
da como resultado la atomizacién del mercado. Esto crea condiciones poco
favorables para encarar la sustitucién de importaciones de algunos produc-
tos importantes del sector (Ejemplos: Poliamidas 6 y 66, polipropileno y
polietileno de alta densidad).

e) Falta de integracién del proceso productivo en varias de sus ramas,
dependiendo en consecuencia de la importacién de sus insumos, pese a
que el pais dispone de las materias primas bésicas.

f) El atraso operado en la ampliacién de las plantas ha originado
déficit en la produccién nacional para el abastecimiento del consumo local,
dando lugar al otorgamiento de licencias arancelarias para la importacién.
Esto ha sucedido c%ebido a la falta de concrecién de inversiones en la

petroquimica bésica. Las importaciones provienen principalmente de los
Estados Unidos, Alemania, Holanda, Inglaterra, Francia, Italia y Japén.

g) Las necesidades de hidrocarburos liquidos y gaseosos como ma-
terias primas para la industria petroquimica, no representan volimenes
importantes dentro del total del mercado nacional, no afectando sensi-
blemente, en consecuencia, las necesidades para la provisién de energia.

En el cuadro N? 6 se indican los requerimientos para el afio 1973
ocud q} > P ~

de materias primas por parte de la industria petroquimica, observindose

que s6lo alcanza al 1,68 9% del consumo total de petréleo y gas natural.

h) Las empresas lideres a nivel mundial en la industria quimica y
la petroquimica estdn vinculadas directa o indirectamente al sector. Las
empresas del exterior tienen la participacién més importante en la produc-
ci6n. En tal condicién se destacan las de origen norteamericano, lo que
es concordante con su posicién internacional. Siguen en orden de impor-
tancia las de origen inglés, alemén, francés, suizo e italiano.

i) La participacién actual del capital privado nacional es exigua en
la elaboracién de los productos petroquimicos bésicos. En el resto de los
productos, su participacién no es preponderante y estad concentrada prin-
cipalmente en la elaboracién de resinas plasticas, con excepcién de polie-
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Cuabpro N9 6

REQUERIMIENTOS ESTIMADOS DE MATERIAS PRIMAS
INDUSTRIA PETROQUIMICA ARGENTINA, ANO 1973

Gas natural 500.000 Nm?®/dia 161.000 TEP/afo
Nafta 200.000 ton/afio 154.000 TEP/ano
Gas licuado 155.000 ton/afio 185.070 TEP/ano
Gas de refineria 35.000 ton/aiio 43.354 TEP/aro
Total 543.424 TEP/ano
Consumo total de hidrocarburos
(Gas natural 8.744.000.000 Nm?/afio 7.738.000 TEP/aiio
Petréleo crudo 27.870.000 m?®/afio 24.526.000 TEP/aio
Total 32.264.000 TEP/aio

Requerimientos Ind. Petroquimica

Consumo total Hidrocarburos
TEP: tonelada equivalente de petréleo.

= 1,68 %

tileno y P.V.C,, liderando tinicamente en el campo del anhidrido ftélico.
ftalatos (Cfa. Quimica, Lestar, Quimica Olivos), solventes oxigenados
(Carboclor, Atanor), fibras poliester y acrilicas (Petroquimica Sudameri-
cana e Hisisa).

i) La participacién del Estado en el sector no ha sido relevante
(Fabricaciones Militares en hidrocarburos arométicos y en Atanor; YPF
en Carboclor) sino a partir de la concrecién de Petroquimica Gral. Mosconi
y Petroquimica Bahia Blanca, proyectos que cambiardn la estructura em-
presaria del sector, pues le brindan al Estado el dominio de la produccién
petroquimica bésica.

La participacién del Estado se ha realizado por intermedio de la Direc-

cién General de Fabricaciones Militares, Yacimientos Petroliferos Fiscales

Gas del Estado y puede afirmarse que ello ha sido el resultado exclusivo

del interés de las citadas empresas en la petroquimica, sin obedecer a un
plan preconcebido a nivel de Estado.

Existe, asimismo, participacién del Estado a través de aportes de capi-
tal por intermedio del Banco Nacional de Desarrollo, Caja Nacional de
Ahorro y Seguros, con caricter minoritario y sin participacién en el ma-
nejo de las empresas (Electroclor, Atanor, Ipako, entre otras).
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La participacién de YPF en petroquimica va tornandose creciente con
su intervencién en los siguientes proyectos: Petroquimica Gral. Mosconi,
Petroquimica Bahia Blanca, Petroquimica Rio II. Plantas de Dodecx]ben—
ceno, Cumeno, Fenol v Acetona en Enscnada, Petroquimica Andina en
Lu_]an de Cuyo.

k) Ha existido, como en toda la actividad industrial del pais, una
escasez de capitales destmadoe a inversiones debido. entre otras razones,
al elevado monto de aque“as. a la falta de tradiciéon empresaria y de tecno-

logia.

1) La exportacién no ha sido una actividad primordial del sector sino
como oportunidad para la ubicacién de la capacidad ociosa de algunas
plantas. El destino de la exportacién fue el 4rea de la Asociacién Latino-
americana de Libre Comercio (ALALC) v en particular de los pafses
limitrofes. Ha faltado una politica oficial e inquietud empresaria para
ganar los mercados externos.

m) Los procesos de producci(’)n empleados por la industria petroqui-
mica bdsica asi como de sus primeras etapas de transformacién provienen

del exterior en su totalidad.

Ia provisién de “know how”*, ingenieria bésica, se efectiia desde el
exterior, situacion que sucede en menor grado con la ingenieria de detalle
v la provisién de equipos para la construccién de plantas.

[.a falta de controles adecuados ha permitido la importacién exenta
de derechos, de equipos simples cuya provisién por la industria de bienes
de capita] nacional, no ofrecia ninguna dificultad.

La generacién de tecnologia local no se produce con caricter sistema-
tico entre otras razones por carecerse de programas concretos de investi-
gacion y desarrollo.

Por la compra de tecnologia bajo las formas de licencias o “know
how”, se producen erogaciones importantes en divisas.

VI. LA INDUSTRIA PETROQUIMICA ARGENTINA. SU FUTURO

Con fecha 10 de diciembre de 1973 el Poder Ejecutivo Nacional

* Expresién equivalente a “cémo hacer”. El concepto econémico se refiere al conocimiento
técnico necesario para la implantacién o el funcionamiento de una determinada actividad (N.

de 1a D.).
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promulgé el decretoley N® 592 sobre Ordenamiento y Promocién de la
Industria Petroquimica y el Programa Petroquimico Nacional N? 1, con
lo cual se dan las bases para corregir los diversos problemas mencionados
en el capitulo anterior. |

El decreto-ley 592 establece como objetivos fundamentales:

a) Promover el desarrollo ordenado y armdnico del sector asegurando
la decisién nacional en el sector.

b) Reglar la participacién del capital estatal y del capital privado na-
cional y extranjero.

c) Promover el acceso del capital privado nacional, especialmente
el de la pequena y mediana empresa y de companias extranjeras que rea-
licen aportes de tecnologia de avanzada.

d) Promover la participacién de la industria nacional de bienes de
Capital y de ingenieria en los proyectos petroquimicos.

e) Promover el desarrollo tecnolégico local.

f) Propiciar acuerdos con los paises limitrofes, del Pacto Andino y de
la Asociacién Latinoamericana de Libre Comercio (ALALC).

El decreto establece tres listas de productos petroquimicos cuya tabri-
cacién serfa promovida. (Ver cuadro N°© 7).

La Lista III se compone de productos bisicos, cuva fabricacién sc
reserva al Estado Nacional.

Los productos petroquimicos intermedios incluidos en la Lista Il seran
fabricados por empresas en las que ¢l Estado deberi participar con un
minimo del 51 % del capital con poder de decision.

En el caso de los productos de la Lista I, las empresas irivadas no
tendrdn limitacién de capital, excepto las extranjeras que deben regirse
por la ley 20.557 de inversiones cxtranjeras.

El decreto establece diversas medidas de promocién que se refieren a
lineas de crédito especiales. garantias supletorias adicionales, diferimientos
en el pago de impuestos a los réditos y sustitutivo del gravamen a la trans-
misién gratuita de bicnes y deducciones de impuesto a los réditos.
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Cuabro N9 7

PRODUCTOS PETROQUIMICOS CUYA FABRICACION SERA
PROMOVIDA EN EL PAIS

Lista I

Zineb (Etilen - Ditiocarbamato de zinc)

Nylon 6 (para fibras y moldeo)
Toluenodiisocianato (TDI)

Poliacrilonitrilo (para fibras)

Policloruro de vinilo Paranitrofenol
Caucho SBR y latex Acido benzoico
Caucho polibutadieno Etilenglicol
Caucho nitrilo Propilenglicol
Tereftalato de dimetilo (DMT) Poliglicoles

Poliester para fibras

Alquil fenoles

Formol Eteres glicélicos

Anhidrido maleico Bisfenol A
Anhidrido ftalico Epiclorhidrina
Malathion Tetraetilo de plomo
Melamina Pentaeritritol
Parathion Solventes clorados
Poliisobutilenos Etanolaminas

Maneb (Etilen-Ditiocarbamato de manganeso)
Captan (N-tricloro metil tio 4 ciclohexano - 1,2 dicarboximida)

Lista 1I
Cloruro de vinilo Fenol Isopropanol
Oxidos de etileno y propileno Caprolactama Butanoles
Acetato de vinilo Cumeno Acetona
Alcoholes superiores Cg-Cis Dodecilbenceno Concentrados
Metacrilato de metilo ABL arométicos para
Etilbenceno - estireno Metanol negro de humo
Acrilonitrilo
Polietilenos Acetaldehido
Polipropileno Urea

Lista III
Etileno BTX (benceno, tolueno, xileno)
Acetileno Ciclohexano
Propileno Gas de sintesis
Butilenos Mezclas de aromiticos medios y pesados, con ex-
Butadieno cepcién de las que se usen como combustibles.
Amoniaco Parafinas lineales de C .o a C 2
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Cuapro N° 8

PROGRAMA PETROQUIMICO NACIONAL N°¢ 1 (1973)
LISTA DE PROYECTOS PREFERENTES

Capacidad de la Afio de
Producto a elaborar planta en ton/ano puesta en

'(rango) marcha
Etileno 120.000 a 200.000 1975
Cloruro de vinilo 70.000 a 100.000 1975
Polietileno B.D. 55.000 1975
Polietileno A.D. 20.000 a 30.000 1977
Oxido de etileno 20.000 1975
Acetato de vinilo 20.000 2 30.000 1977
Polipropileno 25.000 a 30.000 1976
Cumeno 28.000 1975
Alcoholes Sup.C;-Ci3 20.000 a  30.000 1977
Propileno 12.000 a  20.000 1975
Oxido de propileno 26.000 1975
Metacrilato de metilo 8.000 a 12.000 1976
Isopropanol 20.000 (Exp.) 1976
Acrilonitrilo 15.000 a 20.000 1977
Butadieno 45.000 a 50.000 1976
Caucho SBR 40.000  (Exp.) 1977
Caucho Cispolibutadieno 20.000 1975
Benceno 70.000
Tolueno 20.000
O-Xileno 20.000
P-Xileno 40.000 1974
Ciclohexano 45.000
Xilenos mezcla 5.000
Aromadticos mezcla 2.600
DDB y ABL (duro y blando) 40.000 1975
Anhidrido maleico 6.000 a 10.000 1975
Fenol 32.000 1976
Acetona 19.000 1976
Estireno 50.000 a 70.000 1976
Caprolactama 35.000 a 70.000 1976
Anhidrido ftélico 12.000 1975
Toluendiisocianato (TDI) 12.000 a  15.000 1976
Paranitrofenol 3.000 1976
Tereftalato de dimetilo (DMT) 14000  (Exp) 1975
Poliisobutileno 10.000 1977
Amoniaco 330.000
Acido nitrico 132.000
Urea 215.000 1976
NPK 108.000
Nitrato amdnico calcico 165.000
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En el cuadro N? 8 se reproduce la lista de proyectos preferentes del
programa petroquimico nacional N 1.

Este programa involucra inversiones escalonadas entre los afios 1973-
1977 por un monto aproximado a los 600 millones de délares y se prevé
la méxima participacién de los fabricantes nacionales de bienes de capital
y empresas de ingenieria de la Argentina.

Como resultado de este plan se espera obtener un balance positivo

de divisas en el lapso 1973-87 de 1.800 millones de délares.

Los requerimientos de materias primas para cstos proyectos alcanzan
a 1.040.534 T.E.P. (Ver cuadro N? 9). Si a esta cifra se le suma el con-
sumo de materias primas de las industrias en funcionamiento en 1973 se

llega a un total de 1.584.000 T.E.P. (Toneladas Equivalente de Petréleo).

Considerando que en el ano 1978, el consumo total de petréleo y gas
natural serd de 43.436.000 T.E.P. el porcentaje de su utilizacién por la
industria petroquimica alcanzara el 3,64 por ciento.

Las reservas cuantificadas del pais en petréleo alcanzan actualmente
a 394.311.000 de metros cibicos y de gas natural a 196.712 millones de
metros ctibicos. En total ambos conceptos equivalen a 521.084.000 T.E.P.

De no mediar descubrimientos de nuevos yacimientos, las reservas
mencionadas se agotarian en aproximadamente 15 afos. Ello conduce a
pensar en Ja necesidad imperiosa de que el pais adopte la politica de utilizar
al méximo todos sus otros recursos energéticos (hié)réu]icos, nucleares, car-
boniferos, etc.) para asi destinar preferentemente sus modestos yacimientos
de petrdleo y gas natural a la industria petroquimica.
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Cuapro N° 9

REQUERIMIENTOS ESTIMADOS DE MATERIAS PRIMAS
PROYECTOS PROGRAMA PETROQUIMICO NACIONAL N?¢ 1

Ao 1978
Gas natural 1.315.000 Nm?/dia 424.860 TEP/ano
Nafta. . .. 350.000 ton/afio 283.088 TEP/aiio
Gas licuado 250.000 ton/afo 298.500 TEP/ano
Kerosene 40.000 ton/afio 34.076 TEP/ano
Total 1.040.524 TEP/ano
Total industria petroquimica 1973 - 543.424 TEP/aiio
Total industria petroquimica 1.583.948 TEP/ano
Consumo total estimado de hidrocarburos
Gas natural 13.960.000 TEP/ano
Petréleo crudo 29.476.000 TEP/afio
Total 43.436.000 TEP/afio

Requerimientos Industria Petroquimica
Consumo total Hidrocarburos
TEP: tonelada equivalente petréleo.

= 3,64 %
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