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En este trabajo se presentan las observaciones eravtmétricas 
obtenidas en 220 nuevas estaciones en las provincias de Tucumán 
• ’atamarca y Santiago riel Estero realizadas en los mores de .bilio v 
¡•■«'phiomhre.de 1.1'117 . usando un >?t •ivímntro Lncoste Romberff (G7-18».

Considerando además dates Hravimctricor pre existentes 
se construyó un mapa preliminar de isolineas ríe Anomalía de Roueiier.

Los resultados obtenidos t entre -250 nitral a 10 me.al > fonon 
en evidencia . como era de erperar. un ofiyrosamiento cortical de 
este a oeste.

De manera de separar el oferto regional. trine! pálmente- la 
influencia de la "Raíz Andina" . se obtuvo un mapa de la Anomalía de 
Gravedad Residual

AIISTRACT

This paper próvidos inl’ormat ion aboul th»*  22O now sravitv 
stations obtained at. Tiicumán . ' 'a tama ron and ¡tan' ¡.ara,. do] Estero 
durins Julv and Septrmber 19R7 with a Léeoste A Romberp ilravimeter.

Conniderinp the new data and the prevlonn measurnmento , a 
preliminar:/ Rni.ipuer Anomaly map was obtained.

A Residual. Grnvity map was dvawn eliminatinp. t.he Regional 
Gravity Field , spociall.y the Andean Root offset.

As expectod. after data analvsis . a erust.nl. thickenin» in made 
evidenl; from Eact to West.

phiomhre.de
erust.nl
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INTRODUCCION

Este trabajo es una recopilación de datos gravimétricos 
obtenidos durante los niT.es do Julio y septiembre de 1987 . en el 
noroeste orgent i no . entre los 26° 4< • * v 29 ° 2u ' de latitud Sur y 
los 64*  20' y 65' 40' de longitud tiente . abarcando las provincias
de Tncumán . Catamarón y Santiago del Estero.

Hasta el momento se cuenta con 220 nuevas estaciones que 
completan las observar iones previamente realisadas por el Instituto 
Geográfico Militar í IGM) y el Instituto de Topopráfia y Geodesia de 
Universidad Nacional de Tucumán (IGT). Todas las estaciones 
«ravimétricas están representadas en la FIGURA 1.

Para la realización de estas observaciones rravimétricas no 
contó con un Gravímetro Uneoste-Bombera 1'1748).con una proe.ición de 

' -5 -20.01 metal. ( lmval.- 10 me ) y se midió sobre puntos de cota 
conocida establecidos por el IGM . MOP < Ministerio do Obran 
Públicas) y IGT . con un error menor de 3 m de tal modo que el error 
en el cálculo de las anomalías fuera < 1 mpal.

Monde no se contó con datos de altimet.ria so niveló usando un 
nivel automático <je precisión ( Zeiss NI2) ; tomando como referencia 
puntos con cota conocida. Esto ocurrió en el tramo (.a Cocha - Taco 
Halo donde no se encontraron, la .totalidad de los puntos de 
nivelación del IGM.

Para el cálculo de la gravedad observada se usaron como 
estacionen base de .referencia .las notaciones BACARA (Base do 
Calibración de la República Argentina ) de la zona y el punto fijo 
Taco Ralo (IGT). )>a determinación de las coordenadas geográficas de 
cada estación, indispensable para calcular la gravedad teórica 
fueron obtenidas de manas topográficos con encalas 1:50.000 y 
1:100.000.

La gravedad teórica fue calculada cíe acuerdo al Sistema de 
Referencia Geodésico de 1980 ( SRG80 ).

Los resultados obtenidos fueron corregidos teniendo en cuenta 
el efecto Luni-Solar y la deriva del instrumento.

Para evaluar el efecto LunI-Solar se puso a punto un programa 
en Basic que utiliza las expresiones desarrolladas por Longman 
(1959) . y en la FIGURA 2 se presenta un ejemplo de este efecto 
calculado para el 9-7-87 en la estación Taco Ralo.

Para estimar el efecto topográfico se utilizó el. modelo de 
prismas rectangulares con base 10*.  10' ( Base d'- Datos 1'115-1'85 del 
115-11011! '(FIGURA 3) . A partir de estos datos interpoló otro
modelo de prismas de base menor 1/24°.1/24° resultando prismas cuyas 
bañes son de 4 - 4.5 km aproximadamente . La corrección se calculó 
usando una densidad de 2.67 gem ' v una radio de interacción de !<><) 
km para cada estación . En la FIGURA 4 se presentan los resultados 
del cálculo . Gomo rwr puedo observar en la FIGURA 4 la corrección 
topográfica para la zona de la llanura tucuinan.a en menor de 1 ingal. 
y en las zonas próximos a las montanas el efecto se acentúa 5 mgal 
al Noroeste y 2.5 mgal al Sudoeste .
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III. i ti r.ani- ■ fñrmiiIan clónicos en IpuI«ron Las Anomalías de
Aire Liben v ele IVmeuer . Rara el c/í I < n I r> 3n |.< 
Libro fie upó la fórmula que incluye el término 
altitud topográfica v el término que de>>ende rio 

Atr »iv> lia do Ai rr 
cuadratIco do la 
la latitud de la

estar: ión.

REBULTADOS OBTENIDOS

Ü3ando ademán datos gravlmétricos relevados previamente por el 
(IGTt y el I TGM) se construyó un mapa preliminar de isollneas ríe 
Anomalía ríe Boimjor ( FIGURA 5) . Si bien se considera que los datos 
gravimétrico obtenidos hasta la fecho son insuficientes para hacer 
un interpretación cuantitativa completa de la r.ona en estudio . se 
puedo observar que los valores de Anomalía de llowier ( entre 
25<*  m®al a -10 mgnl) ponen en evidencia un enfrenamiento cortical 
("Raíz Andina") de ecrte a oeste.

los valores de Anomalía de Roupuer obtenidos en este trabajo i?e 
han comparado con los valores representados en un mapa por 
Drapuicevic (1970) . Este trabado consiste en una recopilación
ernvimctrlca regional de eran extensión de los Andes Meridionales.

A grandes ráseos se puede observar que lar curvas do -igual 
Anomalía de Roupuer tienen la misma tendencia aue las del citado 
trabajo. Ademán se observa una diferencia aproximadamente de 50 
meal . esto significa que el modelo que concuerda ron el mapa de 
Draguicevic daría im espesor cortical superior que el oue sueuieren 
los datos presentados en este trabajo.

De manera de separar el efecto regional , principalmente la 
influencia de la "Raiz Andina" . se a.iuet->ron los datos
gravimétricos con el método de cuadrados mínimos v tirando un 
polinomio de primer grado. pe esta forma eliminan las
contribuciones de m-avor longitud de onda I del orden do cuatro veces 
el ancho del aren en cuestión ) . En la FIGURA 6 re presenta el mana 
residual de la zona con mavor densidad de estaciones . que 
corresponde a la llanura tucumana . Como se ruedo observar este mapa 
manifiesta la presencia de una cuenca sedimentaria con valores de 
pravedad residual entre -12 mgal a -2 mgal.

MODELO I1IDR0STATIC0

Para evaluar si hay o no comp-ensación isontática . en vez de 
calcular la anomalía IsostAtica . se calculó la anomalía ríe Rnueiirr 
que resultaría si la topografía estuviera localmento compensada . Se 
asumió que la compensación se produce debido al ensanchamiento de la 
cortesa .la cual se considera que tiene un espesor normal de 33 km . 
Este valor . no es critico ya que una variación entre 30 a 15 km 
produce una variación en la anomalía calcula-la d« unos pocos 
miligales La densidad de la cortesa so consideró igual a 2.67
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3 3er-'cm v la densidad de) nvrnto IfiiiI a 3.27 cr/nn
En l.i FIGURA 7 ip presenta el modelo liidrontático parí Ja 

latitud 27.67 °S . J.i topoBra f 1 a fue modelada ucnndo nuevamente la 
Base de Datos DB5 - [>Rñ con bloques aproximadamente de 1.6 km. l.i 
raí- ce calculó considerando la hipótesis do equilibrio hidrootát. ico 
do A i rv.

Para calcular la anomalía de Bouruer se usó un programa de 
cálculo implementado en una computadora Hewllet Packard 05 . Este 
proprama considera que la estructura es bidimenciona1..

Se representaron los valorea de Anomalía de Boupuer determinarían 
rara esta latitud (27.67 ° S I y se compararon con la respuesta 
obtenida del modelo.

De este gráfico se puede observar que para la zona llana habría 
crimpcnc-acion isor.it.á tica . mientra.'’ para la rom donde comienzan lar; 
sierras se va alejando progresivamente riel equilibrio 
(aobrecompensarla> . alendo la diferencio mavor observada de 50
mili gales.
montañosa
debido a

El déficit de masa observado por debajo de la zona
tal vez se deba a que el equilibrio Isost.ático ocurre
la flexión do la placa fludamer icaria nun que un simple

modelo hidrostático.

CDNSIDKIIACIONEB FINALES

El campo residual obtenido (FIGURA 6 i para
Tucumán revela la existencia de una cuenca 
profunda ubicada entre la cierras de Aconqui.ia

la parte Sudeste de 
sedimentar la muv
V Gnasayán. Ente

resultado también fue pwnt-.o en evidencia rr>r los estudios 
maunntnte lúr i cor realizados en la misma zona < Pebrcr el... al 1982) 
y ( Baldía et. . ai 1982) .

Per último se considera oue los datos obtenidos lienta 1.987 con 
insuficientes para realizar una interpretación toca do Ja.';
estructuran presentes en el orea v sólo será posible con una mayor 
densidad de estaciones.
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FIGURA 2 EFECTO LUNISOLAR 
TACO - RALO 9-7-87
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FIGURA 3 TOPOGRAFIA
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FIGURA 7 MODELO HIDROSTATICO 
LATITUD 27.67 SUR


