CAPITULO 8
Examen ultrasonografico del aparato genital
de la cierva

Maria Verano Gémez, Andrés T. Soto y Rodolfo L. de la Sota

Introduccion

El aparato reproductor de las hembras de cérvidos tiene caracteristicas similares a las de los
rumiantes domésticos. Sin embargo, existen caracteristicas generales que lo diferencian y parti-

culares a cada especie de cérvidos, las cuales se deberan tener en cuenta al momento de la

inspeccion ultrasonografica.

Aspectos basicos sobre anatomia y fisiologia reproductiva

Anatomia

El aparato reproductivo no difiere en demasia con respecto al de la mayoria de los ru-
miantes domésticos. En los ciervos colorados (Cervus elaphus), los ovarios tienen una lon-
gitud entre 14 a 20mm, los foliculos preovulatorios tienen un diametro de 6 a 7mm, llegando
a un tamafio de 11mm, y los cuerpos luteos entre 11 y 16mm de diametro. Los cuernos
uterinos tienen un diametro de 1 a 2 cm y una longitud de 10 a 15 cm. En el venado de las
Pampas (Ozotoceros bezoarticus), cérvido autéctono de Sudamérica, los cuernos uterinos
tienen una longitud de 3 a 4 cm. El cérvix de los cérvidos es de tipo fibrocartilaginoso y consta
de 4 hasta 6 pliegues anulares dependiendo de la especie. El nimero de carunculas es va-
riable de acuerdo a la especie de cérvido y su placenta se caracteriza por tener un numero
escaso de cotiledones, generalmente en niumero de 3 a 12, por lo cual se la clasifica como

oligocotiledonaria (Cuadro 1).
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Fisiologia

Los cérvidos son considerados animales poliéstricos estacionales cuya actividad sexual, co-
mienza con la disminucion de las horas luz (fotoperiodo negativo). La época reproductiva se la

conoce como brama, la cual ocurre en el otofio y se suceden los ciclos estrales.

Cantidad media

ESPECIE de cotiledones

Ciervo dama (Dama dama) 8

Ciervo Padre David (Elaphurus davidianus)

Corzo (Capreolus capreolus)

Ciervo colorado (Cervus elaphus)

Reno (Rangifer tarandus)

Ciervo Sika (Cervus nippon)

Ciervo Axis (Cervus axis)

Venado de las Pampas (Ozotoceros bezoarticus)

(O X || [0 |00 |

Venado de cola blanca (Odocoileus virginianus)

Cuadro 1: Numero de cotiledones correspondiente a diferentes especies de cérvidos

El ciclo estral es de 18+1 dia con un rango de 14 a 24 dias en la hembra de ciervo colorado
(Cervus elaphus) y de 17,5 a 19,5 en ciervo Padre David (Elaphurus davidianus) y durante el
periodo de brama pueden presentar entre 4 a 10 ciclos estrales. Sin embargo, el ciervo de los
pantanos de la India (Cervus duvauceli) y el corzo (Capreolus capreolus) son las Unicas especies
de cérvidos informadas como monoéstricas. El crecimiento y desarrollo folicular ocurre en ondas
en numero de 1 a 3 a lo largo del ciclo estral. La fase lutea tiene una duracion de 14 a 22 dias
en el ciervo colorado (Cervus elaphus). En la mayor parte de las especies mencionadas, el celo
dura entre 12 y 24h y la ovulacion ocurre hacia el final del estro.

La gestacion tiene una duracién aproximada de 234 dias en ciervo colorado (Cervus elaphus),
de 18316 en ciervo Padre David (Elaphurus davidianus) y de 255-270 dias en el ciervo de los
pantanos (Blastocerus dichotomus). El cuerpo luteo gestacional persiste a lo largo de la gesta-
cion en ciervos colorados y en el ciervo Sika (Cervus nippon) se ha observado un cuerpo luteo
accesorio en el 80% de las gestaciones.

Las hembras poseen un porcentaje de concepcion al primer servicio mayor al 80%, llegando
a superar el 95% de prefiez en hembras adultas en sistemas productivos con buenas practicas

y condiciones de manejo.
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Inspeccidn ultrasonografica del aparato reproductor

La inspeccion ultrasonografica debe realizarse con el animal de pie e inmovilizado en un brete,
y en lo posible con aprietavacio, con el objetivo de evitar movimientos bruscos que podrian le-
sionar al animal y al operador.

Comunmente se utilizan las vias transrectal y transcutanea abdominal para la exploracion del
aparato genital. La via transrectal es la mas utilizada, principalmente para el diagndstico de ges-
taciones tempranas, inspeccion de los ovarios, asi como en el diagndstico de patologias uterinas
u ovaricas. Se utilizan frecuentemente transductores lineales de 5/7,5 MHz de dimensiones simi-
lares a los utilizados en pequefios rumiantes. Es necesario que la sonda sea rigida para lograr
un correcto manejo del transductor. Para ello debe adosarse un acople que sujete al transductor
y tome la sonda. La via transcutanea abdominal seria la principal via utilizada para el diagnéstico
de gestaciones avanzadas. La exploracion debe realizarse aplicando el transductor sobre la piel
de la regién paramamaria interponiendo gel entre ambas superficies. Acorde al tipo de brete que
se utiliza para la sujecion de la hembra, el acceso a la region paramamaria se encuentra impedido
por lo que debe realizarse el diagndéstico de gestaciones avanzadas por via transrectal pudién-

dose incurrir en errores diagndsticos (Fotografias 1 — 4).

Hembra no gestante

Al igual que en los pequefios rumiantes, para hallar el Utero y los ovarios se debe ubicar a la
vejiga urinaria, la cual se presentaba como una vesicula anecogénica de tamafo variable. A

craneal del apice de la vejiga se hallaran generalmente los ovarios y el utero.

Ovarios

La inspeccion de los ovarios se realiza por via transrectal o transvaginal y se obtiene una imagen
similar a la de los pequefios rumiantes. El reconocimiento de las génadas depende principalmente
de la presencia de foliculos mayores a los 3-4mm. Generalmente, se ubican hacia craneal de la vejiga
entre cortes uterinos. Los foliculos ovaricos son anecogénicos alcanzando un tamafio de 6-7 mm los
preovulatorios. El cuerpo luteo es ecogénico pero de menor ecogenisidad que el estroma ovarico con

un tamano aproximado de 10 a 16mm en la fase lutea del ciclo (Fotografia 8).

Utero

El utero no gestante se ubica a craneal de la vejiga durante la exploracién. Se presenta como una
imagen ecogénica, homogénea y granular. Generalmente no se aprecia la presencia de liquido intra-
uterino, aunque dependiendo del modelo del ecografo y principalmente de la frecuencia del transduc-
tor utilizado, se lo puede observar principalmente durante el estro. También, durante el estro, el Gtero

puede observarse mas heterégeneo que durante el resto del ciclo estral (Fotografia 5 - 7).
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Fotografias 1-4: Brete neumatico para la sujecién de cérvidos. En las primeras tres fotografias se ob-
serva la imposibilidad de trabajar por lateral del animal para tener acceso al abdomen (Fotografias: de la
Sota, R.L.).

Fotografias 5-6: Imagenes ultrasonogréficas de tteros no gestantes obtenidas por via transrectal me-
diante transductor sectorial de 5MHz en ciervo colorado (Cervus elaphus). Utero (Ut); vejiga (Vg) (Foto-
grafias: Gémez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).

— =

Fotografias 7 y 8: Imagenes ultrasonogréficas de Uteros no gestantes y ovarios obtenidas por via
transrectal mediante transductor sectorial de 5MHz en ciervo colorado (Cervus elaphus). Foliculo ovarico
(Fl); ovario (Ov); utero (Ut); vejiga (Vg) (Fotografias: Gomez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).
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Hembra gestante

Periodo menor a 25 dias
Este periodo es considerado asintomatico debido a que en la mayoria de los casos no es posible

diagnosticar la gestacion. Durante este periodo es de observarse la presencia de liquido intraute-
rino (luz anecoica) en los cuernos uterinos a partir de la segunda semana de gestacion, pero no
debe considerarse como un signo indicativo de prefiez ya que la acumulacién de escasa cantidad
de liquido puede tener otro origen. En este caso, el diagndstico se registrara como “prefiez dudosa”
y, de ser factible, se repetira el diagndstico 15 dias mas tarde. Ocasionalmente, puede observarse

la vesicula amnidtica durante este periodo de gestacion, la cual mide aproximadamente 5mm. Las

prefieces detectadas durante este periodo no supera el 35% (Fotografias 9 y 10).

Fotografias 9 y 10: Imagenes ultrasonogréficas de uteros gestantes obtenidas por via transrectal mediante transductor
sectorial de 5MHz en ciervo colorado (Cervus elaphus) donde solamente se puede observar contenido liquido intrauterino
(anecogénico). Luz uterina (Lu); utero (Ut) (Fotografias: Gémez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).

Periodo entre 25 y 60 dias

A partir del dia 24 de gestacién es posible apreciar una imagen ecogénica rodeada de liquido
anecogénico que corresponde al embrién. Este tiene forma de coma cuyo largo aproximado es
de 6 mm. Si bien a partir de esta fecha puede observarse las membranas fetales, principalmente
el amnios, y los placentomas, la determinacion de la edad fetal se realizara tomando el largo del
embrion/feto para una mayor exactitud (Fotografias 11-24). Al inicio de este periodo el trofoblasto
se encuentra extendido en ambos cuernos por lo cual durante este periodo inicial se podra ob-
servar una imagen lacunar anecogénica, una serie de vesiculas anecogénicas que corresponde
a diferentes cortes uterinos (fotografias 10, 14, 15y 17).

A partir del dia 27-28 de gestacion, el embrién mide aproximadamente entre 6,5 a 10mm de
largo (fotografias 11-24) y se puede apreciar durante la exploracion los latidos cardiacos; a los
55 dias el largo craneo-caudal llega a los 50-60 mm (fotografia 26). Aproximadamente, a los 35
dias de gestacion puede determinarse la edad gestacional a través de la mediacién del diametro
craneal del embridn, el cual es de 1,5 cm (fotografias 12, 13 y 18). A partir de la sexta semana

gestacional se puede apreciar los movimientos fetales, los cuales son indicativos de la vitalidad
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fetal al igual que los movimientos cardiacos y frecuencia cardiaca. La exactitud del diagnéstico

entre los 21 y 30 dias de gestacion es 270% y 298% a partir del dia 31.

Fotografias 11-18: Imagenes ultrasonogréficas de Uteros gestantes, correspondientes entre los 30 y 40 dias de gesta-
cién en ciervo colorado (Cervus elaphus) obtenidas por via transrectal mediante transductor sectorial de 5MHz. Amnios
(Am); embrion (Emb); luz uterina (Lu); Pl (placentoma) (Fotografias: Gémez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).
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Fotografias 19 a 26: Imagenes ultrasonogréficas de uteros gestantes obtenidas por via transrectal mediante transduc-
tor sectorial de 5MHz en ciervo colorado (Cervus elaphus). Gestaciones entre los 35 y 40 dias (fotografias 19 y 20);
gestaciones entre los 45 y 50 dias (fotografias 21-26). Amnios (Am); embrién (Emb); feto (Ft) luz uterina (Lu); Pl (pla-
centoma) (Fotografias: Gémez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).
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Periodo mayor a 60 dias

A partir de los 60 dias de gestaciéon puede utilizarse tanto la via transrectal como la transcu-
tanea abdominal para la realizacion del diagnéstico de gestacion. La decisién en la utilizacion de
una u otra via se basa en la posibilidad de acceso a ellas. La via transcutanea abdominal pre-
senta la ventaja de brindar la posibilidad de observar las partes fetales y placentomas sin dificul-
tad. Sin embargo, muchas de los bretes utilizados impiden la exploracion por esta via.

El utero gestante, en la medida que aumenta el tiempo gestacional, se va ubicando en cavidad
abdominal y desplazandose hacia craneal, lo cual dificulta una correcta exploracién por via tran-
serectal en busca de los signos indicativos de la gestacidon como son los placentomas o las partes
fetales. Al situarse la gestacion a craneal y ventral del abdomen, el diagndstico sélo puede ba-
sarse en el hallazgo de un placentoma. Recordemos que, en los cérvidos, el Utero gestante tan
solo posee 8 a 10 placentomas totales y que la exploracion transrectal se realizara con una sonda
rigida lo cual limita los movimientos. El operador debe asegurarse el hallazgo de un utero vacuo
o confirmar la presencia de estructuras caracteristicas de una gestacion lo cual puede durar hasta
7 minutos la exploracion. Esto hace que en la practica existan mayores errores diagndsticos
durante el presente periodo cuando se realiza por via transrectal.

Durante este periodo, independientemente de la via de exploracion, la gestacién queda con-
firmada por el hallazgo de las partes fetales o los placentomas. Los placentomas se observan
principalmente como estructuras ovoideas, ecogénicas y de textura granular, los cuales se incre-
mentan de tamafo a medida que aumenta el tiempo gestacional. Al igual que en otras especies,

de poder observar el feto o sus partes se podran medir las mismas para determinar la edad

gestacional (Fotografias 27-44).

Fotografias 27 y 28: Imagenes ultrasonogréficas de Uteros gestantes obtenidas por via transrectal mediante transductor
sectorial de 5MHz correspondientes a gestaciones mayores a 60 dias en ciervo colorado (Cervus elaphus) donde se
pueden observar diferentes partes fetales y placentomas. Cabeza (Cb); cuello (Cv); Miembro anterior (Ma); regién fronto-
nasal (Ns); orbita (Or); Pl (placentoma); torax (Tx) (Fotografias: Gémez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).
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Fotografias 29-36: Imagenes ultrasonogréficas de Uteros gestantes obtenidas por via transrectal mediante transductor
sectorial de 5MHz correspondientes a gestaciones mayores a 60 dias en ciervo colorado (Cervus elaphus) donde se
pueden observar diferentes partes fetales y placentomas. Abdomen (Abd); amnios (Am); cabeza (Cb); cordén umbilical
(Cu); cuello (Cv); estémago (Et); luz uterina (Lu); miembro anterior (Ma); miembro posterior (Mp); region fronto-nasal
(Ns); orbita (Or); placentoma (PI); torax (Tx) (Fotografias: Gémez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).
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Fotografias 37-43: Imagenes ultrasonogréficas de tteros gestantes obtenidas por via transrectal mediante transductor sectorial
de 5MHz correspondientes a gestaciones mayores a 90 dias en ciervo colorado (Cervus elaphus) donde se pueden observar
solo los placentomas. La fotografia 44 corresponde a una gestacion de 55/60 dias. Luz uterina (Lu); placentoma (Pl); vejiga (Vg)
(Fotografias: Gémez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).
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Patologias del aparato reproductor y de la gestacién

En el diagndstico de patologias del tracto reproductivo de la cierva podemos tener las mismas
consideraciones que las explicitadas en los pequefos rumiantes. Sin embargo, es escasa la in-
formacion existente en cuanto a los hallazgos de patologias reproductivas, tanto en hembras no
gestantes como gestantes, diagnosticadas por ultrasonografia.

Patel, K. y col (2018) determinaron, realizando un doble diagndstico a un intervalo de 90 dias, un
2,8% de abortos en ciervas de primer servicio (n=22.130) y de 1,2% en ciervas adultas (n=36.223)
de Cervus elaphus a lo largo de 2 afios en diferentes establecimientos productivos de Nueva Zelanda.
En ciervo dama (Dama dama), Willard y col (1999) determinaron una incidencia del 2,8% de muerte
fetal durante los primeros 90 dias luego de finalizado los servicio. Gdmez, MV y col (2006) hallaron al
momento de realizarse el diagnostico de gestacion, entre los 30 y 60 dias de culminados los servicios,
un 0,14% de patologias del tracto reproductivo en ciervas (n=1410) de Cervus elaphus durante un
periodo de 4 afios en un establecimiento productivo de la Republica Argentina. Se diagnosticaron,
una muerte embrionaria tardia, caracterizada por la falta de contraste entre los liquidos fetales y el
embrion, y la ausencia de latidos cardiacos, y una colecta intrauterina. La imagen ultrasonografica de
esta ultima se caracteriz6 por un fondo anecogénico con reflexiones ecogénicas debido a la presencia
de liquido intrauterino con particulas en suspension. La ecogenicidad del liquido intrauterino, expre-
sado en un valor medio de una escala de grises de 0 (hiperecogénico absoluto) a 100 (anecogénico
absoluto) fue de 19.4 + 3.1. El diametro mayor del cuerno uterino fue de 9,57cm vy el espesor de la
pared del cuerno uterino fue de 5,8mm. Dadas las caracteristicas ecogénicas de la imagen se con-

cluyé que dicha imagen era compatible con una mucémetra o una piémetra (Fotografia 45).

Fotografia 45: Imagen ultrasonogréfica de una colecta intrauterina en ciervo colorado (Cervus elaphus)
compatible con una piébmetra o una mucémetra. Via transrectal. Transductor sectorial de 5MHz. Conte-
nido liquido intrauterino (Li) (Fotografias: Gomez, MV, Soto, AT y de la Sota, RL).
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