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Resumen 

La Queiloscopía es el estudio de las 
impresiones labiales que se producen a 
través del análisis de las líneas, fisuras, 
arrugas y estrías presentes en el labio [1]. 
“Queilos” proviene del griego que 
significa labio y “scopia” examinar [2]. 
Según Cardoso [3], fue el antropólogo R. 
Fischer el pionero en esta área. Éste 
describió los surcos en 1902, pero no fue 
hasta 1932 que Edmond Locard, 
reconocido criminalista francés, 
recomendó su uso para la identificación. 
No obstante, tuvieron que pasar veintiocho 
años para que en 1950 LeMonyne Snyder 
los utilice en un caso real. 

Aunque la Queiloscopía es un campo 
relativamente nuevo entre la gran cantidad 
de herramientas de identificación 
disponible para expertos forenses, de ésta 
se obtiene información sumamente útil 
como la identidad de una persona. Esto se 
debe a que permanecen relativamente 
estables y muestran diferencias en cuanto 
al género [4]. 

La Queiloscopía es un procedimiento 
manual donde se utilizan herramientas 
como lupas y escalas para analizar las 
huellas labiales. Esto lo convierte en una 
metodología propensa a errores humanos 
[5]. Para evitar esto y automatizarla, se 
precisa de un algoritmo. 

Por otro lado, Machine Learning (ML) 
es un subcampo de la Inteligencia 
Artificial (IA). Esta última se define como 
la inteligencia exhibida por una entidad 
artificial para resolver problemas 
complejos. Tal sistema generalmente 
supone ser una computadora o máquina 
[6]. Dicho de otra forma, se puede decir 
que la IA es la habilidad que tiene dicha 
entidad de utilizar algoritmos para 
aprender de los datos y usar este 
conocimiento para tomar decisiones como 
lo haría un ser humano. A diferencia de 
este último, las máquinas que cuentan con 
IA corren con la ventaja de no precisar de 
descansos, analizar enormes cantidades de 
datos de forma simultánea y contar con 
una baja tasa de error [7]. 

Si bien la IA y ML han estado presentes 
desde hace mucho tiempo, es solamente 
ahora que se cuenta con el poder 
computacional para efectivamente 
desarrollar Redes Neuronales Artificiales 
(RNA) lo suficientemente poderosas en un 
lapso de tiempo razonable [8]. En el 
campo de la biometría, ML resalta por su 
capacidad de aumentar la precisión en el 
proceso de identificación. Las 
características biométricas tomadas en 
primera instancia no son siempre iguales a 
las tomadas una segunda vez. En 
consecuencia, el uso de técnicas de 
aprendizaje automático como redes 

[5] Wadell, H. (1935). Volume, Shape and 
Roundness of Quartz Particles. Jour. Geol. 
XLIII(3), 258–280. 
[6] Rodriguez, J.M. (2013). Importance of the 
Particle Shape on Mechanical Properties of 
Soil Materials. Licenciate Thesis, Luleå 
University of Technology, Luleå. 
[7] Andersson, T. (2010). Estimating Particle 
Size Distributions Based on Machine Vision. 
Doctoral Thesis, Luleå University of 
Technology, Luleå. 
[8] Mora, C.K. (2000) Sphericity, Shape 
Factor, and Convexity Measurement of 
Coarse Aggregate for Concrete Using Digital 
Image Processing. Cement and Concrete 
Research  30(3), 351–358. 
[9] Roussillon, T.; Piégay, H.; Sivignon, I.; 
Tougne, L.; Lavigne, F. (2009). Automatic 
Computation of Pebble Roundness Using 
Digital Imagery and Discrete Geometry 35, 
1992–2000, doi:10.1016/j.cageo.2009.01.013. 
[10] Drevin, G.R. (2007). Computational 
Methods for the Determination of Roundness 
of Sedimentary Particles. Math Geol 38, 871–
890, doi:10.1007/s11004-006-9051-y. 
[11] Altuhafi, F.; O’Sullivan, C.; Cavarretta, 
I. (2013).  Analysis of an Image-Based 
Method to Quantify the Size and Shape of 
Sand Particles. J. Geotech. Geoenviron. Eng. 
139, 1290–1307, 
doi:10.1061/(ASCE)GT.1943-5606.0000855. 
[12] Charalambous, C. (2015). On the 
Evolution of Particle Fragmentation With 
Applications to Planetary Surfaces. Doctoral 
Thesis, Imperial College London. 
[13] Rodriguez, J.; Edeskär, T.; Knutsson, S. 
(2013). Particle Shape Quantities and Meas-
urement Tecniques - A Review. Electronic 
Journal of Geotechnical Engineering 18(A), 
169–198. 
[14] Sun, T.H. (2009). Applying Particle 
Swarm Optimization Algorithm to Roundness 
Measurement. Expert Systems with 
Applications 36, 3428–3438, 
doi:10.1016/j.eswa.2008.02.072.  
[15] Zheng, J.; Hryciw, R. (2015). Traditional 
Soil Particle Sphericity, Roundness and 
Surface Roughness by Computational 
Geometry. Géotechnique 65, 494–506, 
doi:10.1680/geot.14.P.192. 

[16] Gander, W.; Golub, G.; Strebel, R. 
(1994). Least-Squares Fitting of Circles and 
Ellipses. BIT 34, 558–578, 
doi:10.1007/BF01934268. 
[17] Chuk, O.D.; Rodriguez Medina, C.G.; 
Luna, A. (2021). Roundness Calculus of 
Frack-ing Sands Using Artificial Vision and 
Fourier Transform. Anales de XV Jornadas de 
Tratamiento de Minerales; UNSJ, San Juan, 
Argentina. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



104XXIV Edición del Workshop de investigadores en Ciencias de la Computación

asociar a alguien con algo o un lugar en 
específico, la Queiloscopía representa una 
de las formas más confiables de realizarlo. 

Además, la Queiloscopía puede 
apoyarse de otros datos biométricos para 
lograr una identificación exitosa [11], 
como ser las huellas dactilares [16]. Por 
otro lado, en lo que respecta a la 
determinación del sexo se ha demostrado 
que la Queiloscopía posee un alto grado de 
exactitud y reproducibilidad para 
predecirla [12]. 

Según Stamm [17], una situación 
redundante en los países latinoamericanos 
es el hecho de que no está protocolizado el 
empleo de la Queiloscopía como sistema 
de identificación de personas. No hay 
concientización entre los profesionales 
odontólogos de la implementación de 
registros de huellas labiales, situación que 
ameritaría una revisión, ya que se trata de 
un método que reúne los requisitos de todo 
sistema de identificación: unicidad, 
perennidad, invariabilidad y 
clasificabilidad. 

Lamentablemente, en la actualidad no 
existen muchas bases de datos que 
contengan imágenes de impresiones de 
labios y aquellas que están abiertas al 
público para la investigación son escasas 
[5]. Stamm [17] también resalta la 
importancia de fomentar la 
implementación de bases de datos 
Queiloscópicas como procedimiento de 
rutina en la práctica diaria del odontólogo, 
instando a un rediseño de la Historia 
Clínica Odontológica, en razón de la 
cantidad y, sobre todo, calidad de 
información que debería contener. 

No existe un estándar para obtener las 
impresiones de labios. Muchos trabajos de 
investigación abogan el uso de distintas 
técnicas como fotografiarlas y el uso de 
lápices labiales u otros agentes colorantes 
[5]. Sumado a eso, los métodos 
generalmente utilizados para llevar a cabo 
el análisis son manuales e involucran el 

uso de un software de edición de imagen 
como el Adobe Photoshop® [2], [11], 
[12], [18], [19]. 

A pesar de que métodos automáticos 
para el reconocimiento que utilizan 
algoritmos de Deformación Dinámica del 
Tiempo (DTW), Transformada Top-Hat, 
métodos de conteo de votos (“vote 
counting”) y la Transformada de Hough 
han resultado ser bastante eficientes [5], no 
se ha incursionado demasiado en la 
obtención de otros datos como ser el 
género de la persona. Cardoso [3] 
menciona que también un aspecto a 
mejorar es proporcionar un margen de 
error intrínseco a su propia metodología, 
una suerte de “likelihood ratio” (LR) que 
expresa la probabilidad de que el resultado 
sea adecuado. Cumpliendo esto último le 
permitiría ser utilizado en cualquier 
informe pericial. 

Líneas de Investigación, 
Desarrollo e Innovación 

El proyecto presentado en el presente 
trabajo propone avanzar en el estado de la 
implementación de Machine Learning 
para la solución de problemas de 
identificación de individuos. 

En el período 2016-2018 se llevó 
adelante un Proyecto de Investigación y 
Desarrollo (PID) denominado 
“Implementación de sistemas inteligentes 
para la asistencia de alumnos y docentes de 
la carrera de Ingeniería en sistemas de 
información” que indaga en el uso de 
tecnologías de IA y del desarrollo de 
software inteligente para la resolución de 
problemas en el ámbito educativo.  

Luego, en el período 2019-2021, se 
llevó adelante un Proyecto de 
Investigación y Desarrollo (PID) 
denominado “Prácticas ingenieriles 
aplicadas para la implementación de 
Sistemas Inteligentes basados en Machine 

neuronales, lógica difusa, informática 
evolutiva, etc., ha incrementado su 
demanda. 

En este contexto, el objetivo del 
proyecto es definir un marco de trabajo, 
utilizando ML, para determinar rasgos 
biométricos suaves de una persona, como 
el sexo y edad, a través de sus impresiones 
labiales. 

 
Palabras clave: queiloscopía, machine 
learning, inteligencia artificial. 

Contexto 

La Universidad Tecnológica Nacional  
ha definido diversos Programas de 
Investigación, Desarrollo e Innovación, 
entre los cuales se encuentra el Programa 
de Sistemas de Información e Informática 
que tiene como objetivo “intensificar y 
focalizar las acciones tendientes a 
fortalecer y promover el crecimiento de 
temáticas de investigación en Sistemas de 
Información e Informática, y promover la 
interacción con la industria informática en 
general y de desarrollo de sistemas de 
información y de software en particular” 
[9]. 

En la Facultad Regional Buenos Aires 
de la Universidad Tecnológica Nacional 
(UTN.BA) se ha conformado en el año 
2009 el Grupo GEMIS, con dependencia 
del Departamento de Ingeniería en 
Sistemas de Información, integrado por un 
equipo de docentes, alumnos y graduados 
con interés en la sistematización de 
conocimientos y su promoción sobre el 
campo de la Ingeniería en Sistemas de 
Información y la Ingeniería de Software 
incluyendo sus aplicaciones y abordajes 
metodológicos en todo tipo de escenarios.  

 
 
 
 

Introducción 
 
Los documentos de investigación sobre 

el uso de impresiones labiales en 
odontología forense son escasos en 
comparación con la literatura sobre la 
práctica generalizada de confiar en las 
huellas digitales para la identificación 
personal [10]. No obstante, recientemente 
ha habido un aumento de estudios desde el 
2001 que demuestran un renovado interés 
en el estudio de éstas [11]. En una era 
criminalística en donde los métodos que 
emplean programas informáticos facilitan 
enormemente la labor del criminalista y 
reducen la subjetividad que gobierna las 
decisiones humanas, resulta de gran 
importancia hacer referencia a la cuestión 
en lo que se refiere a la Queiloscopía [3]. 

Por otro lado, la humectación continua 
de la cavidad oral y la secreción de sebo de 
las glándulas sebáceas conduce a la 
formación de huellas labiales latentes [12], 
las cuales no son visibles a diferencia de 
las huellas labiales visibles debido a la 
utilización de lápiz labial [13]. Éstas 
pueden ser recolectadas hasta 30 días 
luego de ser producidas [14].  

Al ser un procedimiento sumamente 
sencillo y económico [13], la aplicación de 
la Queiloscopía resulta ventajosa y 
sumamente útil cuando se encuentran 
disponibles dichas impresiones labiales en 
objetos o pertenencias, como tazas, vasos, 
colillas, servilletas de papel o incluso en 
cojines u objetos similares utilizados en 
casos de asfixia. Cuando una huella labial 
latente está relacionada con una víctima o 
sospechoso en la escena del crimen, se 
convierte en evidencia y debe analizarse 
como tal [1]. Investigaciones incluso 
sugieren que este tipo de estudio podría 
cumplir un gran papel en la comparación, 
análisis e identificación exitosa de una 
persona en tal circunstancia [15]. De 
hecho, según Sharma et al. [12], para 
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finales de la Especialidad en 
Ingeniería en Sistemas de 
Información (uno finalizado y otro 
en comienzo). 
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Learning” que indaga en el uso de buenas 
prácticas ingenieriles para el abordaje de 
desarrollo de software inteligente que 
utiliza ML. En esta línea se busca validar 
diferentes soluciones a problemas en 
diferentes ámbitos. He aquí la 
participación de la presente propuesta de 
trabajo. 

Como una nueva línea en el marco de 
los proyectos desarrollados, se propone 
ahondar en las particularidades de tareas o 
áreas específicas de la industria del 
software y la Inteligencia Artificial, 
mediante el uso de Machine Learning en el 
marco de las buenas prácticas ingenieriles. 

De esta manera, se articula dentro de los 
objetivos de GEMIS en el campo de la 
Informática, la generación de nuevos 
conocimientos en el área de la Ingeniería 
de Software y la Inteligencia Artificial. 

Resultados esperados 

Objetivo General 
 
Definir un método semiautomático que, 

utilizando algoritmos de Machine 
Learning, ayude a expertos forenses a 
poder determinar rasgos biométricos 
suaves de una persona, como el sexo y 
edad, a través de sus impresiones labiales.  

 
Objetivos Específicos 
 

Los objetivos específicos son:  
● Definir los pasos que se deben 

llevar a cabo para limpiar y pre-
procesar la impresión labial 
digitalizada. 

● Especificar cuáles son las 
características a ser extraídas e 
inyectadas a los algoritmos de ML 

● Proponer, cuantificar y comparar 
la efectividad de diversos 
algoritmos de ML para estimar el 
sexo y edad de una persona 

 

Resultados esperados 
 
Como resultado de las tareas a 

desarrollar se espera: 
● Definir un procedimiento para 

pre-procesar y seleccionar las 
características más influyentes 
de las impresiones que luego 
serán inyectadas a los 
algoritmos de ML encargados 
de determinar los rasgos 
biométricos suaves 

● Contar con un marco de trabajo 
para ayudar a los expertos 
forenses durante una 
investigación criminal a 
mejorar el proceso de 
identificación de una persona a 
través de sus impresiones 
labiales; 

● Vincular con otros PID del 
Grupo, relacionados con 
Machine Learning, Sistemas 
Expertos y Sistemas 
Inteligentes. 

 

Formación de Recursos Humanos 

El equipo se encuentra conformado por 
investigadores formados, investigadores 
de apoyo, graduados de grado y alumnos 
de la carrera de Ingeniería en Sistemas de 
Información. Esta nueva línea de trabajo 
permitirá: 
● la generación nuevas oportunidades 

y experiencias para la formación de 
los investigadores; 

● la incorporación de nuevos becarios 
graduados a través de las becas 
BINID; 

● el desarrollo de por lo menos 2 tesis 
de la Maestría en Ingeniería en 
Sistemas de Información (1 en 
proceso). Además, se considera 
vincular por lo menos 2 trabajos 
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finales de la Especialidad en 
Ingeniería en Sistemas de 
Información (uno finalizado y otro 
en comienzo). 
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