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RESUMEN

Esta investigacion aborda la problematica de la
deteccion de outliers en grandes bases de datos
mediante distintos tipos de algoritmos. Los tipos
de algoritmos se clasifican profundidad,
densidad, desvio, angulos y distancia. Se
implementaran distintas versiones de algoritmos
por cada tipo y se paralelizara su ejecucion
buscando mejorar la eficiencia a medida que el
conjunto de datos utilizado crezca.

Palabras Clave: outliers, densidad, distancia,
angulos, grandes bases de datos.

CONTEXTO

Una de las definiciones mas citadas en la
bibliografia respecto a lo que es un outlier es la
enunciada por David Hawkins en sus
monografias sobre estadistica y probabilidad
aplicadas del ano 1980: “Un outlier es una
observacion que se desvia tanto de otras
observaciones que despierta la sospecha de
haber sido generado por un mecanismo
diferente” [4] [Hawkings, 1980].

Existen diversos métodos para la deteccion de
outliers que van desde la determinacion de los
modelos estadisticos y probabilisticos de los
datos hasta métodos basados en [2]
[AGGARWAL, 2013]:

1. Profundidad / Densidad
2. Desvio

3. Angulos

4. Distancia

El objetivo de la presente investigacion es la
implementacion de al menos un algoritmo para
los métodos mencionados con la particularidad
de optimizar las implementaciones para ser

usadas en grandes bases de datos, y el
aprovechamiento de las computadoras multi
nicleo implementando versiones del algoritmo
que aprovechen la paralelizacion de operaciones.

Para los métodos de profundidad, desvio,
angulos y distancia se analizardn los distintos
algoritmos disponibles, se los implementard y se
realizaran comparaciones de funcionamiento y
rendimiento en distintos conjuntos de datos.

Este trabajo permitirda conocer el estado
situacion actual de los algoritmos de deteccion
de outliers. Se expondran las decisiones de
arquitectura y desarrollo que se toman a lo largo
de este proyecto para permitir criticas que
alimenten una discusion que habilite la mejora
de los algoritmos desarrollados.

1. INTRODUCCION

Mantener la calidad de los datos es un activo
clave en los procesos de decision de las
organizaciones, es una actividad que requiere
controles reiterados en distintas instancias desde
el ingreso, almacenamiento y uso.

Es cada vez mas generalizado el uso de los
datawarehouse en las empresas. Los mismos
almacenan todos los datos relevantes para la
organizacion o, incluso aun, aquellos que tienen
potencial de resultar relevantes en el futuro,
aunque al momento de decidir su
almacenamiento esto no se tenga tan claro.

El datawarehouse se utiliza como un repositorio
de datos para luego poder procesarlo y brindarle
informacion 1til al usuario.

Las decisiones que se toman dentro de la
organizacion dependen de la interpretacion de la
informacioén proveniente del procesamiento de
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los datos contenidos en el datawarehouse, por
este motivo, es de suma importancia medir la
calidad de los datos con la que se cuenta ya que
del procesamiento de estos se obtendran las
salidas que seran luego evaluadas.

Con los datos contenidos en el repositorio de
datos (datawarehouse) se pueden aplicar
distintas técnicas de datamining. Datamining se
denomina al proceso que intenta descubrir
patrones en grandes volimenes de conjuntos de
datos. Estos patrones pueden ser interpretados
como un resumen de los datos de entrada. La real
tarea de la mineria de datos es el analisis
automatico de grandes bases de datos para la
extraccion de patrones de utilidad, hasta ahora
desconocidos como las dependencias (grupo de
datos dependiendo funcionalmente de otro),
grupos de datos (los datos se agrupan formando
distintos grupos de interés), y anomalias (datos
que son inconsistentes con el grueso de los datos,
también conocidos como outliers).

Todos los sistemas de la organizacion deberian
brindar datos a este repositorio como actividad
permanente, teniendo como consecuencia que el
crecimiento del datawarehouse sea constante en
el tiempo.

El crecimiento de los datawarehouse nos pone
frente al desafio de poder procesar los datos para
convertirlos en informacion. y sobre todo poder
medir la calidad de los datos contenidos en el
mismo.

Esta investigacion se concentrard en trabajar
sobre grandes bases de datos (datawarehouse o
sistemas de produccidon) y para demarcar un
limite, consideraremos “grande” a una base de
datos cuyo andlisis requiera del procesamiento
de, al menos, 10 millones de filas.

A medida que el volumen de datos crece, las
relaciones aumentan en cantidad,
entrecruzamiento y acoplamiento, sumado al
paso del tiempo, la desactualizacion se
incrementa afectando el valor de los datos.

Una anomalia representa una irregularidad en los
datos que contiene la base de datos que puede ser
de distinta naturaleza:

e [nconsistencia de relacion: Son aquellas
inconsistencias que no respetan las reglas
de integridad referencial estipuladas en
la base de datos. Por ejemplo, si hubiera
una base de datos con una tabla de tipos
de documento (1-DNI, 2-Libreta civica y
3-Libreta de enrolamiento) y una tabla de
clientes con un campo de “tipo de
documento” relacionado con la tabla de
tipos de documento, una inconsistencia
de relacion seria encontrar en la tabla de
clientes algun registro con un 4 como
valor del campo tipo de documento. Si
bien, las bases de datos hacen el control
de integridad referencial al insertar un
registro, cuando se hace un vuelco de
grandes volumenes de datos
provenientes de un sistema, este control
(el de integridad referencial) suele
deshabilitarse para poder lograr que el
proceso de volcado pueda ser llevado a
cabo.

e [nconsistencia de comportamiento: Son

aquellas  inconsistencias  conocidas
también como outliers. Los outliers
representan “datos que son

significativamente diferentes a otros
datos de la coleccién o un elemento que
parece implicar un patrébn que es
inconsistente con el grueso de la
evidencia de datos”. [3] [mathematics
dictionary, 2007]

Muchos algoritmos de datamining buscan
minimizar la influencia de los outliers o
directamente los eliminan. Esto podria resultar
en la pérdida de importante informacion que se
encuentra oculta. La deteccion de outliers puede
ser de particular interés ya que uno de los usos
que permite es la identificacion de actividad
fraudulenta, accesos no permitidos y vuelco de
datos inconsistentes, entre otros. La técnica de
deteccion de outliers encuentra aplicacion en
deteccion de fraudes con tarjetas de crédito,
analisis de robustez de redes, deteccion de
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intrusiones en redes, aplicaciones financieras y
de marketing [1] [Abu Bakar y otros, 2006].

La calidad de los datos que se encuentran
presentes en una base de datos no puede ser
evaluada sino es a partir de herramientas con
algoritmos como los que se desarrollaran, y ahi
es donde radica la importancia de explorar,
medir y comparar los resultados de la aplicacion
de las distintas técnicas, esperando encontrar
variedad de resultados (deteccion de datos
anémalos), de rendimiento y consumo de
recursos.

El aporte esencial de esta propuesta es que todo
el andlisis se realice de forma genérica, sin
buscar anomalias especificas influenciadas por
el area de aplicacion.

Los algoritmos disponibles para deteccion de
outliers que implementa cualquier técnica no
tienen en cuenta la cantidad de recursos
disponibles en el sistema (como cantidad de
memoria, disponibilidad del procesador,
cantidad de disco disponible para tablas
temporales, etc.) y, tratandose de grandes bases
de datos, donde cualquier proceso que se quiera
realizar, por ejemplo una simple sumatoria)
puede requerir de una cantidad importante de
tiempo de procesador y memoria, lo cual plantea
un desafio a la hora de adaptar los algoritmos
para poder abarcar dicho volumen de datos y aun
mantener su funcionalidad.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

El presente proyecto se encuadra dentro de la
ingenieria de software empirica. Se propone la
implementacion de distintos algoritmos de
deteccion de outliers para poder relevar sus
fortalezas y limitaciones con el fin de maximizar
sus fortalezas y acotar sus limitaciones cuando el
algoritmo sea ejecutado en un conjunto de datos
cada vez mas grande. Esta investigacion remota
el trabajo realizado en el afio 2015 en el proyecto
de investigacion sobre deteccion de outliers con
algoritmos de distancia donde se implementaron
distintas versiones del algoritmo FindAllOutsM
[5][De Armas y otros, 2015]

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Se espera poder medir el rendimiento de los
distintos tipos de algoritmos para diferentes
caracteristicas de outliers y clasificarlos segun
conveniencia de aplicacion segun las
caracteristicas propias del conjunto de datos
utilizado (distribucién y tamafio). Se conformara
una guia de seleccion del tipo de algoritmo a
utilizar en base al conjunto de dato a procesar
que, junto con el cdédigo del algoritmo
implementado, permita al lector la seleccion e
implementacion de un algoritmo de deteccion de
outliers segun las caracteristicas de su caso
particular. Se producird un software que permita
ejecutar todo lo producido en el ambito de este
proyecto de investigacion.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Los participantes de esta investigacion (alumnos
de grado y maestria) seran capacitados en la
implementacion de técnicas
matematicas/estadisticas en distintos lenguajes
de programacion. Realizaran la verificacion de
los algoritmos implementados y la comparacion
entre las distintas implementaciones para
determinar puntos de referencia respecto del
mejor algoritmo para cada escenario.
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