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Resumen— Presentamos el RE-PyP (repertorio de experiencia
profesional y pedagdgica) de un profesor novel que abordé por
primera vez la ensefianza del tema meiosis, con los objetivos
de caracterizar su CPC y realizar aportaciones en este campo
que cuenta con escasos estudios especificos. Se utilizd el
instrumento RE-PyP propuesto por Loughran et al. (2004) que
caracteriza el conocimiento del profesor sobre aspectos
especificos de la ensefianza de un contenido proporcionando
“ventanas” sobre como tal conocimiento incide sobre su
practica efectiva en el aula. La clase del profesor observada se
desarrolld6 en un curso de segundo afio de Educacion
Secundaria Basica (ESB), con veinte alumnos. Nuestro
profesor se desempefia en una escuela cuyo contexto
institucional desafia su accionar en el aula. Su participacion en
esta investigacion le permitié reflexionar sobre su practica.
Teniendo en cuenta este contexto, las conclusiones del trabajo
son: 1) el CPC de nuestro profesor novato puede ser
caracterizado como incompleto; 2) hemos encontrado
diferencias entre lo prescripto en el disefio curricular y los
rasgos emergentes de la clase, especificamente entre lo
declarado como posibles estrategias de «clase y lo
efectivamente realizado en el aula.

Palabras clave: RE-PyP (repertorio de experiencia
profesional y pedagogica) — CPC (conocimiento diddctico del
contenido) — meiosis- profesor novel

INTRODUCCION

Nuestro equipo de investigacion viene trabajando en
la documentacion y caracterizacion del conocimiento
pedagogico del contenido (CPC) sobre el tema meiosis
con profesores expertos y alumnos del profesorado de
Ciencias Naturales (Gonzalez et al., 2008 y 2009; Rossi
et al., 2009). Este es un tema que disciplinar y
curricularmente se sitGa en la interseccion de varios
dominios de la biologia (genética, biologia del
desarrollo, evolucion), por ello su ensefianza plantea
multiples desafios a los profesores de distintos niveles
educativos (Flores, 2003; Oztap, H, 2003).

En la didactica de las ciencias el conocimiento
pedagdgico del contenido (CPC) ha sido usado como
término para describir como los profesores aprenden a
interpretar y transformar su contenido tematico del area
en unidades de significado comprensibles para un grupo
diverso de estudiantes (Garritz y Trinidad-Velazco,
2004). Desde su formulacion inicial por Shulmann
(1986) el concepto del CPC ha sido analizado y
ampliado, entre otros por Magnusson et al. (1999).

Otro tramo de nuestra investigacion ha sido
dedicado al CPC de profesores noveles. En esta
oportunidad presentamos el RE-PyP (repertorio de
experiencia profesional y pedagdgica) de un profesor
que, con cuatro afios de antigiiedad, abordaba por
primera vez la ensefianza del tema meiosis, con los
objetivos de caracterizar su CPC y realizar aportaciones
en este campo que cuenta con escasos estudios
especificos.

METODOLOGIA

El RE-PyP es un instrumento propuesto por
Loughran et al. (2004) que caracteriza el conocimiento
del profesor sobre aspectos especificos de la ensefianza
de un contenido proporcionando “ventanas” sobre como
tal conocimiento incide sobre su practica efectiva en el
aula.

La primera fase de implementacion fue para
presenciar la clase del profesor, previa autorizacion a la
Direccion de la institucion. La escuela de Educacion
Secundaria donde se observd la clase se encuentra
situada en la zona céntrica de La Plata, tiene una
poblacién de estudiantes de un nivel socio-econémico
bajo, en donde las situaciones de pobreza y marginalidad
ponen en riesgo la asistencia continuada a las clases.

Se registrd el desarrollo de la clase y al finalizar la
misma se solicitaron los materiales graficos utilizados
para su incorporacion al repertorio sobre esos aspectos
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particulares de su proceso de ensefianza. La segunda fase
fue la entrevista con el profesor para revisar y confirmar
algunos aspectos del RE-PyP para concretar Ia
caracterizacion de su CPC en el tema meiosis, de
acuerdo a los cinco componentes del CPC, segun la
propuesta de Magnusson et al. (1999). Estos
componentes son: 1) orientacion de la ensenanza de las
ciencias, 2) conocimientos y creencias sobre el curriculo
de ciencias, 3) conocimientos y creencias acerca de la
comprension de los estudiantes sobre topicos especificos
de ciencia, 4) conocimiento y creencias sobre estrategias
instruccionales para ensefar ciencias y 5) conocimientos
y creencias sobre la evaluacion en ciencias.

RESULTADOS

La clase del profesor observada se desarrolldé en un
curso de segundo afio de Educacion Secundaria Béasica
(ESB), con veinte alumnos. La estrategia de ensefianza
adoptada fue la de una clase expositiva, con un fuerte
apoyo visual. La secuencia didactica de la clase se
presenta en la Tabla 1.

Tabla 1: Secuencia didactica de la clase observada
(dos horas reloj)

Primer momento: introduccion del tema

Recuperacion de saberes previos sobre los sistemas
corporales relacionados con la reproduccion sexual
mediante preguntas orales.

Desarrollo del concepto de 6rganos formadores de
gametas, ilustrados en dos laminas.

Revision del nucleo celular (tema visto con
anterioridad) con énfasis en la identificacion del ADN,
cromatina y cromosomas como de los componentes
nucleares.

Presentacion de wuna tabla con el namero
cromosOmico de distintas especies vegetales y animales.

Presentacion de la pregunta disparadora: Teniendo
en cuenta que un 6vulo y un espermatozoide se unen en
la fecundacion para formar un nuevo individuo ;Qué
nimero de cromosomas deberian tener esas células
sexuales para mantener constante el numero
cromosomico? (véase Fig. 1)

Introducciéon de la meiosis como el proceso
vinculado con la reduccion del nimero cromosémico.

Segundo momento: desarrollo propiamente dicho del
tema

Comentarios sobre los aspectos relevantes de la
meiosis (por ejemplo, consiste en dos divisiones
sucesivas sin sintesis de ADN entre ellas) y sus
diferencias con la divisién mitotica.
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Descripcion de las fases de la meiosis mediante
dibujos a mano alzada sobre sucesivos esquemas del
contorno de la célula.

Entre los puntos relevantes de la exposicion se
encuentran:

- la definicion de cromosomas homoélogos y su
presentacion en forma apareada, formando tétradas,

- la explicacion del proceso de intercambio
cromosomico,

- el empleo de vocabulario cientifico alternado con
expresiones como ‘el cromosoma de papd” y ‘el
cromosoma de mama” y

- el uso de una analogia para explicar la reparticion
del citoplasma entre las células hijas.

Presentacion de las preguntas finales: ;Cuantas
células se forman al final de la meiosis 1I? ;De 46
cromosomas cuantos tendran si son células sexuales?
Para incentivar las respuestas de los alumnos pregunta
por el nimero diploide (2n) de cromosomas de las
c€lulas humanas, escribe 2n=46 'y aplica un
procedimiento matematico sencillo para obtener el
numero haploide (n=23).

Tercer momento: cierre de la clase

La clase carecié de los elementos esperados en un
cierre (revision de lo tratado, una sintesis del profesor,
conclusiones). El profesor solo menciond que retomaran
el tema la proxima clase.

Figura 1. pregunta disparadora empleada por el profesor.

DISCUSION

En esta investigacion hemos empleado el RE-PyP
para recoger y representar el CPC de un profesor novel
acerca del tema meiosis. Este instrumento es de amplia
utilizacién y cuenta con el consenso de investigadores
sobre el CPC vinculados a diferentes temas como las
reacciones quimicas (Garritz y Trinidad-Velasco, 2004),
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la estructura corpuscular de la materia (Lougrhan et al.,
2004) y los contenidos de un curso sobre “Ciencia y
Sociedad” (Garritz, 2007). Segun Loughran et al. (1999)
el RE-PyP se desarrolla a partir de descripciones
detalladas producidas por profesores y/o como el
resultado de discusiones sobre situaciones, ideas y temas
de discusion relativas al ReCo (representacion del
contenido, otro de los instrumentos empleados en esta
investigacion, cuyos resultados no se incluyen en esta
presentacion) y asi mismo observaciones de clase. En
esta investigacion la elaboracion del RE-PyP se bas6
sobre la observacion de la clase del profesor y una
entrevista personal.

La captura del CPC de este profesor mediante el RE-
PyP nos permiti6 caracterizarlo tomando como referente
los cinco componentes del CPC antes aludidos. En
relacion al primero ellos, esto es la orientacion de la
enseflanza de la ciencia, encontramos que el accionar
observado en el aula se encuadra en el modelo de
enseflanza tradicional, en el que el profesor presenta
informacioén, generalmente a través de la clase
expositiva, empleando preguntas dirigidas a los
estudiantes para indagar su conocimiento de los hechos
cientificos. La secuenciacion didactica registrada de la
clase se construydo con contenidos conceptuales
centrados en la logica disciplinar con un fuerte
protagonismo del profesor que limitd a los alumnos a
responder preguntas como Unica posibilidad de
participacion.

El segundo componente del CPC es el conocimiento
del curriculum de ciencias que se desglosa en dos
categorias: 1) el conocimiento de las metas y objetivos
prescriptos en relacion a la materia que enseflan y su
articulaciéon a lo largo del afio como también vertical
(afios previos y posteriores), 2) el conocimiento de
programas curriculares especificos (Magnusson et al.,
1999). En la entrevista realizada en dias posteriores a la
observacion de la clase, el profesor mostré6 un
conocimiento solido y actualizado de ambos aspectos de
este segundo componente, comentando y argumentando
las decisiones tomadas respecto a la secuencia de
contenidos elaborada para abordar el curriculum de
segundo afio, que difiere del propuesto en el disefio
curricular para Biologia
(http://abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/consejogener
al/disenioscurriculares/).

Los conocimientos y creencias acerca de la
comprension de los estudiantes sobre topicos especificos
de ciencia corresponden al tercero de los componentes
del CPC considerados por Magnusson et al. (1999).
Estos autores lo dividen en dos categorias de
conocimiento, una acerca de los prerrequisitos que los
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estudiantes necesitan poseer para abordar ciertos temas
de ciencia y otra sobre las areas de la ciencia que los
estudiantes encuentran particularmente dificiles. De
acuerdo a lo manifestado en la entrevista, nuestro
profesor considera la primera categoria como la falta de
apropiacion de conceptos basicos que los alumnos
debieron aprender y comprender en afios anteriores,
especificamente las conceptualizaciones basicas sobre
célula, informacion genética y reproduccion - carencia
de discriminacion entre las gonadas y las gametas y del
conocimiento del nimero cromosémico de nuestra
especie-. Asi mismo identifica a la meiosis como un
tema de caracter abstracto y complejo. En el RE-PyP,
elaborado sobre la observacion de la clase, este ultimo
dato emerge como uno de los puntos centrales al cual
destina algunos minutos y sobre el cual construye la
pregunta disparadora.

Siguiendo a Magnusson et al. (1999), el cuarto
componente del CPC incluye los conocimientos y
creencias sobre estrategias instruccionales para ensefar
ciencias y comprende las estrategias generales y las
referidas a la ensefianza de un topico en particular. El
profesor, durante la entrevista, se percibe a si mismo con
escasos recursos para diseflar su practica para la
ensefanza efectiva de este tema en particular. Ante la
falta de lo que el denomina recursos innovadores,
propone diversas estrategias concretas: uso de textos
explicativos, trabajo grupal, confrontacion de ideas
surgidas en los grupos y el empleo de materiales graficos
que expliciten visualmente el proceso como forma de
apoyar el discurso en una clase expositiva. Esta es
precisamente la modalidad que desarrolldé nuestro
profesor, como se registro en la secuencia didactica de la
clase. Resulta notable que, frente a la gama de
estrategias que menciona el profesor en la entrevista,
seleccionara la clase expositiva para el desarrollo del
tema. Este modelo se encuentra entre los que mayores
criticas reciben en la ensefianza en general y en la
enseflanza de las ciencias en particular, para avanzar
sobre la comprension de los temas.

Por ultimo, los conocimientos y creencias sobre la
evaluacion en ciencias constituyen el quinto componente
de Magnusson et al. (1999). Debido a que en la clase
observada no se realizd evaluacion alguna, este
componente se abordd en profundidad en la entrevista.
De acuerdo a lo manifestado, nuestro profesor propone
varios instrumentos centrados en las producciones de los
alumnos para la evaluacion en proceso —preguntas
investigables, uso de ejemplos y analogias- o en

ejercitaciones de formato convencional para una
evaluacion con fines de acreditacion (items de
completamiento, items verdadero-falso con
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justificacion). El profesor aclard que, en atencion a los
resultados poco satisfactorios de los estudiantes de este
grupo en evaluaciones escritas anteriores, no realizo
evaluaciones como las comentadas sino que las sustituy6
por el registro, en dos clases posteriores, de respuestas
orales valorando la expresion adecuada y Ila
argumentacion. Las dos clases posteriores no forman
parte del RE-PyP.

Las  evidentes  contradicciones entre  los
conocimientos declarados por ejemplo en lo referente a
las estrategias de ensefianza y modalidades de
evaluacién que menciona nuestro profesor y su accionar
observado en el aula se fundan en varios motivos. De
acuerdo a lo manifestado por el profesor, esos motivos
fueron: el contexto institucional, su conocimiento del
grupo de alumnos, la intencidon de motivarlos a través de
un material grafico ‘“novedoso” y su sentimiento de
seguridad en el desarrollo de la estrategia de ensefianza
adoptada. Como ultimo motivo estd su modo de llevar a
la practica lo prescripto por el disefio curricular
seleccionando aquellas estrategias de ensefianza que,
para este grupo, llevan a generar aprendizajes que
contribuyan a su alfabetizacion cientifica y constituyan
un aporte a su formaciéon como ciudadanos que puedan
participar activamente de las informaciones y decisiones
—tanto personales como sociales— que involucran el
conocimiento de los seres vivos.

CONCLUSIONES

Nuestro profesor se desempefia en una escuela cuyo
contexto institucional desafia su accionar en el aula. Su
participacion en esta investigacion le permitio
reflexionar sobre su practica. El acompafamiento de
profesores expertos orientd el andlisis de las
singularidades del aula y la construccion de alternativas
de accion futuras para sostener modelos didacticos con
estrategias innovadoras mas efectivas para contextos
sociales complejos.

Teniendo en cuenta este contexto, las conclusiones
del trabajo son:

El CPC de nuestro profesor novato puede ser
caracterizado como incompleto. Si bien sus respuestas
reflejan conocimientos acerca de estrategias de
enseflanza y de evaluacion, sus decisiones no se basan en
el conocimiento de las concepciones alternativas de sus
estudiantes e identifica como obstaculos factores
externos a su practica -la motivacion de los alumnos y la
falta de recursos-.

Hemos encontrado diferencias entre lo prescripto en
el disefio curricular y los rasgos emergentes de la clase
que observamos y que fueran plasmados en el RE-PyP.
Especificamente, encontramos diferencias entre lo
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declarado como posibles estrategias de clase y lo
efectivamente realizado en el aula. En este sentido, el
RE-PyP y en particular la entrevista, ayudaron a
esclarecer las decisiones que sustentan las acciones del
profesor y que estaban destinadas a ayudar a los alumnos
a comprender mejor el contenido cientifico.

En el marco de la Educacion Secundaria Obligatoria
dispuesta por la Ley Nacional N° 26.206 es necesario
encontrar estrategias para que todos los estudiantes y
profesores puedan revisar lo ensefiado y aprendido desde
un modelo que permita al alumno demostrar sus
posibilidades para operar con los conocimientos
adquiridos en su vida cotidiana. La seleccion de
contenidos prioritarios anclados en situaciones de interés
y la definicién de criterios de evaluacidon claramente
articulados, anticipados, conocidos y comprendidos por
los alumnos, puede funcionar como un excelente
disparador en contextos donde la motivacion y el trabajo
sobre la autoestima son el motor del aprendizaje.
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