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Contexto
La investigacion del estandar DICOM nos
permitira conocer, administrar,

comprender y adquirir experiencia con un
sistema PACS open source. DICOM es
quizas el area individual mas importante
que debe investigar en un sistema de
PACS, y este dominio aumenta en
dificultad a medida que los estdndares
DICOM crecen en numero y complejidad.
En la eleccion de una solucion PACS de
codigo abierto, se deben estudiar varios
factores, como el desarrollo, arquitectura y
la implementacion multiplataforma, para
garantizar cumplimiento de los estandares
DICOM actuales y futuros.

Este trabajo consiste en la investigacion y
posible implementacion de un Servidor
PACS server usando el Estandar DICOM,
generando un repositorio Open Source en
Hospital FEleazar Herrera Motta de
Chilecito, cuyo objetivo es garantizar que
las iméagenes que generan los distintos
equipos de la institucion sean de calidad,
integrales, oportunos y confiables, lo que
comprende la interoperabilidad con otras
mstancias, asi como el desarrollo de
indicadores para el monitoreo y la
evaluacion de la situacion de salud del
paciente. Aplicar las Tecnologias en el

ambito de la salud tienen el potencial de

mejorar los procesos, optimizar el gasto y
contribuir a la seguridad y la equidad en la
atencion de los pacientes 2. Se pretende
lograr los beneficios potenciales de la
interoperabilidad sobre la calidad en la
atencion médica. Esta situacion esté ligada
a la dificultad en la comunicacién y manejo
de la informaciéon médica, la cual es
generada en grandes volimenes y en
diferentes formatos, siendo una
problemdtica a resolver dentro de la
institucion. De acuerdo al convenio Marco,
el Hospital Regional “Eleazar Herrera
Motta” de Chilecito que abarca los
departamentos de Chilecito, Famatina, Los
Sauces, Villa Union, Villa Castelli y
Vinchina, proveera financiamiento al
Proyecto, tanto para la infraestructura de
Red y la solucion de Hardware necesaria.

Lineas de [+D+I
e Computacion grafica, Imagenes
y Visualizacion
Arquitectura
Redes y Sistemas Operativos
Base de Datos
Cloud Computing
Mineria de Datos
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Resumen

DICOM es un estandar ampliamente
adoptado para imagenes médicas, pero no
es una solucion integral para problemas de
integracion y transacciones en todos los
componentes de atencion médica, para ello
se necesita un sistema para captura y
conversion y almacenamiento a formato
DICOM de las imagenes de Diagndstico
Meédico de los distintos estudios que se
realizan en el nosocomio (tomografias,
rayos X, ecografias, endoscopias etc.). El
acceso al sistema sera realizado mediante
la intranet o internet, es decir, que se pueda
realizar desde cualquier computador
conectado en el hospital a la red interna o a
su vez conectado a través de la red internet
desde cualquier parte del mundo, ya que el
PACS funciona en entorno Web DICOM
). que permitira en un futuro implementar
un servidor PACS en la nube. Las
imagenes generadas por los distintos
equipos, podrian quedar almacenadas en
un servidor PACS de la soluciéon open
source arc-
light(https://github.com/dcm4che/dcm4ch
ee-arc-light) y ademas, dichas imagenes
quedan totalmente vinculadas a la historia
de Salud del Paciente, se acceden
netamente a través de DICOM Web
(RestFul)® y visualizadas a través de
OHIF Viewer Oviyam
https://github.com/OHIF/Viewers),
cumpliendo con los estandares DICOM
server, HL7 server, Web-based interface.

PALABRAS CLAVE: Integrating
HealthCare Enterprise (IHE), Digital
Imaging and Communications in Medicine
(DICOM), gestion de imagenes digitales,
administracion de PACS, conformidad con
PACS DICOM, Health Level7 (HL7),
DCM4CHEE, Doker, arc-light,
DICOMWeb (RestFul) y OHIF Viewer
Oviyam, Cloud Server, Open-source PACS
clients DICOM workstations, OHIF (Open

Health Imaging Foundation) DICOM server
Dcm4Che , open source DICOM library.

Introduccion

El sistema PACS se integra perfectamente
en el entorno hospitalario, a través del
estandar de comunicacion HL7, contiene
los servicios DICOM y HL7 que se
requieren para proporcionar
almacenamiento, recuperacion y flujo de
trabajo a un entorno libre.

El PACS DCM4CHE @ de codigo abierto
con licencia LGPL permite la rapida
adopcion de imagenes de un archivo
DICOM, estudiar e investigar su
arquitectura y las caracteristicas abarcan
los estandares [DICOM, Health Level 7
(HL7), etc.], ademas de comprender los
servicios de DCM4CHEE listados en la
tabla (a), incluyen un registro integral de
transacciones DICOM, disefiado para dos
bases de datos de codigo abierto y

facilmente  disponibles, MySQL vy
POSTGRES.
Formacion de Recursos

Humanos

El equipo de trabajo estd formado por 4
docentes de las carreras Ingenieria en
Sistemas, Licenciatura en Sistemas e Ing.
Mecatronica de la UNdeC (acreditadas por
CONEAU), dos de los cuales estan
realizando de la especializacion de Big
Data y Postgrado de Informatica Medica.
También participan profesionales del
Hospital Eleazar Herrera Motta y alumnos
avanzados de grado, tres de ellos
realizando su trabajo de tesina final en esta
linea de I+D. Los integrantes son docentes
de las asignaturas Sistemas Operativos [ y
II, Modelos y Simulacién, Inteligencia
Artificial e informéatica, Estas asignaturas
contemplan la aprobacidon mediante la
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participacion en proyectos de
investigacion, por lo que pueden surgir
nuevos trabajos en esta linea.

RESULTADOS

ESPERADOS

Para que el Hospital de Chilecito pueda
llevar a cabo la gestion y almacenamiento
de imagenes médicas de manera eficiente,
es necesario que los estudios cumplan con
los estdndares internacionales  que
garanticen su reproduccion y
comunicaciéon como son DICOM y HL7,
Digital Imaging and Communications in
Medicine y  Health Level 7
respectivamente (5), con los que trabajan
los sistemas PACS, estos formatos
alimentan a los sistemas PACS para que
finalmente haya una gestion y resguardo de
estos estudios.

Servicios.

Servicio Descripcion

Web-based Ul |DCMACHEE contiene una interfaz de usuario robusta para los
administradores que se ejecutan por completo en un navegador Web.

DICOM Actuando como un archivo, DCM4CHEE es capaz de almacenar

Storage cualquier tipo de objeto DICOM a los sistemas de archivo estandar, con
la compresion si es necesario.

DICOM Consulta el archivo de objetos DICOM, y los recupera.

Query/Retrieve

WADO  and|Acceso Web al contenido archivado.
RID

Otros MPPS, GPWL MWL, Almacenamiento Compromiso, Instancia
Servicios Disponibilidad de notificacion, Estudio Notificacion de contenido,
DICOM contenido de salida para un soporte CD, Protocolos de clasificacion, y

mas.

HL7 Server Un servidor HL7 integrada que puede actuar sobre ADT, ORM, y los tipos
de mensajes ORU.

IHE Services |DCMACHEE felizmente puede existir en un entorno IHE-capaz mediante
la integracion de un registro XDS / XDS| y repositario, que actiia como
un nodo de seguro, y proporcionar auditorias conforme

a) Servicios de DCM4CHEE

El estudio de estos estandares de imagenes
digitales de diversos campos, como la
radiologia, la cardiologia, tomografia,
endoscopia, ecografia, etc., se pueden
combinar armoniosamente en un PACs
server con la informacion de los sistemas
de informacién clinica y otras bases de
datos. Otra ventaja de utilizar esta solucion
PACS de codigo abierto es que se integra
con equipos de proveedores lideres en
equipamiento de imagenes DICOM 'y
proporcionar acceso en sus estaciones de

trabajo en toda la institucion.

La investigacion del estandar DICOM vy
PACS Server nos permitird brindar una
solucion Open Source de bajo costo y
resuelve el problema que tiene el Hospital
de Chilecito, interconectando todos los
servicios esenciales permitiendo un enlace
practico, dindmico y almacenamiento
seguro, permitiendo el flujo de
informaciéon y brindar diagnosticos mas
precisos en menos tiempo.
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