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ANALISIS DE LA COMPENSACION ANGULAR DE POLIGONOS

AVERTANO COLINA 
Ferrocarriles Argentinos

El objetivo de este estudio es analizar el efecto, que sobre el cierre perimetral de un 
polígono de n lados, produce el método habitual de sumar una corrección constante a cada 
ángulo poligonal, igual a la enésima parte del error de cierre angular. Se estudia además la 
pdsibilidad de m in im izar tal efecto.

The objet of this study is an analysis of the consequences produced by the customary 
method of closing perimetrically an n-side traverse by adding to each of it's angles a constant 
correction, equal to the n-th part of the angular error of closure, as well as a study of the 
possibility to reduce to a mínimum the effects of this procedure.
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S¡ a los lados de un polígono cerrado de n vértices los designamos 
vectorialmente por L i , L2 , L3 . .  .Lr, . . .Ln/ se debe verificar

r?
2) L r = 0 H)
1

en donde

L r = I L r eos ar +  J Lr sen ar (2)

siendo L r el módulo de L r y ar el acimut correspondiente de L r. 

Diferenciando L r respecto a ar se tiene

d L r/dar = N r

en la cual N r es el vector normal a L r y cuyo módulo es igual al módulo de L r , o 
sea

N r o bien Nr = Lr (3)

resulta entonces

dL r = Nr dar = L r dar (4)

Los acimutes ar de los lados se obtienen de

r
ar — £  A k +  7T 

1

siendo A k los ángulos internos del polígono. 

Diferenciando (5)

r
dar = 2  dA k 

1

(5)

( 6 )

Si el error de cierre angular es e y se introduce como corrección el valor

c = dAk = -e /n

en cada ángulo medido, se tiene, por reemplazo en (6)

r
dar = 2  c = re 

1

(7)
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é in tro d u c id

de dónde resulta que, la variación total, de cierre perpe tra ! p es

desarrollando

( 8)

p = c(Nx +  2N2 +  3N3 + ......... rN r +  nNn) (9)

Dado que el origen para la designación de los lados es arbitrario, se ve que 
el valor de p en general será diferente para cada origen, dependiendo del lugar 
elegido como origen de la designación.

Por (3) la expresión (9) puede escribirse

p = c | ( L i +  2L2 +  3L2 . rL r +  . . . .  rrLn ) | (10)

o en forma simbólica

p = c | ( 1 (  ) + 2 (  ) +  3( ) + . . . + [ - (  ) + . . . + / ! (  ) ) | (11)

en donde reemplazando cíclicamente los lados del polígono dentro de cada 
paréntesis, se puede encontrar un valor mínimo de p. Si además interesa encon
trar la orientación real, es suficiente girar p en 90°. Dado que lo que se busca es 
un mínimo, el factor c puede suprimirse.

En la Figura (1) se da un ejemplo del método gráfico para resolver la 
expresión (11), resultando mínimo el de la Figura (1f).

Para el cálculo por computadora, cuando el número de lados de la poli
gonal es grande, conviene la expresión que resulta de expresar la (2) como sigue

L r = l A x r + J  Ayr (12)

de donde la (10) se transforma en

p = c |l( 1 A x j 4- 2 A x2 4- . - .*+ nAxn) 4- J (1 Ayx +  2Ay24- . . .  4-nAyn) | (13)

Prescindiendo de c, interesa encontrar el valor mínimo de

R2 = ( 1Ax x +  2Ax2 +  nAxn )2 +  ( 1Ay, +  2Ay2 +  nAyn )2 (14)

por reemplazo cíclico de Axr y A y r>
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Al final se muestra un ejemplo de cálculo para el polígono Figura (2), y en 
la Figura (3) se indica gráficamente la variación de R para distintos orígenes.

La conclusión que cabe destacar, es el hecho de que es más rácional, 
aunque no más práctico, determinar previamente el valor mínimo de R, calcular 
el polígono sin compensación angular, comenzando el cálculo por el lado para el 
cual resultó R mínimo; compensar el cierre lineal; finalmente con las proyec
ciones compensadas calcular los lados y ángulos resultantes.
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FIG. 1g
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CALCULO  DE PROYECCIONES DE Fig. 2
VMT1C6 ¿ A DO <3& ¿VAMAH- A  X ¿ Y

L¿ 0 / Té y 2 3 4
/ 2  o 4 .9 4 $ / l ¡44 .  i / 4 4 S

2 2 S 3 J i 6 2 / l 3 273 4 $ 0 3

3 101.4 74 3 f / 3 23 -4 1 »  7

4 2 3 / 7 347 /4 / 4 2 2 ( 0 (  S /  2

5 2 73.4 3/0 * 4
/ 4 / 7 f 0 7 0 ( 6

C 3 o ( . S /S3 3/ 2 4 J o ( 2 / S é--------- « —

? 2/S. 3 3/S 24 t 4 / f $  4 /Si . /

i 7 0 /7 / 7 / l 3 6 f ’ f f 0 4  /

4
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