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La redaccion de mis observaciones acerca de los Silicoflagelados del tri-
poli de Til-til, en Chile, que se publicarin en nota aparte, me ha colocado
frente a una larga serie de dudas con respecto a la interpretacion y a la
apreciacion de muchas formas, asi como también con respecto al valor de
muchas apiniones, por lo comin verlidas de una manera hipotética o pro-
visional, sobre cuestiones generales o problemas particulares relativos a este
interesante grupo de Flagelados. Me ha puesto, ademds, en la obligacion
de tomar una posicion, aun [vera precaria, pero imprescindible para seguir
un crilerio y un orden en la exposicion, y también de formular definiciones
y declaraciones con el fin de que quien lea sepa cudl es el sentido de los tér-
minos empleados y de los conceplos expresados en la nota a que he aludido.
Tal es la finalidad de este trabajo .

Los Silicoflagelados por mucho tiempo, debido quizis a la escasez de las
formas vivientes y a la dificultad en la interpretacién de las fésiles, muy
poco preocuparon la curiosidad de los naturalistas. Se puede decir que has-
ta 1928 su conocimiento quedd reducido a la morfologia de las pocas for-
mas deseriptas por Ehrenberg y por Haeckel a mediado y hacia el final del
siglo pasado. También la inlerpretacion de su naturaleza y de su posicion en
el acervo bioldgico permanecian muy poco seguras. Ehrenberg, su descu-
bridor, en un principio (1838) quedd en la duda de si ellos fueran animales
(Infusorios) o fragmenlos de animales, como espiculas de Esponjas o, quizi,
corpisculos a juntarse con los de Arthrodesmus y Xanthidium.

Luego, los considerd como Infusorios independientes y los coloco dentro
de sus Polygastrica de ciscara silicea, junto con las Diatomeas ; al mismo

' Excepluando dinicamente la ligura 10, todas las demids figuras que se publican en este
articulo son originales y, salvo los esquemas, sacadas del natural. A tal efecto he utilizado
preparaciones propias y lodas las contenidas en la coleccion de Tempére y Peragallo (2
edicion).
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tiempo que Kiitzing, en 1844, dentro de las Diatomeas fundaba la familia
de las Actinisceae para comprender los res géneros, Aliniscus, Mesocena y
Dictyocha de Ehrenberg, hasta entonces conocidos, pero con la salvedad de
que las formas en ella comprendidas por su aspecto exterior poco o nada se
parecen a las Dialomeas y, por lo tanto, no pueden mezelarse con ¢éslas.

Mis tarde, J. Miiller (1858) los separd para reunirlos en una clase especial
para la cual fundd el nombre de Radiolaria. Desde entonces hasta 18gr,
fueron atribuidos a los Radiolarios (Haeckel, 1862) o a fragmentos de Ra-
diolarios (Hertwig, 1879), o siguieron considerdndose, por la mayor parte
de los diatomblogos, al lado de las Diatomeas, pero « a Bacillarieis verisi-
millime excludenda ».

Finalmente, en 18()1 Borgert los reconocio como Flagelados, pero for-
mando un grapo propio y t-spcunl que Hamao Sdthﬂm;ollalac ; y, diezaios
mis tarde, Lemmermann (1go1) reunid todas sus formas, vivientes y [Osi-
les, hasta entonces conocidas, en una clase que diyidio en dos drdenes, Sipho-
noleslales y Stereotestales, comprendiendo cada uno de ellos una sola fami-
lia, la de las Dictyochaceae y de las Ebriaceae, respectivamente.

Sin embargo, un verdadero progreso en el conocimiento de estas formas
no comenzo sino mucho mis tarde, después de mis de un enarto de siglo
de olvido casi completo, o por lo menos de estancamiento, por cuanto du-
ranle todo este tiempo, los Silicoflagelados sblo fueron mencionados breve-
mente en tratados generales o simplemente cilados en listas de determina-
ciones dentro de publicaciones destinadas al andlisis microscopico de las
diatomitas o del plancton.

El primer impnlso [ué dado, en 1928, por Schulz, quien, en una exten-
sa monografia, ademds de reunir los conocimientos hasta enlonces ad-
quiridos y de agregar olros nuevos, fundd la familia de las Cornua-
ceae, con el inico género Cornua, dentro de los Siphonotestales de Lemmer-
mann ; y por Hanna, quien did a conocer inleresantes formas del Creticeo
superior de California, fundando con ellas los nuevos géneros Corbisema,
Lyramula y Vallacerla.

Desde este momento los Silicollagelados vuelven a despertar interés y
suscilan amplias invesligaciones, no solo morfologicas sino también biold-
gicas y ecologicas, a las cuales concurren varios autores: Gemeinhardt,
Hovasse, Deflandre, etc. Como resullado se fundaron nuevos géneros y
nuevas especies ; se conocieron esqueletos reducidos y otros complicados,
que establecian formas de transicion entre los diferentes géneros ya deli-
nidos ; se constlatd la extraordinaria variabilidad de forma de las diferentes
especies con variaciones accidentales y psendomutaciones atribuidas a con-
diciones ecologicas ; se reconocid la superfluidad de algunas entidades espe-
cificas y genéricas, y la necesidad de crear otras bajo criterios diferentes ;
se confirmo la situaci6n interna del esqueleto siliceo y su origen endogeno ;
se observo la existencia de estados de sucesiva complicacion por crecimien-
to de este esquelelo, desde un estado inicial muy simple (anillo basal



triode inicial respeclivamente) hasta estados terminales sumamente compli-
cados por sucesiva agregacion de pias y varillas siliceas, ramificadas y
anastomosadas entre si variadamente, conformadas especialmente por la
capa exoplistica ; se interpretaron correcltamente las [ormas dobles y triples.
asi como también el enantiomorfismo de los anillos basales de los esquele-
tos derivados de la division de la ¢élula madre ; se delimitaron distritos de
reparticion geogrilica de las especies vivientes ; ele.

Persisten, sin embargo, numerosos problemas a resolver. Entre ellos en
primer lugar el problema del parentesco de los diferentes Ordenes y familias
en que se reparlieron los Silicoflagelados, cuyo desconocimienlo se reper-
cule en las actuales indecisiones taxonomicas.

En realidad, a nada de seguro hemos llegado al respecto. Las viejas ideas
de que los Silicollagelados pudieran considerarse junto con las Diatomeas
(Kiitzing, Ralfs, Schumann), o eerca de los Tecamebianos (de Bl'«'-bis'~
son), o dentro de los Radiolarios (Miiller, Bailey, Haeckel, Hertwig) 1
parecen del todo abandonadas cuando algunos diatomdélogos, si lnon
con reservas y advertencias, siguen (ratindolos de acuerdo con los anti-
guos conceptos, y cuando Pia (1927) duda de que las Dictyochaceae, por
lo menos, ‘correspondan al reino vegetal, y enando Chatton (1925), Ge-
meinhardt (1931), Hovasse (1932) y Deflandre (1936) piensan ain que las
Ebriaceae, por lo menos, pueden tener alguna relaciion con los Radiolarios,
por vinculacion filélicas, o como formas de transicion entre Flagelados y
Radiolarios, o siquiera por algin parentesco.

La importante sintesis sobre Flagelados fosiles, recienlemente publicada
por Dellandre (1936), refleja fiekmente nuestra incertidumbre. De ella solo
pareceria deducirse una conclusion segura, esto es que los Silicoflagelados
de Borgert y Lemmermann, tormandn un grupo compaclo y considerado
como una familia de Crisomonadinas segin Jollos (1925) y Doflein (128),
o como una clase de Mastigoforos segin Lemmermann (1gorx), Schulz
(1928), Gemeinhardl (1930) y Deflandre (1g32), queda reducido a un
pequeno orden de Crisoliceas formado exclusivamente por el viejo género
Dictyocha de Ehremiberg (incluyendo Mesocena Ehr., Distephanus Haeck. y
Cannopilus Haeck.) y lo> recientes Lyramulay Vallacerta de G. D. Hanna.

De esta manera, el orden de los Silicoflagellidea de Deflandre ha perdido
no solo todos los Estereotestales sino también parte de los Sifonotestales. A
su vez, los Eslereolestales de Lemmermann se habrian separado como un
grupo aparte, el de las Ebriideae, probablemente con caricler de subclase,
pero de posicion incierta y de constilucion heterogénea.

Su separacion de los Silicoflagelados, sensw siricto, comenzd con las
notables conlribuciones de Hovasse (1931-1932) quien realizo en muchas
formas observasiones de importancia flundamenlal y enrigquecii al grupo de
numerosos géneros nuevos (Ebriopsis, Ammodochium, Thraniam, Tripo-
dium, Ditripodium, Carduifolia, Pseudomesocena, Craniopsis, Parebria,
Parebriopsis, Polyebriopsis).
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Hovasse, si bien separa las Ebriaceae del conjunto para aproximarlas a
los Radiolarios y a los Peridinianos, sigue sin embargo, indiciandolas como
una familia de Silicoflagelados, sensu lato, en que junto con varios géneros
nuevos, ademas del género Ebria, el género Lipo de Borgert, incluye tam-
bién el Hermesinum de Zacharias (19o6), aquel curioso microorganismo
loricado que Gemeinhadl (1931) llam6 Podamphora elgeri, las Cornuaceae
de Schulz (1928) y los géneros Gymnaster Schiill (1895) y Diaster Meunier
(1g10) que J. Schiller (195.)) ha reunido en sus (;ymnost lerotaceae. Para
lograrlo, Hovasse enmienda y amplia la breve diagnosis de Lemmermann,
v deline las Ebriaceae como Flagelados heterotrofos de esqueleto interno
hecho de silice maciza, dispuesta en varillas caracteristicas ; con un eje
refringente, mis o menos desarrollado, orlado de crestas longitudinales,
"cnnralm(‘nte dispuestas por tres y enlazadas segin dngulos diedros de 120° ;

ramificacion de las varillas lo mds a menmlo bam esle mismo dngulo ;
desarrollo del esqueleto partiendo de nun elemento geométrico simple, libre
en la célula, sin relaciones fijas con el esqueleto precedente y que se com-
plica desde el centro hacia la periferia (34, pig. 119). En cuanto al paren-
lesco, Hovasse, al mismo tiempo que acepla una vinculacion filética por
un remolo origen comun, entre Ebridceas y Radiolarios, considera invero-
simil una relacion estrecha entre las formas actuales de ambos grupos. Tal
vinculacion, sugerida por la nolable semejanza entre los esqueleto de algu-
nas Ebridceas (Ebria y Hermesinum especialmente) y los de los Radiolarios
monopilarios, lincaria en el considerable parecido morfologico de la espi-
cula inicial, en forma de tripode, de donde arranca el desarrollo onlogend-
tico del esqueleto de ambos grupos. Por lo que se refiere a los Peridinianos,
sosliene que, a pesar de su micleo andlogo sino idéntico al de los Flagela-
dos, las Ebriaceas, inclusive Actiniscus pentasterias Ebr. (Gymnaster pen-
tasterias Schiitt) y Hermesinum adriaticum Zach., deben considerarse mu-
cho mds proximos a los Radiolarios que a los Gimnodianos. Segiin Hovasse,
Schiitt, a pesar de todo, no habria dado una demostracion definitiva del
cardcler gimnodiano de su Gymnaster ; pero, que si un dia llegara a demos-
trarse que Gymnaster pentasterias (Ehr.) Schiitt fuera realmente un Peri-
diniano, este microorganismo no se separaria de las Ebridceas, sino que
arrastraria consigo, dentro de los Dinoflagelados, todas las formas que
hemos incluido en el grupo de las Ebriideas. Finalmente, en lo que con-
cierne a Podamphora, curioso organismo por mitad un esqueleto ebriforme
y por mitad una lorica parecida, segiin Gemeinhardt, a un quiste de Cri-
somonadina, quizi del género Mallonomas, segiin Hovasse representaria, en
cambio, un estado de cnquismmicnto de diferentes especies de Ebridceas,
nuevas o ya descriptas: de una Ebridcea del nuevo género Podium en el
caso de Podamphora elgeri Gem., de Ebriopsis antiqua (Schulz) Hov. en el
caso de P. elgeri fa. japonica Gem., elc.

Deflandre, en cambio, separa completamente todo el grupo bajo el nom-
bre de Ebriideae, y lo coloca provisionalmente entre los Dinoflagelados y
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los Radiolarios. Ademds, al mismo tiempo que le agrega varios géneros
nuevos (Ebriella, Hovassebria, Pseadammodachium, Parathraniom, Her-
mesinella, Hermesinopsis, Micromarsupium), excluye del grupo los géneros
Gymnasler y Diaster, que atribuye indudablemente a los Dinoflagelados, y
Podium para el cual conserva el nombre genérico de Podamphora Gemein-
hardt. Puesto que no figuran en su lista, pareceria que excluye del grupo
también los géneros Cornua y Pseudomesocena. A pesar de estas eliminacio-
nes, las Ebriideas, segin Deflandre, siguen todavia un tanlo heterogéneas :
ciertos géneros (Carduifolia, p. ej.) parecerian lener afinidades gimnodianas ;
otros (Thranium, Ammodochium) tendrian un comportamiento que lo acer-
carian a las Crisomonadinas ; al mismo tiempo, mientras los géneros actuales
Ebria y Hermesinum presentarian caracteres nucleares que impidirian de
alejarlos de los Dinoflagelados, el grupo, en su conjunto. estaria netamente
emparentado con los Radiolarios. En cnanto a la eipsula que pudo hallarse
adherida a esqueletos de Podamphora, Ammodochium, Micromarsupiam,
Ebriopsis, Pseundammodochium, Hovassebria, etc., Deflandre supone que
corresponde a un eslado loricado especial del ciclo onlogénico de las Ebrii-
deas ; estoes, a unafase rizopodica, que sigue al estado flagelado mavil, y que
se averigua como una especie de fase de exuberancia de la vida lisiologica,
durante la cual la célula deja de reproducirse por division y se provee de
un recepticulo para una esporulacion que, por tratarse de formas fosiles,
no puede ser demostrada, pero que es necesario admilir como tinico medio
conceplible para efectnar el enlace del estado loricado al estado flagelado.
Pero, al mismo tiempo, admite la existencia de un género, Parathranium,
provisto de un verdadero estado quistico, que, inversamenle al caso ante-
rior, represenlaria un estado de deficiencia celular y corresponderia a un
periodo de reposo o de defensa. En fin, una condicion de mixima comple-
jidad estaria alcanzada en el género Ammodochium provisto, a la vez, de
una fase de enquistamiento y de un estado loricado, este tiltimo en condi-
ciones del todo particulares puesto que no siempre se origina sobre un solo
esqueleto, sino también sobre dos y, a veces, sobre lres esqueletos. En lal
caso, Deflandre no logra decidirse si se trata de esqueletos dobles nacidos
de una misma célula madre, o de la conjugacion de dos células en el mo-
mento de la formacion de la Iorica, o si eslos estados loricados fueran ori-
ginariamente binucleados, contrariamente al caso en que las capsulas se
hallan construidas sobre un esqueleto simple, cuya célula logicamente pare-
ceria haber sido mononucleada. Y termina observando que si a todo esto
se agregan los casos de dos cipsulas construidas sobre un solo esqueleto y
otros en que un esqueleto doble segrega una gorguera comiin, que no parece
siquiera preceder la formacion de una lorica, debemos convenir en que las
Ebriideas constituye un grupo fértil en problemas imprevistos, lo que
seguramente uo es una de las menores atracciones de su estudio (14,
pig. 71)-

En lo que concierne a la sistemiltica de este grupo heterogéneo y provi-



sional, Deflandre considera que, excluyendo el género Pseudammodochium
Hov., todos los demdis géneros de Ebriideas forman un conjunto bastante
homogéneo, que, en base a los caracteres de la espicula inicial del esque
leto, puede dividirse en tres grupos : un grupo con espicula inicial de cua-
tro ejes o triaene, formado por los géneros Hermesinum Zach., Hermesi-
nopsis Dell., Craniopsis Hov., Hermesinella Defl.. Podamphora Gem., Mi-
cromarsupinm Dell., Parebria Hov., y quizi también Hebriopsis Hov.,
Parebriopsis Hov. y Ditripodium Hoy. ; otro con espicula inicial de Lres
ejes o triode, que comprenderia Ebria Borg., Ebriella Defl. y Hovassebria
Defl. ; y un tercero, mal delinido pero muy de cerca emparentado con el
anterior, constituido por Thranium Hov., Parathranium Hov., Ammodo-
chium Hov. y Psedammodochium Hov. En cuanto a esle ltimo género
Deflandre advierte que seguramente se trata de un término elevado de la
evolucion de las Ebrideas, puesto que todos los caracleres iniciales del
grupo fallan en dos de sus especies : ausencia de esqueleto inicial triaxonico
o letraxtnico, de vesligios de desarrollo, y de un crecimiento que se efec-
tiie desde el centro hacia la periferia. Agrega, sin embargo, que gracias a
intermediarios, felizmente conocidos, es ficil enlazar estas dos especies
(simples cipsulas perforadas) a ciertos Ammodochium y, por intermedio de
éstos, al grupo entero; si hubieran [altado estos intermediarios, dice,
estos organismos logicamente serian considerados como Radiolarios (14,
pig. 73)-

Después de esta breve exposicion de los principales problemas que se
refieren a la naturaleza y la sistemiitica de todos estos microorganismos he
de adherirme a la afirmacion de Deflandre, donde declara gune la gran incer-
tidumbre actual nos obliga a la pradencia y manda la expectativa. Y, mis
atn, frente a lantas dudas y tantas incognilas, creo que el paleontologo ha
de permanecer en circunspecta expectacion : a la espera de que el bidlogo
suslituya tanlas suposiciones con algiin hecho cabal y concreto. Para los
fines de esla nola volveré, por lo lanto, a la mds vieja acepcion que pueda
darse al téemino « Silicollagelados », esto es. a un lérmino que refina en un
solo grupo lodos aquellos microfosiles siliceos que tienen una evidenle
semejanza de conformacion y estructura con el endoesqueleto de las diver-
sas [ormas de los géneros vivienles Diclyocha, Ebria, Hermesinum y Acli-
niscus, seguramente Flagelados, pero de posicion sistemitica lodavia
incierla.

Por cierto, tales Silicoflagelados han de formar un grupo helerogéneo vy,
por lo tanto, artificial y arbitrario ; pero muy comodo para una exposicion
ordenada de forma paleontolégicas, que ordinariamente concurren en los
sedimentos tripoliceos marinos de origen plancténico, en los del Ceno-
zoico especialmente. Y desde el mismo punto de vista lo subdividiré en
Dictyochaceae Lemm., Ebriaceae Lemun., y Actinisceae Kiitz. (emend.).
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DICTYOCHACEAE

Respecto de las Dictyochaceae, pienso que ellas podrian reunirv todos los
Siphonotestales de Lemmerman, esto es, aquellos esqueletos generalmente
conslituidos por varillas huecas (tubulares) * arregladas en forma de anillo,
de puente o de ambos variamente entre si combinados ; las formas vivientes
Ilevan células con un solo flagelo. Las investigaciones recientes, a las cuales
he Ilevado una copiosa contribucion (19, 21, 22, 24, elc.), han demostrado

Fig. 1. — a-e, Dielyochu speoulum Ehr. y vars. (f6sil en Sondsi, Japén) : a, forma norwal; b, fa.

peedofibula ; e, fa, aperta; d, fu. heptog el T
en ¢l golfo de San Matiss (Argentina), Goo/r.

TR

i v Dietyocha fibula Ehr, (viviente

que ya no es posible seguir los criterios taxonomicos fundados exclusiva-
mente sobre la existencia o no de un puente apical, la presencia o la ausen-
cia de venlanas en esle puente, el niimero de estas ventanas apicales y sobre
¢l nimero de las varillas que forman el anillo basal ; sino que han de esta-
blecerse, en cambio, con el concurso de olros elementos hasta ahora consi-
derados subalternos, como el tamafio medio del esqueleto, el cardcter de la

* Deflandre (13) ha demostrado la existencia de nna forma aberrante, Dictyocha recta
(Schulz) Defl., de varillas planas y llenas. Existen ademds, casos, no raros en que el
hueco axial de las varillas de diferentes Dictiocdceas puede reducirse a un fino canaliculo
y hasta desaparecer parcial o totalmente.
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superficie de las varillas siliceas, la conformacion y la posicion relativa de
las puias basales, etec.

“n cuanto al primero de estos factores morfologicos aparentemente secun-
darios, ya traté de demostrar que tinicamente basindonos sobre el lamaiio
medio del esqueleto podriamos establecer una diferencia taxonomica entre
las dos series de variaciones de Dictyocha fibula Ehr. y de su var. messa-
nensis (Haeck.) Lemm. (24, pigs. 240-2/41). De la misma manera, seria
imposible distinguir la serie de variaciones y variedades de Dictyocha fibula
Ehr. de la serie andloga de Dictyocha speculum Ehr. (fig. 1) si no se apli-
cara el mismo crilerio.

Por lo que se refiere al segundo, citaré el ejemplo de Diclyocha schauins-
landi Lemm. sp., segnramente una buena especie, [0sil en el Mioceno de
Hungria (Nyemergy, Dolje, Szt. Peter, Kellé, Nagy-Kiirtos, Szakal), de
Italia (Monle Gibbio) y del Japdn (Sendai) !, cuyo ciclo de formas varia-
bles (figs. 2 y 3) también seria casi imposible distinguir del ciclo andlogo
de la misma Diclyocha fibula Ehr., si no se lomara en buena cuenta las
pequeiias y numerosas espinas diseminadas irregularmente en la superficie
de las varillas de todos sus elementos : anillo basal puenle apical, pias
radiales y espinas de sostén.

Como ejemplo de la importancia del aspeclo de las pias radiales recor-
daré el ejemplo de Dictyocha boliviensis n. sp. (fig. 4), (osil en Mejillones
(Bolivia), cuyas formas pudieron ser determinadas como Distephanus spe-
culum (Ehr.) Haeck., Cannopilus binoculus (Ehr.) Lemm., C. triommala
(Ehr.) Lemm., C. calyptra Haeck., eic., por no haber reparado que, ade-
mis de los granulitos esparcidos en la superficie de las varillas, sus puas
radiales, por la mayor parte de su longitud, Illevan numerosas espinas
pequefias, pero densas y sumamente caracleristicas.

La constatacion de formas cornuoideas, mesocenoideas, fibuloideas, dis-
lefanoideas, cannopileas, naviculoideas, ete., dentro del ciclo de variaciones
de todas las Dictiociceas hasta ahora conocidas, y, por lo tanto, la imposi-
bilidad de seguir ulitizando los viejos criterios laxonomicos, ademds de
inducirnos a la investigacion de crileries nuevos, nos ha convencido de que
no es posible formarnos una idea cabal acerca de una determinada entidad
especilica si no procedemos a un examen detenido de poblaciones numero-
sas de la entidad misma. La misma conslatacién nos ha obligado también
a suprimir algunos géneros que, indudablemente, resullaron superfluos.

Pero, acerca de esta tiltima cuestion, quizis se haya ya exagerado. Pienso
que la supresion del género Distephanus Haeck. estia completamente justifi-

' Posiblemente corresponde al mismo eiclo aguella forma viviente en los fjords noruegos
que Gomeinhardt (25, pig. 16, fig. 6) indica como « Dictyacha fibula, besonders robuste
Form n. La variedad naviculoidea (fig. 2-h) a veces fué delerminada como D). apiculata
Lemm.) Dell., y la mesocenoidea como Mesocena polymorpha var. quadrangula (Ehr.)

Lemm. (25, pag. 29, fig. 13).









cada por cuanto, dentro de las poblaciones de las diferentes Dicliociceas
hasta ahora conocidas, el tipo distefanoideo, si bien predominante en algu-
nas especies, aparece siempre como una de las tantas formas de variacion
de las especies del género Dictyocha Ehr.

Fig. &.— Dictyocha boliviensis n.sp. (a) y variaciones canopileas (c=d) ; f6sil en Mejillones, Bolivia. Goo/«

Justificada también pareceria la supresion del género Cornua Schulz
(1928). Todas las formas hasla ahora descriptas para este género y las que
pude observar personalmente no parecen corresponder a entidades especifi-
cas autonomas. Algunas, en cambio, son puentes de esquelelos regresivos o
abortivos de Dictyocha (forma cornudcea), otras son esqueletos incompletos
de Ebridceas (espiculas iniciales, y las demas espiculas de Esponjas frag-
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mentos de esqueletos de cualquier Silicoflagelado o de algin Radiolario.
Entre las especies descriptas, Cornua crispa Hovasse (37, pig. 457, fig. 1)
recuerda una espicula désmica tricrépida de Litistida y Cornua trifurcata
Schulz (45, pag. 285, lig. 83),el tipo del género, pareceria el puente apical
de un esqueleto de Diclyocha en que no pudo desarrollarse el respeclivo
anillo basal, en todo andloga a la que fué observada en D. (riacantha por
Deflandre (10, pag. 372, lig. 5) y en D. fibula por mi (21, pig. 222, figs.
1-2 ; 22, pag. 269, lam. 1, figs. 4-5) *.

_Probablemente lo mismo podriamos repetir para las formas que G. D.
Hanna (30, pag. 262, lam. 41, figs. 4-6) ha rennido en su género L_ymmulu.
Sin haberlas podido observar directamente todavia, comparto al respecto
las dudas de Gemeinhardt (25, pig. 22, nola ; 26. pig. 108). No creo, sin
embargo, que ellas pueden compararse con aquellas formas, enigmaticas
ain, que Gemeinhardt descubre en el tripoli de Karand (Hungria) y que
Hovasse alribuye a varias especies de su género Carduifolia, del cual nos
ocnparemos mis adelante. Advierto, en cambio, su parecido con algunas
espiculas de Esponjas, especialmente con microscleras de tipo labis.

Por el contrario, la existencia de formas cannopileas y mesocenoideas en
las diferentes especies de Diclyocha (incl. Distephanus) no creo constituya
una razon suficiente para suprimir los génevos Cannopilus y Mesocena.

Respectlo del género Cannopilus Haeckel (1864) permanece la duda de si
las formas utilizadas por Haeckel pudieran justificar la creacion de un géne-
ro nuevo. En realidad sus primeras formas, Cannopilus superstructus
Haeck. (= Dictyocha superstructa Ehr., 1844). C. calyptra Haeck. (= Dic-
tyocha heptacanthus Ehr., 1844) y C. hemisphaericus Haeck. (= Dictyocha
hemisphaerica Ehr., 1844, recién figurado por vez primera en 1gor, por
Lemmermann), lo mismo que las especies que le agregara luego (1887)
C. diplostaurus Waeck. y C. cyrioides Haeck., a todas luces parecerian for-
mas cannopileas de diferentes especies de Dictyocha Ehr. Lo mismo puede
decirse para Cannopilus bipartilus Lemm. (= Dictyocha bipartita Ehr.), C.
binoculus Lemm. (= D. binoculus Ehr.), C. triommata Lemm. (= D.
triomunala Ehr.), C. hacckelii Lemm. (= D. haliomma Ehr.), elc.

Sin embargo, el examen directo de los materiales fosiles, especialmente
de los hiingaros (Nagy Kiirtos, Karand, etc.), me ha demostrado que, al
lado de formas cannopileas de Diclyocha, existen olras que, si bien pareci-
das a las anteriores, cuando se observen alentamente y también cuando se
dibujen con toda la exactitud poesible, no pueden confundirse con ellas.
Son las que en parte fueron incluidas en Cannopilus hemisphaericus Haeck.
y en parte sirvieron a Gemeinhardl (26, pag. 105, lam. ro, fig. 4) para
fundar su Cannopilus sphaericus. Comparadas con las formas cannopileas

¢ De la demds especies, Cornua brevispinosa Hov., €. crispa Hov., y €. gothica Hov.,
para las cuales Deflandre (10, pig. 375) propuso fundar el nuevo ginero Hovassebria, me
ocuparé mis adelante.



Fig. 5. — Cannopilus sphaericus Gemein. (a-¢), fosil en Nagy Kiirtos, Hungefa, en comparacion con Dictyocha ap, (4) €5~
il en la minma localidad y sus formas cannopileas fésiles en Nagy Kirtos (i), en Nyermegy (g) y St. Peter (f), Hungria,
y en Sendai (e, k), Japéa. Goof:.
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de Diciyacha (fig. 5e-t), inclusive las con puente apical exuberante, en los
ejemplares que mas propiamente podriamos atribuir a las dos especies de

Fig. 6.— Dictiociceas on vista loteral : a, Distyocha biapiculata (Lewm.) Defl.,
f6sil en In isle ds Fir, Disamoercs ; b, Dictyocha schautnslandi (Lemm.) fosil en
St. Peter, Hungria ; ¢, Dictyocha sp., [6sil en Mordn, Espaia; o, Dictyocha sp.
fu. cannopilea, fGsil en Nottinghawm, Estados Unidos ; e, Cannopilus sphaerious
Gemein., fisil en Karvand, Huagria ; f, Cannopilus sp., fosil en Bergonzano,

lalia. Goo/s.

Cannopilus recién mencionados parecerian evidenciarse una tendencia muy
manifiesta hacia una distribucién muy regular y simétrica de todos los ele-
mentos morfologicos que integran el esqueleto. Especialmente Hamativa es
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la regularidad con que se disponen, entre si y en relacion con el anillo
basal, las multiples ventanas del puente apical ; en €. sphaericus Gemein.,
ella podria compararse con la regularidad de las mallas en la esfera de
muchos Radiolarios, justificando, hasta cierto punto las analogias que algu-
nos antores se han empenado en buscar entre éstos y los Silicoflagelados.

Pero quizd podriamos agregar un cardcter diferencial mds concluyente
observando de perfil (vista Ialeral) los diferentes tipos principales de Dic-
tioquidos. En el dibujo comparativo adjunto (fiz. 6) puede advertirse cla-
ramente que mientras en todos los demds tipos, las formas cannopileas de
Dictyocha inclusive, las puas radiales estin siempre orientadas mids o me-
nos horizontalmente con respecto al plano principal del esqueleto, en Can-
nopilus, en cambio, ellas se dirigen hacia abajo y hacia afuera, muy obli-
cuamente al plano mencionado. Esta disposicion recuerda en algo la
estructura del esqueleto de algunos Radiolarios, especialmente los Zygos-
pyrida de Haeckel, y acaso es por esto que Hanna fué Hevado a determinar
como Petalospyris (31, lim. 10, fig. 2) un Dictibquido que coincide con
Cannopilus sp. dxblumlo por mi en la ligura anexa (fig. (),f)

Pienso que mayor atin es la necoendul de conservar el género Mesocena,
si bien no en la acepcion que se le diera originariamente. lun realidad, den-
tro de esle Lipo se incluyd un gran nimero de formas de valor morfologico
diferente y sistemdticamenle muy heterogéneas. Ellas pueden repartirse
por lo menos en cuatro grupos principales.

En un primer grupo podemos considerar las formas mesocenoideas de
todos los demis géneros, especies y variedades de Dictidquidos (fig. 7, a-¢).
Tienen un alto interés biologico y morfologico, sobre cuyo significado ha
ya insistido Hovasse (38) ; pero carecen de imporlancia taxonomica.

En un segundo grupo podemos incluir Diclyocha polyactis de Ehrenberg
(1838) con sus variaciones y formas alines. Sobre esla especie existe
una extraordinaria desorientacion. Me reliero a la forma orviginaria, [6sil,
que Ehrvenberg (15) y Kiitzing (40, pig. 140) han definido como « D.
cellulis denis calathi reticalati formam stellatan referentibus, radits 10 » ; la
misma que luego, sobre la figura de Ehrenberg (18, lim. 22, fig. Ho),
Lemmermann (42, pag. 265, lam. 11, fig. 17) lamd Distephanus speculum
var. polyaclis, Zanon (48, pig. 34, lam. 1, figs. 47-48) D. speculum var.
polyactis fae. decagona, endecagona y dodecagona y Deflandre (g, pag. Hor,
lig. 40) Distephanus polyactis o (14, pig. 36, lig. 6x) Dictyocha polyactis,
volviendo al nombre originario de Ehrenberg, como consecuencia de la
supresion del género Distephanus. Pero debemos excluir las formas meso-
cenoideas que olros autores (Joergensen, Gemeinhardt, ete.) han designado
con lérminos andlogos. Se trata de una forma (fig. 7-¢9 y 8) que por la
estruclura de su esqueleto esti vinculada inlimamente al gén. Dictyocha y
que, junlo con olras formas semejantes, también fésiles, podria ser consi-
derada como un anillo de conexion morfologica con este género. En su
aspecto completo (figs. 7-/'y 8-a) estd conslituida, en efecto, por dos grandes
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Fig 7. — Formas mesocenoideas : a-b, Dictyocha speculum Elr. con puente apieal filiforme, viviente en ol
Atlintico frente a Mar del Plata, Argenting ; c-e, Diciyocha sp., formas mesocenoidens, (dsiles en Tinguiri-
vicd, Ghile; f-g, Paradictyocha polyactis (Ehr.), forma completa y forma reducida, en vista lateral ohlicua,
fésil en Mordn, Espaia; A, Paradictyocha apiculata (Schulz, no Lemm.), {Gsil en Sendai, Japin ; i, Meso-
cenn circulus Ehr., (6sil en Paso Niewann, Argentina ; j, Clathrium reticulure Freng., fisil en Myjillones,
Bolivia ; k=l, Planicircus joponicus n.gon, y wn.sp., (Gl en Sendai, Jopdn. Goo/t
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anillos, uno basal y olro apical, reunidos entre si por varillas basales cortas.
Sin embargo, el mimero de las varillas que forman los anillos poligonales
y de las ventanas basales es siempre mucho mis elevado (10-12 6 mis) que
en cualquier otro Dictibgquido y las venlanas basales, relativamente peque-
fias, se disponen en forma de corona alrededor de una gran ventana apical,
libre. Ademds, esta estraclura, que he calificado de « completan, en el
ciclo de variaciones de este lipo puede considerarse realmente excepcional.
Mucho mis frecuentemente en estas variaciones, las varillas basales se acortan
tan considerablemente que quedan reducidas a simples soldaduras entre am-
hos anillos o desaparecen por completo. En este tiltimo caso los dos anillos,
basal y apical, se sueldan parcial o completamente entre si (fig. 7-h y 8-b),
liasta fusionarse en un anillo unico (fig. 8-¢) provisto, en su borde externo,
de dos series alternantes de pequenias espinas, de las cuales una correspon-
a la corona de puias basales y la otra a una interesante modificacion de las
varillas basales : es la forma que los diferentes autores han indicado como
Mesocena circalus var. apiculala (42, pig. 257, ldm. 10, figs. g-10 ; 45, pig.
242, fig. 15 : 25, pag. 33, lig. 19 ; 48, pig. 28, lam. 1, fig. 5) o Distepha-
nus polyactis var. apiculata = D). polyactis var. mesocenoidea (9, pig. 503)
o Dictyocha polyaclis fa. mesocenoidea (14, pag. 37, lig. 63). En olros casos,
también muy frecuentes, al punto que podrian considerarse como la forma
normal para Diclyocha polyactis Ehr., la reduceion del esqueleto se efechia,
no por desaparicion de las varillas basales y consecutivas soldaduras de los
anillos, sino por pérdida completa del anillo apical o del anillo basal (fig.
7-g ¥ lig. 8-c-d): queda asi, en el primer caso, un anillo poligonal de
muchos lados, que se siguen en zig-zag, con dos series de espinas cortas,
una exlerna (pias basales) y otra interna o stipero-interna (restos de vari-
Ilas basales), cuyas pias salen alternativamente con direcciton divergente,
desde los diferentes angulos del poligono, y en el segundo, un anillo seme-
jante al anterior, pero generalmente mas delgado y ordinariamente con una
sola sola serie, de puas corlas, residuos de las espinas basales. Son las for-
mas que se han indicado como Mesocena polymorpha var. bioctonaria * (45,
pag. 240, lig. g-a-¢, no b) o como Distephanus o Dictyocha polyactis fa. me-
socenoidea (9, pig. Hoz, figs. fo-41 ; 14, pig. 37, fig. 62).

Al tercer grupo puede asignarse por tipo aquella forma que, segin el nii-
mero de las pias basales y el cardcter de la superficie de las varillas (tal
como pudo reconocerse con medios Opticos deficientes), Ehrenberg llamé
Mesocena diodon (x844), M. triangula (1838). M. elliptica (1840) o qua-
drangula (1855) o qualernaria (1872), M. heptagona (1843) o seplenaria
(1872), M. octogona (1843) y M. erenulata (1860), vy que, después de ha-
ber llevado nombres diferentes, como M. anaulus Haeck. (1887), M. pen-

* A no confundir con Mesacena bioctonaria Ehr. (1845) o M. bisoctonaria Ralfs (1861)
o M. polymorpha var. bivelonaria Lemm. (1go1), ele., que corresponde a formas mesoce-
noideas de varias especies de Dictyocha (of. Deflandre 9, pig. 496).



Fig. 8. — Paradictyocha polyactis (Ehr.), forma completa (o) y formas mesocenoideas (f-¢)

fasiles en Mordn, Espaia. oo/1



Fig. 9. — Mesocena elliptica Ehr., fGsil en Mordn, Espaiia (a, b, d), en Ordn, Argelia (e)
¥ en Sauta Maria, Galifornia (¢). Go0/1.
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tagona Haeck. (1887), M. hexagona Haeck. (1887), M. crenulata var. dio-
don y var. elliptica Lemm. (1gor), M. polymorpha vars. quadrangula, pen-
tagona, hexagona, heptagona y oclogona Lemm., M. polymorpha fae. sep-
tenaria y oclonaria Schulz (1928), Deflandre (9, pig. 4198, figs. 22-2¢9) muy
oporlunamente ha reunido bajo el nombre vinico de Mesocena elliptica
(1932). Esta especie y sus numerosas variaciones tienen un esqueleto que
participa de los caracteres fundamentales de la familia y de algin parecido
con varias especies de Dictyocha (especialmenlte con sus formas mesocenoi-
deas), en cuanto se compone de un anillo basal hueco, de tendencia poli-
gonal, con dos, tres, cuatro, cinco o mas pias radiales, segiin el nimero
de los lados que forman el poligono. Sin embargo, las varillas cilindricas
anulares, con superficie esparcida de pequefias espinas, salvo raras excep-
ciones son curvas como arco o segmentos de arcos, de manera que el ani-
llo, en su conjunto, tiende siempre a la forma circular o eliptica (fig. g), y
las piias radiales son siempre cortas y, por lo comin, no terminan en pun-
ta, sino con un vértice algo ensanchado y mucronado por pequeinas denti-
culaciones (ordinariamente tres). Cavece, ademis, de espinas de sostén y de
puente apical, constantemente.

Finalmente, el cuarto tipo estd representado por Mesocena circulus Ehr.
(1840) : « M. circularis margine dentata ». Es un diminuto anillo siliceo
circular o eliptico, mis o menos deformado, al parecer solido, provisto en
su borde externo de pequenas protuberancias o espinas, por lo comiin dis-
tribuidas irregularmente (fig. 7-i). Es una forma no rara en yacimienlos
fosiles, especialmente del Cenozoico inferior y Creticeo superior ; pero, co-
mo advirtieron ya Gemeinhardt y Deflandre, es una forma a considerarse
de interpretacion dudosa. Otra forma dudosa, que pareceria corresponder
al mismo tipo, es Sphaerosomalites mesocenoides de Rothplelz (43, pag. 4154,
lim. 21, figs. 2-4), [0sil en el Silirico de Sajonia, también formado por un
pequeno anillo provisto periféricamente de siele u ocho espinas radiales re-
lativamente largas. En fin, estaria lentado en reunir a esle grupo también
otras formas circulares dudosas, relativamente frecuentes en el deposito mio-
cénico de Sendai (Japén), que provisoriamente indicaré con el nombre de
Planicircus japonicus (fig. 7, k-l) : un disco siliceo, circular o eliptico, per-
forado por una amplia ventana central de borde liso, a veces con dos den-
ticulaciones situadas, con vértices opuestos, en ambos extremos del didme-
tro menor del orificio, y con borde externo ornado de botones a veces bre-
vemente pedunculados y, por lo comiin, dispuestos en dos series, una para
cada esquina del borde externo del anillo y de manera que los botones de
una serie alternan con los botones de la otra.

Por esta disposicion  Planicircus ofrece cierta analogia con las formas
mesocenoideas del segundo de los lipos considerados y especialmente con
aquellas en que el anillo apical se ha soldado por completo con el basal o
se ha atrofiado. Pero también lienen un cierto parecido con algunos Radio-
larios estilosféridos del género Saturnalis Haeck., especialmente con aque-



Fig. 10. — a-b, Satarnalis euganeus Squin, ; c-d, Saturnalis polymorphus Squin, ; e, Saturnalis simplex Squin, ;
J=g. Satarnalis variabilis Squin, ; fésiles en el Creticeo superior y medio (a-d) y en el Jurdsica (e-g) del
Veneto, Italia. Segin Squinabol. 45/1.



llas especies creticeas deseriptas por Squinabol (47) con los nombres de S.
polymorphus, S. simplex y S. euganeus y por Holmes (33) bajo el nombre
de Zygostephanus aculeatus Holm. (no Riist), desprovistos de esfera cen-
tral (fig. 10) .

Por otra parte, Mesocena circulus Ehr. y Sphaerosomaliles mesocenoides
Rothpl. por un lado recuerdan muy de cerca algunas formas descriplas co-
mo Mesocena por Ehrenberg y Haeckel, particularmente M. heptagona Ehr.,
M. octogona Ehr. y M. stellata Haeck., seguramente formas cannopileas de
Dictyocha, y, por el otro, muestran una semejanza sugestiva con formas en
anillo simple de algunos Radiolarios monopilarios estefoideos de Haeckel
y especialmente con Archicireus primordialis Huock , Archicircus hexacan-
thas Haeck. y Zygoeircus polygonus Haeck. (29, lim. Sx, figs. 1, 2, 4). Y,
enlonces, si estas nllimas formas fueran realmente \1011()p|lnru)s y si los
anillos mencionados mis arriba en verdad fueran esqueletos de microorga-
nismos (algo asi como formas indefinibles entre Radiolarios monopilarios y
Silicoflagelados mesocenoides *) acaso, anles que buscar parenlescos entre
Dictibquidos y Acantodésmidos, mis bien podria aventurarse la suposicion,
un lanto arriesgada, de que en Mesocena cirenlus, del Crelaceo, y sobre Lo-
do en Sphaerosomates mesocenoides o formas andlogas, del Siltirico, pudié-
ramos sospechar los precursores comunes de ambos grupos, Silicoflagela-
dos y Radiolarios.

Pero, quizis, mis modestamente pudiéramos suponer gue en ellas po-
drian buscarse s6lo los remotos precursores de las formas dictioquideas de
Mesocena (formas complicadas de anillos quizt originariamenle simples) y
de las formas mesocenoideas de Dictyocha (formas reducidas de esqueletos
complicados durante su desarrollo filético y ontogénico).

Entonces, de los cuatro tipos de formas que los diferentes autores desig-
naron como Mesocena, desde ya podemos excluir el primero, constituido por

' En estas formas, la ausencia de una esfera cenlral, tan caracteristica en los Estilosfié-
ridos de Haeckel, inclusive en las especies de Saturnalis descriptas por este aulor, dié lu-
gar a algunas conlusiones. Bury, al descubrir la primera forma de este grupo (3. lim. 3,
fig. 1), la que luego Haeckel (1887) debin Hamar Saturnalis (Saturnalina) cyelus, la consi-
derd como un Lithocireus o nna Mesocena ; y, mis larde, Holmes, al hallar un anillo algo
incomplelo (33, pig. 703, lim. 38, fig. 13), probablemente pertenecienle a un Saturnalis
trochoides Haeck., supusa poder atribuirlo a Zygostephanus aculeatus Rist (44. pig. 37,
lim. 7, fig. 13), que es un Monopilario verdadero. Lo mismo ocurrié con los Monopila-
rios que, también por carecer de esfera central, fueron confundidos a menudo con Sili-
collagelados (especialmente con Mesocenn) y viceversa. Recientemente Hovasse, por ejem-
plo. ba lundado el género Pseudomesacena, con la especie P. dubia (37, pag. 470, fig. a6),
sobre un anillo incompleto de Lithocireas crambessa Haeckel.

* Para Sphaer tites me ides Rothpl., podria tratarse de la seccion transversal
de algiin caparazén esférico reveslido de espinas del tipo de los demds  phaerosomatites del
mismo autor (8. spinosus, S. spiculosus, elc.), como insinud el mismo Rothpletz, o de una
microsclera de Esponja, como supuso Steinmann. Schulz, en cambio, admitio la posibili-
dad de que Spl tites ides Tuera una Mesocena de cardcter primitivo (45,
pig. 287).
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anillos (formas reducidas) de especies diversas del género Dietyocha, y el
cnarlo, que comprende formas dudosas o problematicas. En cunanto a los
dos restantes, pareceria evidenle que, por las diferencias morfologicas apun-
tadas, ya no pudieran permanecer reunidos bajo la misma denominacion
genérica. Propongo, entonces, que el nombre de Mesocena Ehr. se reserve
para las formas del tercer tipo, que es el que responde més exactamente a la
diagnosis originaria (individua libera solilaria, annulum circularem, aut
angulosum, saepe spinescenlem referentia) y que comprende la primera for-
ma descripta bajo esle nombre, esto -es, Mesocena lriangula Ehrenberg
(1838). Por lo que al segundo lipo se refiere, propongo separar sus lormas
bajo el nombre genérico de Paradictyocha, deslinado a vecordar su paren-
tesco con Diclyocha, en realidad tan préximo que las formas reducidas (me-
socenoideas) de éste llegan a confundirse, a primera vista, con las formas
complicadas (dictioquideas) del aguél.

Un razonamiento anilogo podriamos intenlar también para las numero-
sas formas que todavia hoy los diferentes aulores encierran en el género
Dictyocha Ehr. En realidad, también este género, desde su [undacion, in-
cluye especies que, por lo menos, responden a cnatro lipos de esqueletos
morfoldgicamente diversos.

Un primer lipo corresponde a un grupo que, por incluir las primeras
formas descriplas por Ehrenberg (1839) a las cuales mis exactamenle po-
dria tocar la diagnosis originaria del género Dictyocha (individua reticulata
spinosa libera solitaria), esto es, D. fibula y D. aculeala *, reclama el dere-
cho de conservar este nombre genérico. Tiene un anillo basal originaria-
mente romboidal, pero susceptible de transformarse en elipsoidal, en trian-
gular o en poligonal de cinco o mis lados, provisto de piias radiales salien-
do de los dngulos del poligono, en niimero de una para cada dngulo del
mismo, y de espinas de sostén, ordinariamente saliendo del borde inferior
de las varillas anulares, en razén de una para cada varilla. Tiene, ademas,
un puente apical, originariamente conslituido por una varilla diagonal en-
lazada al anillo basal por cuatro varillas basales, dos por cada extremo de
la varilla diagonal, y alcanzando sendas varillas anulares, més o menos en
el punto medio de su longitud ; pero susceptible de desaparecer por atrofia
mis o menos completa (formas mesocenoideas) o complicarse por apari-
cion de varillas suplementarias encerrando una ventana apical (formas diste-
fanoideas) o de una red de estas varillas, encerrando dos o mis ventanas api-
cales, generalmente de contornos irregnlares (formas cannopileas). Ademds
de Diclyocha en sentido estriclo, este grupo comprende también I)islepha-
nus y parte de Cannopilus (figs. 1, 2, 3, 4, 5-d/i, 6-b/d, 7-a/e, 14). La irre-
gularidad del contorno de las ventanas apicales multiples de las formas

' Dictyocha aculeata Ehr. (16, pag. 68 ; 17, pig. 361 ; 18, lim. 1¢, fig. 4o, lim. a1,
lig. 47, lim. 22, fig. 48) es una forma distefanoidea de 0. fibule Ehr. y de otras especies
proximas.
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cannopileas, frentea la regularidad de las mismas en las formas que he con-
siderado convenienle mantener en Cannopilus, pavecerian responder a va-
riaciones desordenadas por el estimulo de factores ecologicos accidentales
actuando sobre el individuo, y no el resultado armdnico de un largo proce-
so filético que actuara sobre la especie.

Un segundo lipo estaria formado por las especies del género Cannopilus
en senlido estricto, del cual ya nos hemos ocupado (ligs. b-a/e y 6-¢/f).

Un tercer tipo, para el cual propongo el nuevo nombre de Nevicalopsis,
tiene por especie tipo Dictyocha navicula var. biapiculata Lemm. (42, pig.
258, lim. 1o, figs. 14-15). que muy acertadamente Hanna (1g31) y Deflan-
dre (9, pig. boo; 14, pig. 34, fig. 48) han separado como entidad especifi-
ca autbnoma '. Su anillo basal es de forma ovalada, eliptica, de contornos
mds o menos naviculoideos, llevando a cada extremo del eje mayor una piia
radial, generalmente robusta : el puente apical, ordinariamente simple, es
una barra transversal, mis o menos arqueada, quea veces lleva en su medio
una espina mas o menos desarrollada. Carece de espinas de sostén. Ademis
de este cardcter, otros detalles, acaso mis imporlantes, distinguen nela-
mente este tipo de lodos los demids Dictioguidos, de sus formas navicuilo-
deas inclusive. Consisten en que, en Naviculopsis, la parte media de los cos-
tados del anillo basal, por un trecho mas o menos largo, se adelgaza late-
ralmente, se ensancha verticalmente y, perdiendo su forma cilindrica, se
transforma en una limina mas o menos delgada. De la parte media del bor
de superior de la limina, algo encorvado hacia adentro, sale el puente api
cal, tarbién laminar, tendido entre ambos costados del anillo, en forma de
arco. En correspondencia con estas partes del esqueleto achatadas en forma
de ldmina (costados del anillo basal y puente apical), el hueco axial, que
en el resto del anillo basal y en el interior de las pias radiales es amplio
como en la generalidad del armazon esquelético de los demis Silicoflagela-
dos, bruscamente se reduce de calibre haciéndose capilar o desaparece,
dejando las partes correspondientes sin cavidad alguna (figs. 6-a y 11-a/k).
Es un caricler que grificamenle fué expresado, mds o menos fielmente, por
todos los autores que publicaron dibujos de las especies correspondientes a
este lipo ; pero, en sus descripciones nadie lo ha puesto de relieve, ni lo ha
recalcado de la manera que, en mi opinion, le corresponde. Su importancia
como caracteristica propia queda evidenciada por el hecho de que el mismo
cariacter se mantiene también en las variaciones de forma, con anillo basal
y puente apical (rimeros o telrdmeros (lig. 11, f/g) de que son susceplibles

* Este tipo corresponde al primero de los cualro grupoes en que, segin el cardcter de su
plano general, Deflandre divide las diferentes formas del género Dictyacha Ehr. De acuer-
do con Dellandre « comprend les espiees a symélrie aziale approché, allongées, naviculées »
(14, pig. 35). Segian el mismo aulor, el lipo del grupo seria Dictyocha navieala Ehr. Creo,
sin embargo, que la mencionada forma de Ehrenberg (15, 1838 ; 18, lim. 20, fig. 43), lo
mismo que [, ponticulus del mismo antor (1844 3 1, pig. 10, lim. 4, fig, 21), son sim-
plemente formas naviculoideas de Dictyocha s. str.



Fig. 11, — Navioulopsis n.gen. : g, Naviealopsis biapiculata (Lemm ), forma normal (e-d), fa. trispinosa Schulz
{g), fa. trinscantha auct. no Ehr. (f) ¥ fa, tetracantha, Tosiles en la isla ds Fiie ; a-b, Naviculopsis constricia
(Schuoly), fésil en Oamurd (I'ronbl Gully), Nuova Zelundia; A, Nawi lopsie lata (Defl), fésil en Marmo-

rito, Italia ; i, Naviculopsiz minor (Schuls), fésil on Kusnetzk, Rosia; j-k; Naviculopsis rectangularis (Schuls),
féail en Patusent River, Estades Unidos,



Fig. 12.— Género Corbisema Hanna, emend e-g, Corbisemn Iriacantha (Ehr.), forma normal (g), fa. dictioguides

(e) y forma extremamonte reducida (f), fosiles en la isla de Fir, Di va 3 u, Corbise archangelsk

(Schulz), fosil en Now Castle, Barbados ; b-e, (orbisema hostata (Lemm.), (6sil en Ananino (Simbirsk), Rusia ;
d, Corbisema sp., vista de perfil, (Gail en Oamard (Troublesome-Gully), Nueva Zelundia ; A-;, Corbisema apicululs
(Lewm.) normal (h), forma naviculoidea () y forma dictioquidea (j), fosilen la isla de Fir, Dinamarca, Ooo/r.
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en teansformarse lambién las especies de este tipo. Debe seialarse también
que, en las mismas variaciones, queda como una caraclerislica constante la
ausencia de espinas de sostén. En fin, todas las especies que hasta ahora le
corresponden son exclusivamente fosiles en el Terciario, desde ¢l Paleoceno
hasta el Mioceno inclusive.

Iinalmente, en un cuarto tipo (el segundo grupo de Dictyocha segiin
Deflandre), corresponde a los Dictidquidos que, si bien pueden mostrar abe-
rraciones naviculoideas, libuloideas, ete., normal y ordinariamenlte lienen
anillo basal triangular y puente apical (fig. 12) trimero. Cada uno de los
extremos del puente se inserta mds 0 menos en el punto medio de la varilla
basal que le corresponde. Todas las especies que le perlenecen lienen Lres
puias radiales y Ires espinas de sostén susceplibles de reducirse hasta des-
aparecer : las pias radiales, largas o, mis [recuentemente, corlas, salen
irradiando desde los vértices del tridngulo basal ; las espinas de soslén, mis
o menos desarrolladas, nacen en el punto de insercion de cada varilla del
puente apical con la vespectiva varilla del puente basal. Este dltimo carde-
ter es quizi el mas significativo desde el punto de vista taxonémico, por
cuanto se manltiene conslante en las variaciones con anillo basal de cuatro
o, evenlualmenle, de més lados y, por lo tanto, logra establecer una dife-
rencia clara con las formas similares de las especies de los demis tipos, en
que las piias de sostén nacen de las varillas anulares, en un punto mds o
menos alejado de su insercion con las correspondientes varillas basales.

La especie-tipo de esle género es Dictyocha triacantha Ehrenberg (1844):
« D. triangula regularis, angulis spinescentibus cellulis tribus margine inter-
no inermibus » (fig. 12-a/f). Entre las numerosas figuras publicadas para
esta especie y sus variedades (todas [dsiles) corresponden a esle grupo espe-
cialmente las de Lemmermann (42, pag. 258, lim. 10, fig. 18), Schulz (45,
pig. 247, figs. 26, 27, 28, 29, 30-a, 31-a/b), Gemeinhardt (25, pig. 4o,
figs. 28-¢, 30, 31, 32, 33, 34, 35-a/b), Deflandre (4, pig. 15, figs. 28, 31,
32 : 14, pag. 34, figs. 49, 50) y también la que Hanna ha publicado bajo
el nombre de Corbisema geometrica (30, pag. 261, lam. 41, fig. 1). La
maxima parle de las demas, descriplas por éstos o por otros autores, son
formas reducidas o respectivamente complicadas, diré formas trigonas o
corbisemoideas de Dictioquidos correspondientes a especies de los demads
grupos : asi, por ejemplo, Dictyocha triacantha en Schulz e. p. (45, fig. 24)
y en Gemeinhardl e. p. (25, fig. 28-a) evidentemente es una variedad trigo-
na de Naviculopsis biapiculata (fig. 11-d); y Dictyocha triacantha fa. minor
en Schulz e. p. (46, fig. 25), D. triacantha var. hastala fa. en Schulz e. p.
(45, fig. 31-¢) y en Zanon (48, fig. 18) son variaciones de Diclyocha s. str.
Viceversa, son variaciones mesocenoideas de especies de este cuarto tipo las
formas que Schulz, por ejemplo, ha llamado Mesocena oamaruensis y vars.
apiculata y quadrangula (45, pag. 240, figs. 10-13), M. polymorpha var.
triangula e. p. (45, fig. 3-b/c), elc. (fig. 13).

in cuanto al nombre genérico a asignar a este tipo, para no crear deno-
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minaciones nuevas, podria adoptarse el de Corbisema propuesto por Hanna
para formas del Creticeo superior de California (30, pag. 261) deliniéndolo
como « a triangular, hyaline, central cell joined an outer, roundly triangu-
lar border with three straight bars of silica ». Un inconveniente podria ser
el hecho de que Hanna toma por genolipo la forma con ensanche (riangu-
lar, en forma de plaqueta silicea central (30, lim. 41, lig. 2) que Schulz

Fig. 14. — Dictyocha deflandrei n. sp. (= Dictyocha fibula (u, Defl., 4, pig. 16, fig. 35) y varia-
ciones, fosiles en la ixla de Fir, Dinamarca (a-¢) y oo Oamari (Troublesome-Gully y Tutara),

Nueva Zelandia (d-g) ¢ a, d, forma normal; b, e, fa. corbisemoidea; f, fa. pentagona; g, fa. hexa-

gona ; ¢, forma anémala. Boo/r.

(45, pig. 283) y Gemeinhardl (25, pig. 43) colocan en sinonimia con [Dic-
tyocha triacantha var. inermis fa. late-radiata Schulz. En realidad, esta lti-
ma (45, fig. 73; 25, fig. 32) corresponde al ciclo de variaciones de las
especies de este tipo, pero el ensanche en plaqueta del centro del puente
apical aparece también en el ciclo de variaciones de varias especies de Die-
tyocha s. str. (fig. 14) y, por lo tanto, no puede considerarse como cardcler
primordial para fundar un género.

Para terminar esta rédpida reseia acerca de los Dictidquidos hasla ahora
descriptos, nos falta atin mencionar los géneros Clathrium Freng., Valla-
certa Hanna y Rocella Hanna.

Los Lres son a considerarse dudosos en cuanlo a su posicion sistemdlica.






Creo, sin embargo, que Clathrium (23), que he vuelto a encontrar en el tri-
poli de Mejillones, en Bolivia (fig. 7-7), puede caber entre los Dictibquidos
¥, quizis, cerca de Mesocena. El parecido resullaria evidenle si comparise-
mos un esqueleto de Clathrium reticulare de estructura simple (con red peri-
férica de una sola hilera de mallas) con un esqueleto fibuloideo de Mesocena
polyactis, esto es, provisto de ambos anillos, basal y apical, y de varillas
basales bien desarrolladas (fig. 7-f): ambos constan de un anillo basal
rodeado por una serie de mallas poligonales, cada una con un vérlice exler-
1o del cnal sale una piia radial, y en ambos esta corona de mallas no revis-
te el caricter de puente apical, eslo es, aparentemente ella no se proyecla
hacia ¢l interior del armazon esquelético, sino hacia el exterior, en un pla-
no que, en los demis Diclioquidos, corresponde a la corona de las
espinas de sostén. Pero, Clathrium reliculare es mucho mis pequeiio,
de varillas mucho mas f(inas, con mallas primordiales y, ordinaria-
mente, con una malla apical que, al parecer, dirige el crecimiento
del esquelelo ; y este crecimiento, que arriba a la formacion de varias series
de mallas concéntricas, no encuentra una analogia en Mesocena. Puede
recordar, en cambio, la complicacion del puente apical de una Dictyocha
cuando ella se efectiia por sucesiva agregacion de mallas derivadas del ulte-
rior crecimiento y anastomosis de espinas accesorias ; o quizis mejor el pro-
ceso andlogo, pero en sentido netamente centrifugo, que se realiza en las
Ebridceas a comenzar desde la « espicula » triaxdnica inicial ; o, mis de
cerca ain, el crecimiento de los Radiolarios monopilarios, especialmente de
los Stephanida de Haeckel (figs. 15-16), cuyo desarrollo procede por afia-
didura sucesiva de varios drdenes de mallas alrededor del anillo primordial
(primdre Sagillal-Ring).

Valtacerta hortoni Hanna (30, pag. 262, lim. 41, figs. 7-11), del Creti-
ceo superior de California, que Gemeinhardt (25, pig. 56, lig. 47) ha iden-
tificado con Dictyocha siderea Schulz (45, pag. 284, lig. 81), del Senoniano
de Prusia occidental, también podria colocarse cerca de Mesocena, por cuan-
Lo consta de un anillo poligonal, de cnatro o cinco dngulos cada uno, pro-
visto de una larga piia radial. Sin embargo, se aparta de Mesocena asi como
también de todos los demas Silicoflagelados por la carvacteristica calota sili-
cea delgada, pero llena y ornada de finisimos « beads and pits », sostenida
por el anillo basal. A pesar de las reservas formuladas por su propio autor '
Dellandre (14, pig. 33) acepta el género y lo incluye entre sus Silicoflageli-
deos ; pero dudo de que, en realidad, pueda asignirsele. No conozeo de visu
esta inleresante forma, pero en maleriales procedentes del conocido yaci-
miento, probablemente eocénico, de Neweastle (Barbados) he observado
una forma parecida que no titubearia en determinar como una Diatomea.

* G. Dallas Hanna observa que « the sculpture on the disk is strongly sugestive of that
found on certain low forms of diatoms, and this leads to the belief that here may be a
form that is one of the connecling links between the bwo groups of organisms ».
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Por tltimo, Rocella Hanna (32, pig. 415, lam. 4o, figs. 8-18), del Mio-
ceno de Baja California, con toda probabilidad no es un Silicoflagelado. Su
antor, al describirla, la compard con una Mesocena « wich has developed a

Fig. 16. — Monopilarios estefoideos, fosiles en Oxmard (Hain's Farm), Nueva Zelandia (o)

y en New Castle, Barbados (b-¢)

network over the circular hoop » ; pero no descartd del todo la posibilidad
de que los pequenos discos reliculados, que Hama Rocella gemma, fueran
originariamente de calcita (tal como los discos de las Holoturias) y que
luego por fosilizacion su material originario hubiera sido reemplazado por
silice amorfo. Deflandre (5, pag. 3. fig. 4), al hallar un microorganismo



\(’lllP]anlv en materiales recogidos por sondeo desde el fondo del mar Cas-
pio. lo menciond como un « hllxcoﬂngellv (?) fort cm;:mathu(- » ; luego, al
rvepetir el hallazgo en la radiolarita con Diatomeas del Plioceno de Spring
field (Barbados), lo separd bajo el nombre de Pseudorocella barbadensis
(14, pig. 77. fig. 135), considerando el nuevo género Pseudorocella Defl.
parecido a Rocella Hanna, y colocando ambos entre los Flagellatae incertae
sedis. No conozco Rocella gemma Hanna ; pero he examinade la radiola-
rita de Springfield (n” 711-714 de la coleccion de Tempére y Peragallo,
segunda edieion) y me pareceria poder asegurar que Pseudorocella barba-
densis Defl., a la par que Dictyolithis macropora Ehr. (18, lim. 36, fig. 65),
fuera un disco desprendido de un Radiolario timpanido, quizis de Para-
Lympanum o de Dystympanium, con los enales se halla asociado.

En resumen, a mi mode de ver, las Dictyochaceae podrian distribuirse
en luc ocho géneros siguientes :

Mesocena, onhrmr amente un anillo simple con dos o mis piias radia-
les ('nrlns. con vértice lrunco y mucronado, pero sin puente apical ni espi-
nas de soslén ; especie-lipo : Mesocena elliptica (Ehr.) Defl.

2* Paradictyocha, ordinariamente un anillo formado por la yuxtaposi-
cién o soldadura de dos anillos, uno basal y otro apical, de contorno poli-
gonal con numerosos lados y un correspondiente nimero de piias radiales
cortas ; sin un aparato apical en la cavidad del anillo ; especie-tipo : Para-
dictyocha polyactis (Ehr.).

4° Dictyocha, ordinariamente con anillo basal poligonal, de cualro a seis
lados, provisto de igual niimero de piias radiales largas y de espinas de sos-
tén corlas, saliendo las primeras desde los ingulos dol pu]l"Ol’l() y las segun-
das desde el borde inferior de las varillas que forman los lados del mismo ;
con puente apical simple o provisto de una 0 mas venlanas apicales ; espe-
cie-tipo : Dictyocha fibula Ehr.

Cannopilus, ordinariamente con anillo basal poligonal, de seis a ocho
lados, y ptas como en el anlerior, pero no tlispneslas radialmente, sino
oblicuamente hacia abajo ; con puente apical formado por seis 0 mas ven-
tanas hexagonales dispuestas simélricamente ; especie-tipo 1 Cannopilus
hemisphaericus (Ehr.) Haeck.

5 Corbisema, ordinariamente con anillo basal triangular ¥ puente apical
trimero, con tres puias radiales largas o corlas saliendo de los vértices del
triangulo y tres espinas de sostén saliendo debajo del punto de insercion de
cada varilla apical en la varilla anular correspondiente : especie-tipo : Cor-
bisema triacantha (Ehr.).

G Naviculopsis, ordinariamente con anillo basal eliptico, navicular, con
dos pias radiales largas o cortas, saliendo de los extremos del didmetro
mayor de la figura ; costados del anillo basal con tendencia a adelgazarse
hasta transformarse de tubular en laminar ; sin espinas de sostén ; puenle
apical formado por una barra transversal simple; especie-tipo : Naviculop-
sis biapiculata (Lemm. ).



8* Clathrium, con anillo basal poligonal, de numerosos lados y pequenas
venlanas anulares (primordiales) intercaladas, y pias radiales, filiformes,
que, por crecimiento y anastomosis, dan lugar a una, dos o mas series suce-
sivas y concénltricas de mallas poligonales periféricas ; sin puente apical ;
especie-tipo : Clathrium reticulare Freng.

Con el adverbio « ordinariamente » quiero significar que, en los diferen-
tes casos, la diagnosis corresponde a la forma que predomina dentro de
una poblacion numerosa. El mismo criterio debe valer para la especie, cuyo
lipo serd representado por la forma que corresponde a la mayoria de los
individuos que integran la poblacion. La gran variabilidad, a veces extraor-
dinaria, de los Diclidquidos y, en general, de todos los Silicoflagelados no
permite adoplar crilerios mas exaclos.

Sin embargo, conviene agregar que esta variabilidad, en casos, extrema, no
vige en el mismo grado para todos los géneros considerados. Ella es grande
en las especies de Dictyocha que, con sus numerosas variaciones cornudceas,
mesocenoideas, naviculoideas, distefanoideas, corbisemoideas, cannopileas,
cte., puede simular la forma de lodos los deméds géneros. Mucho mas restrin-
gido, en cambio, es el campo de variacion de Corbisema con variaciones
mesocenoideas, navienloideas y dictioquideas ; Naviculopsis con variacio-
nes corbisemoideas y dictioquideas ; Paradictyocha con variaciones meso-
cenoideas predominantes y diclioquideas raras ; y Mesocena cuyas variacio-
nes ordinariamente se limitan solo al nimero de lados que forman el anillo.
Clathrium es un tipo especial, todavia de posicion sistemdlica incierla,
cuyo esqueleto se modifica continuamente, durante el crecimiento, tinica-
mente por sucesiva agregacion de nuevas mallas a su reticulo periférico y,
en casos excepcionales, por aparicion de los vestigios de un puente apical.

EBRIACEAE

En las Ebriaceae, en cambio, pienso que podriamos reunir todos los
Stereotestales de Lermmermann y lodas las formas de caracteristicas anilo-
gas descriptas por diferentes autores, antes y después de Lemmermann
(1gor).

Como ya sabemos, todas ellas se caracterizan por tener una pieza princi-
pal formada por tres o cuatros varillas irradiando, mds 0 menos simétrica-
mente, de un centro comin. A su vez, los extremos distales de las varillas
estan reunidos entre si mediante un anillo periférico que, de esta manera,
contribuye a cerrar tres o cualros ventanas principales. Ambos elementos
morfologicos principales, pieza central y anillo periférico, son andlogos y
homologos respectivamente al puente apical y al anillo basal de las Dictyo-
chaceae ; y las venlanas que entre ellos encierran, corresponden a las venta-
nas basales de éstas. Puente y anillo pueden estar provistos de creslas,
ptias, espinas y varillas accesorias, que equivalen a las puas radiales, a las
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espinas de soslén y a las varillas accesorias del esqueleto de las Dictyocha-
ceae, pero no son completamente andlogas. Desempeian, sin embargo, la
misma funcion de sostén y, como en éstas, también en las Ebriaceae a estos
elementos accesorios estd confiado el crecimiento secundario del esqueleto
del individuo, mediante su ulterior desarrollo, sn ramificacién y mutuas
anaslomosis encerrando una serie de ventanas periféricas secundarias. De
sus diferentes modalidades de desenvolvimiento y de union, asi como tam-
bién del mimero de estos mismos elementos y de las ventanas accesorias
que encierran dependen las variaciones individuales que aqui se verifican
en el mismo grado y acaso en grado mayor que en las Dictyochaceae. Las
Ebriaceae vivientes tienen dos flagelos.

Todos los autores han recalcado el hecho de que las Ebridceas. a dife-
rencia de las Dicliocdceas, tienen un esqueleto formado por varillas maci-
zas, y en este caricter Lemmermann establecid uno de los criterios princi-
pales entre Stereotestales (de stzpziz = sdlido) y Siphonolestales (de sigw =
tubo). Sin embargo la afirmacion no es completamente exacla por cuanlo,
segiin reiteradas observaciones personales, la mayor parte de los esqueletos
de las Ebridceas, a menndo también en estados de desarrollo muy avanzado
(hipersilicificacion) conserva un fino canaliculo axial en sus varillas y en
sus puas. Los canaliculos, que pueden compararse a los mds finos de las
espiculas de muchas Esponjas y a los que recorren las partes no reticulares
del caparazon de muchos Radiolarios, en primer lugar de los Monopilarios,
forman en su conjunto un sislema capilar tan complicado como el esque-
leto al cual corresponden. Supongo que ellos pueden identificarse con el
waxe réfringent » de que habla Hovasse (34, pig. 118) al formular una
diagnosis (poco clara) destinada a sabstituir la demasiado vaga de Lemmer-
mant.

Primero Hovasse (34, pig. 118) y luego Deflandre (14, pigs. 66-67) han
puesto de relieve dos hechos de la mayor importancia. En primer lugar,
han demostrado que el esqueleto de las Ebridceas comienza con un elemen-
to geoméirico simple, libre en la célula, que asume el aspecto de una espi-
cula de tres (triode) o de cuatro (triena) ejes: en la espicula inicial de tres
ejes, que constituye el caso mas frecuente, las tres varillas salen del centro
comun irradiando segin dngulos diedros de 120°, aproximadamenle. Creo
itil agregar que, en las espiculas tetraxdnicas, la euarla varilla generalmen-
te es mas delgada, mas irregular y se dispone segin la biseclriz de uno de
los tres dngulos de 120°. También pareceria que la forma fundamental y
primitiva de loda espicula inicial es siempre un Iriode, esto es un puente
trimero, formado por tres aclinas, que irradian simétricamente de un cen-
tro comtin y que, en el desarrollo normal del esqueleto, bien pronto que-
dan enlazadas por sus extremos distales mediante un anillo periférico cons-
lituido por tres arcos (clados): esla estructura esquelética simple, que
podemos considerar como primordial, es la que reconocemos claramente
en Ebria simplexz: (E. tripartila var. simplex o E. anliqua var. simplex de




=

Schulz (45, pig. 273, figs. 70-71), del Paleoceno europeo. Es interesante
nolar, al respecto, la semejanza que en lal caso exisle entre una Ebridcea
antigua y una Dicliocicea trimera de forma primitiva como, por ejemplo,
Corbisema geométrica Hanna, del Creticeo superior de California.

En cambio, la adquisicién de una cuarta varilla pareceria un hecho filo-
génica y ontogénicamente posterior. Bastaria para demostrarlo la frecuencia
con que ella aparece o desaparece en las formas con espicula inicial trimera o
tetramera, respectivamenle, cuando se observen ciclos de variaciones en
poblaciones numerosas. Un ejemplo interesante puede hallarse en Ebria
tripartita (Schum.) Lemm., una especie justamente considerada como pro-
vista de espicula inicial triaxénica, pero en la cual, sin embargo, aparecen
con [recuencia esqueletos como los que ya publiqué (20) y que reproduzco
en el dibujo anexo (fig. 17): en ellos, con loda evidencia, se observa un

/e
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Fig. 17. — Ebria tripartita (Schum.) Lemm., viviente en San Blas, Argountina. goo/r.

cuarlo eje, similar a las demis actinas del triode normal, destinado a for
mar lo que Hovasse llama « tripode superior » (34, pig. 119). Lo mismo se
observa en algunas figuras de Gemeinhardl (25, fig. 66-a/c). Es ficil cons-
alar la semejanza que entonces se establece entre un esqueleto de Ebria tri-
partita y el esqueleto de una Ebridcea tetraxbnica, que responda al esque-
ma tipo de nn Hermesinum segiin Hovasse (34, pig. 124, fig. 7) y Deflandre
(12, pig. 77, fig. 1). Pero hay que adverlir que la cuarta actina, que
diré « secundaria », de acuerdo con esla inlerprelacion no corresponde a la
que Dellandre llama « ejen, « actina axial » o « rabde », sino a la « actina
superior » (p-3) destinada a formar lo que Hovasse llama « ventana apical ».

De acuerdo con esta interpretacion quedan sensiblemente modificados el
esquema que Deflandre diera para el esqueleto de Hermesinum (12, pig. 77.
fig. 1) y la nomenclatura relativa. Resulta modificado también el esquema
del mismo que fué ensayado por mi (24, pig. 242, fig. 4) sobre la base de
la interpretacion de Deflandre. Para comprender las modificaciones intro-
ducidas y la terminologia adoptada publico nuevamente este esquema (fig.
18) que modifica el anterior y lo complela con el esquema del esqueleto de
Ebria.

iste tillimo (A), que puede considerarse fundamental para todas las
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7
Ebridceas, se compone de una espicala tricdica inicial o central o, mis
simplemente riode (t), formada por tres actinas que irradian de un centro
comiin segin dngulos de 120° : una hacia abajo (actina inferior, ap) y dos
oblicuamente hacia arviba (actinas laterales, a). El extremo de cada actina
se divide en dos clados que, reuniéndose entre si, forman tres arcos clddicos,
uno superior mediano, o arco procldadico (pe) y dos inferiores laterales o
arcos opistoclddicos (oc). En su conjunto, los tres arcos clidicos consliluyen
el anillo cladico o periférico que, en combinacion con el triode, encierra Ires

Fig. 18, — Esquemas para la nomenclstura del esqueloto de Ehria (A)
y de Hermesinum (B}, Véase explicacidn en el texto

venlanas principales : una superior o mediana (vs) y dos inferiores o laterales
(vp). Bl aparato apical o tripede superior (punteado en la figura) sale del
centro del triode mediante un clado apical (ca), que tuerce hacia arriba,
llega en proximidad del vértice del arco proclidico y se bifurca en dos ela-
dos apicales secundarios (an) que, al fijar sus extremos al arco proclidico,
encierran una ventana apical o nuelear. El anillo, que rodea esla ventana y
que resulla de los dos clados apicales secundarios y del segmento procladi-
co comprendido entre sus extremos, es el anillo apical o nuclear.

En su comparacion, el esqueleto de Hermesinum (B) no varia substan-
cialmente. En ¢l podemos reconocer con facilidad los misnos elementos
conslitutivos. Las diferencias son simplemente relativas y parciales. La
aclina inferior (ap) se prolonga considerablemente, formando la actina
axial o rabde de Deflandre ; y, en el punto de su bifurcacion clidica apa-



rece una gruesa espina basal (sb), a la cual, en el opuesto extremo del
esqueleto, a menudo, corresponde una espina apical (sa). Pero, las mismas
espinas pueden aparecer, con mayor 0 menor desarrollo, también en el
esqueleto de Ebria y de olro género. La prolongacién relativa de los opis-
toclados (oc) puede delerminar su adelgazamiento con consiguiente ruptura
o atrofia de su parte media, permaneciendo entonces s6lo sus extremos en
forma de ganchos. El tripode superior
permanece esencialmenteidéntico, pero
el conjunto del aparato apical se com-
plica mediante un nuevo elemento : el
arco apical (aa, rayado oblicuamente
en la figura), en forma de H, esto es
formado por una barra transversal de
ambos extremos bifurcados en clados
secundarios, de los cuales dos se diri-
gen hacia arriba para soldarse al arco
proclidico (generalmente en los mis-
mos puntos en que se fijan los clados
apicales secundarios 0 en puntos pro-
ximos) y dos descienden oblicnamen-
te para soldarse en el punto de bifurca-
cion eladica de las actinas lalerales (a).
En fin, desde el punto en que el clado
apical tuerce hacia arriba, puede salir
un opistoclado apical (oa) similar a los
opistoclados de origen actinico (o¢)
complelo y encerrando una tercera ven-
tana inferior o reducido a s6lo sus ex-
: tremos en forma de ganchos.
F';"n‘m":'ir;i:f.:’::"’ "_‘; d:p;.nf:ﬂi:h:lt-t::l::: Completaré el conceplo mdis ade-
completo : a, fisil en Kusnetsk, Rusia; b, f6- lante, al ocuparme de la morfologia y
sH e 3an Ui, (GRHGen i oo/ 1y de la simetria de las Ebridceas. Por el
momenlo agregaré solamenle que todos
los elementos nombrados estan recorridos por un fino canaliculo (e), mis o
menos de posicion axial, susceptible de atrofiarse parcial o complelamente
durante la progresiva silicificacion e hipersilicificacion del esqueleto. Cuan-
do todos los canaliculos persisten forman, en su conjunto, un complicado
sistema que recorre todo el esqueleto.

El segundo hecho importante establecido por Hovasse y Dellandre es que
el ulterior desarrollo del esqueleto inicial de las Ebridceas responde siem-
pre a una ley de crecimiento tinica y constante : sucesiva complicacion de
la espicula inicial desde el centro hacia la periferia. El triode o el triene se
provee del anillo primordial, periférico, sobre éste aparecen luego crestas,
espinas y hasta varillas accesorias, que crecen en espesor y longitud, se




ramifican, se juntan y cierran ventanas periféricas accesorias y forman ani-
llos secundarios. Un hecho andlogo hemos visto ya para las Dictiocdceas,
especialmente del género Dictyocha (22, pag. 271). La analogia puede lle-
varse aun més adelante si reparamos en que también la espicula inicial de
las Ebridceas, que morfologicamente hemos comparado ya con el puente
apical de las Dicliociceas, también puede proveerse de espinas y crestas
susceptibles de andloga complicacion durante el crecimiento y la hipersili-
cificacién del esqueleto. De la medida y de la forma que, en los diferentes in-
dividuos, adquiere esta complicacion de crecimiento, asi como igualmente
de las desviaciones que sufren las piezas que se vanagregando al apartarse, por
causas accidenlales, de la norma comin para cada especie, también en las
Ebridceas derivan las numerosas variaciones de forma que se observan den

tro de poblaciones numerosas. De la misma manera, el obsticulo al ulte-
rior desarrollo del esqueleto puede originar también [ormas reducidas, las
que, sin embargo, no debemos conlundir con estados ain incompletos de
desarrollo esquelético, en individuos jovenes y, menos ain, con restos de
esquelelos accidentalmente rolos.

Es interesante observar como hechos andlogos se observan también en el
esquelelo de muchos Radiolarios, especialmente entre los Monopilarios
plectinidos (p. ej. Triplagia primordialis y Triplecta lriactis), cirtelarios
(Tetraspyris stephanium, Tripospyris triplecta, T. semantrum), cirtoideos
(Archibursa tripodiscus, Peridium alatum), cirtocilpidos (Helicapsa litha-
pium), etc. de Haeckel, en los cuales también la forma inicial del esqueleto
es una espicula de tres o cnatro ejes (Plectoid-Skelet), sobre la cual se cons-
truye un anillo o una edpsula reticulada *. Son hechos que, en realidad, se
han prestado y se prestan aiin a muchas confusiones : y de la misma ma-
nera (que Haeckel y otros autores incluyeron las Dictiocaceas entre los Ra-

* Los esquelelos plectoideos (Plectoid-Skelet ), sogiin Hacckel (29, pig. 6g) estin cons-
tituidos por tres varillas siliceas saliendo de un centro comiin, y formando una especie de
tripode o tripodium, cuyos tres radios yacen en un plano horizontal, como en Triplagia
(28 lim. g1, fig. 2) o constituyen los tres dngulos de una pirimide chota, como en Pla-
giacantha. A menudo se agrega lodavia un ounarlo radio, que se levanla desde el vértice
de esta pirdmide, como en Plagoniseus y Plagiocarpe (28, lim. gr, figs. 4-5). En olros
casos, Ires radios secundarios se intercalan entre los primarios (Hexaplagida, etc.); mis
raramente los radios aleanzan un nimero mayor (Polyplagida, elc.). Algunas veces las
varillas radiales son simples ; en el miximo ndmero de los casos ellos son ramificadas,
quedando sus ramas libres, como en Plagonida (28, lam. g1, figs. 2-6) o entrelazdndose
entre si para formar un reticulo, como en los Pleclanida (28, lim. g1, figs. 7-13). De
este reticulo puede nacer un esqueleto cirtoideo (Cyrloid-Skelet, formado por una cipsula
relicular heteropolar) perfecto. El esqueleto plectoideo es caracteristico de los Plectoidea ;
pera el « tripode » de tres o cuatro pies, que constiluye su parte ial, forma tambi
el elemento basal de muchos otros Nassellaria (Monopilarios), combinado a veces con el
Cyrioid-Skelet y otras con el Cricoid-Skelet (constituido por un anillo sagital). Piezas pa-
recidas a esqueletos plectoideos y tales que pueden confundirse con éstos son las espicu-
lns de tres o cuatro radios de muchos Radiolarios de esqueleto beloideo (formado por espi-
enlas sucltas), como Belonozoum, Sphaerozonm, Lampozanthinm, elc.




Fig. 30, — Riizaplecta trichyrie v sp. Radiolario monepilario, con base plectoidea pavecida en su ostreuc-
tura a un esqueleto de Ebrideea; foxil en Mejillones, Bolivia @ a, casi completo ; b-c, hase despreadids
del anillo perifériva ; d, espicala basal (iuicial) de un esqueleto incompleto. Goo/t.
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diolarios, varios autores modernos confunden Ebridceas y Monopilarios, o
refinen ambos en un grupo de formas intermediarias entre Silicollagelados
v Radiolarios, o sostienen relaciones de parenlesco enlre ambos grupos.

En verdad, pienso que estas analogias de estructura esquelética no pue-
den autorizarnos a formular dedncciones vilidas ni hipitesis consislentes,
particularmente ecnando nos lijemos en la considerable diferencia de estruc-
Lura proloplistica que separa Silicoflagelados y Radiolarios.

La decision, sin embargo, se hace sumamente dificil en presencia de algu-
nas formas {Gsiles. Su atribucion a una Ebridcea o aun Nlonnpilario 0, a ve
ces, hasta a un Astrosphaerida de esqueleto incompleto, en muchos casos po-
dria ser shlo el resultado de un juicio intuitivo cuando no arbitrario. Recor-
daré al respecto tres ejemplos muy frecuenles en yacimientos terciarios, el de
Til-til inclusive, donde al mismo tiempo hallamos asociados Radiolarios,
Dictiocdceas, Ebridceas, Actinisceas, Dialomeas y espiculas de Esponjas.

El primero es el caso que reproduzeo en la figura 20. Essemejante al otro
citado por Gemeinhardt (26, pig. 108, lam. 10, fig. 31) como uno de los
ejemplos mas propios para demostrar « wie gros einmal in vielen Punkten
die Achnlichkeit dieser Geriiste mit den vorbeschriebenen und abgebildeten
(Dicliocidceas y Ebriaceas) ist, wie sehr sie sich aber andererseits von den
Kieselgeriisten der Organismen unterscheiden, die wir in der Klasse der
Silicofiagellaten znsammenfassen ». En realidad, cuando examindsemos este
esqueleto en estado incompleto o roto (lig. 20, a-b-d) no litubeariamos en
incorporarlo a las Ebridceas. Estd constitnido, en efecto, por un triode ceu-
tral cuyas actinas estin reunidas por un anillo triclidico como en una Ebria-
cea de estructura simple ; ademds de algunas espinas accesorias que salen
del puente o del anillo, cinco o seis largas puas radiales, robustas, a veces
ramificadas, nacen de la periferia del anillo o como prolongacion del extre-
mo distal de las actinas o directamente del punto medio de los arcos clidi-
cos ; a lo largo de todas sus parles corre un canaliculo axial del todo seme-
jante al mismo canaliculo de las varillas de las Ebriiceas. Sin embargo,
observado enlero o en su pleno desarrollo (fig. 20-a), el mismo esqueleto
adquiere el aspecto del armazon siliceo de un Radiolario en que el Lipo
plectoideo se combina con un anillo periférico mas amplio, formado por la
prolongacion de las varillas radiales, en sus extremos ramificadas varias
veces y reunidas para formar un reticulo periférico de mallas irvegulares, de
una manera parecida a lo que ocurre en el género Tripospyris ; 0 mas exac-
lamente, su conjunto adguiere la forma de una Rhizosphaera (27, pig. 452,
lim. 25, ligs. 2, ) cuya capsula central fuera reemplazada por el caracle-
ristico (ripodium del esqueleto plecloideo. Provisionalmente indicaré este
microorganismo con el nombre de Rhizoplecta trithyris n. gen., n.sp.

El segundo ejemplo (lig 21), quizds también parecido al caso que Ge-
meinhardl considera junto con el anterior (26, pigz. 108, lim. 10, fig. 30),
de la misma manera, en su forma ordinaria, consta de un puente lripodico
cuyos extremos estin enlazados por un arco triclidico provisto de crestas,
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espinas y venlanas accesorias, cuyo niimero va aumentando con el creci-
miento del esqueleto mismo. Muy a menudo, una espina robusla, que nace
del centro del puente, se transforma en una cuarla varilla que, soldindose
con su extremo al clado superior, divide la ventana principal correspon-
diente en dos venlanas secundarias. A veces, esla cuarla aclina (accesoria),
anles de soldarse al arco clidico, se bifurca encerrando una ventana apical

Fig. at.— Semanlebria spondylus o. gen. y n. sp., probable Radiolavio mosopilario de
esqueloto cricoideo parecido en su estructura al esqueleto de una Ebridcea ; fésil en
Til-til, Chile (a-b), en Mejillones. Bolivia (¢, 4. f). en San Diego, Galifornia (e)
y en Oswmard (Baio's Farm), Nueva Zelandia (). Goo/t

aniloga a la que observamos en Ebria y en Herimesinum. Frenle a esle caso,
relativamente frecuente en los tripolis de Oamart, en Nueva Zelandia, San
Diego y Santa Lucia, en California, Mejillones, en Bolivia, Til-til, en
Chile, etc., realmente pareceria dificil decidir si atribuirlo a una Ebridcea
proxima al género Parammodochium Defl. (7, pig. 311), o mas bien a un
Monopilario de esqueleto cricoideo, afin a Stephaniscus, Cortiniscus, Se-
mantis, Semantrum u olro género de la familia de los Semantidos de Haec-
kel (28, lim. g2 ; 29, lim. 58). Lo dejaré, por el momento entre las Ebrid-
ceas incertae sedis, bajo el nombre provisorio de Semantebria spondylus
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n. gen., n. sp. Casos parecidos son relalivamente [recuentes (fig. 22).

El tercer ejemplo corresponde a un tipo de esqueleto, muy variable en
sus delalles secundarios, que he observado con frecuencia en los depositos
de Til-til (Chile), Mejillones (Bolivia) y Shiloh (New Jersey). Su estrue-
tura, en sus lineas fundamentales, recuerda la de una Ebriopsis, en cuanto
que se compone de dos tripodes convexos, opuestos, unidos por las extre-
midades de sus varillas a un anillo periférico a menudo provisto de pias
radiales (lig. 23). Pero, el anillo no es simple, sino que, a medida que
el esqueleto se desarrolla, se divide cada vez mas, proveyéndose de nume-

Fig. 23. — Esqueletos i pl de Radiolavios, simuland: jueletos de Ebridcess :

a, fésil en New Castle, Barbados ; b, fdsil en Sendai, Japin

as ventanas de tamaiio diferente e irregularmente distribuidas. Tam-
bién los tripodes se ramifican en sus vérlices, a veces desde su centro,
subdividiendo las tres ventanas principales y ereando venlanas accesorias. Or-
dinariamenlte uno de los tripodes, que diré « posterior », se ramifica mas que
el «anterior », formando una cofia, por lo comin de mallas ralas. Entonces
el esqueleto asume una forma parecida a la de un Monopilario, por ejemplo
del género Circospyris Haeck. (29, lam. 61, fig. 13), en el cual el lipo plec-
toideo se combina con el cirtoideo. Como en el caso anterior surge la mis-
ma perplejidad : no podria sentarse a ciencia cierta si este nuevo microorga-
nismo, que provisionalmente llamaré Spyrebria clathrata n.gen., n.sp.,
corresponde a un Radiolario cirtelario 0 a una Ebridcea de un género proximo
a Polyebriopsis Hov. (37, pag. 461, fig. 10 bis). Me inclino, sin embargo, ha-
cia esta segunda hipotesis por el aspecto que asume su esqueleto en vista
lateral (fig. 23, ¢) : si, desde este punto de vista, comparamos Spyrebria cla-
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thrata con un esqueleto de Ebria tripartita colocado en la misma posicion
(fig. 17-b), la semejanza entre ellos es realmente sorprendente.
Un problema que se vincula al anterior es aquel que se refiere a Podam-
phora Gemein.
Hemos visto ya cudl es la opinion de Gemeinhardt, de Hovasse y de De-
flandre acerca de estas curiosas cipsulas que se hallan adheridas a los esque-
P

Fig, 23. — Ebridecas pavecidas a Radiolarios de esqueleto ploctoidee y evicoideo @ a-e, Spyreliria elathrate
n.gen, y noap., {6l en Til-til, Chile (o) y en Mojillones (b-e); foy. Polyebriopsis ? sp., fésil en Shiloh,
New Jersey (U.8S.A.), Ooo/r.

letos de varias especies de Ebridceas. Después de un examen detenido de los
materiales de Karand, Sendai, Setanaigori, Abashiri, Oamari, ete., conle-
nidos en la coleccion de Tempére y Peragallo (Diatomées du Monde entier,
segunda edicidn, 19o7), mi impresion es que todavia no hemos llegado a
una interpretacion satisfactoria. El hecho de que las mismas formaciones
quisticas no se hayan observado nunca en las pocas Ebridceas sobrevivientes
coustituye un obsticulo, acaso insuperable, para la solucién del problema.
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Pero, desde ya, en mi opinion, seguramente ha de descartarse toda posibi-
lidad de su vinculacion con los Radiolarios : el soporte no puede compa-
rarse con un esquelelo de tipo plectoideo, ni, menos ain, su caparazon quis-
lico puede confundirse con una cipsula cistoidea. Pienso también, con De-
Nandre (6, pig. 2171), en contra de Hovasse (34, pig. 128), que Podam-

Fig. 24, — Podamphora : a, Podamphora elgeri Gemein, sobre Parammodochivm gracile Dell., fésil en Ka-
rand, Hongria ; b, Podamphora ampulla Dell., sobre esquelets doble & hipersilicificado do Ammodochium
oamaruense Dofl,, fosil en Oamari (Allan’s Farm), Nueva Zelandia ; cor. Podamphora mesnili Dell., sobre
Ebriopsis mesnili Deil., fosil oo Oamard (Troublesome-Gully y Totars), Nuova Zelandiu; f, Podamphora
lLirevispinasa (Hov.), sohre triode de Parebriopsis fullax Hov., fGsil en Qamard (Allan's Farm), Nuoeva
Zelundia, 6Goo/1.

phora no puede asimilarse con un Gimnodiano del tipo de Monaster rete
Schiitt : no existe comunicacion alguna entre las dos piezas que la integran
(pie y capsula), y el orificio apical de la cipsula tiene los caracteres de un
verdadero poro oral parecido al pseudostoma de muchas Crisomonadinas y
de sus quistes siliceos. En ningiin caso podriamos compararla tampoco
con aquellos Rizopodos, como los Tecamebianos, por ejermnplo, que se ador-
nan con los fristulos siliceos de otros organismos o los elaboran para plas-
mar los corpiisculos y las plaquetas de que se revisten.
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Podamphora elgert Gemein. ' de Varand, Hungria (fig. 24a y lam. [,
figs. 1-3) pareceria representar un organismo o, por lo menos, un conjunto
organico armoénico, definido y constante en sus caracleristicas lan peculia-
res. Quizds lo mismo podamos decir para Podamphora japonica (Gemein.)
Defl. =, de Abashiri (Japon), P. mesnili Defl. * (fig. 2fe-e, lim. I,
figs. 1-4 y lam. IV, figs. 1-2), P. ampulla Dell. (figs. 24-6)* y P. brevispi-
nosa (Hov.) * (fig.24-/ y lim. II, figs. 1-4), bien que no siempre muestran la
misma conslancia en la forma de la cipsula o en la naturaleza del soporte.
Pero no podriamos sustentar la misma afirmacion en otros casos de forma-
ciones irregnlares, con remoto aspecto quistico, adheridas a uno, dos o mis
esqueletos de Ebridceas diferentes o de excrecencias siliceas sin forma deter-
minada que alectan varias partes de los mismos esqueletos.

En realidad, antes de ensayar una interprelacion cualquiera, menester
seria hacer distinciones. Creo que podriamos considerar al respecto cualro
casos diferentes.

El primer caso corresponderia a Podamphora elgeri Gemein., conslitnida
por un soporle, provisto por un esqueleto de Parammodochium gracile Dell.
y una cipsula en forma de dnfora de superficie adornada por un reticulo de
crestas finas, siempre provisto de un cuello cilindrico relativamente ancho
y de borde finamente denticulado y siempre con su base roma alojada en la
venlana apical del esqueleto que la soporta. Junto con ella podemos consi-
derar también Podamphora ampulla Dell. sobre esqueletos dobles de Ammo-
dochium oamaruense y Podamphora japonica (Gemein.) Delfl., cuya cipsu-
la se instala en la cavidad de una ventana de Ebriopsis japonica (Gemein.),
pero que, andlogamenle al caso anterior, llevan un dnfora globosa con un
cuello mas bajo, pero del mismo modo bien definido, cilindrico y de borde

* Podamphora elgeri Gemeinhardl (26, piag. 107, lim. 10, fig. 19) tiene como sindni-
mos : Podium elgeri Hovasse (35, pag. 279, figs. 1-2), Parammodochium gracile Dellandre
(6. pig. 2177, figs. 1-2), Parammodochium elgeri Hovasse (36, pig. 676). Cf.: Deflandre,
8, pig. bai.

* Corresponde a Podamphora elgeri [n. japonica Gemeinhardl (26, pig. 107, lim. 10,
fig. 18), considerada como « Ebrwpsis antiqua en estado de Padamphoran por Hovasse (35,
pig. 280, fig. 3) y por Dellandre llamada sucesivamente Podamphora antiqua (4, pig. 19,
ligs. 56-58, leyenda), P. lata (6. pag. 2172, fig. 5), P. japonica (6, pig. 2171) y lorma
quistica de Ebriopsis antiqua (8; pig, H21).

* Como sindénimos de Padamphora mesnili Deflandre (6, pag. 2152, fig. 7)., debemos
considerar : Ebriopsis crenulata en estado de Podampiiora, Hovasse (35, pag. 281, fig. 4-11),
y Ebriopsis mesnili en estado de enquistamiento, Deflandre (8, pig. Haa).

* Podamphora ampulla Defl. (6, pig. 2173, fig. 4, y 8, pig. 518, fig. 11), estd cons-
truida, por lo comiin, sobre esqueletos dobles e hipersilicificados de Ammodochium oama-
ruense Defl. (7, pig. 307, figs. 24-25), cuyo conjunto parece idenlificarse con Ammodo-
chium speciosum Defl. (12, pig. ¢3, fig. 37).

* Podamphara brevispinosa liene como sindnimos : Corana brevispinosa en estado de Po-
damphora, Hovasse (35, pag. 282, fig. 5-111), Corana gothica en estado de Podemphora,
Hovasse (37, pig. 458, lig. 2), Hovassebria brevispinosa y Hovassebria gothica en estado
loricado, Deflandre (10, pig. 375).
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crenulado. Otra forma que podriamos agregar al mismo grupo es Podam-
phora mesnili Defl., un dnfora, a veces caudata, ordinariamente metida, no
con su base, sino con un coslado, en una ventana de Ebriopsis mesnili Dell. :
su posicion relativa, por lo tanto, es diferente, sus contornos mais loscos,
el euello mas ancho y maés robusto, la base no redondeada, sino conica ;
pero su aspecto general coincide con aquel de los casos anteriores. Eviden:
temente los tres reclaman una interpretacion andloga. Sin descartar la hipo-
lesis de Deflandre acerca de una posible existencia de ciclos bioldgicos con
fases rizopodicas loricadas y fases de verdadero enquistamiento en una que
otra Ebridcea y, a veces, en una misma Ebriicea, pienso, sin embargo, que
previamente deberiamos tomar en consideracion otras posibilidades como,
por ejemplo, de simbiosis, de comensalismo y quizis también de parasitis-
mo. Si bien en estas formaciones quisticas de tipo Podamphora morfoligi-
camenle nada liene que ver con los quistes de Mallonomas, ellas ofrecen, en
cambio, un nolable parecida con el caparazon de algunas Crisostomalticeas
y especialmente con algunas de aquellas formas marinas que Deflandre ha
reunido bajo el nombre de Archacomonadaceae (p. ¢j., con las del género
Pararchacomonas Dell.), con las cuales a menudo las hallamos asociadas.

in olro grupo podriamos reunir las formas descriplas por Deflandre para
Ammodochium rectangulare (Schulz) Dell., Thranium tenuipes Hov., Am-
modochiwm ampulla Defl. (8. figs. 1-3,5-6,8) y Pseudammodochium robus-
tum Defl. (12, figs. 4o-A1). También son formas quisticas con psendostoma
mis o menos amplio, con cuello o sin cuello, pero de contornos un tanto
irregulares y superficie grosera ; y, especialmente en Ammodochium, a ve-
ces adheridas al extremo de dos o tres esqueletos reunidos entre si por adhe-
rencias siliceas. Para su interpretacion podriamos conlemplar las mismas
hipotesis vislumbradas en los casos del grupo anterior; y con mayor razon,
especialmente en los casos de quisles adheridos a esqueletos miltiples, por-
que es realmente dificil admitir la existencia de guistes colectivos o forma-
dos por un zigote de conjugacion (inclusive en eventuales casos de automi-
xis o de aulogamia) que se transforme en un quiste de resistencia amplia-
menle abierto en su poro oral y con el aboral fuertemente soldado al esque-
leto de sus gametos. Mucho mis obvio pareceria pensar en la existencia de
predatores que se aduenen del esqueleto del Ammodochinm o de simples
aprovechados que se valen de los despojos del Ammodochium o de olra
Iibridcea para lijar y, quizis en parle, para elaborar su lorica '.

Un caso morfologicamente diferente de los anleriores, en el cual pareceria
que esla tiltima suposicion fuera indefectible estd proporcionado por agque-

* Una hipitesis andloga fué admitida y luego abandonada por Dellandre. En ofecto,
anles de sus interprelaciones recienles, habia sostenido que « dans ces conditions, nous
sommes conduit & admellre que Podamphora est un Rhizopode qui choisit exclusivement
des Ebriacées pour orner le fond de sa loge, & l'instar de certaines Difllugies qui agissent
de méme vis-i-vis des Diatomées » (6, pig. 2173).



AUIRII

lla forma que cuando rota fué atribuida a Cornua brevispinosa Hov. (35, pig.
281, fig. D) u Hovassebria brevispinosa Dell. (10, pig. 375 ; 14, pag. 73,
fig. 131) y, cuando entera, fué llamada Cornua ghotica Hov. (37. pig. 458,
fig. 2) u Hovassebria gothica Defl. (10, pig. 375). Consisle en un cuerpo
esférico, hueco, de paredes ordinariamente delicadas, a veces engrosadas por
hipersilicificacion, de superficie externa ornada parcial o tolalmente de nume-
rosas espinas conicas, cortas (lam. I1, figs. 1-4). En un punto muy proximo
a la horquilla del Ebriopsis o Parebriopsis a la cual se halla amplia y fuerte-
mente soldado, se abre un orificio relativamente amplio, subcircular, pero
prolongado superiormente por una escoladura también de bordes redondea-
dos. Esta abertura, en los ejemplares [Gsiles, eslablece un drea de menor
resistencia, por la eual el quiste ficilmente se raja y se rompe. Daria la
impresion de que se trata de un orificio hecho por el contenido protoplistico
en ¢l momento de abandonar su encierro quistico. Para corroborar la mis-
ma interpretacion es sngestivo el hecho de que nunca (por lo menos en los
numerosos casos observados por mi y en los representados por Hovasse y
Deflandre) ocupa una ventana del esqueleto de un Ebriopsis, sino siempre
estit alojado en una de las horquillas del puente de una Ebridcea, preferen-
temente de Parebriopsis fallax Hov., mulilado de sus arcos clidicos. En
los casos rarisimos de persistencia de algin resto de eslos arcos, se Irala
siempre de fragmentos desprendidos del triode y adheridos al quiste (fig.
24-/). Para su interprelacion genética, es una circunslancia muy significa-
tiva que el quiste se adhiere siempre (por lo menos en todos los casos obser-
vados por mi) a un puenle robusto * y con muifiones engrosados e irregu-
larmente mucronados, esto es, no truncados por ruptura, sino modificados,
quizas elaborados por el organismo que se aprovechara del esqueleto de la
Ebridcea no s6lo como sostén, sino también como fuente de silice para

construir su involuero.

Otro caso muy diferente es el de Micromarsupium anceps Dell. (12, pig.
80, ligs. 30-32), en el cual una envoltura silicea, en forma de bolso de su-
perficie escabrosa y de conlornos irregulares, cifie por gran parte o en su
totalidad un esqueleto normal o anormal de una Ebridcea particular, obser-
vada por Deflandre en varias diatomilas de Oamari. En los materiales de
que dispongo no logré descubrirlo ; ni en las preparaciones n™ 810 y 817,
de la coleccion de Tempére y Peragallo, que conlienen Micromarsupium
anceps Defl. en discreta cantidad. Por la descripeion y figuras, detalladas
y prolijas, publicadas por Deflandre, daria la impresion de que no podria
compararse con las formas de lipo Podamphora, ni con sus afines. Como

* Lo mismo se observa en las figuras de Hovasse que corresponden a los ejemplares
procedentes de los diferentes yacimientos de Oamarit, en Nueva Zelandia, de los cuales
este interesante organismo es propio : los que llevan la esferita espinosa o sus vesligios son
siempre triodes (que Hovasse erréneamente habia atribuide al género Cornua también en
ficados y con extremos ramificados ircegularmente en « sta-

otros yacimientos) hipersili
lactites ».
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observa el mismo Deflandre, su desarrollo se efectiia en un sentido diame-
tralmente opuesto : la lorica en Podamphora y formas afines se construye
al exterior del esqueleto que le sirve de soporte ; en Micromarsupium, en
cambio, ella envuelve y encierra todo el esqueleto que lo sostiene ; en éste
el pseudostoma se abre a nivel del polo inferior del esqueleto y con direc-
cion inferior, mienlras en aquéllas ocupa, con direccion superior, el extre-
mo superior de la lorica construida en el polo nuclear de la Ebridcea. En
realidad, podriamos también pensar en un caso extremo de hipersilicifica-
cion, acaso patologico, provocado por estimulos ajenos a los factores que
regulan el normal crecimiento del individuo.

Son seguramente estos estimulos anormales, quizi en parte determina-
dos por acciones biologicas (alaques por olros organismos microscopicos),
los que producen hipersilicificaciones parciales, localizadas en diferentes
partes de esqueletos, simples o dobles, en forma de bridas, protuberancias,
creslas y coronas. Algunos de ellos fueron ilustrados por Deflandre (g, figs.
10, 14, 15). Estaria tenlado de compararlas con esas curiosas anomalias, en
forma de pseudodialragmas, bridas e hinchazones, intercaladas en las vari-
llas de varias Dictiociceas, también descriptas por Deflandre (11) y mis aiin
con las excrecencias siliceas, mas o menos pedunculadas, en forma de ma-
melones, ganchos y coronas (lim. IV, figs. 3-4), no raras en un limo tri-
policeo marino de las barrancas de la laguna de Chasico, al oeste de Bahia
Blanca (Buenos Aires), afectando fristulos aparentemente normales de Dia-
tomeas (Coscinodiscus) y Silicoflagelados (Mesocena) *.

De la misma manera que en las Dictiocdceas, lambién en las Ebridceas, en
general, el concepto y los limites de las diferentes unidades sistemiticas son
dificiles de establecer en forma precisa. También en ellas, géneros y especies
varian dentro de limites amplios, por modificaciones en la forma y disposi-
cion de los elementos esqueléticos esenciales y por complicaciones, durante
el desarrollo ontogénico, a cargo de los elementos accesorios. De ahi la ne-
cesidad, también en este caso, de no formular juicios definitivos sobre formas
aisladas, sino sobre el examen detenido de poblaciones numerosas para
cada entidad laxonémica.

Ein las Ebridceas la larea estd dilicultada por la limitada posibilidad de
conseguir poblaciones numerosas y relalivamente puras. Por lo comiin,
ellas se encuentran esparcidas, en proporciones exiguas, entre gran cantidad
de otros restos siliceos, especialmente de Diatomeas, Radiolarios y Dictio-
caceas. Otra dificultad reside en la facilidad con que las diferentes partes de
su lrama esquelética, fina y [rigil, se mutilan o se disgregan, originando
formas que pueden simular entidades propias. En fin, otra causa de confu-

' Debo a la genlileza del colega seiior Rafael I. Cordini el inleresante material que las
contiene, asi como el haber llamado mi atencién sobre el curioso particular.
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sion se ceba del parecido exislenle entre Ebridiceas y muchos Radiolarios.
Hemos visto ya algunos ejemplos al respecto : pero mis que los esqueletos
enleros, sou enganosos los fragmentos como poreiones de cipsulas externas
de esqueletos cirtoideos, anillos de esqueletos cricoideos, los tripodes de los
plectoideos y las espiculas aisladas de los beloideos. En realidad, tengo la
impresion de que varios géneros de Ebridceas se hallan fundados sobre tales
fragmentos del esqueleto de Radiolarios diversos.

A mi modo de ver, en toda Ebridcea que pretendamos fundar como enti-
dad nueva han de distinguirse de una manera inequivoca los dos elementos
morfologicos fundamentales : puente triddico y anillo triclidico. Luego, en
presencia de poblaciones, podremos reconocer las variaciones por simplifi-
cacion o por complicacion de cada entidad previamente definida.

Basado en estos crilerios y en el examen de materiales procedentes de
yacimienlos bien conocidos, creo que, entre los numerosos géneros funda-
dos hasta hoy, podrian considerarse como valederos sélo los siguientes :
Ebria Borg., Ebriopsis Hov., Parebriopsis Hov., Pseudammodochium Hoy .,
Ammodochium Hov., Thranium Hov., Micromarsupium Defl., Ditripodium
Hov., Craniopsis Hov., Hermesinella Dell., Hermesinum Zach., Hermesi-
nopsis Defl., Spyrebria Freng. v Polyebriopsis Hov.

Por lo que se refiere a los demds, algunos los estimo dudosos, otros
superfluos y los restantes basados sobre interprelaciones erroneas de restos
o fragmenlos que no corresponden a esqueletos de Ebridceas.

Entre estos altimos cabe mencionar, en primer término, Pseudomesocena
Hov., con su tnica especie Ps. dubia Hov. (37, pag. 470, lig. 26), que,
como hemos vislo va, estd fundado sobre un anillo incompleto de un Radio
lario monopilario, el Lithocireus crambessa de Haeckel (29, lam. 81, fig. 6).
Luego, recordaré Cornua Schulz, que ya hemos considerado al hablar de
las Dicliociceas y Cornua Hov. = Hovassebria Dell. (10, pig. 375), que,
segin ya vimos, corresponde a puentes de Ebriopsis rotos, sobre los cuales
se fija, en Oamart, aquellas formaciones quisticas que Hovasse llamd Cor-
nua brevispinosa y C. gothica. En cuanto a la lercera especie fundada por
el mismo autor, bajo el nombre de Cornua crispa Hov. (37, pag. 457, fig.
1), no habiéndola podido hallar en el tripoli de Abashiri, donde fué obser
vada por Hovasse, ni en otros maleriales, no podria decidirme a conside-
rarla como puente doble de una Ebridcea hipersilicificada y rota o mis hien
como un fragmento de Monopilario, o, como ya dije, una espicula de Litis
tida. Tripodium Hov. con la especie tinica 7. apertum Hov. (34, pig. 123,
lig. 6), de Santa Monica, California, seguramente es un Thraninm visto
desde la cara superior (fig. 28-d). Finalmente, en Carduifolia Hov. (lig. 25),
con las especies €. onopordoides Hov. (34, pag. 126, fig. g), C. gracilis
Hov. (34, pig. 127, lig. 10) y var. spinosa Hov. (37, pig. 469), C. api-
culata Hov. (37, pag. 469, fig. 23) y €. lata Hov. (37, pig. 470, fig.
24), se han reunido fragmentos siliceos de organismos diversos, especial-
menle espiculas de Esponjas y de Radiolarios de esqueleto beloideo (Sphae-
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rozoida, ele.) o, acaso, lambién de un Dinoflagelado del tipo de Plectodi-
ninm nucleovollum Biech., como insinda Deflandre (14, pag. 73).

Los géneros que juzgo muy dudosos son los signientes :

Hovassebria Defl., en el eual, como vimos, Dellandre reunid las formas
que Hovasse habia atribuido al supuesto género Cornua Schulz y que, segiin
mi opinion, corresponderian a fragmentos de esqueletos de Ebridceas o de
olros organismos.

Parebria Defl. (no Hov.), en el cual bajo ¢l nombre de P. valida Defl.

Fig. 3b. — Carduifolic. Hov.: a, Carduifolia sp., fosil en Mejillones, Bolivia ; &, C. gracilis Hov,, fisil en
Oamard (Bain's Farm), Nuova Zelandia ; ¢, €. apiculata Hov., (Gsil en Kavand, Hungria ; d, €. onopordoides
Hov., il es Skive, Dinamarca ; ¢, Carduifolia sp., fsil en la isla do Fie Dinamarca, Goo/r.

(12. pag. g1, ligs. 33-36), pareceria haberse reunido un Hermesinopsis Defl.
v quizi lambién un Hermesinella Defl.

Ebriella Defl., cuya tinica especie E. hannai Defl. (12, pig. 85, figs. 18-
1), 1osil en la diatomita de Redondo, California, pareceria haberse funda-
do sobre fragmentos, acaso de Polyebriopsis Hov., o quizi sobre individuos
anomalos de otra Ebridcea dificil de identificar.

Por iiltimo, los géneros que estimaria superfluos son :

Parammodochum Defl., cuya tnica especie P. gracile Defl. (6, pag.
o172, fig. 2; 7, pig. 311, figs. 37-39), fosil en Karand, Hungria, que en
parte corresponde a Podium elgeri Hov. (35, pig. 279, fig. 2-1/1I) y a
Podamphora elgeri Gemein. en Defl. (4, pig. 70, fig. 119), en sus parles
esenciales corresponde a un Ebria, como veremos mis adelante.

Parebria Hov. (no Defl.), cuya tinica especie P. fenuis Hov. (37, pa

o
2.
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459, fig. 3), fosil en Abashiri, Japon, también es un Ebria cuyo « tripode
superior n, como a veces sucede lambién en Ebria tripartita (Schum.)
Lemm. (fig. 17-¢), se prolonga inferiormente mediante una delgada varilla
que alcanza el polo antiapical.

Parathraniam Hov., con dos especies, P. lenuipes Hov. (37, pig. 465),
fosil en Santa Monica, Galifornia, y P. intermedium Hov. (37, pig. 465,
fig. 18), [0sil en Mejillones, Bolivia, y Abashiri, Japén, que, junto con
Tripodium apertum Hov., del cual ya he hablado, corresponden al género
Thranium Hov., al cual el mismo Hovasse habia ya alribuido la primera
(34, pig. 123, lig. 5), y del cual se apartan s6lo en detalles de secundaria
importancia.

Es precisamente atendiendo eslos detalles, a considerarse como posibles

Fig, ab, — Ebria (Parammodochium) gracilis (Defl.), fésil en Karand, Hungria. 6oofr.

variaciones especificas y hasta individuales, que se ha llegado a fundar los
géneros que acabo de enumerar y sus respectivas especies. Si seguiremos
valordndolos, correremos el riesgo de fundar un sinnimero de géneros basa-
dos sobre especies y también sobre individuos cuya desviacion de la norma
especifica ha alcanzado un grado insolito. Debemos precavernos de estas
ficiles confusiones no s6lo examinando poblaciones numerosas, como varias
veces ya he repetido, sino estableciendo cudles son, para cada cada género
y cada especie, las principales posibilidades de variacion y cual extremo
ellas pueden alcanzar.

Deberd ser ésta la tarea de una prolija revision futura. Mientras tanlo,
debemos tener presente, como en el caso de las Dictiociceas, la posibilidad
de variaciones simplificativas y complicativas hasta grados extremos. Debe-
mos lener en cuenta lambién la gran facilidad de variacion del tripode supe-
rior, no solo en lo que se reficre a su forma, sino también respecto de su
punto de arranque que tanto puede ser el centro del tripode inicial, como
una varilla principal o un punto cualquiera de un clado del anillo periféri
co. También debemos fijarnos en las transformaciones que sufre el esqueleto
durante el crecimiento desde la espicula inicial hasta grados, a veces avan
zados, de hipersilicificacion, alterando a veces considerablemente las rela-



ciones entre las diferentes partes del esqueleto inicial, ereando nuevos ele-
mentos (varillas, espinas, crestas, ventanas) que deforman el esqueleto, a
menudo caprichosamente. Y, dentro de estos elemenlos accesorios que van
agregindose durante el desarrollo ontogénico. debemos prestar la mis dili-
genle atencion al polo apical en el cual parece concentrarse el esfuerzo para
crear un aparato de proteceién, lo mis eficiente posible para amparar las
partes vilales del protoplasto ; esto es, unaparato apical, que la especie y el
individuo logran construir mediante un «tripode superior», mis o menos
complicado, a cuya edificacion a menudo concurren, de la manera mis
variada, las partes esquelélicas proximas.

Siguiendo estos criterios y, como para las Dictiociceas, fijindome en los
caracleres predominantes en cada entidad, creo que los géneros que en mi
opinion, han de considerarse valederos, pueden definirse como sigue :

a

Fig. 37, — 4 fochium © A. reclangulore (Schulx) Hov. f6sil en Oamard (Troublesome Gully,
Nueva Zelandia ; b, A. rectangulare (Schuls) Hov., {asil en Sendai, Japon ; c-e. A, danienm
Defl. fésil en la isly de Far, Dinamarca, en vista frontal, lateral oblicua y apical, respec-

Livamente.

1* Ebria Borg. (figs. 17, 26 y 31//p) con un puente trimero (triode)
mas o menos arqueado, orientado longitudinalmente al plano principal de
simelria del esqueleto y cuyas actinas en su extremo distal se bifurcan cada
una en dos clados ; éstos, renniéndose dos a dos forman tres arcos que res-
pectivamente encierran tres ventanas principales y, en su conjunto, integran
un anillo periférico completo ; una cuarta actina (clado apical) puede salir
del centro triddico comiin, o de un punto mds o menos proximo a este cen-
tro, y bifurcarse, a veces inmediatlamente, en dos clados apicales secundarios
que, soldando sus extremos en un clado principal, cierran una « ventana api-
cal » (Deflandre) o « anillo nuclear » Hovasse ; en su conjunto. clado apical,
clados secundarios y ventana apical forman el «tripode superiorn de Hovas-
se o «aparalo apical » ; especie-tipo : Ebria tripartita (Schum.) Lemm.

2* Ammodochium Hov. (fig. 27), con un puenle trimero plano (triode)
orientado transversalmente al plano principal de simetria del esqueleto y
cuyas actinas, al bifurcarse, dan lugar a dos clados, cada una; éstos, apar-
tindose perpendicularmente al plano de la aclina de que derivan y con la
cual forman una figura en T, se dirigen uno arriba (proclado) y el otro
hiacia abajo (opistoclado) : las tres parejas clidicas marcan asi las aristas
de un prisma triangular, en sus lados ampliamente abierto por tres venta-
nas principales, que el tabique triédico hasta cierto punto divide en seis :
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tres superiores y tres inferiores : la trama del prisma esti completada por
tres anillos subeirculares, orientados paralelamente al plano del triode ini-
cial, uno para cada extremo de la figura, constituyendo respectivamente el
«anillo apical » y el «anillo antiapical » de Deflandre ; especie-tipo :
Ammodachium rectangulare (Schulz) Defl. (7, pig. 303, figs. 1-13).

3* Thranium Hov. (fig. 28), con estructura andloga a la del anterior, del
cual esencialmente solo difiere por falta de anillo antiapical ; en su lugar los
opistoclados quedan libres y ordinariamente prolongan sus extremos dista-
les, en direccién mds o menos divergente ; especie-tipo : Thranium crassi-
pes Hov. (34, piag. 122, fig. 4).

4" Ditripodium Hov. (lig. 29), con estructura parecida a la de Ammaodo-
chium, pero con triode inicial macizo y de cuyas actinas las bifurcaciones

f

Fig. a8. — Thraniam Hov. : a, T. leanipes Hoy., f6sil en Karand, Hungria; b-d, T\ minor
(Defl.), f6sil en Sunta Mdnica, California (d, en vista apical = Tripodium apertum Hoy.);
e-y, T. crassipes Hov., f6sil en Karand, Huogria. Goo/r,

cliadicas no se apartan perpendicularmente en T, sino oblicuamente en V:
ademas, los extremos de los proclados como de los opistoclados ordinaria-
mente a su vez se bifurcan para reunirse entre si a formar arcos cladicos y
ventana apical, asumiendo entonces el esqueleto una estructura que, vista
de frente (fig. 29a), se asemeja a la de un Ebria; es necesario observar, sin
embargo, que Hovasse fundd el género sobre esqueletos incompletos o rotos
(34, pig. 125, fig. 8). como los que he reproducido en la figura adjunta
(fig, 29 b/c) *; especie-tipo : Ditripodium elephantinum Hov. (34, pig. 25).

' Es el aspecto en que gencralmente se presentan los esqueletos de este género en
Sendai, Japén, y también en Karand, Hungria. Por la fragilidad de los arcos clidicos
que, en este caso, se originan de clados de segundo orden, las formas completas son real-
mente excepeionales. A Hovasse no ha escapado el hecho, declarando explicitamente gque
no pudo observar «aucun squelette veaiment bien conservé »; pero, su reconstruccion
sobre el tipo de Hermesinum no es 1eal : como veremos mejor mis adelanle, en Hermesinum
el triode central (inicial) esti orientado longitudinalmente, segin el eje principal de la
figura, como en Ebria, mientras en Ditripodium se dispone Iransversalmente al mismo ejo,
como en Ammodochium.
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5 Micromarsupium, Dell. (fiz. 30), con triode central mas delgado, pero
parecido al del género anlerior y, como en ésle, originando clados (de
sezundo orden) que se apartan oblicunamente hacia aluera (hacia arriba los
proclados y hacia abajo los opistoclados) y luego se bifurcan para reunirse,
en los esqueletos adultos y completos, en arcos clidicos; el proclado medio

d

Fig. ag. — Ditripodium elephantinum Hov., £5sil ¢n Karand, Hungria : a, esqueleto completo en vista
luteral; b, esquoleto incompleto en vista frontal; ¢, esquoletn inconmpleto en vista lateral; d, esque-

leto incompleto en vista apical. 6oo/t.

{p-3 del esquema de Deflandre, 12, pig. 77, fig. 2) se bifurca nuevamente
en clados (de tercer orden) que, fijando sus extremos en el arco formado
por los proclados laterales (p-1 y p-2, de Deflandre), encierran la venlana
nuclear; en cambio, los opistoclados cierran sus arcos respectivos concu-
rriendo en un punto tnico, cuya mu-
tua soldadura se prolonga inferiormente
en forma de piia; especie-tipo : Micro-
marsupium anceps Defl. (12, pag. SG6,
figs. 20-29).

(i Pseudammodochium Hov. (fig. 31
d-e), con estructura de Ammodochium,
pero de un Ammodochium cuyos cla-
dos se han dividido y subdividido en
clados de seguzdo, tercer, elc., orden,
los que luego se han reunido en forma  Fig. So. — Micromarsupiim anceps Defl, f5sil
de red, de mallas laxas o densas, alre-  ° Oamard (Totara), Nuova Zelandia. Goo/1.
dedor de la actina central; en su con-
junto, forman una figura cilindroide o prunoide, en cuyos extremos ordi-
nariamente se destaca la ventana apical y, a menudo, también una ven-
tana antiapical, ambas generalmente mas grandes que las demds; especie-
tipo : Pseudammodochium dictyoides Hov. (37, pag. 463, figs. 12-14) '.

* En mi opinidn, Ammodochium doliolum Hov. (34, pig. 121, fig. 3) debe incluirse en
esle mismo género, bajo el nombre de Pseudammodochium doliolum, En cambio, lengo
serias dudas con respecto a las formas que Hovasse ha llamado Pseudammodachium spleri-
cum (37, pig. 463, fig. 16) y Deflandre P. robustum (12, pig. 94, ligs. 39-42). La ausen-
cia en ellas de todo vestigio de triode central y su notable parecido con el esquelelo o
parte del esqueleto de algunos Radiolarios monapranida y dyoprunida, en el sentido de
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7° Hermesinum Zach. (fig. 18 b y 32), con puente trimero, cuyo Iriode
estid orientado longitudinalmente al plano principal del conjunlo como en
Ebria y cuyas aclinas, como en ésla, se bifurcan y se unen entre si para
formar el anillo triclidico periférico; pero una de ellas, dirigida antiapical-
mente, adquiere mayor desarrollo, transformindose en lo que Deflandre
llama v rabde axial »; consiguientemente, los dos arcos clidicos que le
corresponden (los opistoclados o-1 y 6-2 de Deflandre) son mds largos y
generalmente mds delgados ; su adelgazamiento a veces alcanza tal grado
que uno o ambos se rompen o se atrofian ; en tal caso de ellos restan solo sus
extremos, en forma de ganchos
curvos y mas o menos desarro-
llados ; en cambio el arco cli-
dico snperior (proclado) es mis
breve, mas robuslo y persislen-
te; mientras los opistoclados.
cuando persisten, encierran dos
grandes venlanas inferiores, el
arco procladico limita una ven-
lana superior mds pequefia, re-
dondeada y ordinariamente com-
plicada por ventanas apicales
formadas con el concurso del
aparalo apical ; ésle ordinaria-
Fig. 31. — a-b, Craniopsis acto Hov., fésil en Oamard menle es muy Cﬂrnl)lqio’ resnl-
(Troublesome-Gully v Totara), Noova Zolandia : due, lﬂl)d(‘) formado (le dos P(ll'l(fﬁ: de

Pyeudammodachium  dictyotdes Hov., fsil en Oamard

(Traublesome-Gully) ; d, en vista frontal § ¢, on vista 1N « lripodc supcrior n, en el sen-
ajiali tido de Hovasse, y de un « arco
apical », a menudo en forma de

I ' ; el tipode superior, como en Ebria, nace irradiando desde el centro del
triode, luego, poco después de su nacimiento, dobla en direccion apical, y
por fin se bilurca para formar la ventana nuclear; pero normalmente, antes
de bifurcarse, se ensancha en forma de plagueta triangular, perforada en su
centro por una pequefia ventana ordinariamente circular, constituyendo lo
que Gemeinhardt indica como « dreieckiges durchlochtes Schildchen » ; ade-
més, desde un punto proximo a su nacimiento, puede dar lugar a otra varilla
gque dobla inferiormente en forma de gancho o de un tercer opistoclado (o-3

Haeckel, aconsejan recelar del destino dado a ambas formas. En los esqueletos que real-
mento corresponden a Pseadammodochium, contrariamente a lo que pudo afirmarse, exislen
siempre los caracteres fundamentales del grupo, y sobre todo el triode inicial que, si bien
generalmente muy dificil de discernirse cuando los esqueletos (como de ordinario) se nos
presentan en vista laleral, puede reconocerse, en cambio, ficilmente en todos aquellos que
eventualmente se nos muestran en vista apical o antiapical.

* Mis adelante me ocuparé, con mayores delalles, de este arco que, segin creo, no ha
sido bien interpretado por los autores que me han precedido.
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de Deflandre, e-1 de Hovasse), que vaa insertarse en el extremo inferior del
rabde, junto con los demds opistoclados ; desde esle punto de insercion

o

N &
§ i

Fig. 32— Hermesinum sp. sp., esqueletos completos e incompletos, normales y andmalos, reducidos y com-
plicados (hipersilicificados), ete., fGsiles : on Kurand, Hungria (b-k, m); en Sendasi, Japdin (a); en Szkal,
Hungria (b); y en San Diego, California (u-0). 6Goo/1.

opistoclidica comiin, el rabde se prolonga en forma de pia mds o menos
larga y robusla ; especie-tipo : Hermesinum adriaticum Zach. (48).

8" Hermesinella Defl. (fig. 33 a-k), con estructura muy parecida en su
esencia a la del género anterior, distinguiéndose por carecer de diferencia-
cion de la actina inferior en rabde axial ; ordinariamente carece, por lo



tanto, también de su prolongacion en forma de pia; en cambio, las tres
actinas del triode central, asi como también los tres arcos cladicos del anillo,
tienen un desarrollo mds o menos uniforme, como en Ebria ; especie-lipo :
Hermesinella transversa Defl. (12, pig. 82, figs. 14-13).

g° Craniopsis Hov. (fig. 31a-¢), con triode inicial orientado longitudi-

Wig. 33. — a-k. Hermesinells n.sp., esqueletos completos o incompletos, normales, andmalos o hipersili-
cificados, fosiles on Karand, Hungeia (a-)) y en Mejillones, Bolivia (k) ; I, Ebria sp., fisil en Santa Ménica,
California ; m-p, Ebria danica n.sp., fésil en la isla de Fiir, Dioamarca ¢ m, esquolelo complelo ; n, esque-

loto cavente de aparato apical; o, triode; p, esqueleto andmalo.

nalmente como en Ebria, pero en posiciin invertida, de manera que, mien-
tras en Ebria, ignalmente que en Hermesinum y Hermesinella, el polo antia-
pical coincide con el extremo distal de una actina de posicion mediana,
en Craniopsis, en cambio, corresponde al punto medio de un arco
cladico ; ademds, con aparalo apical complejo, que parte del centro del
triode o de la actina mediana en forma de breve varilla transversal (pilier
central, de Hovasse) que, a su vez, pronto se divide en dos ramas laterales,
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cuyos extremos también se bifurcan, conslituyendo en conjunto un puente
apical en forma de I : sus ramas terminales se fijan en los arcos clddicos
superiores encerrando cualro ventanas, una superior (anillo apical), otra
inferior, generalmente mds amplia que las demis, y dos laterales ; pero, a
menudo, el extremo de cada rama de la H, antes de alcanzar el arco cladico
correspondiente, puede dividirse nuevamente para originar venlanas acceso-
rias ; especie-lipo : Craniopsis oclo Hov. (37, pag. 46o, figs. 6-7).

10" Ebriopsis Hov. (fig. 34-a-d), con dos puentes lrimeros, de varillas
curvas, opueslos por sus concavidades, pero girados en 60° uno con respec-
lo al otro, y reunidos por sus centros mediante un eje comin (mesorabde)

Fig. 34. — a-d, Ebriopsis Hov.: a, Ebriopsis sp., fésil en Oamari (Totara), Nueva Zelandia ; b, E. japonica
(Gemein.), fGeil en la isla Tukuro, Japin ; e«d, E. antigua (Schulz) Hov, : ¢, en vista frontal oblicua para mos-
trar ol mesoralule, fisil en Til-til. Chile ; d, esqueleto audmalo, fGsil en Santa Ménica, California. 6oo/1.

y por los extremos distales de sus actinas mediante un anillo cladico perifé-
rico ; de los dos puentes, uno (puente principal) corresponde al triode ini-
cial, que debemos considerar orientado longitudinalmente como en Ebria
y cuyos extremos actinicos como en ésta se bifurcan y se anastomosan para
formar el anillo triclidico periférico ; el otro puente (puente apical) corres-
ponde, en cambio, al aparato apical de los demds géneros : se origina del
centro del triode en forma de un mesorabde cuyo extremo se divide en tres
clados que, irradiando segin dngulos de 120° aproximadamente, van a sol-
darse mdis o menos al punto medio de los respectivos arcos del anillo peri-
férico ; de esta manera, el esqueleto asume una forma lenticular que, ade-
mis de la cavidad interna, lleva seis grandes ventanas : tres anteriores (ven-
tanas principales) y tres posteriores (ventanas del aparato apical) ; especie-
tipo : Ebriopsis antigua (Schulz) Hov. (45, pag. 273, fig. 69 ; 34, pig.
120, fig. 1).



11° Parebriopsis Hov. (fig. 34e-f), con estructura muy parecida a la
del género anterior, del cual dificre por detalles relativos al mesorabde y al
puente apical ; el mesorabde se ha desdoblado en dos pilares laterales, que
no unen los centros de ambos puentes, sino gque se extienden respectivamente
desde el punto medio de las aclinas laterales hasta el punto homdlogo de
los clados del aparato apical que se les enfrentan ; en cuanto al puente api-
cal, uno de los clados laterales, antes de fijarse al arco cladico correspon-
diente, se bifurca para formar una ventana, siendo acompanado por un he-
cho andlogo a cargo del extremo de la actina del mismo lado ; se forma asi
una pareja de pequeiias ventanas lalerales, cuyo conjunto pareceria haber
desempenado nna [uncidn andloga a la del anillo nuclear de las demis for-
mas ; si fuera asi, en Parebriopsis el polo apical, con respecto al plano de

Fig. 35.— Hermesinopsis candleryi Dell,, (6sil en Oawari (Troublesome-Gully y Totara), Nueva Zelandia :
las dos figuras a y ¢ corresponden a un mismo esqueleto, en vista apical y latoral respectivamente ; &,
en vista lateral oblicua para mostrar el mesorabde ; e, esqueleto hipersilicificado, Goo/1.

simetria de los demds géneros, habria girado go® sobre su eje central ; espe-
cie-Lipo : Parebriopsis fallaz Hov. (37, pig. 459, ligs. 4-5).

12° Hermesinopsis Dell. (fig. 35), con estructura parecida a Ebriopsis, en
cuanto como en ésta el esqueleto se compone de dos puentes (triode y apa-
rato apical triclidico) opueslos y rennidos por sus centros mediante un me-
sorabde ; pero con arcos clidicos poco curvos, hasta casi rectos, de mane-
ra que el anillo periférico asume el contorno de un rectingulo con dngulos
redondeados ; en visla lateral recuerda, por lo lanto, el esqueleto de un
Ammodochium ; visto apicalmente (fig. 35 a), sin embargo, se presenta como
un rombo ernzado por un mesorabde, segiin su eje menor, y no como un
triangulo alrededor de un triode ; su triode, en cambio, ocupa una posicion
frontal, como en Ebria y Ebriopsis, peco con actinas de longitud desigual,
por ceanto ordinariamente dos de ellas, desde el centro comiin, divergien-
do segin dngulo de 120°, alcanzan las respectivas esquinas de un lado del
rectingulo, mientras la tercera (a-t de Deflandre) termina méds o menos en
el punto medio del lado opuesto ; especie-lipo : Hermesinopsis caulleryi
Dell. (12, pag. 78, figs. 3-12).

13" Polyebriopsis Hov. ', con estructura en su esencia del mismo tipo que

! Para esle género he de basarme tnicamente sobre la descripcion y la figura de Ho-
vasse, puesto que no pude hallar sus representantes en ninguna de las 22 prepuraciones



Ebriopsis y demas géneros del mismo tipo ; pero mucho mis complicada
por repetida ramificacidn de las actinas del triode y de los clados de ambos
puentes ; éstos se dividen y subdividen en clados de varios 6rdenes sucesi-
YOS, (ue se anostomosan entre si encerrando numerosas ventanas grandes y
pequenas ; los clados de diferentes drdenes, siendo siempre curvos, con con-
cavidad interna, en su conjunto dan lugar a una cipsula esferoidal, reticu-
lada, de mallas irregulares y desiguales en forma y tamano, parecida a la
esfera de algunos Radiolarios ; especie-lipo : Palyebriopsis rotundala Hov.
(37, pig. 461, fig. 10-bis).

1/ Spyrebria n. gen. (lig. 23a-e) ', con estructura aniloga a la del géne-
ro anlerior, pero conservando mis patente la forma general del triode ini-
cial y de las tres grandes venlanas encerradas por sus arcos clidicos ; por
lo comtin permanece evidente también un mesorahde que, como en El)/'io,n—
sis une el centro del triode con el centro del puente apical ; a pesar de que
todos estos elementos pueden sufrir desviaciones individuales y encerrar, en
su espesor, pequeiias venlanas accesorias, la mayor complicacion queda a
cargo del aparato apical, cuyos clados dividiéndose repelidamente y anos-
tomosindose, forman una red curva, de mallas laxas e irregulares, alrede-
dor del anillo periférico y en la cara posterior del esqueleto ; ordinariamen-
te la maxima complicacion del aparato apical se observa en corresponden-
cia del polo superior (nuclear), donde forma una cofia apical ; cuando el
puente apical conserva un aspecto trimero, sus tres clados principales irra-
dian desde el mesorabde segin direcciones andlogas a las de las acti-
nas, sin sufrir, con respecto a éstas, la torsion de 6o° caracleristica en
Ebriopsis, y géneros proximos: especie-tipo: Spyrebria clathratan. sp. (fig.
23—(1/(').

Ajustando los diferentes géneros, pasado en reseiia al criterio general que
me ha guiado en su redeseripeion, cabe destacar la intima vinculacion mor-
fologica que los une y recalcar como en todos ellos, cualquiera que sea su
aspecto, predominan siempre los rasgos de una misma estructura elemental,
fundamental, la que siempre estd integrada por tres elementos morfologicos
esenciales : triode inicial, arco triclidico periférico y aparalo apical.

En las diferentes entidades genéricas y especilicas, estos tres elementos
principales se hallan diferentemente combinados entre si y variamente des-
arrollados o complicados ; pero en todo caso pueden reconocerse e indivi-
dualizarse.

de la coleccitn de Tempére y Peragallo que corresponden a los diferentes yacimientos de
la diatomita de Oamart (Nueva Zelandia) donde Hovasse lo ha individualizado. Hallé, en
cambio, una forma aparentemente proxima en la radiolarita de Shiloh, en New Jersey
(fig. 23 f~g): pero dudo de su identificacion.

' La inclusién de este nuevo género entre las Ebridceas es s6lo provisional. Si bien, por
las razones ya expuestas, me inclino a interpretarlo como una Ebridcea de estructura com-
plicada, no he podido excluir la posibilidad de su identificacion con Polyebriopsis Hov. o,
quizis, con uu Radiolario de esqueleto plectoideo.



En cuanto a sus relaciones reciprocas, podemos reconocer enlre ellos tres
tipos fundamentales :

t° Tipo Thranium, acuyo esquema elemental se ajustan también Ammo-
dochium. Micromarsupiom, Ditripodium y Pseudammodochium, en el cual
el triode central se orienta normalmente al eje principal del esqueleto ;

2* Tipo Ebria, al cual corresponden también Hermesinum, Hermesinella
y Craniopsis, cuyo triode central estd orientado paralelamente al eje princi-
pal del esqueleto ;

3* Tipo Ebriopsis, junto con el cual consideramos también Parcbriopsis,
Hermesinopsis, Polyebriopsis y Spyrebria, euyo puente triddico esti orien-
tado como en el tipo anterior, pero duplicado por un puente apical de for-
ma andloga en vista de espejo y, con excepcion de Spyrebria, girado en Go®
alrededor del eje central del anterior.

Estas analogias resultardn mis evidenles si tratamos de averiguar el es-
quema general de simetria al cual se ajustan los esqueletos de las Ebriaceae.
La simetria de los esqueletos de este grupo es relativa y no siempre evi-
dente, especialmente por los procesos de desviacion, deformacion, reduc-
cion y complicacion (inelusive de hipersilicificacion) que sufren los diver-
sos elementos morfologicos en los individuos de una misma entidad taxo-
nomica. La interpretacion es dificil, ademas, por las notables diferencias de
aspecto que un esqueleto asume en las diferenles posiciones en que se nos
puede presentar bajo el microscopio. En muchos casos, para resolver el
problema de la igoaldad o desigualdad especificas de los esqueletos que
se observan en una poblacion y luego para conseguir su orientacion segiin
planos de simetria correclos, resulta 1til, sino imprescindible, ensayar su
reconstruceion en un modelo en plastilina, modelo que luego podremos
girar alrededor de sus diferenles ejes para observar si en sus dislintos
aspectos coincide con las diversas formas en que se nos presentan los esque-
letos en estudio.

En realidad, la simetria de las Ebridceas es muy complicada por los miil-
tiples elementos morfoligicos que en ellas a menudo intervienen y los nu-
merosos ejes y planos segin los cuales los mismos elementos se ajustan.
Espero que los esquemas dibnjados en la fignra adjunta (lig. 36) lograrin
expresar el conceplo de una manera mucho mis clara que la que del mismo
pudiera conseguir con muchas palabras.

Segiin los esquemas, los diversos elementos mofoligicos del esqueleto de
cualquier Ebridcea se distribuyen simétricamente dentro de un solido en
forma de prisma triangular (fig. 36-4), en el cual podemos trazar tres ejes
principales, octogonales entre si . Debido a la existencia de un aparato api-

' Podriamos comparar el solido con un prisma cristalogrifico del sistema rombico. En
lo que corresponde a la nomenclatura de caras, ejes y planos, lo asimilaré a una valva
del frastulo de una Dialomea.
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cal, con su venlana apical sitnada siempre en uno de los extremos del es-
queleto (extremo superior), las dos bases del prisma quedan diferenciadas
en superior o apical (a-b-¢) e inferior o antiapical (d-e-f), respectivamenle.
Uno de los diedros (a-d), a lo largo del cual ordinariamente se desarrolla
el mismo aparalo apical, contribuye a la orientacion del prisma, formando
nna arista principal o apical que indiferentemente podremos situar en posi-

Fig. 36.— Representacién esquemstica de Jos planos y cjos de

simelrin ¢n lus Ebridceas : a, esquema general 1 b, en Thranium ;
o, e Ebeia ; d, en Ebriopsis, Explicacidn en ol texto,

cion anlerior o poslerior con respecto a nuestro punto de vista. Entonces
esle diedro, ordinariamente mas abierlo que los dos restantes, queda for
mado por la interseccion de dos caras luterales, derecha e izquierda respec-
livamenle, y en su frente se desarrolla la cara principal del prisma, o cara
valvar (b-e-f-c).

Segin tal orientacién, los tres ejes principales del prisma son: un eje
longitudinal o apical (x-y), que reine los dos extremos del esqueleto, un eje
transversal o transapical (r-s), que reine los puntos medios laterales del mis-
mo, y un eje antero-posterior o pervalvar (v-w), que revine el centro de la cara
valvar con el punto medio de la arista apical. A raiz del desarrollo unilate-
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ral del aparato apical, solo el eje transapical puede ser isopolar, mientras el
pervalvar y el apical son heteropolares. Este 1iltimo, en el cual distinguimos
un polo apical y un polo antiapical, puede simular, sin embargo, una iso-
polaridad cnando, como sucede en algunos Ammodochium, a un anillo
apical corresponde un anillo antiapical de estructura similar.

Por ellos pasan tres planos, también orlogonales entre si ; un plano sagi-
tal o apical (a-d-k-j), que, pasando por el eje apical e incluyendo el ¢je
pervalvar, divide el esqueleto en dos mitades especularmente consimiles,
derecha e izquierda; un plano transversal o transapical (g-h-i) que, pasando
por el eje pervalvar e incluyendo el eje transapical, divide el esqueleto en
dos mitades, superior, apical o cefilica, e inferior, antiapical o podilica,
ordinariamente desiguales y eventunalmente consimiles; un plano lilero-
lateral o valvar (I-n-0-m), paralelo ala cara principal (b-e-f~¢), que, pasando
por el eje transapical e incluyendo el pervalvar, divide el esqueleto en dos
mitades, anterior y posterior, siempre desiguales. En las Ebridceas, el plano
sagilal representa siempre el plano de simetria fundamental y de él deriva la
caracteristica simetria zigomorla del esqueleto maduro *.

El esquema considerado tiene cardcter general. Sin embargo, al ajustarlo
a los diferentes géneros vemos que lambién desde esle punto de visla las
Ebridceas se separan en lres grupos que coinciden con los Lres tipos morfo-
logicos recién considerados y cuya diferencia esencial reside en la diferente
posicion que, en cada uno de ellos, asume el triode inicial.

En un primer grupo (fig. 36-B) el triode ocupa una posicion central ¥
las actinas, irradiando desde el centro de simetria con dngulos de 120°, se
desarrollan totalmente dentro del plano transapical, de manera que todo el
triode resulla incluido en este plano ortogonalmente a todos los demis
(planos valvar y apical) y paralelamente a las caras terminales del prisma
(caras apical y antiapical). En el segundo grupo (lig. 36-C), en cambio, si
bien el triode sigue ocupando una posicion central con su centro coinci-
dente con el centro de simelria, las tres actinas, al apartarse radialmente
(también segiin dngulos de 120°) se desenvuelven completamente dentro
del plano valvar (fundamental), esto es, normalmente a todos los demis
planos, a las caras apical y antiapical inclusive. Finalmente, en el tercer
grupo (fig. 36-D) el triode inicial, si bien orientado en sentido valvar como
en el tipo anterior, se ha desplazado hacia la arista principal del prisma de
manera que su centro corresponde con el punto en que esta arisla interseca
el eje prevalvar, y las actinas, después de haberse separado radialmente
desde este punto, seqin dngulos de 120°, se encorvan hacia adelante para
alcanzar el plano valvar. Ademis exceptuando parte del mesorabde, Lodo el
aparato apical ha salido del solido de simetria principal (a-b-c-e-f) para

' Uina simetria actinomorfa, con un eje (pervalvar) isopolar y fIres ejes transversales
heteropolares, ademis que en el triode inicial, puede observarse en los esquelelos de
Ebriopsis que carezean de una venlana apical bien delinida o bien desarrollada.
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distribuirse de una manera anticonsimil (en visla de espejo, pero girado en
60° alrededor del eje pervalvar) dentro de un prisma apical (p-f-c-b-e)
enantiomorfo con respecto al primero (prisma valvar).

Hemos visto ya que dentro de cada lipo las diferencias corresponden a
las torsiones alrededor del eje pervalvar que, a veces, sufre el triode o el
extremo apical y, sobre todo, a las complicaciones que afectan al puente
apical. Disponiendo los géneros de los tres grupos segiin un orden de pro-
gresiva complicacion, lendriamos las tres series siguientes :

Thranium, Ammodochium, Micromarsupium, Ditripodium, Pseudam-
modochinum ;
Ebrin, Hermesinella, Hermesinum, Craniopsis ;

3° Fbriup\'ie, l!crmevilmpsic. Parebriopsis, Polyebriopsis, Spyrebria,

La forma mis simple del primer grupo es Thraninm (lig. 37-a): desde
los extremos de las aclinas, los clados (proclados y opistoclados) siguen
simélricamente las tres aristas del prisma ; llegando a los dngulos de la cara
apical, los extremos de los proclados se bifurcan para unirse y cerrar el ani-
Ilo apical alrededor de esta cara ; los opistoclados, en cambio, permanecen
con extremos libres. A juzgar por lo que se observa en las diferentes espe-
cies hasta ahora conocidas, a la formacion del anillo apical contribuye en
mayor proporeion el proclado que sube porla arista apical que, en realidad,
es latinica que se bifurca para mandar una rama al extremo de cada uno de
los proclados laterales, mientras éstos rednen sus extremos entre si mediante
una varilla intermediaria, destinada a completar el anillo.

Le sigue Ammaodochium (fig. 37-b) en el cual también los extremos de los
opistoclados se rednen entre si para formar un anillo alrededor de la cara
antiapical

En Micromarsupium (fig. 37 ¢) la forma se complica por el hecho de que
las actinas se bifurcan en clados antes de alcanzar las aristas del prisma de
simetria v de manera que los clados (proclados y opistoclados) no siguen
estas aristas, sino que las alcanzan con direccion oblicua y, luego de haberlas
aleanzado, tuercen bruscamente hacia el eje apical : los proclados para for-
mar el aparato apical, y los opi%oclados para reunirse en un punto comuin
de donde se prolonganen la pia antiapical. Como consecuencia, la varilla
lendida entre los extremos de los dos proclados laterales forma un arco y el
proclado mediano (apical), al bifurcarse para cerrar la ventana apical, fija
los extremos de sus ramas no en los extremos de los proclados laterales,
sino en el arco formado por éstos.

En Ditripodium (fig. 37-d) los clados se comportan de una manera and-
loga a los del género anterior ; pero, en esle caso, el proclado apical, al
bifurcarse, no fija el extremo de sus ramas en el arco formado por los pro-
clados laterales, sino en cada uno de los extremos de estos proclados: de
esla manera el anillo nuclear estd constituido por tres arcos tendidos entre
los tres extremos procladicos, uno segiin el borde superior de la cara valvar
del prisma de simelria y dos segiin el horde superior de las caras laterales
del mismo prisma ; ademis, el aparato apical puede complicarse con vari-

5
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— Esquema de la estructura del esquelsto en los diferentes géneros de Ebridceas : o, Thraniom

Fig. 37.
b, Ammodochium ; &, Micromarsupium ; a, Ditripadium ; ¢, Pieudammodochium ; f, Ebria; g, Hermesinella; . Her-

mesinam ; i, Craniopsis ; j, Ebriopsis: k, Hermesinopsis: 1, Parebriopsis; m, Polyebriopsis : n, Spyrebria,
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llas y ventanas accesorias ; en fin, el extremo de los opistoclados puede bi-
furcarse para formar un aparato antiapical.

Finalmente, en Pseudammodochium (fig. 37-¢) la complicacion alcanza su
méximun, no solo por la existencia constante de un anillo antiapical, sino
especialmente por el hecho de que los clados, en esle caso curvos con con-
cavidad medial, se dividen y subdividen alrededor de las caras superior y
laterales del prisma para formar un aparato apical reticular muy compli-
cado.

La forma mis simple del segundo grupo estd representada por el género
Ebria y especialmente en su especie Ebria (Parammodochium) gracile Dell.
(fig. 37-/) : los arcos clidicos, desde el extremo de las actinas de donde na-
cen, se alejan del plano valvar (fundamental) para alcanzar los bordes de la
cara valvar (principal) a lo largo de los cnales se desarrollan tangencial-
mente ; el aparato apical no estd formado, como en el tipo anterior, por uno
de los tres proclados que se bifurca para circunscribir el anillo apical, sino
por un cuarto clado !, el « tripode superior » de Hovasse o, mis simple-
mente «clado apical », que ordinariamente nace del centro de simetria
(centro del triode), radialmente por breve trecho a lo largo del eje perval-
var, para luego remontar la arista apical, en cuyo extremo superior se bi-
furca para alcanzar el arco clidico superior y encerrar con éste la venlana
apical.

El esqueleto de Hermesinella (fig. 37-g) difiere del anterior por ullerior
complicacion del aparato apical : al clado apical, que a menudo asume la
forma de una plaquela friangular perforada en su centro, se agrega un arco
apical tendido entre los extremos de las dos actinas superiores, esto es, en-
tre los puntos en que eslas aclinas se bifurcan para formar los arcos cladi-
cos. A veces la sumidad de este arco apical alcanza el arco cladico superior
y se suelda con ¢l (fig. 33-f); pero generalmente, permaneciendo dentro del
plano, cierra su curva a cierta distancia del arco mencionado : entonces,
ordinariamente la conexion entre los dos arcos se realiza mediante dos vari-
llas laterales que salen de ambos costados del arco apical y alcanzan el arco
cladico superior en los puntos de insercion de las dos ramas de la horquilla
del clado apical. En sn conjunto, el arco clidico toma, entonces, la forma
de una I1, cuyas ramas verticales, al soldarse en el contorno de la ventana
principal superior, cifien con ésle cuatro venlanas apicales suplementarias :
una superior, que duplica el anillo nuclear, otra inferior y dos laterales.
Ademas, el clado apical, poco después de su nacimiento y antes de torcer
hacia arriba, puede emitir una rama accesoria que se dirige inferiormente
en forma de apéndice mds o menos largo y hasta en forma de un tercer

' La presencia de este cuarto clado en los esqueletos de este lipo did la impresién de que
existieran Ebridceas con espieula inicial de cualro ejes (triena) ; pero hemos visto ya que
la espicula inicial es siempre triaclinica y que el snpuesto cnarlo eje se agroga posterior-
menle, con cardcler de clado, para formar el aparato apical.
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opistoclado que, siguiendo la arista principal del prisma de simelria, fija
su extremo distal en el punto de bifurcacion clidica de la actina inferior o
en un punto proximo.

En Hermesinum (fig. 37-h), el esqueleto no difiere del anterior sino por
la forma de la actina inferior, que asume un notable desarrollo, constitu-
yendo lo que Deflandre ha indicado con el nombre de « rabde axial » @ se
hace mas largo, mis robusto y, después del punto de su bifurcacion cli-
dica, se prolonga en una espina fuerle y larga, que en el género anterior
falta o es poco desarrollada. Con la prolongacion de la actina inferior, los
apistoclados necesariamente se hacen mids largos, pero al mismo liempo se
adelgazan y, a menudo, hasta se atrofian en su trecho medio.

En Craniopsis (lig. 37-i) el aparato apical estd formado esencialmente
como en los demis géneros del mismo grupo, esto es, poruna ventana nu-
clear y un puente apical en forma de H, cuyas ramas, antes de fijarse al
anillo clidico, pueden dividirse para formar ventanas accesorias. Pero, evi-
dentemente en relacion con la inversion del triode inicial, el anillo nuclear
estd provisto por bifurcacion clidica del extremo de la actina mediana que,
en este caso, se ha hecho ascendente ' ; y el arco apical se une al triode cen-
tral mediante una breve varilla, el « pilar central » de Hovasse que, asu-
miendo el cardcter de « mesorabde » y desarrollindose segiin el eje pervalvar
o segiin una direccion paralela a este eje, une al triode inicial con el punto
medio de la barra de la H apical *.

En fin, el esqueleto de Ebriopsis (fig. 37-j) constituye la estructura mis
simple de los géneros del lercer grupo : como en Ebria, el triode inicial
ocupa el centro del anillo periférico, con sus actinas separindose radial-
mente segin dngulos de 120° y de manera que una, dirigida en sentido
antiapical, ocupa una posicion media inferior y dos se hacen laterales, con
direccion superior oblicua ; pero, el centro del triode se ha desplazado del
centro de simetria al punto medio del diedro principal y, por lo tanto, se
aleja del anillo triclidico que signe desenvolviéndose tangencialmente a
los bordes de la cara valvar del prisma. Saliendo del centro del triode del
mismo modo que en Ebria, el mesorabde sigue el eje pervalvar, pero
en sentido inverso, esto es, desde el punto medio de la arista prinecipal
hasta el punto medio de la cara valvar y hasta mas alld, alcanzando el
punto medio de la arista principal de un segundo prisma (prisma apical)
igual al primero (prisma valvar) pero enantiomorfo con respecto a éste : des-

* La ventana nuclear en este caso tiene cierta analogia con la de Thranium, con la dife-
rencia, sin embargo, de que en Thranium ella se forma por bifurcacion del extremo del
proclado apicnl, mientras en Craniopsis nace en el dngulo de bifurcacidn clidica del extre-
mo de una actina, donde esti completada con el concurso del aparalo apical.

* 5i, como he hecho anteriormente, consideramos al « pilar central » como clado de
arigen de todo el aparato apical, lograriamos establecer una estricta analogia entre este
pilar y el mesorabde de los esqueletos de tipo Ebriwopsis.
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de este punto, el mesorahde, como hemos visto ya, emile tres clados que salen
radialmente, apartindose entre si segiin dngulos de 120° y encorvandose
hacia la periferia de la cara valvar del primer prisma para fijar sus extremos
en el anillo periférico. De estos tres clados, inversamente a lo gue ocurre
con las aclinas, uno se dirige hacia arriba segiin el plano sagital del prisma
apical, y los otros dos divergen oblicuamente hacia abajo, a lo largo de las
caras laterales del mismo prisma : el primero equivale al clado apical de
Ebria y, como en ésta, puede bifurcar su extremo distal para lormar un
anillo nuclear.

La estructura del esqueleto de Hermesinopsis (lig. 37-k) en su esencia
coincide con la del esqueleto de Ebriopsis, pero con las diferencias que deri-
van de la forma general del anillo clddico, snbrectangular : desde ¢l punto
de vista estereogrifico, para interpretar tal analogia debemos desarrollar
transversalmente el prisma fundamental de simetria, prolongando suficien-
temente el eje transapical y acortando, en cambio, el eje apical. De esta
manera, la distribucion de los elementos morfologicos y sus relaciones
de posicion reciproca, en relacion con lo que se observa en Ebriopsis, no
cambian ; solo se acortan la actina de direccion antiapical y el clado apical
mienlras proporcionalmente se alargan los demas radios del triode y del
aparato apical. En la realidad, sin embargo, en comparacion con Ebriopsts,
el esqueleto de Hermesinopsis ha de haber experimentado una rotacion de
90°, por cuanto, cuando aparece un anillo nuclear, éste no estd forma-
do por el extremo del clado que sigue a lo largo de la arista principal del
prisma apical, sino por el extremo de uno de los clados que siguen oblicua-
mente las caras laterales del mismo prisma, en el punto en que este extremo
alcanza el dngulo correspondiente del anillo clidico rectangular : parece
entonces que, con la torsion, el extremo apical se ha trasladado a nno de
los diedros que, en el caso anterior, ocupan los costados del prisma.

En Parebriopsis (fig. 37-1) ha ocurrido un hecho andlogo ; ademads, como
ya vimos, el mesorabde se ha desdoblado y el anillo nuclear se ha dupli-
cado por formacion de una segunda ventana apical a cargo del extremo dis-
tal de la actina contigua ; pero el anillo periférico conserva una forma sub-
circular como en Ebriopsis.

En Polyebriopsis (lig. 37-m) tendriamos una estructura que estereograli-
camente en su esencia corresponde a la de Ebriopsis, pero complicada por
repetida ramificacion de clados y actinas en varillas arqueadas y anastomosa-
das entre si, formando una red de 16 a 20 venlanas periféricas (segin Hovasse)
principalmente alrededor de las caras de ambos prismas, valvar y apical.

Finalmente, en Spyrebria (fig. 37-n), se realizaria una disposicion analoga,
con la diferencia de que el iripode formado por la trifurcacion del mesorabde
se orienla de la misma manera que el tripode inicial, con la varilla media
dirigida anliapicalmente ; ademis, como ya vimos, la red de ventanas peri-
féricas, formada por numerosas mallas, se forma especialmente alrededor
del anillo triclddico y detrds de la ventana principal superior.
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Como resumen, para diferenciar los diferentles géneros de Ebridceas po-
dria ensayarse la clave siguiente :

[. Triode transversal, segiin plano transapical.
A. Anillo apical tnicamente.

a. extremos distales de los opistoclados libres. 1. Thranium.
b. extremos distales de los opistoclados reunidos entre si én un punto de comiin
convergencia. 2. Micromarsupium.

B. Anillo apical y anillo antiapical.
a. anillo apical simple. 3. Ammodochium.

b. anillo apical complejo (aparato apical).
«. aparato apical formado por tres arcos clidicos y ventana nuclear.
A. Ditripodium.
#. aparato apical formando red de ventanas maltiples alrededor del anillo
nuclear. 5. Psendammodochium.
I1. Triode longitudinal, segiin plano valvar.
A. Aparalo apical simple, clado apical y anillo nuclear. 6. Ebria.
B. Aparato apical complejo.
a. triode en posicion normal (actina media inferior) y aparalo apical formado
por clado con ventana nuclear y arco apical.

#. aclinas de longitud subigual. 7. Hermesinella

£. actina media prolongada en rabde y pia. &. Hermesinum.

b. triode en posicidn invertida (actina media superior) y clado apieal con venta-
nas multiples. 9. Craniopsis.

ITL. Triode longitudinal, segiin plana bilateral.
A. Aparato apical simple : mesorabde y puente triclidico.
a. anillo ¢lidico periférico subeircular.

z. pola apical en posicién normal y mesorabde tinico. 10. Ebriopsis.

#. polo apical girado lateralmente go® v mesorabde doble. 11, Parcbriopsis.

b. anillo cladico periférico subrectangular. 12. Hermesinopsis.

B. Aparalo apical y clados reileradamente ramificados y anostomosados en forma de red.

a. red clidica desarrvollada en forma de esfera. 13. Polyebriopsis.

b. red clidica desarrollada alrededor del anillo periférico y formando cofia

apiecal. 1h. Spyrebria.
ACTINISCEAE

Las Aectinisceae constituyen la seccion mds enigmatica del grupo y la que
atin menos conocemos. Provisionalmente redno en él sélo aquellos esque-
letos siliceos en forma de estrella de cinco, seis o mis rayos que Ehrenberg
junto en el género Actiniscus y que los aulores recientes, después de Schiitt,
al considerarlos como endoesqueletos de Gimnodiniales de la familia de las
Gimnosclerolaceae, indican con el nombre de Gymnaster.

Al incluirlas en el grupo de los Silicoflagelados, conjunto que en este Ira-
bajo se contempla como provisional y convencional, no se entiende rechazar
de lleno la interpretacion de Schiitl, sino abrigar el eco de las dudas que se
han formulado al respecto y permanecer a la expeclativa. No podria ne-
garse que, si en realidad se trata, en todos los casos, de espiculas siliceas de
Peridineas, estamos frente a Peridineas que por este solo hecho asumen un
caricter parlicular y diferente de lodos los demis Dinoflagelados, excep-
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tuando quizi los del género Diaster de Meunier, también cuestionable. La
peculiaridad del caso es tan sorprendente que, mientras Hovase, basado
también sobre las caracteristicas nucleares y celulares, en general, afirma
que « si Gymnaster est réellement un Péridinien, il entraine avec lui dans
les Dinoflagellés tout le groupe des Ebriacées » (34, pag. 128), Bélar (2,
pdg. 93), apoyindose sobre una observacion inédita de Zimmerman, segiin
la cual algunos ejemplares de Gymnaster no sélo tendrian un esqueleto sili-
ceo interno, sino ltambién una cipsula central, opina que esta « typische
Peridinee » representa nna forma intermediaria entre Dinoflagelados y Ra-
diolarios '.

Sabido es que la primera especie de esle género fué hallada, fosil en la
marga calcirea de Grecia y viviente en el puerto de Christiania, por Ehren-
berg (£840), quien la lamd6 Dictyocha (Actiniscus) pentasterias y la delinio
como « D. cellulis destituta, centro solido concavo, radiis siliceis quinis
stellam referentibus » (17, pag. 361). Al mismo tiempo, Ehrenberg le agre-
gaba una segunda especie, viviente en el Mar del Norte, cerca de Christiania,
denominiandola Dictyocha (Aetiniscus) sirius y definiéndola « D. cellulis
destitala, centro solido, radiis siliceis sex acutis bast alatis, stellam aemu-
lantibus » (1bid.).

Cualro anos mas tarde Kiilzing definio el género Actiniscus como formado
por « Individua solida silicea radiata stellam aemulantia » (40, pig. 139) y
fundo con él la familia Actinisceae, agregindole, sin embargo, también los
géneros Mesocena Ehr. y Dictyocha Ehr., todos ellos incluyendo « Individua
silicia, spinis radiantibus instructa » (41, pig. 141). En el conceplo de los
viejos autores hasta Ralls (1861) y después de Ralfs, Actiniscus difiere de
los demiis géneros de esla familia por su centro solido del cual divergen los
radios variables en niimero y forma. Debemos llegar recién a Schiitt (18¢5)
para que los caracteres de su esqueleto se diferenciaran mejor, establecién-
dose que en su conslitucion intervienen dos elementos siliceos : un anillo
basal en forma de estrella y una placa silicea superpuesta al anterior, perfo-
rada en el centro y mas pequena, pero lambién en forma de estrella y con
el mismo niimero de radios. Gemeinhardl (1931) agregd que los dos ele-
menlos se hallan intimamente unidos entresi : una placa apical perforada
y una placa basal imperforada, ambas en forma de estrella del mismo ni-
mero de punlas, superpuestas y soldadas entre si de manera que los rayos
de la estrella menor (placa apical) coinciden con los rayos de la estrella
mayor (placa basal). Se estableceria entonces, segiin Gemeinhardt, una dife-
rencia estructural notable entre Actiniscus y los Dictidquidos, en los cuales
los radios (varilla basales) del anillo apical no se orientan segiin la diveccion

' Hemos visto ya que, en base a la estructura del esquelclo siliceo, Lemmerman (1go1)
habia considerado Actiniscus pentasterias Ehr. como un Silicoflagelado dudoso y posible-
mente una Peridinea, con evidentes caracteres de Radiolario ; y que Gemeinhardl (1931)
incluyG Gymnaster pentasterios (Ehr.) entre los organismos probablemente en el limite entre
Radiolarios ¥ Flagelados.
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de los rayos (ptias radiales) del anillo basal, sino se sueldan en la mitad de
las varillas que forman esle anillo, esto es, mis o menos en el punto medio
de los interradios (26, pigs. 105-106). Luego Hovasse (1932), al ocuparse
de la especie tipo del género, Gymnaster pentasterias, describe el esqueleto
como teniendo por base un disco siliceo lleno, del cual parten de 4 a 6 rayos
(a veces bifurcados), encorvados, dibujando una estrella convexa; cada rayo,
de corte friédrico, presenta dos aristas que se enlazan al plano del disco y
una lercera, en el lado convexo, que, en la superficie del disco, reuniéndose
con sus homologas, dibuja un anillo y ventanas ; ornameuntacion constituida
por espesamientos verrugosos o nervaduras. Agrega que el esqueleto se ini-
cia mediante una pequena placa sensiblemente plana, pentagonal, raramente
regular, sobre la cual Inego aparecerdin en relieve lanlas creslas como resul-
tara el niimero de los radios ; la prolongacion de estas crestas formard los ra-
yos de la estrella ; al mismo tiempo la placa se alarga, pero marca, durante
s crecimiento, una serie de tiempos de suspension, que en superficie se tra-
ducen por lineas de espesores diferentes, dibujando nervaduras; encima de
la placa, las crestas se levanlan en espinas espesas en sus exlremos, excep-
ciom hecha de su parte media donde, sobre la placa inicial, queda un espa-
cio no modificado ; las espinas se unen entre si mediante una serie de puen-
tes siliceos que, en su conjunto, forman el anillo ya visto por Schiitl y
Gemeinhardt. En fin, de acuerdo con Schiitt, indica que el esqueleto entero
consta normalmente de dos valvas, esto es de dos estrellas iguales puestas
una {rente a otra, en oposicion, enfrentindose por el lado concava v por
los rayos, punta contra punta (34, pigs. 127-128), Pero, luego, no parcce
muy convencido de que en realidad asi sea, puesto que menciona estrellas
dobles melidas una dentro de otra y soldadas entre si, y una nueva espe-
cie, Gymnaster percurvatum, cuyos brazos, al encorvarse fuertemente, for-
man un sistema casi cerrado y tal que seria « difficile de concevoir un
second squelette placé bout & bout » (37, pag. 468). Finalmente, Deflandre
buscando diferencias de estructura entre Gymanaster y Ebridceas de confor-
macion analogas (Tripodium y Thranium), observa que, mientras en éstas
las ramas del pie estin excavadas en gotera, en Gymnaster lo que ocupa la
parte media de los rayos es, en cambio, una cresta 0 una nervadura ; y que,
como por vez primera reconocio Schiitt, en Gymnaster los esqueletos hijos (las
dos valvas) crecen en el interior de la célula con sus lados chnecavos uno
frenle a olro, con los ejes perpendiculares a los anillos y los discos siliceos
medianos uno en la prolongacion del otro, inversamente a lo que ocurre en
Ammodochium y Thranium, cuyos ejes perpendiculares se disponen parale-
lamente entre si (7, pag. 513).

A las anteriores observaciones agregaré solamente que :

17, las nervaduras medianas de los rayos del esqueleto de Actiniscus,
mencionados por Hovasse y Deflandre, segin mis invesligaciones, son
finos canaliculos igunales a los que se observan también en el espesor de las
varillas de las Ebridceas ; ellos no se limitan a los brazos radiales, sino que
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fia 3 G-I, A, elegans Ehr,, f6sil co Morin, Espafia ; E-F, A. sirius Ehr., de cinco y seis radios,

fosil en Santa Ménica, California ; G, A elegans var., ldsil en Mordén, Espaiia; H, Actiniscus
sp. (of. Gemeinhardt, 26, lim. 10; fig. 5) de radios miltiples, fisil en Mordn, Espaiia. 1300/t
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desde aqui pasan a la placa basal y luego al anillo apical, formando un sis-
lema, a veces ramificado, que recorre Lodo el esqueleto y cuyas parles prin-
cipales son, ademas de los canaliculos radiales, dos aros groseramente sub-
circulares, poligonales o estrellados, uno més amplio en la placa basal a
nivel de la insercion del anillo apical y el otro, mas pequeno, en el espesor
de este anillo (fig. 38);

2°, existe una sugerente semejanza enlre los esqueletos dobles de Gym-
naster penlasterias, tal como fueron ilustrados por Wright (y también los
de Diaster macrokarion segiin Meunier), y los esqueletos dobles en simelria
enantiomorfa de las Dictiociceas ;

32, la diagnosis que diera Hovasse para la especie-tipo y en la cual este
aulor pareceria quisiera incluir todas las especies fosiles y vivientes hasta
ahora conocidas, en realidad corresponde al género Acliniscus compren-
diendo numerosas especies, sobre todo fosiles, cuyo estudio, de acuerdo con
cuanto afirma Deflandre, « a besoin d’¢tre reprise entiérement » ;

4°, la forma acanalada de los opistoclados de algunas Ebridceas no puede
considerarse como un cardcter estructural de importancia taxonoémica deci-
siva como para establecer una diferencia fundamental entre Ebriaceae y
Actinisceae ;

5°, hasta ahora las Actinisceae comprenden un solo género, Actiniscus
Ehr., cuyo nombre no es imprescindible trocar en el de Gymnaster Schiitt,
aun si se llegare a demostrar de una’manera definitiva que las estrellilas sili-
ceas de Ehrenberg corresponden a esqueletos de Gymnodiniales.

La Plata, 31 de diciembre de 1939.
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Resumen. — Después de breves nolicias referentes al estado actual de nues-
Lros conocimientos sobre los Silicoflagelados fdsiles, el autor expone una serie de
consideraciones acerca de la morfologia, la estructura y la sistemitica de este
interesante grupo de Flagelados. De una manera provisional y precaria, vuelve a
considerar los Silicoflagelados sensu lato, como integrados por las tres familias
admitidas por los viejos autores : Diclyochaceae, Ebriaceae y Aclinisceae. De eada
una de ellas revisa los géneros que en su opinién considera buenos, suprime
algunos y funda otros nuevos, separindolos de entidades taxonémicas preexis-
lentes.

Revisra per Moseo pe La Prara (Nueva serie), tomo 11 : Paleontologia, Buenos Aires, enero 31 de 1940




1. Frescuvenn, Consideraciones sobre los Silicoflagelados Josiles Limxa 1

1-3, Padamphora elgeri Gemein., fdsil en Karand, Hungefa; 4, Radiclario con aspecto de Podamphora

fdsil en Oumard (Bain's Farm), Nueva Zelandia, 475/1.
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3 i
Podamphora brevispinosa (Hov.), {sil en Oamard (Bain's Farm), Nueva Zelandia. Las figuras 1y 2 corres-
ponden ol mismo individuo segin diferentes planos focales, para mostrar la abertura y el contorno

del guiste, 47571,
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Podamphora mesnili Defl., {6sil en Oamari (Bain's Farm), Nueva Zelandia, 475/t
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3 4

13, Podwmphors mesnili. Dell., Fsil en Oaward (Bain’s Farm), Nueve Zelandin, 475/1; 3, excrecencia

2

silicos sobre Coscinodiscus radiutus Ehr., f6sil on Chasicd, Argenting (foto Cordini), 740/v; 4, excre-

concin pedonculado sobre Paradictyocha apioulata (Schulz), fésil en Chssicd, Argenting, 470071,



