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Resumen
En los sistemas de procesamiento distribuido
es necesario que los procesos que actian en
grupos deban tomar decisiones basados en
acuerdos respecto del acceso a recursos; las
decisiones pueden estar relacionadas con la
realizacion de determinada actividad que
requiera o no la sincronizacioén de los procesos,
es decir, que los procesos del grupo estén
activos en los mimos lapsos en sus respectivos
procesadores, requiriendo el uso de recursos
compartidos en la modalidad de exclusion
mutua mediante consensos estrictos o no. Asi
surge el siguiente interrogante: ;Cuales son los
modelos de decision y los operadores de
agregacion que habrd que  generar
incorporando la perspectiva cognitiva a los
modelos clasicos para la toma de decisiones en
la gestion de grupos de procesos, que
trasciendan el enfoque tradicional de las
ciencias de la computacion, teniendo en cuenta
la autorregulacion? ;Coémo se implementaran
los algoritmos de los distintos modelos de
decision? ;Como  validar los nuevos
algoritmos propuestos comparandolos entre si
y con los algoritmos tradicionales? Para ello
habrd que desarrollar un simulador que
implemente los algoritmos tradicionales y los
nuevos propuestos y permita observar su
comportamiento y resultados ante diferentes
tipos de cargas de trabajo. Estas actividades se

desarrollan en el marco del PI N° 126,
aprobado por Res. N° 011/20 CS de Ia
UNCAus.
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Contexto
Debido a la proliferacion de las redes de
comunicaciones de datos es cada vez mayor la
utilizacion de sistemas distribuidos en los
cuales los distintos procesos compiten por el
uso de recursos, muchos de ellos compartidos
y accedidos en la modalidad de exclusion
mutua para asegurar integridad de las
estructuras de datos o debido a la naturaleza del
recurso, lo cual impacta en el rendimiento al
limitar el paralelismo. Esta problematica ha
sido estudiada ampliamente y sus resultados
constituyen los llamados modelos clasicos,
entendiendo  por tales al algoritmo
centralizado, al algoritmo distribuido de
Lamport, Ricart y Agrawala, al algoritmo de
anillo de fichas, entre otros.

Las soluciones mencionadas precedentemente
no tienen en cuenta una vision global del
sistema distribuido ni del estado de los
distintos nodos de procesamiento |y
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almacenamiento en particular, considerando
las distintas variables que configuran su carga
computacional.

Surge asi la necesidad de generar nuevos
“modelos de decision” y “operadores de
agregacion” que incorporen la perspectiva
cognitiva para la toma de decisiones en la
gestion de grupos de procesos, teniendo en
cuenta la autorregulacion. Se debe validar los
nuevos modelos generados comparandolos
entre si y con los tradicionales. Para ello se
propone desarrollar un simulador que
implemente los algoritmos tradicionales y los
nuevos propuestos y permita observar su
comportamiento y resultados ante diferentes
tipos de cargas de trabajo.

La realizacion del simulador mencionado por
si solo constituiria un aporte importante para la
enseflanza de los sistemas operativos,
especialmente los sistemas distribuidos, en
tanto que los nuevos modelos de decision y los
algoritmos y operadores de agregacion que los
integren podrian constituir un significativo
aporte al mejoramiento del rendimiento global
de los sistemas distribuidos en los cuales se
comparten recursos, muchos de ellos en la
modalidad de exclusion mutua distribuida.

Introduccion

En los sistemas informaticos, muchos de ellos
distribuidos, en los cuales existen multiples
procesos que cooperan para el logro de una
determinada funcion, es necesario disponer de
modelos de decision que permitan a los
procesos intervinientes en los distintos grupos
de procesos, tomar decisiones en las que son
necesarios diferentes niveles de acuerdo,
especialmente cuando se trata del acceso a
recursos computacionales compartidos y el
sistema debe autorregular la forma de dicha
comparticion.

Es especialmente significativo el caso del
acceso a las llamadas regiones criticas de
memoria por parte de distintos procesos, que
pueden estar operando en equipos distribuidos,

donde el acceso a las regiones criticas debe
hacerse en la modalidad de acceso exclusivo y
con el consentimiento de los demés procesos
del grupo.

Ejemplos de lo mencionado se encuentran en
[1] y [2], donde se describen los principales
algoritmos de sincronizacidon en sistemas
distribuidos, en [3], donde se presenta una
solucion eficiente y tolerante a fallas para el
problema de la exclusion mutua distribuida, en
[4], [5] y en [6], donde se presentan unos
algoritmos para gestionar la exclusion mutua
en redes de computadoras, en [7], donde se
describen los principales algoritmos de
sincronizacion en sistemas distribuidos, en [§],
donde se detallan los principales algoritmos
para la gestion distribuida de procesos, los
estados globales distribuidos y la exclusion
mutua distribuida. Estos temas y otros
relacionados también han sido tratados en [9],
[10], etc.

Los modelos de decision disponibles en la
actualidad y generalmente aplicables en los
sistemas distribuidos se basan en algoritmos de
intercambio de permisos que intentan lograr un
acuerdo de todos los procesos intervinientes
para realizar determinadas acciones, como el
acceso a un area de memoria compartida a la
que se debe acceder en la modalidad de
exclusion mutua.

En los sistemas computacionales de
procesamiento distribuido es frecuentemente
necesario que los procesos que actuan en
grupos deban tomar decisiones basados en el
acuerdo; dichos procesos podran operar en un
mismo equipo informatico o en varios equipos
distribuidos interconectados; las decisiones
para las cuales deben alcanzar algun nivel de
acuerdo pueden estar relacionadas con la
realizacion de determinada actividad que no
requiera el uso de recursos compartidos en la
modalidad de exclusion mutua, o con la
realizacion de determinada actividad que si
requiera el uso de recursos compartidos en la
modalidad de exclusion mutua, para lo cual
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generalmente las exigencias de niveles de
acuerdo son mayores que para el caso anterior, Lineas de Investigacion y Desarrollo
pudiendo darse ademas que los procesos Se considera especialmente importante

integren grupos que requieran (0 1o)
sincronizacion (estar activos en sus respectivos
procesadores en un mismo lapso de tiempo).

Los principios de la cibernética de segundo
orden, los sistemas complejos y la
autorregulacion, posibilitan  desarrollar
modelos de decision desde la dptica cognitiva
para la toma de decisiones en grupos de
procesos, que trasciendan el enfoque
tradicional de las ciencias de la computacion
considerando la posibilidad de imputacion de
datos faltantes y la fuzzyficacion de ciertas
variables, utilizando la familia de operadores
OWA, generando operadores especificos para
cada uno de los siguientes tipos de situaciones:
* Que los procesos accedan a recursos
compartidos en la modalidad de exclusion
mutua sin constituir grupos de procesos que
requieran sincronizacion (estar activos en sus
respectivos procesadores en un mismo lapso) y
con exigencias estrictas de consenso para
lograr el acceso.

* Que los procesos accedan a recursos
compartidos en la modalidad de exclusion
mutua sin constituir grupos de procesos que
requieran sincronizacion (estar activos en sus
respectivos procesadores en un mismo lapso) y
sin exigencias estrictas de consenso para lograr
el acceso.

* Que los procesos accedan a recursos
compartidos en la modalidad de exclusion
mutua constituyendo grupos de procesos que
requieren sincronizacion (estar activos en sus
respectivos procesadores en un mismo lapso) y
con exigencias estrictas de consenso para
lograr el acceso.

* Que los procesos accedan a recursos
compartidos en la modalidad de exclusion
mutua constituyendo grupos de procesos que
requieren sincronizacion (estar activos en sus
respectivos procesadores en un mismo lapso) y
sin exigencias estrictas de consenso para lograr
el acceso.

estudiar la aplicacion de modelos de decision
para la toma de decisiones en grupo que se
desprendan de conceptos cognitivos de la
cibernética en general y de la cibernética de
segundo orden en particular, en el contexto de
sistemas complejos autorregulados.

Se estima de gran importancia estudiar los
mecanismos de autorregulacion de los
sistemas, especialmente de los sistemas
complejos, en el contexto de la cibernética de
segundo orden, a los efectos de su posterior
incorporacion en el desarrollo de modelos de
decision aplicables a procesos distribuidos que
deben tomar decisiones en grupo respecto del
uso de recursos compartidos, con requisitos de
sincronizacion. Se considera en tal sentido que
dichos grupos de procesos mejorarian su
desempefio mediante los modelos de decision
que se tiene previsto desarrollar incorporando
mecanismos de autorregulacion y conceptos de
la cibernética de segundo orden en el proceso
de toma de decisiones. Se pretende generar
nuevos modelos de toma de decisiones en
grupos de procesos distribuidos, contemplando
ademas la aplicacion de métodos de
imputacion de datos para aquellos casos de
datos  faltantes, por ejemplo, como
consecuencia de  problemas en las
comunicaciones entre los procesos, y
fuzzyficacion de variables para dar soporte a
situaciones donde no es posible o conveniente
expresar valores exactos.

Habrd que desarrollar, por lo tanto, los
modelos de decision para la toma de decisiones
en grupos de procesos, para los siguientes tipos
de situaciones: a) que los procesos accedan a
recursos compartidos en la modalidad de
exclusion mutua sin constituir grupos de
procesos que requieran sincronizacion (estar
activos en sus respectivos procesadores en un
mismo lapso de tiempo) y con exigencias
estrictas de consenso para lograr el acceso; b)
que los procesos accedan a recursos
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compartidos en la modalidad de exclusion
mutua sin constituir grupos de procesos que
requieran sincronizacion (estar activos en sus
respectivos procesadores en un mismo lapso de
tiempo) y sin exigencias estrictas de consenso
para lograr el acceso; c) que los procesos
accedan a recursos compartidos en la
modalidad de exclusién mutua constituyendo
grupos de  procesos que  requieren
sincronizacion (estar activos en sus respectivos
procesadores en un mismo lapso de tiempo) y
con exigencias estrictas de consenso para
lograr el acceso; d) que los procesos accedan a
recursos compartidos en la modalidad de
exclusion mutua constituyendo grupos de
procesos que requieren sincronizacion (estar
activos en sus respectivos procesadores en un
mismo lapso de tiempo) y sin exigencias
estrictas de consenso para lograr el acceso.

Atento a lo indicado precedentemente, y
ademas de las diferencias cualitativas que
presentaran los diferentes algoritmos, es
necesario evaluar su comportamiento mediante
un simulador de cargas de trabajo, el que
tendra que ser desarrollado para simular el
comportamiento de los diferentes algoritmos
para diferentes cargas de trabajo.

Como consecuencia del andlisis, podria ser
necesario modificar los modelos de decision
propuestos, lo cual iniciaria un nuevo ciclo de
validaciones.

Resultado Esperados

Definir teéricamente los modelos de decision
mencionados, proceder a la validacion de estos
comparando sus prestaciones con las de los
modelos de las ciencias de la computacion
habitualmente utilizados en los sistemas
operativos, para lo cual se desarrollard un
simulador especifico.

En el marco del PI se ha realizado una
publicacion relacionada con un nuevo método
para la seleccion de recursos en la nube [11] y

se ha desarrollado una primera version del
simulador, que se describe en [12].

Formacion de Recursos Humanos
El equipo de trabajo estd compuesto por un
Doctor, dos Magisters, una Licenciada en
Sistemas de Informacion, una Ingeniera de
Sistemas y un estudiante avanzado en
condicion de adscripto al proyecto.
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