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RESUMEN

La mayoria de los profesionales que son docentes en la universidad, y en particular en
la asignatura Matematica A de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
la Plata, no son profesores en su formacién de grado. Sin embargo, al ser educadores,
no alcanza con que dominen los contenidos técnicos de su materia, sino que necesitan
también de otros campos disciplinares, como lo es el conocimiento pedagdgico del
contenido. Estos profesionales son de diversas areas y generalmente se incorporan a
la materia como ayudantes, siendo muchas veces su primer acercamiento a la
docencia universitaria y sus primeros pasos en la asignatura. Por ello se considera
necesario que estos docentes cuenten con un documento de apoyo curricular, que los
oriente para el desarrollo de su practica educativa.

En este trabajo, se caracteriza la asignatura que se consideré para pensar en el
documento de apoyo y se explicitan algunas herramientas tedricas que fundamentan
la necesidad de contar con este tipo de documento. Se concluye sobre la necesidad
de formacion pedagoégica por parte de los docentes universitarios y se propone
continuar este estudio indagando si los docentes consideran que necesitan otro tipo de

conocimiento ademas del disciplinar para desarrollar su tarea educativa.
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INTRODUCCION

La mayoria de los profesionales que son docentes en la universidad no son profesores
en su formacion de grado. En cada carrera universitaria se encuentran profesionales
especificos que se ocupan de la ensefianza y aprendizaje de aquellos estudiantes que
deciden inscribirse en ella. Es claro que en los aios superiores de todas las carreras la
especificidad es mayor, y esto hace que sea un profesional de la disciplina o area
particular, seguramente el mas idoneo para ensenar los contenidos especificos. Sin
embargo, al ser un educador al que hacemos referencia, no alcanza con que éste
domine los contenidos técnicos de su materia, necesita de otros campos disciplinares,
como lo es el conocimiento pedagdégico del contenido (Rico, 1998). De acuerdo a Rico
(1998), el curriculo intenta ofrecer propuestas especificas sobre los modos de
entender el conocimiento, de interpretar el aprendizaje, de poner en practica la
ensefanza y de valorar la utilidad y dominio de los aprendizajes realizados. Es por ello
que se considera necesario que los profesionales que se inician en la docencia
universitaria, que carecen de formacion pedagdgica, cuenten con un documento que
los oriente en el desarrollo de su practica educativa. Asimismo, es necesario que
realicen capacitaciones pedagodgicas con el objetivo de formarse para desenvolverse
en la ensefianza universitaria en general y en la asignatura en la cual se desempefnan
en particular.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata y en patrticular la
asignatura Matematica A, no es ajena a dicha situacion, la cual cuenta en su plantel
docente con profesionales de diversas areas como astronomos, geofisicos, fisicos,
matematicos, ingenieros, entre otros; es decir, que la mayoria no son profesores en su
formacion de grado. Estos docentes generalmente suelen incorporarse a la materia
como ayudantes (tanto alumnos como diplomados) para seguir de esta manera su
carrera en la docencia universitaria. Este hecho motivé la necesidad de pensar de qué
manera acercar a los nuevos docentes a ese conocimiento pedagdgico del contenido,

encontrando al documento de apoyo curricular, como una herramienta viable.
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Las ideas expuestas fueron elaboradas, por quienes somos las autoras de este
trabajo, en el marco de uno de los seminarios de la Maestria en Educacién en
Ciencias Exactas y Naturales de la Facultad de Humanidades de la UNLP.

La presentacién la organizamos describiendo algunas de las caracteristicas de la
asignatura Matematica A en la cual nos centramos para pensar en la posibilidad de un
documento de apoyo para los docentes noveles. En particular, nos centramos en la
metodologia de trabajo que se lleva a cabo en el aula y en el rol que ejercen los
docentes en la misma. Luego explicitamos las herramientas teéricas que fundamentan
necesidad de contar con tal documento y para finalizar realizamos una conclusion a
manera de reflexion en la cual sostenemos la importancia de la formacion pedagdégica
en docentes universitarios y como trabajo a futuro consideramos que seria de interés
conocer qué consideran los propios docentes con respecto al tipo de formacion que se
sustenta, con el objetivo de obtener datos concretos que nos permita conocer el punto

de partida para el disefio de un posible documento.

MARCO REFERENCIAL

Como mencionamos previamente, contar con un documento de apoyo curricular lo
consideramos apropiado para los docentes que se incorporan a la catedra de
Matematica A, asignatura que se dicta para todas las carreras que ofrece la Fl de la
UNLP (Aeroespacial, Agrimensura, Civil, Computacién, Electricista, Electromecanica,
Electronica, Hidraulica, Industrial, Materiales, Mecanica, Quimica,
Telecomunicaciones), que corresponde al primer semestre de los planes de estudio de
todas las carreras y que se dicta en ambos semestres del ciclo lectivo, siendo la
primera materia de matematica con contenidos de nivel universitario que se cursa en
dicha Facultad.

La metodologia de trabajo de las clases de esta asignatura, deja de lado la ensefianza
llamada “tradicional”, y concibe las clases como espacios de actividad, donde ya el rol
del profesor no es central, sino lo es la clase como una totalidad. La modalidad
propuesta incorpora el trabajo grupal y colaborativo entre los alumnos y entre éstos y
sus docentes, proponiendo diversas estrategias para las distintas situaciones: en
algunos temas con una guia de actividades, y en otros se recurre al uso de algun

software especifico, entre otras y frecuentemente el docente interviene con la finalidad
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de propiciar un debate y/o institucionalizar los conocimientos relevantes de cada tema
(Bucari, 2004; Bucari, 2007). Los referentes teéricos en los cuales se basa esta forma
de trabajar son: el aprendizaje como proceso constructivo interno, la interaccion social
favoreciendo el aprendizaje, la motivacién como un elemento esencial para una buena
marcha del aprendizaje, y el hecho que se aprende mejor aquello que se comprende
(Bucari, 2005).

Los inscriptos se organizan en comisiones de no mas de 80 estudiantes, en la medida
de lo posible. A cargo de cada comision se encuentra un equipo docente conformado,
en general, por un Profesor, un Jefe de Trabajos Practicos, un Ayudante Diplomado y
un Ayudante Alumno, los cuales son los responsables de llevar a cabo las clases con
la metodologia tedrico-practica.

La carga horaria semanal es de 12 horas repartidas en tres dias de cuatro horas cada
uno. En estas horas, los docentes comparten en simultaneo la tarea educativa, cada
uno en el rol correspondiente, junto con los estudiantes.

Asimismo, la catedra, cuyo eje conceptual es “diferenciacion en una y varias
variables”, cuenta con un material de estudio tedrico practico
(https://www.ing.unlp.edu.ar/catedras/F0301/). Dicho material “orienta” el trabajo en el
aula fomentando a los alumnos a construir su propio aprendizaje siendo participes del
mismo, en coherencia con la metodologia propuesta. Aunque el material didactico
propuesto por la coordinacion constituye el “eje troncal” de las clases, no se establece
un esquema rigido para las mismas, sino que cada equipo docente puede ir realizando
una planificacion que se adapte a la realidad de cada curso en particular y lo
enriquezca.

Dichas caracteristicas hacen que la tarea de los ayudantes, no sélo consista en la
explicacion aislada de ejercicios, sino en un involucramiento activo en la propuesta
metodoldgica, y entendiendo que la formacion de estos docentes noveles es en las
disciplinas propias de su carrera de grado, es que consideramos la necesidad de que
cuenten al inicio de su experiencia como docentes en la asignatura, con un documento

de apoyo curricular.

LA NECESIDAD DE UN DOCUMENTO DE APOYO CURRICULAR
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Rico (1998) considera la nocién de curriculo como plan de formacion y reconoce cinco
elementos que debe haber en toda reflexion curricular, los cuales presentan entre si
variadas relaciones: el colectivo de personas a formar, el tipo de formacién que se
quiere proporcionar, la institucion social en la que se lleva a cabo la formacion, las
finalidades que se quieren alcanzar, y los mecanismos de control y valoracion.
Entendiendo el curriculo en la FI como la Planilla de Actividades Curriculares’, es que
consideramos que ésta debiera ofrecer propuestas especificas sobre los modos de
entender el conocimiento, de interpretar el aprendizaje, de poner en practica la
ensefianza y de valorar la utilidad y dominio de los aprendizajes realizados, como
propone Rico. Algunos de estos elementos y otros propios del curriculum, forman
parte de la planilla; sin embargo, consideramos que hace falta que exista un
documento que explicite las decisiones tomadas por parte de los responsables de los
cursos, al momento de planificar las clases.

De acuerdo a Pogré (2006) existe un “aprendizaje docente”, que cada docente
comienza al iniciar esta tarea y continia durante el resto de su vida profesional. En
general, los docentes en la universidad iniciamos este aprendizaje como ayudantes, ya
sea alumnos o diplomados, aunque no tengamos una formacion de base pedagdgica
para ejercer este rol. Es una realidad que lo llevamos a cabo, y comenzamos asi a
desenvolvernos en el campo de la practica docente. El documento de apoyo curricular
seria parte de este aprendizaje docente inicial que menciona la autora, brindando
bases pedagdgicas sobre los procesos de ensenanza y aprendizaje, propias de cada
asignatura e institucion particular. Se requiere que “el docente conozca las estructuras
conceptuales del campo organizado del saber o disciplina que ensena y las formas de
produccidén y construccion de los conceptos sustantivos de esa disciplina” (Pogré,
2006, p. 94). Es también fundamental conocer al estudiante como sujeto que aprende,
y sus procesos afectivos, cognitivos y sociales que hacen posible el aprendizaje. De
esta manera, el docente va a poder acercarse a saber qué y cdmo ensefar. Por ello,
es una cuestion fundamental al momento de disefar estos documentos el tener en
cuenta el contexto en que va a utilizarse, a los docentes de qué institucién esta dirigido

y quiénes son sus estudiantes.

1 Link donde se encuentra la Planilla de actividades de la asignatura Matematica A:
https://www.ing.unlp.edu.ar/sitio/academica/asignaturas/asignatura.php?cod=F 1301#analitico
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Nos parece importante detenernos y mencionar que también consideramos que los
profesores y jefe de trabajos practicos deben contar con otros contenidos ademas del
disciplinar y no solamente los ayudantes. Sin embargo y dado que en algun punto es
necesario pararse y a partir de ahi empezar a brindar a los docentes universitarios un
documento que los oriente y les brinde bases pedagdgicas y didacticas para
desenvolverse como tales, es que proponemos que sean los profesores y jefe de
trabajos practicos los que, en colaboracion con especialistas del area de la educacion,
y con su experiencia como docentes (la cual brinda un valioso aporte), disefien el
documento que oriente la tarea de los ayudantes en el trabajo docente remarcando la
importancia de saber mas que la disciplina que estan ensefiando.

Creemos que la propuesta del documento de apoyo curricular pensada para los
ayudantes de la catedra, debe ser una herramienta flexible que los oriente para
propiciar el logro de los objetivos especificos del contenido matematico, asi como
favorecer las competencias que deben alcanzar los estudiantes para acreditar dichos
contenidos. Asimismo, el documento debe ser lo suficientemente explicito para que el

ayudante comprenda qué se espera que haga con él.

Documento de apoyo para matematica

En el caso particular de un documento especifico para utilizar en el area de
matematica, el docente deberia conocer, ademas de su disciplina, el uso de
calculadoras graficas y software educativos para implementarlos en sus practicas. Su
uso puede contribuir a la construccion y resolucion de modelos matematicos surgidos
de situaciones del mundo real que, sin la ayuda de esta herramienta, puede ser mas
complejo resolverlo. Por lo tanto, considerar su uso en las aulas puede contribuir a la
realizacion de mas y diversos problemas debido a la rapidez que implica usarlas,
permitiendo al docente dedicar mas tiempo a la ensefianza de conceptos (Ortiz, Rico y
Castro, 2007). En particular, y considerando que nuestros estudiantes son futuros
ingenieros, pensamos que es importante el uso de las herramientas tecnoldgicas en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, haciendo énfasis en que los estudiantes
planteen modelizaciones de problemas y no tanto en la resoluciéon propiamente dicha
de las mismas. Sumado a esto, hay que tener en cuenta que la implementacién de la

tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje debe pensarse para
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transformar la educacion y utilizar las ventajas que proveen las mismas, y no llevarlas
a cabo de la misma manera que se haria con lapiz y papel, sino con dispositivos
electronicos (Diaz Villa, 2008). En cuanto a las competencias matematicas que debe
alcanzar el estudiante, no se considera s6lo a la habilidad matematica de resolver
problemas y a la comprension de los mismos, sino también a un conjunto de ellas,
denominadas por Kilpatrick (2008) como las cinco fibras de la competencia
matematica. Ellas son:
e Compresion conceptual: comprension de conceptos matematicos (como por
ejemplo las operaciones y las relaciones)
e Fluidez procedimental: destreza en la realizacidon de procedimientos con
flexibilidad, precision, eficiencia y en forma apropiada.
e Competencia estratégica: habilidad para formular, representar y resolver
problemas matematicos
e Razonamiento adaptativo: capacidad para el pensamiento Idgico, reflexion y
justificacion de sus procedimientos.
e Disposicidon productiva: visidn de la matematica como una herramienta util.
En la asignatura considerada para pensar en la posibilidad de disefiar un documento
de apoyo curricular, las decisiones respecto a la organizacién, seleccion y
secuenciacién de contenidos, estan plasmadas en un material de estudio en el cual, la
mayoria de los docentes que forman parte de la misma, no participan. Sin embargo, el
profesor de cada comisién, junto con el Jefe de Trabajos Practicos, toman las
decisiones con respecto a los criterios sobre la organizacion, desarrollo y trabajo en el
aula y criterios para valorar los logros en el aprendizaje. Estas decisiones se
fundamentan, en el hecho de preguntarse como docentes de matematica, como
ensefar mejor esta disciplina, cuya respuesta se puede pensar desde tres aristas
(Font, 2007): a quién ensefar (sujetos), dénde ensenar (instituciones) y qué ensenar
(matematica), que se resumen en el esquema que se presenta en la Figura 1 y
proporciona una sintesis de los elementos a considerar al momento de pensar en una

mejor manera de ensenar:
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¢Coémo ensenar mejor las matematicas?

(AQUIEN? —— (DONDE? ——  dQUE?  —
I | I
Sujetos Instituciones Contenido
Psicologia Sociologia/Antropologia “l:/-l-a-t:r-r-\:’;t-i.c-am
Comprender el Comprender Poseer sélidos
proceso mental las normas conocimientos
del sujeto que
aprende
|
Estudiante Facultad de MatematicaA _|
universitario Ingenieria de (diferenciacién en
o una y varias
ingresante la UNLP variables)

N |/

Nuestros alumnos

Figura 1: Esquema de las tres aristas propuestas por Font (2007) adaptadas a Matematica A

De esta manera, el documento de apoyo seria una extension de la Planilla de
Actividades Curriculares, ya que en la misma se encuentran algunos de los
componentes mencionados por Rico (1998), como los objetivos de la materia, la
bibliografia y su lugar en el plan de estudio de las distintas carreras, pero carece del
como (orientaciones didacticas y pedagoégicas para los docentes) y por qué (debemos

ensefar dichos contenidos a estudiantes de una carrera de ingenieria).

CONCLUSIONES

El contar con un documento que oriente a los ayudantes que se incorporan a la
catedra sobre la manera de llevar a cabo el proceso de ensehanza y aprendizaje, es
una forma de involucrar a los mismos en la propuesta de trabajo que implementaran
en su labor educativa. Consideramos ademas, que dicho documento podria acercarlos
al conocimiento de todos aquellos componentes que forman parte del curriculo y
muchas veces no son tenidos en cuenta a la hora de pararse frente a un curso de
estudiantes y, a su vez, que podria ser una instancia de reflexién sobre sus propias

practicas.
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Asimismo, el analisis del curriculo, en este caso la Planilla de Actividades Curriculares,
permitiria entender o al menos acercarse, a las ideas sobre la ensefanza y el
aprendizaje de quienes hicieron la propuesta de la asignatura. En dichas planillas se
presentan los contenidos, metodologia, objetivos y evaluacién, que son las
componentes del curriculo que Rico (1998) propone para una reflexion curricular que
el docente deberia considerar. Es en este sentido, que pensamos el documento de
apoyo donde, ademas de estar explicitos los contenidos a trabajar (como también lo
estan en el programa de la materia), también estén presentes los objetivos de cada
unidad y la metodologia que se implementaria a la hora de llevar a cabo el proceso de
ensefanza y aprendizaje, es decir, que el documento de apoyo curricular ofreceria una
herramienta que orienta el trabajo en el aula con los estudiantes, de acuerdo a los
criterios adoptados tanto desde la coordinacion como del profesor y jefe de trabajos
practicos a cargo de una comision, considerando que es necesario explicitar la
planificacion realizada para llevar adelante el trabajo en el aula, una de las fases mas
complejas del proceso de ensefanza y aprendizaje (Gamboa, 2017).

También consideramos que el documento no tendria que estar conformado por
términos propios del area de la educacioén, sino que sea un documento que invite a los
ayudantes a leerlo y entender las ideas que alli se expresan, sin caer en una
fundamentacién formal de lo que se quiere manifestar. Si un docente se quiere
involucrar de una manera mas profunda, se le puede facilitar material mas especifico
que lo pueda orientar con sus inquietudes.

Sostenemos, mas alla de la propuesta de contar con un documento de apoyo, la
importancia y la necesidad de una formaciéon pedagdgica en docentes universitarios.
Asimismo, con el objetivo de obtener datos concretos que nos permita conocer el
punto de partida para el disefio de un posible documento, consideramos que seria de
interés conocer qué opinan los propios docentes con respecto al tipo de formacién que
se sustenta en este trabajo.

Por ultimo, las ideas desarrolladas en este trabajo sobre una asignatura en particular,
consideramos que podrian invitar a reflexionar a los docentes universitarios sobre la
necesidad de una formacién pedagdgica siendo el documento de apoyo un primer

acercamiento a dicha formacion.
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