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PROVINCIA DE JUJUY

Radl Garavilla y Norberto Pancetti
Gentro de Exploracién Geoldégico Minera I1I,
Pireccién General de Fabricaciones Militares

Salta, Republica Argentina

RESUMEN

Mediente la aplicacién de métodos Electromagnético (Turam) y Pola-—
rizacién Inducida~Resistividad, se confeccioné un modelo geolégico~
fisico sobre un drea piloto del Distrito Minero Pumahuasi. La pros-
peccién fue orientada a la determinacién de conductores metdlicos,
de forma tabular, delgados, con posicidén subvertical y en primera
instancia, considerados en un medio de éptimo contraste,

Estos cuerpos, se hallan estrechamente vinculados a un sistema de
fracturecidén secundaria que actia como control de la mineraliza-
éi6n plumbo cinifera.

Se determinaron pardmetros geofisicos definidoe en correspondencia
oon la zonacién mineral existente y las variantes geoldgicas del
éector.

Los resultados obtenidoe en la fase prospectiva fueron corrobora-
dom: por perforaciones a diamantina,
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ABSTRACT

Using Electromagnetic and IP-Resistivity methods a geological-
geophysic pattern was completed over a pilot area located in the
Pumahuasi Mining Distric. The survey was intended to determine

thin metallic conductors, of tabular shape, sub~vertically emplaced
and primarily oconsidered to be placed in area of optimun contrast.
These bodies are closely connected to a secondary fracture system
controlling the zinc-lead mineralization,

Geophysical parameters were determined in correspondence with the
existent mineral zonation and the variety of the geological structure

of the zone,

The results of this survey were corroborated by diamond drilling,
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1, INTRODUCCION.

La presente comunicacidén, es un compendio de las conceptos y da-
tos nds relevantes de la actividad geoffsica aue realizé eI Cen-
tro de Exploracidém Geoldgico Minera II, perteneciente a la Di-
reéccidén General de Pabricaciones Militares en su Area deIReserva
N° 30.

EX drea de referencia posee una superficie de 467 m? y estd si-
tuada en el extremo septentrional de la Provincia de Jujuy, cer-
ca del 1imite con la Republica de Bolivia.

La regién presenta perspectivas favorables en sus Yecursos mine-
rales, localizdndose en el drea, distritos mineros antiguos como

. el de Pumghuasi, La Pulperé y Cangrejillos. En todos ellos la

minerelizacién plumbocincifera se encuentra emplazada en un sis-

tema de fracturas de tipo secunderio, con rumbo predominante

E-0, & su vez este conjunto de estructuras mineralizedas ge ha-

lla dispuesto de tal forma que configura una faja de rumbo N-S

de aproximadamente 20 km de longitud por 3 km de ancho, donde se

distribuyen los tres distritos mencionados.

Estos Wltimos han tenido gran sctividad entre los afios 1314 a

1934 produciendo principalmente concentrados de plomo, Desde
esa época hasta la actualidad me hallan fnactivos, bor cuanto

las vetas conocidas estdn prdcticamente agotadas en dicho mineral.

Asimigmo, la recuperacidm de mineral de zinc, cuya existencia y

potencial se considera en profundidad, no ha sido aun totalmen-

te evaluada.

Como consecuencia, el desarrollo minero de la regidn, depende en

mayor grado del descubrimiento de nuevos yacimientos.

2. PROSPECCION GEOFISICA
2.1 Primera etapa

El desarrollo de la prospeccidn geof{sica, método partici-
pante en la exploracidén, se ejecutd integramente en basamen—

% exdevicico perteneciente a Pormacidn Acoite, principalmen-


el.de
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e sobre extensos sectores cubiertos por relleno moderno,
Las diferentes etapas de trabajo fueron llevadas a cabo en
110 dfas efectivos, distribufdos en cempafias entre los afios
1977 y 1978,
EX objetivo de la geofimica fue la deteccidn de cuerpos ta-
bulares, delgados, en posicidm subvertical y en primera ins-
tuncia, considerados en un medio de dptimo contraste.
Los métodos utilizados fueron los siguienfear

- Polarigacidn Inducida - Resistividad

- Sigtema Electromagnético Turam

El andlisis de los resultados muestra al primero de los mé-
todos como el més adecuado para la prospeccidén de la zona.
Estas ventajas se basan primordialmente en una mejor dis-
criminacidén entre conductores idnicos y metdlicos y en se-
gundo término porgque ofrecen un panorama més amplio respec-—
10 a la distribucidn de pardmetros geofi{sicos en el subsue-
lo,

Duraente el transcurso de la exploracidnm y ante los resulta~
dos psrciales obtenidos, se ajustaron diferentes modelos
geofisicos, 1Iegdndose a obtener paulatinamente, mejores in-
terpretaciones de las condiciones reales del subsuelo y de
los cuerpos buscadose.

El nivel actual de la prospeccidn alcanzd un buen grado de
certidumbre, por cuanto se ha logrado discriminar diferentes
ambientes geofisicos, llegdndose a "aislar™ e interpretar di-
versos tipos de anomalfas. Estas dltimas podriamos sinteti-

garlas de la siguiente formas

a- Ambientes donde las anomalfas de rango responden & una u-
nica resolucidén: el cuerpo tabular de interés. '
Presentan baja o nula ambigiledad. Se trata de yacimientos
conocidos, dondes se ha investigado con criterio netamente
paramétrico,

Es conveniente aclarar que la baja ambigiiedad a que hace-



GARAVILLA y PANCETTI 135

mos menoidn en: este caso se debe a que, generalmente las
condiciones en gue se realizsn estos ensayos paramétricos
no son siempre éptimas, por cuanto los minerales han sido
casi totalmente extraidos y sdlo suelen quedar impregna-
ciones en caja, puentes y eleotrolito en labores inunda-

das.

b- Ambientex donde las anomalfas de rango dan dos resolucio-
nes, siendo una sola de ellas la que reviste interés.
En este caso estarfamos dentro de una ambigiledad media,
Como ejemplo, podemos citar el caso de una fractura no e-
florante, con mineral@zaci6n\exclusivamente piritica, o
solamente cuerpos de galena, o bien poco 0 nada de sulfu-
ros y mucho electrolito o combinaciones entre cada uno ade

estos casos supuestos,

¢c- Ambientes con cuerpos tabulares de caracter{sticas varias
y causales espurias. Presentan ambigiieded alta. Para dar
wn ejemplo podrfamos mencionar el caso de una o mds frac-
turas, o bien smonas de cizalla intensa dentro de un am-
biente con piritiazacién generalizada o grafito, llegando a
perderse todo contraste en la respuesta geofisica.
Esta falta de definicidn se debe en parte a que av'n no es-
tédn agotadas todas las instancias de interpretacién,

2,2 Segunda etapa

El estado actual de la exploracidén, induce a un nuevo proyec-
to para iniciar el valor retorno de la geoffisica. De ello re-

sultarf{a lo siguiente:

1%~ Investigar mediante perforaciones los sectores andmalos
obtenidos en ambientes de mediana ambigiedad.

2%~ Continuar la prospeccidn geoff{sica en ambientes donde las
enomal{as representan con menor riesgo los cuerpos tabule-
res buscados, |

3%~ Interpretacidénm de zonas andmalas de alta ambigiiedad, uti.-
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lizando primordialmente el criterio geoldégico y/a geof{-

gico con apoyo de. perforaciones de exploracidn.

3; TECNICAS DE LOS METODOS EMPLEADOS Y VARIANTES
3.1 Polarizacidén Inducida-Resistividad
3.1.1 Equipos: Mc Phar - Tranemisor modelo 660 - Frecuencia
2,5y 0,3 cps.
- Receptor modelo P 654
- Motor 2,5 KW de potencia.
Geotronics - Modelo T2850 con frecuencia 3 y 0,3
' cps.

-~ Motor 1,8 KW de potencia.

3.1.2 ¥étodo de trabajo: Configuracién dipolar axil (dipolo-di-
polo) con espaciamiento electrédico a 50 my 100 m.
Obtencidén de Resistividad en frecuencia alta.

Obtencidn de Efecto de Precuencia (Polarizacidn), por domi-
nio de frecuencias.

Graficado: Por seudo secciones y curvas.

3.1.3 Correcciones: Degviacidn de frecuencia
Efecto topogrédfico
Cupla inductiva

3.1.4 Interpretecidénr Semi-cuantitativo, por modelos tedricos de

cuerpos tabulares.

3.2 Sistema Electromagnético Turam
3.2.1 Equipot Abem, dos frecuencias, 660 cps. y 220 cps.

3.2.2 Método de trebajor Campo electromagnético primario. induci-
do-galvédnico e inducido, Obtencidnm de amplitud y désfase
del cumpo secundario producido,

3.2.3 Correcciones: Normalizacidn del campo electromagnético,
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5.2.4 Interpretacidn: Cdlculos de componentes electromagnéticos
- en fase y fuera de fase, Desfasores y dia-

gramag,.

4, LIMITACIONES Y COMPARACION DE WMETODOS

Para ambos sistemas, la aplicacidn'y su optimigzacidn dependen de
condiciones tedricas de homogeneided del ambiente, adecuado com-
iraste geoffsico y tamaflo del cuerpo tabular.

Las caracteristicas de la regidn, se apartan em distinto grado,
de las consideracionee anteriores, moti;ando unr consiguiente im-

cremento emr la complejidad de resultados e interpretacidn.

4,1 Polarizacidén Inducida
Limitada Ynicamente por presencia de pirita y grafito, cau-

santes de anomalfas metdlicas sin interés.

4.2 Resistividad
Limiteda por presencia de niveles grafitosos sin interds y en
menor grado por pirita,

4.3 Turam
Poca profundidad de investigacidn y restringidn discrimina~-

cidén entre conductores idnicos y metdlicos,

5. COSTOS GEOPISICOS

Los costos operativos directos calculados para esta regidn duren-
te eI mes de febrero de 1979, son los siguientes:

460 U$S el xm de P, I,

289 U$S el km de Turam

Se han considerado:
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~Vidticos

~Jornales
D-Sueldoe

~Combustible

~Blementos de consumo

&, CONCLUSIONES:

Especialmente en este proyecto de exploracidn minera, donde las
guias geoldgicas se ven reducidas por amplias zonas de cobertura
sedimentaria, el apoyo geofisico ha resultsdo de gran valor en el
conocimiento geoldgico del msubsuelo, logréndose definiciones has-
ta profundidades del orden de los 200 m.

Partiendo de esta informacidn se estd en condiciones de plenifi-
car una investigacidén directa mediante perforaciones. Este grado
de conocimiento disminugy notablemente el riesgo minero e incre-

menta el valor retorno de la exploracidn.-

EPIGRAPES DE LAS FIGURAS

Pigura Ir Ubiceacidén de Lineas de Polerizacidén Inducide-Resigtivi-
dud. Se indican zonas andmalas y referencias estructu-
rales, ademds de dos minas con carecteristicas conoci-

das que se utilizaron con criterio paramétrico,

FPigura 2¢ Corresponde & la Linea LI de¢ Polarizacidn Inducida-Re-
sistividad. En seudo séccidn vertical se aprecia la
respuesta de fL; E.P, y F,M, ante diferentes ambientes
(con y ein pirita) y respecto a vetas conocidas y su-

puestas, -
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