GEOACTA, Vol. 14, n. 1 (1987) pég. 81 & 88

EL VECTOR PERTURBNACION DE LAS TORMENTAS GEOMAGNETICAS
EN ISLA nA0 NUEVA
Maria del Carmen Vecch: (1) 9 Otto Schneider (1)(2)
(1) Conse jo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

(2) Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, LIBN

1) Intvoduccidn

En un estudio anterior (Vecchi, Van Jele y Schneider 19843 .en
adelante: VZS) se analirzaran algunons aspectos de la morfologia de
las tormentas qenméghéticas en Isla ARo Nuevo (lat. geogr. -54°4:
long. geogr. 295°97; lat. .geomagq. =-4%3°2), en adelante: AN,
manifiestos en la- componente horizontai H, la mads claramente
sensible a estas perturbaciones en latitudes no polares. EI
presente traba)o complementa agquel andlisis considerando también
los dos restantes elementos magnéticos, l1a declinacidn (D) vy la
componente vertical (Z), con miras a verificar el comportamiento

del vector perturbacion durante el desarrollo de una tormenta

tipo en sus fases inicial, principal y residual.

2) Antecedentes

En 1las tormentas plenamente desarrolladas de latitudes no
polares se cbserva (Sugiura y Chapman 172460): a) N comienzo
brusco o marcado, seguido de un per{odo de muy pocaes horas en lgs
que H es incrementada, en tanto que Z2 experimenta cambios menores
no muy definidos:”bt una fase principal, con un marcado descenso
‘de H en ambos hemisferios. durante un lapso del orden de unas 12
horas, acomparado de un incremento numérico de 2, o sea una
inclinacidn mds acentuadas, en ambos hemisferiosy ¢©) una fase
residual, que se extiende por varios dias. caracterirzada por una
recuperacion de‘ ambas componeﬁtesg mas lenta en Z2 que en H. Los
cambios en D, duvrante las tres fases, son menos definidos.

Los signoes y valores especificos que asumen las componentes
durante el desarrollo de la tormenta son expresion de un hecho ya
seralado en forma parcial a fines del siglo pasado (Van Bemmelen '
18795 y trahajos posteriores) y lueqgo demostrado de un modo mas
elaborado durante la primera mitad del nuestro, en estudios.
entre otros.s de Schmidt (1924). Bartels (1531), McNish (1233 Y.
Slaucitajs vy McNish (1937). a saber que el vector perturbacian

dur ante las fuses principal y residual tiende a alinearuse en el
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plano del meridiano geomagnetico del lugar’. No coincide. &'in
emhargos con 1la direccidnv paralela a la del eje del campn
dipolars sino que asume una iﬁclinacidn menor (numéricamente) que
la correspondiente a d{chc campo. €Esta .desviacidn - no - es
desprgciable. siendo en Jatitudes medias del orden de los 20° a
20°, suqiriendo la presencia, en ‘el campo .global ‘de 1a
rerturbacidén, de efectos otrns que el de la corriente anillo
ecuatorials ya sea ionosféricas o internos.,
3) Datos

Con el tin de posibilitar la combinacidn de los aportes de 2 vy
D coan el de H, yé disponible este ultimo como resultado del
trabajo VZSJ;‘el presente estudio se limita también al andlisis de
las 25 tormentas antes investigadas, siendo aquellas que durante
el funcionamiento de IAN (1902 a 1917) se caracterizaron por un
comienzo "brusco’s (sc) o "abrupto” (a)j para mas detalles nas
remitimos a V2S. Queda por resolver: én‘ estudios posteriores la
cnnvéniencia, © nos -de englobar en un solo conjunto las
“"tormentas pronunciadas” aqui contempladas, con las (3 veces mas
ﬁumerosas)'de‘comienzo paulatino o desarrollo menos pronunciadon.
En efecto, algunos resultados de Sugiura y Chapman {(1960)
sugieren l1a posibilidad de que en tal conjunte el heneficio del
mayor volumen de la MUestrg caompense con‘creces la desventaja
raugsada. po} la admisién de datos afectados por wn mayor ruido
estadistico.

Al iqual que en V2S5, se han utilizado sucesiones de 73 valorea
horarins instantdneos, aqui de < y D, abarcando asi tres dias a
partir del comienzo de cada tormenta.

4) Procedimiento _de_a éi;-!

La!’etapas del andlisis y procedimientos adoptados para 2 v D
fueron los mismos que en el estudio previo VZS, romprendiendos a)
la determinacidon y dliminacién de la variacion solar tranquila Sq
cubyacente; b) la depuracidn en concepta de DS, el "disturhin en
tiempo local”y ¢c) el ordenamiento de 1os datos en tiempo tarmenta
y superposicion de Jlos 25 casns, con el fin de obtener la marcha
media Dsty,. el "disturbio en tiempo tormenta”. Las cucesionen
rezultantes para &y Dy comhinadas con au andloga para H,
permitieron estudiar .la evolucién del vector perfurhacién en

tiempo tormenta.
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5) Resultados

Denominaremns con hy gz v d Ias compaonentes del] vector
perturbacidn, con origen en e! ‘nivel pretormentag aqus  dy
expre=ado en nanoteslas, es la componente normal (positiva hariea
el E) a la proyeccidn harizontal del vector no perturbado.

La marcha, en_tiempo tormenta. Dst (z) y-Dst (d), responde en
= desarralle vy signo al esquema global ballado .anteriormente en
ntras regiones del Hemiaferio Sur*: en particular se ver ifica
qQue 2z, ‘después de unas tres horés correspondientes a Jao -fose-.
inicial pasa a asumir valores negativos (de unos -135nT) en las
fases principal y residual, en tanto que d acusa en e%tas‘ dos
fases valores que oscilan alrededor de unos +10nT, magnitud ésta
que a primera vista podria parecer elevada a la luz de.hallazgos
andloqos .anteriores {Sugiura y Chapman 1960), pern que ns; la
apropiada para asegurar l1a disposicidn espacial. del vec tor
perturbacidn, como se verA.

Dicha orientacidn espacial estd representada en la figura t,
hnva por hora, mediante los= Anqulos acimutal (€) v de altura (% )
de los puntos que en 1la boéveda celeste resultan de prolongar
hasta ella el vector perturbaciadn, Los puntos correspondientes a
la 'fase inicial estdn numerados de ! a 3, mientras que el 4
representa la entrada a las fases principal y residual. Fn ellas
el wvector perturbacidén tiende a asumir alturas = sohre el
harizonte generalmente inferiores ; los 30¢, uhicAndose on
arimutes cercanos al Sury, que en la posicidn geografica de 1AM
cainc ide précticnﬁ@nte con el meridiann qgeomagnéticn. 'eqnC se
visualiza en 1a figura 2., donde el ‘punto 1 reprea;nta la
orientacidn media del vector durante las primeras tres horas de
tiempo local: el punto 11 el promedio andloQo correcpondiente a
1as 48 haras de perturbacidn residual, (a partic de la hora 24 de
ticmpn tormenta) y el (11 1l promedio de todo el procecan.

El resultado fundamental es el que surge de considerar , por
dltimo, el punto A. nue marca el Polo Genmagnético Austral (polo
del campo dipolar no perturbado), En efrcto. tos  Angulas

mencionados son. 1eepectivamente:

« | hapman p Hartels C1940) dan  una reprodurcidan fiel del wapa
muwll de Slaucitajs y Mocthish (1236). pPero en |u epigrafe cetA

invertido el agnn de 2,
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Figura {; Isla Ano Muevo- Altura y azimut del vecton perturbacxon, tornentas
pronunciadas,

[ [ =9 \ |

Figura 2; Isla Ao Nuevo, Promedios vector pepturbacxon de tormentas

pronunciadas, I fase inicial, I} fase residual, LII: promedio
general, A polo geonagnetxco austral
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Punto Altura(e) Acimut (€)
I 60°8 -25°9
11 20°6 - 0°2
111 25°¢ ~ 30%)

[ 4304 ~ 105

Se confirman, de. este modo, los sigquientes hechas: a) el
vector perturbacidn se ubica coﬁ aproximacidn satisfactoria en el
piano del meridiano geomagnético (el cual en IAN coincide
practicamente cun el geaouyréfico. como lo seala la pequenez del
Anqulo acimqtal de A);-b) el vectaor perturbacidon estd algo
inclinado respecto de 1la direccidn. al polo A, v la discrenapria

es de la magnitud esperada.

o
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