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IMPLEMENTACION DE UN ARCHIVO DE DATOS CLIMATICOS
DE LOS ANDES CENTRALES DERIVADOS DE INFORMACION PERIODISTICA
Marfa R. Prieto
IANIGLA - CONICET

RESUMENES

Ante la carencia de registros climdticos prolongados en el drea de los Andes
Centrales-s6lo existen 35 aflos de datos para Mendoza- se ensayaron nuevos méto-
dos para obtener informacifn meteoroldgica que permitiera el estudio de fluctua~
ciones climiticas en el drea. Siendo Mendoza zona de frontera, la comunicacibn
con Chile se realiza por los pasos de alta montaha, 1o que trae como consecuen-
cia un cimulo de informaciones periodfsticas diarias sobre el estado del tiempo
en esa zona.

Se comenz6 el trabajo con el diario "Los Andes",que aparece en 1882, prolongédn-
dose la blsqueda de datos hasta 1962. Se han obtenido 80 afos mis de datos para
agregar a los ya existentes, Se sistematizd la informacidn de acuerdo con pard-
metros relacionados con 1os fenémenos meteorolégicos mds reiterados. Se proce-
di6 a la unificaci6n del lenguaje empleado para describirlos mediante el mé&todo
de andlisis de contenido. Posteriormente, se prepar§ un programa apto para intro-
ducir la informacibén -cualitativa y cuantitativa- en la computadora con el obje-
to de contar con un archivo de datos que permitan encarar trabajos de mayor en-
vergadura.

Due to the lack of prolonged climatic records in the Central Andes area - the
available data only covers 35 years for Mendoza - there have been tested new
methods to obtain meteorological information. Because Mendoza is a frontier
zone, cormunications with Chile are through high mountain passes, which
consequently results in an amount of daily newspaper information on weather
reports.

The search started with "Los Andes", which first appeared in 1882, and was
continued until 1962, yielding 80 more years in addition to the already existent
meteorological data. The information was sistematized utilizing parameters
related to the most repeated meteorological phenomena. The language used to
describe them was unified by content analysis. Finally, a program was prepared
to enter the cualitative information in the computer, to keep a data bank which
will aliow future major works.
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INTRODUCCION

La necesidad de cuantificar y evaluar las posibilidades presentes y futuras de
los recursos hfdricos cordilleranos, implica la existencia previa de datos bdsi-
cos que permitan profundizar los estudios que seestdn realizando al respecto.
Lamentablemente, el drea andina central presenta grandes falencias en todo lo que
atafie a la informaci6n meteorol6gica, puesto que s6lo se cuenta con registros
que se extienden a 35 aflos, provenientes de Puente del Inca y Cristo Redentor.
Este reducido nimero de datos ha impedido hasta el momento concretar investiga-
ciones encaminadas a Ja determinacidén de ciclos o variaciones en las precipita-
ciones nivales y en general a lograr un conocimiento m&s amplio acerca del com-
portamiento del clima en el &rea.

Esta circunstancia indujo a ensayar nuevos métodos que permitieran obtener infor
maci6n vdlida por vfasque no fueran las tradicionales.

La ubicaci6n geogrifica de 1a Provincia de Mendoza contribuyd al éxito de la
iniciativa, puesto que su condicion de zona de frontera con Chile determina que
la comunicacidn-comercial y turfstica- entre ambos territorios se realice nece-
sariamente atravesando la cordillera de Los Andes . Este hecho ha originado en
consecuencia un cimulo de informacién periodistica diaria sobre el estado del
tiempo en los pasos de montafia desde mediados del siglo XIX, alli donde poste-
riormente se instalaron las estaciones de observacién.

Este trabajo pretende realizar una primera aproximacién sobre el tema, centrada
en el aspecto de recolecci6n y procesamiento de esa informacién , puesto que el
desarrollo fundamental para el historiador del clima no estd relacionado con las
caracterfsticas inherentes a las variaciones climdticas. La dificultad esencial
estd referida a la naturaleza de la evidencia y a 1as mediciones confiables que
puedan describir esas fluctuaciones.

EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Seleccifn del material

En primer lugar se realiz6 un rastreo de todos los perifdicos aparecidos desde
1850 hasta la actualidad. Se encontrd s61o uno que abarcara la sequnda mitad del
siglo XIX, "E1 Constitucional”, que comienza a editarse en 1853 y desaparece en

1884. Superponiéndose dos afios, se fnicia la edicién de "Los Andes", en el afio
1882. Paralelamente, hacen su aparicién otros periddicos: "E1 Ferrocarril" (1883-
1889), “La Palabra" (1883-1889), “E1 Eco de Mendoza“ (1890-1891), "E1 Debate"
{1890-1914), "La Discusi6n (1892-1893) y “E1 Porvenir" (1894-1896), algunos de
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los cuales tienen una existencia effmera, y otros como "La Tarde" (1910) recién
desaparece en 1938. El1 inico diario que 1lega hasta el presente sin interrupcio-
nes es "Los Andes".

Es obvio entonces, que se seleccionara para comenzar la recoleccifn de la infor-
maci6n a este d1timo, que funcionard ademis como fuente documental “testigo"
(comprobacién y cotejo) en el momento de consultar el resto de los diarios ya
citados.

Implementacifn del andlisis

Para 1levar a cabo esta tarea se han establecido tresestadios que implican otros
tantos niveles de acercamiento al material seleccionado.

El primer estadio, incluyd la revisaci6n exhaustiva de todos los periédicos que
conforman la colecci6n del diario "Los Andes", dfa por dfa, con el objeto de u-
bicar 1a informacién climdtica para su posterior transcripcifn. Durante la pes-
quisa se vieron 29.200 peri6dicos (1882-1962). Para facilitar la tarea se confec-
cionaron planillas que guiaran al rastreo.

Hasta 1930, no s6lo se consignaron los fendmenos climdticos de cordillera, sino
que también se anot6 la ocurrencia de fen6menos extraordinarios en los departa-
mentos de la provincia, tales como nevadas, granizo y Zonda. Todos los aspectos
relacionados directa o indirectamente con el clima, fueron copiados textualmente,
respetando la forma literaria de la &poca, con el objeto de contar con los tex-
tos originales que permitirfan acceder al segundo nivel de acercamiento.

E1 sequndo estadio consiste esencialmente en el andlisis del contenido de la
comunicacion literaria, que permitird, por una parte, comprobar la validez de

la informaci6n recolectada y por otra, la elaboraci6n de categorfas tendientes

a la sistematizaci6n del material.

Es necesario acotar que uno de los problemas principales que se deben afrontar
cuando se trabaja con este tipo de datos es la desconfianza que provoca el ori-
gen subjetivo de la evidencia registrada. La primera objecién que se puede
plantear es que a través de 80 aflos, pudo haber cambiado el lenguaje usado en
las descripciones, asf como la misma percepcibn de los fen6menos meteorolfgicos
estudiados.

Para determinar c6mo percibfan y describfan el clima los emisores de los textos
seleccionados y si esa forma de expresion literaria persistfa a 1o largo de los
afios, se aplicé la técnica de andlisis de contenido a los textos que contenfan
referencias a NIEVE EN CORDILLERA, presumiendo que las conclusiones serfan v&li-
das para el resto de los fenbmenos climdticos. Se seleccion§ una muestra de 60
afios de datos (1886-1945), dividiéndola en tres periodos iguales: 1886-1905;
1906-1925; 1926-1945. Estas fechas marcan , en 1fneas generales, los avances
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tecnolbgicos y los eventuales cambios culturales que puedan haber influfdo en

la forma de percibir y registrar los acontecimientos climdticos. Debe recordar-
se que a partir de 1910 ya se puede cruzar la cordillera en tren a través del
tdnel, obviando parte del drea mds peligrosa cubierta por la nieve y a partir
de 1935 se inauguran los vuelos comerciales a Chile, con 1o cual el problema de
la viabilidad del paso se supera totalmente. Cambia también con el transcurso
del tiempo la forma de recibir las noticias, desde la informacién personal brin-
dada por un testigo oficioso, pasando por la utilizacibn, primero del telégrafo
y luego del teléfono.

Para lograr el objetivo propuesto, se procedi6§ a contar todas las referencias
sobre ocurrencia de precipitacién nival en la alta cordillera, ya fueran palabras
individuales, frases u oraciones y luego se calculd 1a frecuencia con que apare-
cfan en cada uno de los periodos considerados (Fig. 1).

1886-1905 1906-1925 1926-1945
TEMPORAL DE NIEVE 156 | TEMPORAL DE NIEVE 83 | TEMPORAL DE NIEVE 106
NEVADAS 67 | NIEVA O NEVO 78 | NIEVA O NEVO 79
ESTA NEVANDO 30 | NEVADAS 42 | NEVADAS 75
MAL TIEMPO 17 | ESTA NEVANDO 35| ESTA NEVANDO 32
FUERTE TEMPORAL 15 | FUERTE TEMPORAL 28 | INTENSO TEMPORAL 12
OTROS 63 | OTROS 88 | OTROS 103

E1 cuadro antecedente muestra que la frecuencia de la frase “temporal de nieve"
es superior a la del resto de las unidades lingiifsticas que tienen similitud

de significado con la primera. La presencia de esta frase en los tres perfodos,
en conjuncibn con "nevadas","nieva o nev6" , "estd nevando" y "fuerte tempo-
ral” indica con seguridad una forma de percepcién y de expresién semejante en
los tres perfodos considerados.

Una segunda objeci6n que se podrfa plantear con respecto a la utilizacibn de es-
te tipo de datos, es que si en el primer perfodo (1886-1905) las comunicaciones
presentaban tantas dificultades, es muy posible que parte de las noticias sobre
temporales de nieve no hubieran sido recibidas por el periédico para ser publi-
cadas.

En el siguiente cuadro se ha comparado los resultados de la suma de las unidades
seminticas referidas al fenémeno nieve en cada perfodo.A simple vista se verifi-
ca que no existen diferencias significativas entre las tres cifras, tenfendo en
cuenta la magnitud de las muestras (7.300 periddicos)(Fig. 2).
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AROS (7.300 dfas) N° de referencias a precipitaciones nivales
1886-1905 342
1906-1925 354
1926-1945 407

Fig. 2
Se debe concluir por lo tanto que la recepcién de las noticias sobre nieve se
produjo en forma homogénea durante los 60 afios considerados. Es importante se-
flalar al respecto que en el caso de publicacién de fenbmenos de este tipo, se
produce un proceso de selecci6n , cualquiera sea la época. La frecuencia en la
aparicifn de ciertos temas depende tanto del interés del lector como del emisor.
Por 1o general el tema "paso de la cordillera" y su clausura por mal tiempo man-
tiene siempre su vigencia, pero aumenta la espectativa en casos de catdstrofe o
fendmenos extraordinarios.
Tercer estadio. Desarrollo de categorfas. Una vez verificada la validez de los
datos, el paso siguiente consiste en desarrollar una serie de categorfas, con
el fin de sistematizar el cimulo de informacién recabada, ubicando en ellas los
datos relevantes.

Estas categorfas se elaboran por logeneral "a priori", pero en el presente caso,
se han desarrollado con posterioridad a la recoleccién de la informacidn, surgi-
das del andlisis del mismo material.

La compilaci6n de los datos no ofrece dificultades cuando éstos han sido regis-
trados en forma numérica por el perifdico.

Sin embargo, cuando se trata de datos cualitativos los problemas aumentan, sobre
todo cuando se expresa la ocurrencia de un mismo fendmeno a través de diversas
formas lingiifsticas. Se imponfa pues, lograr la reduccibn de esas formas a tres

o cuatro categorfas, agrupdndolas por sus semejanzas semdnticas (equivalencias
significativas).

Se confeccion§ un listado de todos los fendmenos meteoroldgicos que se consignan
en el periédico: 1luvia, nieve, granizo, viento, temperatura. A ellos se agregd
el tiempo presente y otros aspectos que, aunque no estdn estrictamente relacio-
nados con el tiempo pueden, en forma indirecta brindar informaci6n complementaria
sobre los anteriores: deshielo, crecientes extraordinarias, ocurrencia de avalan-
chas y condiciones de transitabilidad del paso.

A continuacién, se comparé la informacidn obtenida, con los patrones y normas
que rigen actualmente para cifrar los mensajes meteorolfgicos. (Claves Meteoro-
16gicas, 1960). Se 11egé a la conclusidn que, salvo la informacién proveniente
del ferrocarril y del observatorio, eran muy pocos los datos definidos mediante
las normas contempordneas, de modo que las categorfas se acomodaron en general a
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las reglas surgidas del mismo andlisis de los datos ‘histéricos. Ain a riesgo de

perder informacidn, se procuré no elaborar mis de tres categorfas relacionadas

con un fenfmeno.

Para ubicar el contenido relevante dentro de esas categorfas, previamente se de-

termind la "unidad de registro”. En este caso es una palabra, frase u oracifn re

lacionada con las condiciones climiticas aludidas. Luego se formularon reglas
para cubrir todo tipo de circunstancias no previstas en la compilacibn:

*todas las aserciones que aparecen como probabilidades, como “parece que estd
nevando en cordillera”, se dispuso arbitrariamente que fueran ubicadas en las
categorfas como aserciones de certeza.

*en el caso especifico de “1luvia" y "nieve”, cuyas categorfas son "intermitente",
"moderada" y "abundante", se determin§ que siempre que una afirmacidn sobre la
ocurrencia de un fenémeno, no fuera acompafiada por otra palabra que la califique
-nieva intenso por ejemplo- se la ubicara en la categorfa “moderada".

En la figura N“3 se puede apreciar el desarrollo de las categorfas correspondien

tes a cada uno de 1os aspectos considerados, asf como sus respectivas equivalen-

cias significativas, inferidas de los textos, ya ordenadas y encasilladas.

PUESTA EN PRACTICA DEL ARCHIVO DE DATOS

Una vez unificado el lenguaje, se procedidé a la confeccibn de un cédigo que per-
mitiera cuantificar la fnformacién cualitativa ya procesada y al mismo tiempo,
incorporar los datos cuantitativos compilados, para proceder a su introduccién
en la computadora.

E1 c6digo se instrumentd teniendo en cuenta las categorfas desarrolladas, a las
que se asignd un valor numérico, agregando ademds otros aspectos de interés
(Fig.4)

Se utilizé el lenguaje Datatrieve para ingresar los datos en la computadora. Es-
te lenguaje se usa exclusivamente para manejo de archivos y facilita la recupera-
¢i6n por campos (Fig.5) que en este caso se confunden con los fenfmenos climdti-
cos. La tarea de introducir la informaci6n se realizard teniendo a la vista la
planilla de informacién primaria, el esquema de categorfas (Fig.3) y el c6digo
(Fig.4). Ante la informaci6n : "se registré una fina nevada enel dfa de ayer",
consultando el esquema de categorfas se sabrd que se estd ante nieve "moderada”,
a 1a que corresponde en el codigo el nimero 1.

Esta labor también tiene que sujetarse a reglas concertadas previamente, en espe
cial para salvar las imprecisiones que a veces se observa en la informaci6n.

No es diffcil encontrarse con afirmaciones como "continGa temporal de nieve", o
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“sigue nevando en cordillera“sin que aparezca noticia alguna en los peri16dicos
de dfas anteriores.

También se puede tropezar con este tipo de aserciones: "reina temporal desde ha-
ce varios dfas" o "informan que se desencadenaron temporales en dfas pasados”.
En estas circunstancias se estableci6 arbitrariamente que se contarfa el dfa en
que aparece lanoticia y tres dfas anteriores como de ocurrencia de la nevada en
todos los casos sin excepcion.
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Fig. 4: Cédigo para confeccionar
un archivo de datos cli-
matolbgicos derivadas de
peribdicos
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1. 01-03 Aiio centenas - decenas

unidades
2, 04-05 Mes 01-12
3. 06-07 Dia 10-31
4, 08-09 Lugar 01-05
5, 10-11 Fuente 01-13

LLUVIA

6. 12-13 Ocurrencia 0-1 (no-si)
14-16 Apreciacidn cualitativa
0 intermitente
1 moderada
2 abundante
17-18 Hora de iniciacidn
2 posiciones
19-20 Hora de finalizacifn
2 posiciones

NIEVE

7. 21-22 Ocurrencia 0-1 (no-si)
23-25 Apreciacidn cualitativa
0 intermitente
1 moderada
2 abundante
26-27 Hora de iniciacién
2 posiciones
28-29 Hora de finalizacibn
2 posiciones
30-32 Alcura inicial
3 posiciones
33-35 Alctura final
3 posiciones
36-37 Cantidad acumulada
J posiciones
38-39 Permanencia de la
cubierta nival 0-1 (no-si)
40-42 Altura meses de ablacidn
3 posiciones

GRANIZO

8. 43-44 Ocurrencia 0-1 (no-si)
45-46 Apreciacidn cualitativa
Q escaso
1 abundante
47-48 Hora de iniciacién
2 posiciones
49-50 Hora de finalizacidn

VIENTO

9, 51-52 Ncurrencia 0-1 (no-si)
53-54 Apreciacifn cualitativa
0 suave
1 regular
2 intenso
$5-56 Velocidad (en Km/h)
2 posiciones
57-58 Direccidn
2 posiciones
59-60 Ocurrencia de
Zonda 0-1 (no-si)

TEMPERATURA

10.61-63 Apreciacidn cualitativa
0 muy calido - calido
1 templado
2 frio-muy frio
64-66 GCrados centigrados (°C)
2 posiciones

TIEMPO PRESENTE

11.67-70 Condiciones atmosféricas
0 sin nubes
1 seminublado
2 presencia de nubes
J niebla
4 tormentoso sin
precipitaciones

DESHIELO
12.71 Sefalar comienzo
1 posicidn
72 Sefialar finalizacidn o

disminucidn del caudal
1 posicidn
73 Apreciacién cualitativa
0 gran deshielo
1 intensa disminucidn

CRECIENTES EXTRAORDINARIAS

13.74-75 Ocurrencia 0-1 (no-si)

PASO

14.76-78 Condiciones de
transitabilidad
0 abierto
! cerrado
2 dificultoso

AVALANCHAS

15.79-80 Ocurrencia 0-1 (no-si)
81-83 Tipo

0 nieve

I piedra y nicve

2 lodo y piedra
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CANTIDAD
ACUM
FECHA LUGAR NIEVE NIEVE PASO
13/07/887 CORD 1
05/08/887 CORD 1
046708/887 CORD 1
24/08/887 CORD 1
25/08s887 CORD 1
26/08/887 INCA 1 2.5
01/Q9/887 CORD 1 1
02/09/887 CORD 1
03/09/887 CUORD 1
04/09/887 CUORD 1 1
24/09/887 CORD 1
12/10/887 CORD 2
18/10/887 CORD o)
01/12/887 CORD (o]
157127887 CORD 2
21/12/887 CORD 2.0
18/01/888 CORD
24/01/888 CORD 2
24/02/888 CORD 1 2
14/03/8688 CORD
22/03/8868 CORD
02/04/888 CORD
03/04/8868 CORD 1
30/035/888 CORD 1

Fig. 5: Muestra de salida (Report writer) por impresora del archivo de datos
confeccionado en lenguaje "Datatrieve". Permite dar el formato de
salida a los datos.





