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RESUMEN: A study 48 being made of three different H I1 - negions Zo?ated An Ophiuchus,
Sconpius and Libra (see Table 1). Ha photographs by Sivan are compared with extinction da-
ta and radio maps of the continuum and the 21 em Line of several authons. 1t is concluded
that some of the Ho sources are associated with HI - {eatunes nelated to Gould's belt.
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1. INTRODUCCION

Se estdn estudiando algunas regiones H II de gran extensidn angular, presuntamente lo-
cales, en Ophiuchus, Scorpius y Libra a los efectos de investigar la distribucidén de den-
sidades y caracteristicas cinemdticas del HI que pudiese estar vinculado con ellas.

Las regiones H II consideradas en esta primera etapa son las N°9 y 10 de Sivan (1974a’b)
y la regi6én S 27 de Sharpless (1959). Estas zonas son particularmente apropiadas para su
estudio radiocastrondmico por su gran extensidn angular y latitud galdctica relativamente
elevada. En la Tabla I se describen las tres regiones H II consideradas. En la columna 1
figura la designacién de la zona; en la 2 sus coordenadas galdcticas 1,b; en 1la 3 su ta-
mafio anqular &; en la 4 su distancia r; en la 5 sus centros mds intensos en emisi6n Ha,

con sus respectivas coordenadas 1',b' en la 6;su tamafio angular @' en la 7;su probable
estrella excitatriz con su tipo espectral en la 8; y su velocidad radial referida al sis-
tema local de referencia, VLSR’ en 1a 9. Los nimeros entre paréntesis indican las referen-
cias: (1) Sivan (1974a’b); (2) Sharpless (1959); (3) Lesh (1968); (4) Georgelin y George-
Tin (1970); (5) Georgelin et al (1973); (6) Georgelin (1975); y (7) Rodgers et al (1960).

En la figura 1 hemos esquematizado a partir de una reproduccidn fotogrdfica de una pla-
ca tomada por Sivan (1974) en Ha con filtros de 10 R 1a ubicacién de las regiones de H Il
consideradas, conjuntamente con varias de las estrellas mas brillantes de la zona. En la
figura 1 los tonos mds obscuros corresponden a los tonos mds luminosos de la placa.

Las estrellas excitatrices, incluyendo a la "run-away star" ¢ Oph. (Blaauw 1961), per-
tenecen todas ellas a la asociacién de Scorpius-Centaurus (Blaauw 1964, Bertiau 1958). Es-
ta asociacién formaria parte del Cinturén de Gould, compiejo sistema de estrellas, gas y
polvo, presuntamente en expansidon, cuyo plano medio, inclinado en unos 18°con el plano ga-
lactico, atraviesa la zona aqui estudiada (Stothers y Frogel 1974).

Consecuentemente, las regiones H II de tabla I pertenecerian al Cinturdén de Gould. Es-
to pareceria confirmarse también por sus velocidades radiales positivas, compatibles con
el modelo cinemdtico de Lindblad et al 1973 para el gas asociado con el sistema del Cin-
turén de Gould. Estudios de las caracteristicas del HI asociado con dicho sistema han si-
do hechos recientemente por Franco y Poppel (1978), Strauss et al (1979), Morras (1979) y
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TABLA 1
1 2 3 5 7 8 9
1 b \ \ \
(o) (o) (0)2 o o o "1
psc - (°) (°) (°) km.s
(1) (2) (2) (2)
7 349.8 +22.3 4 § Sco-BO
(1) (7) (7) (2) (6)
sivan o(1) 3515 +12 | 1ox 7 | 182(}) | RCW 129°7/)351.9 +}2.7(2) 3x3(2) T Sco-BO(z) + 3.5(4)
$9 351.3 +17.0 1.3 o Sc0-B1 + 3.5
527(2) 6.3 +23.5| s8xs | 170(%) z 0ph-09.5(5) + 5.9(4)

Datos de las regiones H Il estudiadas




0lano y Pdppel (1979).
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FIGURA 1
Esquema de 1a placa tomada por Sivan en Ho donde aparecen las tres re-
giones H II consideradas. La 1inea 1lena da la posicidn aproximada del
plano medio del Cinturdén de Gould (Stothers y Frogel 1974).

2. COMPARACION CON RECUENTOS ESTELARES Y OBSERVACIONES EN RADIO.

Se comenzé por comparar la figura 1 con un mapa de Rossano (1978) que da extinciones fo
tograficas Aph en Scorpius y en Ophiuchus basado en recuentos estelares de van Hoof (1969)
Este mapa (Figura 2) cubre gran parte de Sivan 10 y S27.

En Sivan 10 se destacan dos amplias zonas de transparencia: a) una incluyendo S7 y Sl y
la parte que las rodea conteniendo el borde b=19 de Sivan 10; b) la otra centrada en 1~
3575, b v +22° conteniendo parcialmente otro borde de Sivan 10. Ambas zonas de transparen
cia también pueden ser reconocidas en los mapas de Javtassi (1960) y Lynds (1968). Ademds
hay zonas muy oscurecidas cerca de o y v Sco y en una amplia zona entre Sivan 10 y Sivan
9.

En S27 hay una amplia franja oscura limitando con ¢ Oph y con todo el borde inferior de
S27 y zona adyacente. Ademds se destacan otras dos amplias zonas oscuras, una entre Sivan
10 y S27 centrada en 1 ~ 360°, b ~ +21°, la otra en forma de arco alrededor de 1  357°,
b ~ +18%5.

Lo anterior sugiere que las regiones H II Sivan 10 y S27 podrian ser mds extensas que
lo visible en Ha.

A fin de corroborar esto se compar6é las figuras 1 y 2 con diversos relevamientos en el
continuo de radio. A bajas frecuencias, adecuadas para ver las regiones H II en absorcidn,

BOL. N°25 - ASOC. ARG. DE ASTR. 65



30—

260 —

220 —

18°1—

10—

[} -
L S R BT I B

P BTSN I

FIGURA 2
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Distribuci6én de la extincién Aph en Scorpius y Ophiuchus. Las flechas
indican las zonas de mayor extincién (de Rossano 1978).

entre otras, se consideré las observaciones de cane y Whitham (1977) a 5.6 MHz con una re-
solucion de ~ 4°5, en las que se destaca una intensa fuente en absorcidn aproximadamente
coincidente con las partes mids intensas de Sivan 9 (1t y o Sco). Consecuentes con ello son
también las observaciones de Jones y Finlay (1974) a 29.9 MHz.

A frecuencias mds altas, adecuadas para ver
las regiones H II en emisidon se consultaron las
isofotas a 2.3 GHz de Baart et al. (1979), que
cubren gran parte de Sivan 10 (incluidas S1 vy
S7), y en Sivan 9 las zonas mds intensas S9 vy
RCW 129 (Figura 3). Sus radiofuentes en emisidn
muestran una buena correlacidn general con las
regiones H II. Sin embargo, hay tres diferen -
cias interesantes:

a) Una zona de emisién en radio no 1o es en
Ho constituyendo un arco prolongado desde 1 ~
356°, b v +19°hasta 1 ~ 3585 b ~ +16$ que co-
rresponde al arco de extinciones alrededor de
1 ~ 357°, b ~ +1825 mencionado mas arriba. Po -
dria tratarse por lo tanto de una extensidon de
la regién H II no visible en Ha por la extin -
cidn interestelar.

b) Una zona visible en Ha no estd detectada
en radio, constituyendo una banda desde 358°,
+23° hasta 352°, +26°
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FIGURA 3

Distribucion de la temperatura de

brillo Tb en el plano 1,b para el

continuo en 2.3 GHz con las fuen-

tes de emisi6n ( de Baart et al.

1979).

c) La débil radiofuente 14 de Baart et al., de no ser espirea, tampoco tiene contrapar-

tidaen Ha.

3. DATOS OBSERVACIONALES EN LA LINEA DE 21 CM.

Se cuenta con los datos de dos atlas grabados en cinta magnética: el de Heiles y Habing
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(1974) realizado en Berkeley para |b| > 10°, y el de PYppel et al. (1979) realizado en el
Parque Pereyra Iraola para +3° < b < +17% Ambos atlas fueron observados con equipos de ca-
racterfsticas similares: ~ 0?5 de resolucibn angular y 2 Km s'1 de resoluci6én en velocida-
des radiales. Luego de multiplicar las temperaturas de antena de Heiles y Habing (1974)
por el factor 1.18 a fin de reducirlas a temperaturas de brillo Tb (Williams 1973),1as es-
calas de Tb de ambos atlas coinciden dentro de los errores experimentales (Jackson 1976) .
Para poder hacer uso de los datos grabados del atlas de Heiles y Habing fue necesario un
prolongado trabajo previo de computaci6n para poder adaptar la respectiva cinta magnética
original a los equipos de computacidén del CESPI de la UNLP.

Con los datos de ambos atlas se procedidé a confeccionar curvas isofotas para la zona de
interés en el plano 1-b a velocidades radiales VLSR fijas. En las figuras 4 y 5 se mues -
tran sendos ejemplos para VLSR = 0.0 y ~ 43 Km s™! respectivamente. Notese que el mapa de
isofotas es un mosaico. La parte inferior para b < 16 proviene de los datos de Poppel et
al. (1979), y la perte superior para b > 16°, de los datos de Heiles y Habing. Como puede
comprobarse la concordancia entre ambas escalas de Tb es muy buena. En las figuras 4y 5
los blancos en b = 26° a 28° y alrededor de 1 = 346°, b = 19 corresponden a zonas no cu -
biertas por ninguno de los dos atlas. Proximamente se tratard de 1lenar estos blancos con
observaciones a realizar en el IAR. Una comparacién de las fiquras 4 y 5 y otras isofotas
no reproducidas aqui con la figura 1 muestra algunas caracteristicas interesantes:

1) Se destaca un evidente predominio del HI asociado a velocidades positivas sobre el a
sociado a velocidades negativas. Esto ha sido vinculado a la presencia de gas pertenecien-
te al Cinturén de Gould (Franco y P8ppel 1978, Strauss et al. 1979).
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FIGURA 4
Distribucién de la temperatura de brillo Ty en el plano 1,b. Nétese que
la escala de latitud es diferente para los dos atlas usados en este mo-
saico.
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FIGURA 5
Idem figura 4.

2) Una comparacidn entre la presente figura 5y la figura 3 de Strauss et al. (1979) pa
rece sugerir que la concentracidén de HI que se destaca centrada en 1 ~ 349%5, b~ 16 a un
costado de S9 (Figura 5), como también parte de la densa concentracién de HI a velocidades
positivas para 1 > 6°, pertenecen ambas al Cinturdn de Gould.

3) Entre S1 y S7 hay una zona con una notable ausencia de HI espeéia]mente a velocida -
des positivas.

4) Superpuestas parcialmente con S27 aparecen dos zonas de escasez de HI, la mds nota -
ble hacia 1 ~ 8°, b ~ 25°, Ta otra hacia 1 ~ 395 , b~ 2495.
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