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Objetivos

Comparación y análisis de distintos modelos que cuantifican los 
fenómenos de carga sobre la región de América del Sur.

Determinar su influencia en la variación de la coordenada vertical para 
estaciones de la red SIRGAS-CON.
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Fuentes de Información

Banco de Datos: EOST Loading Service

o Utiliza el modelo de Farrell en el cálculo de los desplazamientos;

- Función de Green, reología
y elasticidad: G(cr)

- Modelo de distribución de
masas: m(x,t)

[Farrell, 1972]

L_____________________ I
O
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Fuentes de Información

® Proveen modelos de desplazamientos por carga atmosférica, 
oceánica no mareal e hidrológica;

® Los desplazamientos están en un sistema local (NEU);
9 Están tanto en formato ASCII como netcdf;
® Se utilizaron los datos en el Centro de Figura (CF);
9 La frecuencia de los datos depende del modelo elegido.

(http://loading.u-strasbg.fr)
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Modelos de carga atmosférica

ATMIB
9 Utiliza datos de presión 

superficial dados por 
ECMWF;

9 Hipótesis del barómetro 
invertido.

9 Resolución temporal: 3 hs.
® Resolución Espacial :0.5o. 

[Petrov and Boy, 2004].

J

Clasificación
O A <5mm
o 5mm < A <7.5mm
o 7.5mm < A <10mm
• 10mm < A <15mm
• A > 15mm
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Modelos de carga atmosférica

ATMMO
® Utiliza datos de presión 

superficial dados por 
ECMWF;

® Presiones superficiales 
asumiendo una respuesta 
oceánica dinámica y 
vientos del modelo 
barotrópico TUGO-m.

® Resolución temporal: 3 hs.
9 Resolución Espacial :0.5o. 

[Carrere and Lyard, 2003]

Clasificación
O A < 5mm
O 5mm < A <7.5mm
O 7.5mm < A <1 Omm
• 10mm<A<15mm
• A>15mm
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Modelos de carga atmosférica

o

ERAin
® Presión superficial dada 

por ECMWF ReAnalysis;
9 Hipótesis del barómetro 

invertido.
9 Resolución temporal: 3 hs.
® Resolución Espacial :0.5o.
9 SI y S2 removidos. 

[Ponte and Ray, 2002] 
[Uppala et al., 2011]

Clasificación
O A < 5mm
O 5mm < A <7.5mm
O 7.5mm < A <1 Omm
• 10mm < A <15mm
• A>15mm

J
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Modelos de carga atmosférica
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Modelos de carga oceánica no mareal.

ECCO
® Modelo numérico de asimilación global de presión en el fondo 

oceánico;
o Resolución temporal: promedio de 12 hs;
® Resolución Espacial: l°xl°(de -80 a -25 y 25 a 80 en latitud), 

0.3°xl° (entre -25 y 25 latitud). [Wunsch, 2009]
ECCO 2

o Modelo numérico de asimilación global de presión en el fondo 
oceánico;

9 Resolución Espacial: 0.25°;
® Resolución Temporal: diaria. [Menemenlis et al., 2008]
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Modelos de carga oceánica no mareal.

ECCO vs. ECCO2
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Modelos de carga hidrológica

GLDAS
® Modelo hidrológico que 

considera humedad del suelo, 
lluvia/nieve, canopy;

® Resolución temporal: 3 hs;
® Resolución Espacial: 0.5°. 

[Rodell et al., 2004].

o

Clasificación
• A < 5mm
O 5mm<A<10mm
O 10mm<A<15mm
• 15mm<A<20mm
• A > 20mm
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Modelos de carga hidrológica

ERA hidro
9 Modelo hidrológico continental 

del ECMWF Reanalysis.
® Considera humedad del suelo, 

lluvia y nieve.
® Resolución temporal: 6 hs;
® Resolución Espacial: 0.5°.

[Gegout et al., 2010]. Clasificación
O A <5mm
O 5mm<A<10mm
O 10mm<A<15mm
• 15mm < A <20mm
• A > 20mm
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Modelos de carga hidrológica
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Conclusiones

9 Los órdenes de magnitud de los desplazamientos por carga 
atmosférica son consistentes para los modelos ATMIB y ATMMO. 
ERAin toma valores inferiores debido a que Sly S2 fueron 
removidos.

® ATMMO también tiene incluidos forzantes de viento, que no son 
consistentes con los modelos de NTOL (ECCO ly2).

® Los desplazamietos de NTOL derivados de los modelos ECCO y 
ECCO2 tienen un comportamiento muy similar. ECCO2 resuelve 
mejor los valores cercanos a la costa.

® GLDAS tiene una mejor resolución temporal que ERAhidro. 
Además resuelve mejor las amplitudes máximas en la región de la 
cuenca Amazónica.

Carbonetti,M; Galván,R; Gende,M; B SIRGAS 2017 March 28, 2018 15 / 19



Comparación de magnitudes en Sudamérica.

Desplazamiento UP (mm)

Desplazamiento UP (mm)

— ATMIB
— ECCO
— GLDAS

NAUS (Brasil)

ANTC (Chile)
i o

— ATMIB
ECCO

— GLDAS
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Impacto en las coordenadas
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