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RESUMEN

Los datos paleomagnéticos obtenidos del estudio de tres secuencias de 

estratos rojos y rocas ígneas asignadas al lapso carbónico tardío-triásico son 

analizados con miras a definir aspectos de la evolución de la Cuenca de Paganzo.

Estos datos indican que algunos de los sedimentos se depositaron durante 

un lapso en que América del Sur tuvo un rápido desplazamiento respecto del polo, 

descartan la posibilidad de que hayan ocurrido rotaciones entre las áreas de re­

colección y sugieren que la cuenca estuvo sometida a movimientos verticales du - 

rante el Carbónico tardío - Pérmico temprano.

ABSTRACT

PalaeomagnetIc data from sequences of red beds and Igneous rocks of late 

carboniferous - triassic age are analyzed to define episodes of the evolution of 

the Paganzo Basln.

These data indícate that:l) some of the red beds were formed durlng a ra- 

pid polar shift episode of South América and II) no local rotations heve occurred 

between the sampling sites. They also suggest that vertical movements heve occu­

rred durlng the late Carboniferous - early Permlan.

INTRODUCCION

Los estudios paleomagnéticos permiten definir las características del 

campo magnético terrestre (c.m.t.) y los desplazamientos relativos al polo de los 

continentes en el pasado geológico. Especialmente aptos para estas aplicaciones
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son los estudios realizados en secuencias de sedimentltas, ya que su análisis 

sistemático suministra, por un lado, un registro continuo del magnetismo rema - 

nente estable (m.r.e.)de las mismas que facilita el análisis del comportamiento 

del c.m.t. durante su depositación y consolidación y, por otro, asegura que la 

posición del polo paleomagnético obtenido representa la verdadera posición del

área de muestreo respecto al polo geográfico. En nuestro pafs se presentan con­

diciones Ideales para tales aplicaciones en la Cuenca de Paganzo (Azcuy y Horp-

111, 1970) donde afloran gruesas secuencias de estratos rojos asignados al Car­

bónico tardío - Pérmico y al Triáslco. La ausencia de fósiles torna difícil

la correlación y datación de estos estratos rojos, por lo que se ha recurrido a

los estudios paleomagnéticos para establecer su ubicación más precisa en la es­

cala de tiempo geológico y su correlación. Esta aplicación se ve fac i 1 i tada por

la presencia de algunas magmatitas intercaladas en las secuencias, la que per -

mi te la utilización de los métodos de datación radimétrica. Es por ello que el

.estudio paleomagnético de estos sedimentos y magmatitas se halla Incluido en el 

Proyecto: El Paleozoico Superior y sus límites de América del Sur (Proyecto n*  

A2) del Comité Argentino para el Programa Internacional deCorrelación Geológi­

ca.. En el presente trabajo se analiza el aporte al .conoc[miento de la evolución 

de le Cuenca de Paganzo de los datos obtenidos en estudios paleomagnétIcos rea­

lizados en secuencias de estratos rojos de dicha Cuenca.

LOS DATOS PALEOMAGNETICOS

Se llevaron a cabo estudios paleomagnétIcos en dos secuencias de estra­

tos rojos con Intercalaciones de rocas ígneas de la Cuenca de Paganzo (Provin­

cia de Le Moja). Dichas secuencias, asignadas al Grupo Paganzo, se encuentran 

ubicadas en las cercanías de la localidad de Paganzo (Valenclo y otros, 1977 > 

secuencia 1) y de la mina Las Mellizas (Slnito y otros, 1979; secuencia 2). De 

estas dos secuencias se conocen los valores de la declinación (D) e Inclinación 

(l) de la m.r.e. de las distintas unidades que las Integran; es decir se conocen 

las variaciones de estos parámetros a lo largo de las mismas. Además, se dispo­

ne de los datos globales del estudio paleomagnétIco de una secuencia de estratos 
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rojos del Grupo de Paganzo aflorantes en las proximidades de la localidad de 

Los Colorados (Embleton, 1970).

Las secuencias 1 y 2 abarcan sedimentltas que van desde la parte más ba­

ja aflorante en el lugar de recolección de la Formación La Colina (asignada al 

Carbónico - Pérmico) hasta la Formación Aamná-Talampaya (asignada al Pérmico 

tardío- Triásico temprano) Inclusive. La secuencia 1 tiene un grosor de 600m e 

incluye un filón capa basáltico, cuya edad K-Ar es de 266+6 m.a., Intercalado 

en las sedimentltas de la Formación La Colina. La secuencia 2 tiene un espesor 

de unos 350m y presenta la intercalación de un flujo basáltico (edad K-Ar 

295+ 5 m.a.) en la misma formación.

A las muestras de sedimentltas recogidas de todas las secuencias se les 

efectuó un detallado lavado térmico para aislar la magnetización remanente es - 

table; aquellas procedentes de la secuencia 2 fueron sometidas también a trata­

miento químico con tal fin.

La Figura 1 muestra la estratigrafía magnética de las secuencias de las 

localidades de Paganzo (1) y Las Mellizas (2) combinadas; la misma consiste en 

gráficos de la 0 e I de la m.r.e. aislada. La parte inferior corresponde a los 

resultados obtenidos de las muestras de la Formación La Colina de la secuencia 

2. Obsérvese que los valores de D e I presentan pequeñas oscilaciones alrededor 

de los 130‘y 55*,  respectivamente (polaridad reversa), excepto en la base de la 

secuencia en que se definen declinaciones de aproximadamente 0*  e inclinaciones

negativas, las que corresponden a un corto evento de polaridad normal Identifica­

do con la letra E. El polo pa1eomagnétIco correspondiente a las muestras de la

Formación La Colina de esta secuencia está situado a los 49*S,  363*E  (k“ 16,

eCgj“ 5*.  ASC^ Fig.2); esta posición 

paleomagnéticos de América del Sur de 

es coherente con las de los otros polos

edad carbónica tardía aceptada: ASC^ 

Estos polos forman un grupo con los po -(Creer, 1964) y ASC^(Valencio, 1975).

los ASPj, ASP^ y ASPC] (correspondientes a la Formación La Colina en otras lo­

calidades de la Cuenca de Paganzo) también asignados al carbónico tardío (Va- 
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léñelo, 1972). El polo ASC^ puede Incluso ser algo más antiguo que los otros 

polos carbónicos ya mencionados dada su ubicación sobre la curva de desplaza - 

miento polar aparente. Luego los resultados paleomagnétlcos correspondientes a 

la Formación La Colina de la secuencia 2 son consistentes con la edad carbónica 

tardía sugerida para esa parte de la secuencia por la edad radimótrica del flu­

jo basáltico Intercalado (295+ 5 m.a.); todo ello conduce a correlacionar el 

evento E con el último de los eventos de polaridad normal de la Zona de Debal 

tseva.

La parte media de la Figura 1 muestra la estratigrafía magnética corres­

pondiente a la Formación La Colina de la secuencia 1. En la misma se observa 

una polaridad predominantemente reversa; la declinación oscila en este caso al­

rededor de los 210*,  mientras la inclinación se mantiene en valores semejantes a 

los correspondientes a la secuencia 2. Este comportamiento está Interrumpido 

por un evento de polaridad normal, que ha sido individualizado por la letra A. 

El polo pa1eomagnétIco correspondiente a la Formación La Colina de esta secuen­

cia está situado a los 78’S 249*E  (k» 15, ASP?, Fig.2). La posición

de este polo es muy cercana a la de los polos ASP$ (Valencio, 1969) y ASP^ (Vi- 

las, 1969), ambos de edad pérmica media reconocida. Esto es coherente con la da- 

tacifin radlmétrica del basalto Intercalado en las sedimentitas de la Formación

La Colina de esta secuencia (266+^6 m.a.) Esto conduce a correlacionar el evento 

de polaridad normal A con el evento Quebrada del Pimiento presente dentro del 

Intervalo Hagnético Ki aman.

Tanto en la secuencia 1 como en la 2, en las rocas de la Formación Amaná- 

Talampaya se registraron frecuentes reversiones de polaridad y excursiones del

c.m.t.. En la parte superior de la Figura 1 se encuentran representados los even­

tos y excursiones definidos por los valores de D e I obtenidos del estudio de la 

Formación Amaná-Talampaya de la secuencia I. El paleopolo obtenido para la For­

mación Amaná-Talampaya de la secuencia 1 se encuentra a los 75*$  285’E (<t95-u:
ASPTr2), posición que es cercana a la de otros polos de edad lllawarra (permo - 
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trlislco) de América del Sur: ASPTr^ (Valenclo, 1975)» ASP^ (Thompson, 1972) y 

ASTr^ (Creer y otros, 1970). Luego, los datos paleomagnéticos permiten corre - 

lactonar a la Formación Amané-Talampaya con la Zona lllawarra.

En cuanto a los resultados obtenidos de la secuencia continua de estra­

tos rojos de la Formación La Colina aflorante en las proximidades de Los Colo - 

rados. Indican que en medio de la misma se pasa de una dirección (O 144°,

Ia* 57*)de  m.r.e., en su base, similar a la de las muestras de la misma formación 

en la secuencia 2, a otra (0= 174.5°, 1“ 63°), en su tope, similar a la de las

muestras de la secuencia 1. La posición del polo paleomagnético obtenido a par­

tir de los datos de los estratos inferiores (ASP^, Fig.2) es cercana a la de los

polos del Carbónico tardío de América del Sur, mientras que el correspondiente

a los superiores (ASP^) está cerca de los polos permo-triásicos.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la estratigrafía magnética compuesta de la Figura 1, definida a par­

tir de muestras de la Formación La Colina que corresponden a las secuencias 1 y

2 puede observarse que mientras la inclinación se mantiene aproximadamente cons­

tante (unos 55°) a lo largo de la misma, la declinación es de unos 130° en la 

secuencia 2 y de unos 210° en la secuencia 1. Esto, así como las diferentes po­

siciones de los polos paleomagnétieos correspondientes a estas secuencias (ASC4
y ASP? respectivamente), puede tener dos posibles causas: a) movimientos loca - 

les que produjeron rotaciones relativas entre las zonas de donde provienen cada 

una de las secuencias estudiadas (lo que explicaría que haya diferencias en D y 

no en l) y b) desplazamiento respecto del polo geográfico de América del Sur du­

rante el período de depositación y consolidación de la Formación La Colina. Los 

datos paleomagnéticos de la secuencia de sedimentltas de esta formación aflo - 

rante en Los Colorados, (Embleton, 1970) confirman la segunda hipótesis. En efec­

to el haber registrado en esta secuencia ( en la cual no se observa ninguna dis­

cordancia) una variación en la dirección de la m.r.e. similar a la definida en­

tre las secciones 2 y 1 índica que no se trata de rotaciones locales, sino de 
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un rSpIdo desplazamiento del continente respecto del polo ocurrido durante el 

lapso carbónico tardío - pérmico medio. En consecuencia, puesto que América del 

Sur sufrió durante ese lapso un movimiento latitudinal de unos 12° deberían ha­

llarse en rocas de la Cuenca de Paganzo, Indicadores paleoclimáticos del mismo. 

Ese desplazamiento respecto del polo de América del Sur es continuación del ocu­

rrido en el Carbónico tardío (definido entre el polo ASC? de edad moscoviana y 

el grupo de polos carbónicos, de edad estefanlana, ya definido anteriormente). 

Al respecto es de mencionar que Azcuy y Horelll (1970) hallaron en sedimentltas 

sobre las que se apoya la Formación La Colina indicios de que su depositación se 

produjo bajo un clima templado o frío (correspondería a un lapso coetáneo al 

desplazamiento polar carbónico). La depositación de las sedimentitas de la For - 

mación La Colina ocurrió en un clima más cálido, tal como lo sugieren sus indi - 

cadores paleoclimátlcos, y habría que investigar si estos han registrado el des­

plazamiento latitudinal carbónico tardío - pérmico medio.

Por otra parte la diferente edad asignada a los estratos rojos de la 

Formación La Colina incluidos en la secuencia 2 (carbónica tardía) y en la se - 

euencla 1 (pérmica temprana tardía a medía), sugiere que la Cuenca de Paganzo 

estuvo sometida a movimientos verticales Importantes durante el Carbónico tardío- 

Pérmico temprano.

BIBLIOGRAFIA

Azcuy, C.L. y Horelll,J.R., 1970: The Paganzo Basin: tectonic and sedimentary 

characteristics of the Gondwana sequences ln North Western Argentina ; 

Second Gondwana Symposium, Proceedings and Papers, 241-240.

Creer, K.H., 1964: PalaeomagnetIsm and the results of Its applicatlons to South 

Amerlcan rocks; Bol. Paranaense de Geografía, 10-15, 93-138.

Creer, K.H., Embleton, B.J.J. y Valenclo, D.A., 1970: Triassic and Permo - Tría­

sele palaeomagnetle data from South América, Earth Planet. Sel. Lett., 6, 
173-178.

Embleton, B.J.J., 1970: Nuevos estudios paleomagnéticos del Neopaleozoico (Pa - 

ganzo II) de la República Argentina, Rev. Asoc. Geolog. Arg., XXV, n*1.



SINITO, VALENCIO, TETZLAFF y VILAS 81

101-110.

Slnlto, A.H., Valencio, O.A. y Vllas, J.F., 1979: PalaeomagnetIsm of a sequence 

of Upper Palaeozolc - Lower Hesozolc red beds from Argentina, Geophys. 

J. R. astr. Soc., en prensa.

Thompson, R., 1972: Palaeomagnetic results from the Paganzo Basln of North-west 

Argentina, Earth Planet. Sel. Lett., 15, 1A5-156.

Valencio, O.A., 1969: El paleomagnetIsmo de una formación magmática del sur oes­

te de la Provincia de Hendoza, Actas IV Jornadas Geológicas Argentinas, 

11, 375-396.

Valencio, O.A., 1972:.Intercontinental correlation of Late Palaeozolc South Ame- 

rlcan rocks on the basls of their magnetic remanences, Anais Academia 

Braslleira de Ciencias, 44, Suplemento 357-364.

Valencio, D.A., 1975: Edades de Formaciones Neopaleozolcas y Eomesozoicas de 

América del Sur a partir de su magnetismo remanente, VI Congreso Geoló­

gico Argentino, 1, 519—526.

Valencio, D.A., Vilas, J.F. y Hendía, J.E., 1977: Palaeomagnetism of a sequence 

of red beds of the Hlddle and Upper Sections of Paganzo Group (Argénti - 

na) and the correlation of Upper Palaeozolc - Lower Hesozolc rocks, 

Geophys. J.R. astr. Soc., 51, 1, 59-74.

Vllas, J.F., 1969:Resultados preliminares del estudio paleomagnótico de algunas 

formaciones trléslcas del sud oeste de Hendoza, Actas IV Jornadas Geoló­

gicas Argentinas, en prensa.



82 EL MAGNETISMO REMANENTE...

EPIGRAFES DE LAS FIGURAS

Fig. 1: Estratigrafía magnética compuesta definida a partir de dos secuencias 

de estratos rojos y rocas ígneas de la Cuenca de Paganzo, y su correla­

ción con la cronología de reversiones del campo magnético terrestre en 

el Neopaleozolco y Eomesozolco. Las letras*romanas  Individualizan even­

tos de polaridad normal; las letras griegas excursiones del campo mag­

nético terrestre (Valendlo y otros, 1977).

Fig. 2: Polos paleomagnétIcos y curva de desplazamiento polar neopa1eozoieos y 
eomesozoicos de América del Sur ( ■ , carbónico; • , pérmico; ^triésl- 

co). Símbolos negros Indican m.r.e. de polaridad reversa.
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