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RESUMEN

Los datos paleomagnéticos obtenidos del estudio de tres secuencias de
estratos rojos y rocas Tgneas asignadas al lapso carbdnico tardfo-trifsico son
analizados con miras a definir aspectos de la evolucién de la Cuenca de Paganzo.

Estos datos Indican que algunos de los sedimentos se depositaron durante
un lapso en que América del Sur tuvo un répido desplazemiento respecto del polo,
descartan la posibilidad de que hayan ocurrido rotaciones entre las &reas de re-
coleccldn y sugieren que la cuenca estuvo sometida a movimientos verticales du -
rante el CarbSnico tardio - Pérmico temprano.

ABSTRACT

Palaeomagnetic data from sequences of red beds and Igneous rocks of late
carboniferous - triassic age are analyzed to define episodes of the evolution of
the Paganzo Basin.

These data Indicate that:[) some of the red beds were formed during a ra-
pld polar shift episode of South America and ii) no local rotations have occurred
between the sampling sites. They also suggest that vertical movements have occu-
rred during the late Carboniferous - early Permian.

INTRODUCC I ON
Los estudlos paleomagnéticos permiten definlr las caracterfsticas del
campo magnético terrestre (c.m.t.) y los desplazamientos relativos al polo de los

continentes en el pasado geolSglco. Especialmente aptos para estas aplicaciones
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son los estudios reallzados en secuenclas de sedimentitas, ya que su andlisis
sistemStico suminlistra, por un lado, un registro continuo del magnetismo rcma -
nente estable (m.r.e.)de las mismas que facilita el an§lisis de! comportamliento
del c.m.t. durante su depositaciSn y consolldaci8n y, por otro, asegura que la
posicién del polo paleomagnético obtenido representa la verdadera posicién del
§rea de muestreo respecto al polo geogr&fico. En nuestro pafs se presentan con-
dictones [deales para tales aplicaciones en la Cuenca de Paganzo (Azcuy y More-
111, 1970) donde afloran gruesas secuenclas de estratos rojos asignados al Car-
bdnico tardio - Pérmico y al Tridslco. La ausencla de fésiles torna diffcil
1a correlacién y datacién de estos estratos rojos, por lo que se ha recurrido a
los estudios paleomagnéticos para establecer su ublcacién m8s precisa en la es-
cala de tiempo geolSgico y su correlacién. Esta aplicacidn se ve facilitada por
la presencla de algunas magmatitas intercaladas en las secuenclas, la que per -
mite 1a utl)izacién de los métodos de datacidn radimétrica. Es por ello que el
astudio paleomagnético de estos sedimentos y magmatitas se halla inclufdo en el
Proyecto: El Paleozoico Superior y sus ITmites de América del Sur {Proyecto n®
42) del Comité Argentino para el Programa Internacional de-Correlacién GeolSgl-
ca..En el presente trabajo se analiza el aporte al _conocimiento de la evolucibn
de s Cuenca de Paganzo de los datos obtenldos en estudios paleomagnéticos rea-
lizados en secuencfas de estratos rojos de dicha Cuenca.
LOS DATOS PALEOMAGNETICOS

Se llevaron a cabo estudfos paleomagnéticos en dos secuencias de estra-
tos rojos con intercalaciones de rocas fgneas de la Cuenca de Paganzo (Provin-
cla de La Rioja). Dichas secuencias, asignadas al Grupo Paganzo, se encuentran
ubicadas en las cercanfas de la localidad de Paganzo (Valencio y otros, 1977 ;
secuencla 1) y de la mina Las Mellizas (Sinito y otros, 1979; secuencla 2). De
estas dos secuencias se conocen los valores de la declinacién (D) e inclinacién
(1) de Ya m.r.e. de las distintas unidades que las Integran; es decir se conocen
las varlaclones de estos parSmetros a lo largo de las mismas. Ademis, se dispo-

ne de los datos globales del estudio paleomagnético de una secuencla de estratos
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rojos del Grupo de Paganzo aflorantes en las proximidades de la localldad de
Los Colorados (Embleton, 1970).

Las secuencias 1 y 2 abarcan sedimentitas que van desde la parte mis ba-
Ja aftorante en el lugar de recoleccibn de la Formacién La Colina (asignada al
Carbénico - Pérmico) hasta la Formaci6n Amans-Talampaya (asignada al P&rmico
tardfo- Tridsico temprano) Inclusive. La secuencla 1 tlene un grosor de 600m e
Incluye un filén capa baséltico, cuya edad K-Ar es de 266+ 6 m.a., Intercalado
en las sedimentitas de la Formacién La Colina. La ‘secuencia 2 tiene un espesor
de unos 350m y presenta la iIntercalacién de un flujo bas&ltico {edad K-Ar
295+ 5 m.a.) en la misma formacién.

A las muestras de sedimentlitas recogidas de todas las secuencias se les
efectud un detallado lavado térmico para aislar la magnetizacidn remanente es -~
table; aquellas procedentes de la secuencia 2 fueron sometidas también a trata-
miento quimico con tal fin.

La Figura 1 muestra la estratigrafia magné&tica de las secuenclias de las
localidades de Paganzo (1) y Las Mellizas {2) combinadas; )a misma consiste en
gréficos de la D e | de la m.r.e. alslada. La parte inferior corresponde a los
resultados obtenidos de las muestras de la Formacién La Colina de la secuencia
2. Obsérvese que los valores de D e | presentan pequefias oscilaciones alrededor
de los 130°y 55°, respectivamente (polaridad reversa), excepto en la base &e la
secuencia en que se definen declinaciones de aproximadamente 0° e Inclinaciones
negativas, las que corresponden a un corto evento de polaridad normal identifica-
do con la letra E. £} polo paleomagnético correspondiente a las muestras de la
Formacién La Colina de esta secuencia estd sftuado a los 49°S, 3I43°E (k= 16,
ol 95- 5°, ASC“ Fig.2); esta posicifn es coherente con las de los otros polos
pateomagn&ticos de América del Sur de edad carbdnica tardla aceptada: ASCI
(Creer, 1964) y ASC3(Va|enclo, 1975). Estos polos forman un grupo con los po -

Tos ASP ASP“ y ASPCl (correspondientes a la Formacién La Colina en otras lo-

3'
calldades de la Cuenca de Paganzo) tamblén asignados al carbSnico tardfo (Va-
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lencio, 1972). El polo ASCk puede Incluso ser algo m8s antiguo que lTos otros
polos carbSnlcos ya mencionados dada su ubicacién sobre la curva de desplaza -
miento polar aparente. Lucgo los resultados paleomagnéticos correspondientes a
la Formaci6n La Colina de la secuencia 2 son consistentes con la edad carbSnica
tardfe sugerlida para esa parte de la secuencia por la edad radimétrica del flu-
Jo bas§ltico Intercalado (2951 S m.a.); todo ello conduce a correlacionar el
evento E con el Glitimo de los eventos de polaridad normal de 1a Zona de Debal
tseva.

La parte media de la Figura 1 muestra la estratigraffa magnética corres-
pondiente a la Formacién La Colina de la secuencia 1, En la misma se observa
una polaridad predominantemente reversa; la declinacién oscila en este caso al-
rededor de los 210°, mientras la Inclinacién se mantiene en valores semejantes a
los correspondientes a la secuencia 2. Este comportamiento estd interrumpido
por un evento de polaridad normal, que ha sido individualizado por la letra A.
El polo paleomagnético correspondiente a la Formacién La Colina de esta secuen-

cia estS situado a los 78°S 249°E (k= 15, . __= 3°; ASP_, Fig.2). La posicién

5 7
de este polo es muy cercana a la de los polos ASPs (valencio, 1969) y ASP6 (Vi-
las, 1969), ambos de edad pérmica media reconocida. Esto es coherente con la da-
tacisn radimétrica del basalto Intercalado en las sedimentitas de la Formacién
La Colina de esta secuencia (266+ 6 m.a.) Esto conduce a correlacionar el evento
de polaridad normal A con e! evento Quebrada del Pimiento presente dentro det
intervalo Magnético Kiaman.

Tanto en la secuencia 1 como en la 2, en las rocas de 13 Formacifn Amang-
Yalampaya se registraron frecuentes reversiones de polaridad y excursiones del
c.m.t.. En la parte superior de 1a Flgura 1 se encuentran representados los even-
tos y excursiones definidos por los valores de D e | obtenidos de! estudio de la
FormacI6n Aman§-Talampaya de 1a secuencla 1. El paleopolo obtenldo para la for-
maclén AmanS-Talampaya de la secuencia 1 se encuentra a los 75°S 285°E (.LSS-IZ:

ASPTrz). posiclién que es cercana a la de otros polos de edad Illawarra (permo -
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trifsico) de América del Sur: ASPTrI (valencio, 1975), ASPs (Thompson, 1972) y
ASTrs {Creer y otros, 1970). Luego, los datos paleomagnéticos permiten corre -
lacionar a la Formacién Amani-Talampaya con la Zona |llawarra.

En cuanto a los resultados obtenidos de la secuencia continua de estra-
tos rojos de la Formaci6n La Colina aflorante en las proximidades de Los €olo -
rados, Indican que en medio de la misma se pasa de una direccién (D= 144°,

I= §7%°)de m.r.e., en su base, similar a la de las muestras de la misma formacidn
en la secuencia 2, a otra (D= 174.5°, I= 63°), en su tope, similar a la de las
muestras de la secuencia 1. La posici6n del polo paleomagnético obtenido a par-
tir de los datos de los estratos Inferiores (ASP3, Fig.2) es cercana a la de los
polos del Carbdnico tardio de América del Sur, mientras que el correspondiente
a los superiores (ASPZ) estd cerca de los polos permo-trifsicos.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la estratigrafia magnética compuesta de 1a Figura 1, definida a par-
tir de muestras de la Formacién Lta Colina que corresponden a las secuenclas 1y
2 puede observarse que mientras la inclinacidn se mantiene aproximadamente cons-
tante (unos 55°) a lo largo de la misma, la declinacién es de unos 130° en la
secuencia 2 y de unos 210° en la secuencia 1. Esto, asT como las diferentes po-
siclones de los palos paleomagnéticos correspondientes a estas secuencias (ASCA
' ASP7 respectivamente), puede tener dos posibles causas: a) movimlentos loca -
les que produjeron rataciones relativas entre las zonas de donde provienen cada
una de las secuencias estudiadas {(lo que explicarfa que haya diferencias en D y
no en 1) y b) desplazamiento respecto del polo geogr&fico de América del Sur du-
rante e) parfodo de depositacién y consolidacién de la Formacién La Colina. Los
datos paleomagnéticos de la secuencia de sedimentitas de esta formacidn aflo -
rante en Los Colorados, (Embleton, 1970) confirmanla segunda hipStesis. En efec~
to el haber registrado en esta secuencia ( en la cual no se observa ninguna dis-
cordancla) una variacién en la direccién de la m.r.e. similar a la deflnida en-

tre las secclones 2 y 1 Indica que no se trata de rotaciones locales, sinc de
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un ripldo desplazamiento del continente respecto del polo ocurrido durante el

lapso carbdnico tardlo - pé€rmico medio. En consecuencia, puesto que América del

Sur sufrié durante ese lapso un movimiento latitudinal de unos 12° deberfan ha-

llarse en rocas de la Cuenca de Paganzo, Indicadores paleoclimiticos del mismo.

Ese desplazamiento respecto del polo de América del Sur es continuacién del ocu-

rrido en el Carbdnico tardfo (definido entre el polo ASC2 de edad moscoviana y

el grupo de polos carbSnlcos, de edad estefaniana, ya definido anteriormente).

Al respecto es de mencionar que Azcuy y Horelli (1970) hallaron en sedimentitas

sobre las que se apoye la Formacién La Colina indicios de que su depositacién se

produjo bajo un clima templado o frfo (corresponderfa a un lapso coeténeolal
desplazamiento polar carbdnico). La depositacién de las sedimentitas de la for -
macién La Colina ocurrib en un clima mis cilido, tal como lo sugieren sus indi -
cadores paleoclimiticos, y habrfa que investigar si estos han registrado el des-
plazamiento latitudinal carbdnico tardfo - pérmico medio.

Por otra parte la diferente edad asignada a los estratos rojos de la
Formac18n La Colina Inclufdos en la secuencia 2 (carbSnica tardia) y en la se -
cuencia 1 (pérmica temprana tardfa a media), suglere que la Cuenca de Paganzo
estuvo sometida a movimientos verticales Iimportantes durante el Carbénico tardfo-
Pérmico temprano.
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Fig. 1:

Flg. 2:

EPIGRAFES DE LAS FIGURAS
Estratigraffa magn&tica compuesta definida a partir de dos secuencias
de estratos rojos y rocas Tgneas de la Cuenca de Paganzo, y su correla-
cién con la cronologfa de reversiones del campo magnético terrestre en
el Neopalcozoico y Eomesozoico. Las letras: romanas Individualizan even-
tos de polaridad normal; las letras griegas excursiones del campo mag-
nético terrestre (Valencio y otros, 1977).
Polos paleomagnéticos y curva de desplazamfento polar neopaleoczoicos y
eomesozoicos de América de! Sur ( M, carbSnico; ® , pérmico; ‘triésl-

co). Simbolos negros Indican m.r.e. de polaridad reversa.
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