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RESIMEN

Se expresan los valores medios mensuales de frecuencia de vientos N y €0,
radiacién global, horas de sol, mubosidad y frecuencia de lluvias para Concep_
cibn (36,8°S;73,03°0) camo funcidn lineal de la posici6n del lugar de presién
media mensual mixima en Chile(lpm). El error miximo relativo al valor medido
de la estimacidn de las variables climiticas mencionadas, usando esta relacién,
es en la myoria de los casos, del orden dcl 20%. En particular, para la radia-
cib6n global es sblo del orden del 10%.

Los valores de estas variables pueden expresarse cano funcién lineal que
sblo depende del mes correspondiente, si se adopta una aprox imacidn adecuada
de la posicién del lpmn. El error méximo en este caso es del mismo orden que
en los casos anteriores.

Finalmente se discute algunas implicaciones cualitativas del modelo pro-
puesto y se establece un esquamna muy simple para describir gran parte de las
variables climiticas de Concepcibn. -

ABSTRACT

Monthly mean values of N-and SW- wind frequency, global radiation,hours
of sunshine, cloud amount and rainfall frequency at Concepcién (36,8°S5;73.03°y)
are given as a linear function of the location of maximum monthly mean pressure
in Chile(1pn).Max imum error relative to the measured value of the estimated
climatic variables, calculated using this relationship, is in most cases of
the order of 2Q%1In particular,it is only 10% for global radiation.

Values of these variables can be given as a liner function of month only,
when an appropiate approximation of the lpn  location is adopted. Max imum
error in this case is of the smme order as in previous cases.

Finally, same cualitative implications of the proposed model are discussed
and a simple schame devised to describe most Concepcidn's climatic variables.
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MODELO CLIMATICO SIMPLE PARA CONCEPCION
Introduccifn:

Dentro del esquema climdtico ya esbozado para 1a regidn Central de Chile
(Saavedra,1983), y que se resume en considerar el clima camo el resultado de
la interacci6n media mensual entre el Anticicldn del Pacifico (AP), las Ba-
jas Polares (BP), La Depresifn Continental (DC) y la Profundizaci6n de l1a De-
presidn Continental (PDC) juega un rol detemninante el lugar de presién media
mensual méxima en Chile { 1mn). Este divide esta regidn en dos sectores: do-
minio de las BP, al Sur del lpm, y dominio del AP modulado por la DC y/o la
PDC, al Norte. No se tama en cuenta el daminio mismo de la cufia de alta que
se reemplaza sb6lo por el lmn. En este esquema se ha mostrado ( Saavedra,1983,
1980) que existe una correspondencia cualitativa importante para Conccpcibn
(36,8°S y 73,03° 0), entre la posici6n y desplazamientos del 1m y la distri-
tucién anual de los valores medio mensuales de gran parte de las variables
meteorolégicas, en adelante denaminadas variables climaticas, derivadas de
las medidas sinépticas ordinarias. En efecto, se ha puesto de manifiesto,
cualitativamente, esta correspondencia para: la frecuencia y direcci6n de los
vientos daninantes ( 8O y N), presi6n, radiacién global, insolacién, nubosi-
dad y frecuencia de precipitaciones. Esta correspondencia es muy marcada, en
particular, para Concepci6n, debido a su ubicacién privilegiada respecto a
los desplazamientos del lpn. Los dcsplazamientos més ripidos del 1mm de Sur
a Norte y de Norte a Sur " pasan' por Concepcibn.

En grueso, nuestro esquema nos permite expresar cualitativamente lo si-
guiente: si el 1lm se encuentra al Sur de Concepcibn, tanto Concepcibn, camo
toda la regidén al Norte del lpm tendrd caracteristicas daminantes de lo que
subjetivamente se denomina tuen tiempo. Las variables climiticas tomarin va-
lores tales que se tenga predaminio de los vientos del SO, radiacibn relati-
vamente alta referido al miximo posible, ninero de horas de sol relativamente
grandes con refcrencia al miximo posible, nubosidad baja y frecuencia de lliu-
vias baja. Si el lpm estd al Norte de Concepcibn, entonces aqui y en la regidn
al Sur del 1pm el viento predaminante serd el viento Norte y las otras variables
climiticas tamarin valores opuestos a los seflalados anteriommente. La presen-
cia del 1m en Concepcién debe sefialar la transicién entre las dos descripcio-
nes indicadas.
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En lo que sigue se darin las bases de un modelo climitico simple para Con-
cepcibn que vincula, cuantitativamente, las variables climiticas en funcién
de la posici6n del 1pm para posteriomente hacerlo en funcién del mes del afio
de que se trate. Se discutirid el modelo elaborado.

MODELN PROPUESTO
Fundamentos del Modelo

Primeramente supondremos que el valor de las variables climiticas mis a-
rriba mencionadas son proporcionales a la distancia del 1pm de Concepcibn
(aumentan o disninuyen con ella, seglin la variable de que se trate). Camo la
ubicacién del 1lpm es el lugar ( latitudinal) en donde &ste se encuentra en me-
dia mensual, consideramos que esta posicidn es el lugar donde 1a probabilidad
de encontrar el lmm es mdxima. Esto supone que la distribucién de la posici6n
diaria mensual ( para muchos meses) del 1jm es nomal en torno a su posicién
media mensual, hipbtesis que podria camprobarse con un andlisis mis detallado
de datos. Si consideramos, la posicién latitudinal de Concepcidén camo origen
de nuestro sistema referencial ( x=0), nuestra hipétesis de proporcionalidad,
suponiendo una relacién lineal para valores negativos y positivos, Ginica, con-
fima el esquema esbozado en la introduccién y hace indispensable el concepto
de ubicacidn probabilistica del 1pm. Si por ejemplo, consideramos la frecuen-
cia del viento N, &sta aumenta cuando el lpm se desplaza hacia el N( hacia las
x<0 ), pero cuando el 1lpm se desplaza hacia el Sur, en cualquier punto que se
encuentre, la probabilidad de existencia del viento Norte no es nula sino que
disninuye a medida que el 1mm se aleja de Concepcibn hacia el Sur ( x>0). Co-
mo de hecho la variabilidad del viento en Concepcién, en primera apraximacién,
s6lo afecta a los vientos Norte y SO ( Saavedra,1983,1980), estos vientos for-
marian un sistena en que uno crece a expensas del otro y viceversa, entonces
Concepcién ( x=0) debe representar el lugar donde las probabilidades de exis-
tencia del viento N y del viento SO son aprox imadamente iguales.

Otra consecuencia digna de destacarse es que se estd suponiendo que €l
'pasaje'" del 1lm por Concepcifn es reversible, o bien que sblo la posici6n de
éste detemina los valores dela variable climitica de que se trate. Aunque en
rigor, ésto no es efectivo ( Smavedra 1983), ya que existe una asimetria bien
marcada en la variaci6n de las distintas variables climiticas en concordancia
con el pasaje de SaNbdeNas$S del 1pm sobre Concepcifn. En partiaular ,
el pasaje de N a S va acampafiado por la PDC o la DC que, aunque son bajas dé-
biles en camparacién a las BP, ticnen asociados fen@menos que son mis aleato-
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rios que los claros y defnitivos efectos de la irrupci6bn de las BP, verbi gra-
cia nubosidad, viento norte y alin ocasionalmente lluvia acampaiia a 1a PDC

o DC en no pocas ocasiones. Se espera entonces, que la hipStesis de propor-
cionalidad s6lo represente una primera aproximacibn a ser corregida posterior-
mente.

Por Gltimo, agregaremos que se considera que los desplazamicntos del lpm
respecto a Concepcifn son mucho menores que los ordenes de magnitud de las di-
mensiones meridionales del AP y de las BP.

Especificacibn de la dependencia lineal de las variables climfticas en funcibn
del 1lmm.

La idea a desarrollar seri simplemente ajustar las constantes de la depen-
dencia lineal supuesta de las variables climiticas mencionadas en la introduc-
cibn en funci6n de la posicién del 1ym. N6tese que las variables de intensidad,
excepto la radiacidn, son excluidas dcl modelo dado que dependen adamis de o-
tros factores, que no tienen una vinculacién dirccta con el 1m y sus despla-

zamientos. Es el caso por ejemplo, de la intensidad de vientos y de precipi-
taciones.

Si se grafican los valores de las diferentes variables climiticas debida-
mente nommalizadas, en funcibn de la posicién del lpm, se obtiene una serie
de puntos. Se trata de pasar una recta de regresidn que mejor represente el
conjunto de los valores de las variables climiticas en funcibn de la posicidn
del 1pn. En la figura 1, y a via de ejemplo, se da el valor de la frecuencia
del viento norte expresado en % vs 1a posicifn latitudinal media del viento
norte expresado en % de exceso o defecto de la latitud de Concepcibn, tamada
como referencia. Se ha dibtujado, ademds la recta de regresién correspondiente.
Debe hacerse notar que sblo se conoce la posicitn media mensual del lpm y por
lo tanto, no tiene mucho sentido hablar de posiciones intemmedias entre un mes
y otro. En el caso que nos preocupa debe estimarse que para la recta regresibn
tienen sentido todas las posiciones gue pueda ocupar el 1pn en su daminio de
variacién y las variables climfticas serfn una funci6n continua (lineal) de la
posicibn de &ste. En la figura N°2, camo un ejemplo mis,consignamos la radia-
cién global media mensual de Concepcién expresada en porcentaje sobre el méximo
posible. De toda evidencia en este caso, por simple inspeccifn, el ajuste es
mejor que para el vicnto Norte. En general, el comportamiento de los otros pé-
rametros es parecido a los anteriores.
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La recta de regresidn seri en general de la fomma:

y= A + K

y = valor de la variable climitica

x = posici6n del lpn expresada en porcentaje de exceso o defecto relativo a
la latitud de Concepcidn.

Los resultados obtenidos para las distintas variables climiticas se consig-
nan en la Tabla 1. Se agrega ademis el coeficiente de regresién r para cada a-
juste. Las posiciones del 1pm para cada mes se indican en la Tabla N°2.

Tabla N°1: Constantes A y B y cocficiente de regresi6n para la aproximacién
lineal ( y= A+BE) entre el valor de la variable climitica y 1a po-
sici6én del "1pm.

Variable climitica coeficiente de regresién
y A B T
Frecuencia Vto N(%) 25.1 -0.78 0.897
Frecuencia Vto SO (%) 18.6 1.35 0.915
Radiacibn (% sobre mfix teorica del mes) 45.1 0,69 0,943
Insolac. ($sobre méx.posible del mes) 47.4 1.9 0.940
Nubosidad (3 sobre mix.posible del mes) 55.7 -1.82 0,956
Frecuencia precipitaciones 30,1 mm (%) 39.2 «2.18 0,946

Tabla N°2 Posici6n media mensual del 1pm, relativo a la latitud de Concepcibn
(Saavedra, 1983)
Mes E F M A M J J A S O N D

x 1515 11 6 -5 -4 -5 -4 -1 8 8 9
Se ve que: -5¢Xg15

Con los valores de las constantes A y B de 1la tabla N°1 y los valores de
la posicidn del 1pm de 1a Tabla N°2, se construyd la Tabla N°3, que da los va-
lores de las variables climdticas en consideracién, calculadas segin modelo
lineal, se incluyen los valores observados ecn medidas tomadas sobre el perio-
do 1965-1979 y los errores relativos a los valores observados.

Dependencia lineal de las variables climiticas en funcidn del mes del afio

Se puede obtener ecuaciones para calcular los valores de las variables cli-
miticas s6lo en funcibn del mes, si se adopta una forma analitica simple pa-
ra los desplazamientos medios mensuales del Imm mediante rectas adecuadas.
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Tabla N°3

Variables climiticas para Concepcibn (36.8°S). Valores correspondientes al perfodo

1965-1979 calculados segln el modelo lineal y error relativo a los valores observa

dos.

Variable climdtica E F M A M J J A S (o} N D
Frecuencia observado 12.4 18.2 15.4 21.7 33.4 30.6 32.8 23.3 23.3 19.9 21.1 16.8
Vto. N (%) calculado 14.1 14.1 17.2 21.1 29.7 29.0 29.7 28.9 25.6 19.6 19.€ 18.8
Error +13.7 -22.5 411.5 = 2.7 -1} - 5.2 - 9.4 +24.0 +14.1 -1.5 -7.1 +11.9
Frecuencia observado 42.7 33.6 30.2 i8.0 11i.9 10.5 9.9 15.6 21.0 30.7 31.5 39.0
Vto. S0(%) calculado 38.8 38.8 33.4 26.6 1l1.8 13.1 11.8 13.1 17.2 29.3 29.3 30.7
Error - 9.1 +15.4 +10.5 +47.7 - 0.8 +24.7 +19.1 -16.0 -18.0 -4.5 -6.9 =~-21.2
Radiacién observado 57.7 53.1 52.1 50.0 39.2 39.7 43.6 44.1 46.0 49.0 50.5 5352.9
(% sobre calculado 55.4 55.4 52.7 49.2 41.6 42.3 41.6 42.3 44.4 50.6 50.6 51.3
mix. tebri | Errorxr -3.9+4.3+41.1 -1.6+ 6.1 + 6.5-4.5-4.0- 3.4 +3.2 +0.2 - 3.0
co del mes)
Insol (% observado 80.9 67.2 67.1 50.5 32.0 33.6 36.6 46.8 52.3 62.0 64.1 71.2
sobre méx. calculado 76.1 76.1 68.4 58.8 37.8 39.7 37.8 39.7 45.5 62.7 62.7 64.6
posible Error - 6.0 +13.2 + 1.9 +16.4 +18.1 +18.1 + 3.2 -15.1 -13.0 +1.1 -2.,1 - 9,2
del mes)
Nub. (% so observado 28.7 30.0 35.0 45.0 66.2 68.7 70.0 57.5 48.7 45.0 42.5 35.0
bre méx. calculado 28.4 28.4 35.6 44.8 64.8 63.0 64.8 63.0 57.5 41.1 41.1 39.3
posible Error + 1.0 -5.3+ 1.7 4+ 0.4 - 2.1 - 8.2 ~-7.4 + 9,5 +18.0 -8.6 -2.3 +12.2
del mes)
Frec. pre- observado 10.6 10.2 11.6 19.0 46.1 58.0 57.0 44.8 34.3 37.4 20.3 15.1
cipitacién calculado 6.3 6.3 15.1 26.0 50.1 47.9 50.1 47.9 41.3 21.6 21.6 19.9
» 0.1 mm Error -40.5 -38.2 +30.1 +36.8 + 8.6 ~17.4 ~12.1 + 6.9 +20.4-42.2 +6.4 +31.7

(%)
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En la figura 7 se indica la posicién del Ipn para cada mes, segin los valores
consignados en la tabla N2 junto con las rectas de regresién correspondiente

a los meses de Febrero a Abril, dec Mayo a Julio y de Agosto a Encro . Esta e-
leccibn conserva las propiedades mids importantes de 1a posicién y desplaza-
mientos del 1lmm discutidas en ( Saavedra,1983). Con este antecedente una variable
climitica queda expresada en funcidén del mes M camo: y = C + IM.

Las constantes C y D estin indicadas en la Tabla N°4. El nimero del mes M
parte de M= 2 para Febrero y llega a M= 13 para Fnero.

Tabla N°4 Constantes C y D para la apraximacién lineal ( y= C+IM) entre el
valor de la variable climitica y el mes del afio. M=2,Feb.M=13,Encro

Feb-Abril Mayo-Julio Agost-Enero

Constantes
Variable climitica C D C D C D
Frec.Vto. (1) 6.9+3.5 29.4 0 50.5 - 2,8
Frec. Vto S(%) §1.2 - 6.1 12.3 0 -24.2 + 4,8
Rad. (3 sobre el mix.posible) 61.7 - 3.1 4.8 0 23.2+ 2,5
Insol. (3 sobre el mix.posible) 93.6 - 8,6 38.5 0 -13.0 + 6,8
Mub. ( § sobre el mix. posible) 11.7+8,2 64.2 0 113.3 - 6,5
Frec. precipitaciones 0.1 mm (%) -13.5+ 9.8 49,4 0 108.8 - 7,8

Los valores de las variables climiticas calculadas seglin estas ecuaciones Y
los observados se indican en la tabla N°5, similar a la tabla N°3.

DISCUSION

En las figuras 3,4,5 y 6 se muestran los valores obscrvados y calculados
seglin las eaugciones y=A+Bx, o en otras palabras, los grificos de la tabla 3.
S6lo nos referiramos a estos grificos y a esta tabla, ya que los valores que
dan la variable climitica en funcién del mes difiere muy poco de éstos.

Se puede notar en primer lugar, por simple inspeccibn, que tanto los valo-
res observados camo los valores calculados siguen en grueso la misma variacidn
cualitativa ( dada por el 1mm), aunque cuantitativanente algunos pocos valores
difieren notablemente. N6tesc la buena coincidencia obtenida para los valores
de la radiacién ( ver fig. N°4 y Tabla N°3), lo que no deja de llamar la aten-
cién, ya que &sta es una magnitud de intensidad. En efecto, una lectura a la
tabla N°3 pemmite concluir que esta magnitud es la que mcjor obedece al modelo.
Tiene un error mix imo menor que el 10% para cualquicra sea el mes considerado.
Para la precipitacién se producen errores reclativos importantes para algunos
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Variables climdticas para Concepcién 36,8%S.

Valores observados correspondientes al perio-

Tabla N°5
do 1965-1979, calculados segin e! modeld incluyendo rectas como aproximacién para la posi~
cién del! lpm y error relativo a los valores observados.
mes
Variable climdtica E F M A M J J A S 0 N D
Frecuencia observado 12.4 18.2 15.4 21.7 33.4 30.6 32.8 23.3 1¢.9 19.9 21 .1 lo.8
vto.N (%) caleculado 14.3 14.0 17.5 21.0 29.4 2.4 29.4 2B.2 25.4  22.7 1¢.¢ 171
error 16.3 -23.1 13.6 -3.2 -12.0 -4.0 -10.4 21.0 2.0 14 ~5.7 1.8
Frecuencia observado 42.7  33.6 36.2 18.0 11.9 10.5 9.9 15.6 21.0 30.7 31.5 39.0
Vto.S0 (%) calculado 37.9 39.1 33.0 26.9 12.3 12.3 12.3 13.9 18.7 23.5 28.3 33.1
error -11.2 16.4 9.3 b9 . 4 3.4 17.% 24,2 -10.9 =-11.0 -23.5 ~-10.2 -15.1

Radiacién observado 57.7 53.1 §2.1 50.0 39.2 3.7 43,6 44 Le.0 ve.9 50.5 52.9
($) sobre calculado 55.2 55.5 52.5  49.4 Lr.8 41.8 L1.B 42.9 45.3 L7.8 50.2 52.7
mix.tedrico error -4.3 4.5 c.8 ~1.2 6.6 §.3 4.1 -2.7 -1.5 =-2.4 -0.6 -0.4
de! mes

tnsol. (%) observado 80.9 67.2 67.1 50.5 32.0 33.6 36.6 k6.8 52.3 €2.0 64.1 71.2
sobre max calculado 75.5 76.% 67.7 59.1 38.5 38.5 38.5 41,4 48,2 55,1  61.9 68.7
posible error -6.7 9.2 0.9 17.0 20.3 14,6 5.2 -11.5 -7.8 -11,1 - 3.4 =-3.%
de] mes

Nub (%) so- Observado 28.7 30.0 35.0 45.0 66.2 68.7 70.0 57.5 48.7 45.0 42.5 35.0
bre méx, calculado 28.8 28.0 36.3 by 4 64.2 64,2 64.2 61.3 54.8 4B.3 41.8 35.3
posible del error 0.3 ~6.7 3.7 -1.3 -3.0 -6.6 -8.3 6.6 12.5 7.3 -1.6 0.9
mes

Frec. pre observado 10.6 10.2 11.6 19.0 Le, 1 5.0 57.0 44, 8 34.3 27.4 20.3 15,1
cipitacién calculado 7.1 6.1 15.9 25.7 49 4 ko 4k 49 .4 46.0 38.2 30.4 22.7 14.8
0.1 mm(3) error -33.0 -40.2 371 35.3 7.2 -14,8 -13.3 2.7 1.4 10,9 11.8 2.0
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meses, sin embargo, esto se debe nés bien a lo peauefio de las cifras para los
meses en que 1lueve poco. liacia el inviernoM,J,J,A) las cifras son mis acep-
tables.Para las frecuencias de los vientos N y S0 el error méximo es mcnor que
el 251 salvo para el viento SO en el mes de Abril, en que es 47.7% Sin duda,
estos valores pueden ser mejorados afin, dentro de nuestras simplificaciones,
por una correccidon debido a la PDC que hace que cuando el lmm esti al Sur de
Concepcibn, no siempre exista viento S0, sino que a veces viento N.

La reversibilidad del pasaje del 1pm ' sobre" Concepci6n (punto x=0) en el
modelo implica que los valores de variables climiticas camplementarios, camo el
viento N y el viento SO, tienen ahf la misma probabilidad freauencial, dada por
el valor de A en la tabla N°l. Naturalmente, debido a la interpolacibn usada esto
sblo se produce aprox imadanente. Las curvas del viento N y SO correspondientes
a valores observados deben cortarse cuando el lpm ' pasa' sobre Concepcibn, se-
gln el modelo. Se ve en la Fig. N°3 que el punto de igual valor de la frecuen-
cia del viento N y SO estd muy préximo al pasaje Ab-My ( S a N) del 1lm. El otro
valor idéntico se obtiene efectivamente para el pasaje Sep-Oct.( N a S) del 1pm.
En cierta medida esto confima las aproximaciones y la concepcifn general del
modelo. Las curvas derivadas del modelo se cortan naturalmente, de acuerdo a
la reversibilidad, en el valor Gnico 23%. Si se calcula el pramedio de las
frecuencias medias mensuales observadas de los vientos N y SO mes a mes, se cons-
tata que para los meses de Ab a Sep el pramedio es bastante estable. En el res-
to de los meses este pramedio crece constantemente desde Sep a Dic, y diaminuye
de Enero a Mayo.Sin duda,es el efecto de la PDC,que aumenta 1a frecuencia del
viento N en el verano, camo lo atestigua el lcnto descenso de la curva corres-
pondiente en la figura N°3 a partir de Agosto.

Otras variables que aparecen cano canplementarias son la insolacién y la
nubosidad. Se puede extender para estas variables lo mismo que se dijo para
las frecuencias de vientos N y SO. La diferencia es que en este caso las curvas
correspondientes a los valores observados se cortan en Ab-My, de acuerdo al pa-
saje S a N del lpn por Concepcifn, y cn Ag-Sep y no en Sep-Oct, que es el pasa-
jede N a S del 1m.

CONCLUSIONES

Si consideramos para Concepcibn, ( 36,8°S y 73,03°0), las variables climé-
ticas: freauencia de vientos Norte y vientos Sur, horas de sol, rubosidad y fre-
cuencia de lluvias, se puedc construir un modelo climitico simple para ellas,
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sobre la base de considerar todas estas variables dependiendo 1inealmente
s6lo de la posicién del lugar de presién media mensual méx ima en Chile (1mm).
El error miximo que se¢ camete, relativo al valor medido, es salvo raras ex-
cepciones, del orden del 20%. En el caso de la radiaci6n global es s6lo del
orden del 10%. La variacidn mensual de estas variables sigue muy de cerca
aquellas de la posicién del lpm y conservan las caracteristicas esenciales de
las variaciones experimentadas por el 1m. La posicidén del 1m expresa bas-
tante bien la interaccibn de los factores meteoroldgicos aue detemminan la
climatologia de las variables mencionadas, en cuanto a caracteristicas que

modifican, en segunda aproximacién, las circadianas.
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2 Radiacién global media mensua! sobre méxima teé-

rica de Concepcién (36,8°S) vs latitud del lpm
relativa a Concepcidn

Valores observados correspondientes a perfodo
1965-1979 (los nGmeros indican los meses)

Recta de regresién
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MOOELO CLIMATICO SIMPLE...

Frecuencias Vientos N y SO (%)
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Fig. 3 Frecuencia media mensual de los vien-

tos N.y SO para Concepcién (36,8°5)

Valores observados correspondientes

al periodo 1965-1979 vs meses del apno
Valores calculados segun modelo lineal
vs meses del ano
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Fig.h Radiacidén global media mensual rela-

tiva al miximo tebrico para Concep -
cién (36,8°s)

Valores observados correspondientes
‘al perfodo 1967-1979 vs meses del aho
Valores calculados segin modelo lineal
vs meses del ano.
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Frecuencia de precipitacién » 0.1 mm (%)

M A M J J A S O N D meses

Insolacién y nubosidad media mensual
relativa al midximo posible para Con-
cepcién (36,8°s)

Valores observados correspondientes

al periodo 1965-1979 vs mescs del ado
Valores calculados segin modelo lincal
vs meses del aifio.

Fig.

M A M J J A TS ] N«D meses
fFrecuencia media mensual de dfas con
precipitaciém 2 0.imm para Concepcién
(36,8°s)

Valores observados correspondientes
al perfodo 1965 - 1979 vs meses del
afo.

Valores calculados segin modelo li-
neal vs meses del afno.
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26 MODELO CLIMATICO SIMPLE...

Latitud del 1pm relativa a Concepcién (2)

Posicidn media mensval del lpm tomando

la latitud de Concepcidn (36,8°S) como
referencia vs meses del afdo.

Aproximacién a la posicibn del! Ipm vsan
do tres rectas:

Febrero a Abril x = 24,2 -4,5 M; H= 2 al
Mayo a Julio x = -4 6

Agosto a Enero x =-31,7+3,6M; M = B8 al
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