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ANTECEDENTES

”Si los bovinos,equinos u ovinos albergan sarcosporídeos, 

es indudable que la infección en estos animales no se 

lleva a cabo por la ingestión de tejidos musculares parasi

tados* Los hábitos alimentarios de estas especies hacen 

imposible la infección por este mecanismo.

Nos quedaría por suponer la existencia de un factor 

intermediario,representado por animales carnívoros u 

omnívoros,como perros,gatos o ratas,en cuyos organismos 

se liberarían los merozoítos contenidos en el esquizonte 

muscular bovino,ovino,ete.,y allí sufrirían una evolución 

que momentáneamente es la incógnita,haciéndolos aptos 

para la infección de los herbívoros.

Claro que esta idea implica el desarrollo de una fase 

gametogónica,de la cual no tenemos prueba alguna..."

Como homenaje póstumo hemos transcripto textualmente el párrafo donde 
BOERO (1967)* deja documentada su genial deducción.

Ésta le valió adelantarse en más de una década al esclarecimiento 

definitivo del ciqlo ontogénico de los Sarcosporídeos que afectan a herbívoros 

domésticos.

Hasta ese momento,un gran número de investigadores incurrían en el error 

de considerar la enfermedad como de transmisión directa.

Las primeras descripciones del parásito fueron hechas a mediados 

del siglo XIX y comienzos del siglo XX y cuentan como pioneros a MIESCHER 
(1843),BALBIANI (1882) y LANKESTER (1882)?

Este último le dio el nombre genérico de Sarcocystis y las descripciones 

originales corresponden al cerdo,denominándoselo Sarcocystis miescheriana.

A partir de allí fue común su reconocimiento en la musculatura de 
los herbívoros (MOULE,1888) ** ,aunque los conocimientos sólo se limitaban 

a detallar los quistes intramusculares.

Toda la información publicada sobre sarcosporídeos fue abundante aunque 

confusa y no permitió aclarar las características taxonómicas del parásito.

Los distintos trabajos concluían equivocadamente en que se trataba 

de un parásito de ciclo directo.
Th.SMITH (1901) cree demostrar que la sarcosporidiosis del ratón era 

reproducida experimentalmente 45 días después de la ingestión de carne

infectada



NEGRE reproduce la experiencia de SMITH y observa que los elementos 

que contenían las heces,eran infectantes para otros individuos de la misma 

especie.

NEGRI describe un ciclo endógeno igual56"®5

CRAWLEY y MARULAZ creen que los esporos,antes de llegar a la musculatura, 

evolucionan en la mucosa intestinal,atraviesan el intestino y luego toman 

la vía linfática o sanguínea.

Con la introducción de la microscopía electrónica,se detectó una estruc

tura particular,denominada complejo apical,común a varios protozoos.

Nace así un nuevo Phylum,el APICOMPLEXA (LEVINE,1970)* ,que incluye

a varios géneros,entre los que destacamos:

. Eimeria e Isospora,pertenecientes a la familia Eimeriidae.

. Sarcocystis (subfamilia Sarcocystinae)¡Toxoplasma,Frenkelia,Hammondia,
I

Besnoitia y Pneumocystis (subfamilia Toxoplasmatinae) pertenecientes a la 

familia Sarcocystidae.

Interesantes conclusiones se destacan en una serie de trabajos producidos 

por SCHOLTISECK,MELHORN y FRIEDHOFF (1970)¡FAYER (1970 y 1972);ROMMEL,HEYDORN 

y GRUBER (1972)¡HEYDORN y ROMMEL (1972) y ROMMEL y HEYDORN (1972).citados 

por SUBERCASEAUX y colaboradores y por FAYER y JOHNSON (1973 y 1974), 

citados por éste último# .donde se menciona que los carnívoros actúan 

como hospedadores definitivos y los herbívoros como hospedadores inter

mediarios.

En los primeros se cumplen las fases gametogónica y esporogónica con 

eliminación al medio de esporoquistes,los que una vez ingeridos por los 

hospedadores intermediarios,desarrollan las fases esquizogónica y quistogónica 

(formación del sarcocystis(*),del griego carne,

:quiste,aumento de carne,excrecencia carnosa).dando lugar así a elemen

tos infectantes para el hospedador definitivo,cuando ingiera carne contaminada

La fase de multiplicación tisular asexuada que se lleva a cabo en los 

herbívoros consta de dos etapas6* :

a) Esquízogonia: la presa ingiere esporoquistes y en su intestino se 

liberan los esporozoítos.los cuales penetran al interior de las células 

o son fagocitados por ellas (endoteliocitos). En estas células inician 

su multiplicación mediante sucesivos procesos de esquizogonia y endodiagenia. 

Los ifferozoítos resultantes de esta multiplicación asexuada,rompen la célula 

huésped y se diseminan por vía sanguínea a otros órganos en donde prosiguen 

su multiplicación por períodos variables (de algunas semanas,según la 

(♦) Quiste en la carne. 



especie). Estos merozoítos son los responsables del daño que puede sufrir 

el huésped.

b) Quistogonia: al cabo de aproximadamente un mes después de la infección 

disminuye el número de merozoítos circulantes hasta desaparecer y se 

inicia la formación de quistes en las células ya invadidas. La evolución 

del quiste comienza en la llamada vacuola parasitófora de la célula huésped. 

El borde de la vacuola o membrana,va siendo engrosado por material 

proveniente del parásito y se forma así,la pared quística primaria.

Los quistes en evolución albergan dos estados evolutivos del parásito: 

los metrocitos o merozoítos inmaduros,que no son infectantes y los 

merozoítos maduros o quistozoítos que corresponden a las formas terminales 

o infectantes del parásito.

Una confusa denominación existía para el grupo como consecuencia del 

desconocimiento de relaciones evolutivas entre los distintos hospedadores.

Así es como se mencionan para el bovino: Sarcocystis fusiformis,Sarcocys
tis cruzi,Sarcocystis hirsuta,Sarcocystis iturbey y Sarcocystis marcovi #

ROMMEL,HEYDORN y colaboradores,citados por CURSACK y colaboradores* y por 

DUBEY*® ,proponen una nueva clasificación,combinando el nombre genérico 

de sus hospedadores,lo que permite concebir con total claridad el ciclo 

evolutivo de las distintas especies de sarcosporídeos:

Sarcocystis cruzi.......................... Sarcocystis bovicanis

Sarcocystis hirsuta......  Sarcocystis bovifelis

Isospora hominis........................... Sarcocystis bovihominis

La importancia del Sarcocystis bovicanis rebasa el terreno puramente

científico por las connotaciones económico-sanitarias,cuando se descubre 

la enfermedad de Dalmeny,incriminándolo como agente etiologico.

En el año 1961 en Dalmeny, On tari o, CANADÁ, en un tambo compuesto por 

ganado Holstein-Friesian,sobre un total de 36 animales de diversa edad, 

25 enfermaron;los signos clínicos incluían pirexia intermitente,baja 

de la producción láctea,rápida pérdida de peso y disnea. Un animal tenía 

diarrea,13 tenían vaginitis hemorrágica y 9 sialorrea. Sobre 17 vacas 

preñadas,10 abortaron en el último tercio de la gestación

En los animales que no murieron, la enfermedad se hizo crónica. Hasta 

las ocho semanas después padecieron de extrema emaciación,conjuntivas 

pálidas,edema intermandibular,exoftalmia y escaras en la punta de la 

cola. Finalmente,de los 25 animales afectados,sólo ocho se recobraron.

En las necropsias fueron halladas hemorragias equimóticas en varios 

órganos,particularmente en el miocardio.En el endotelio vascular de la



mayoría de los órganos examinados se hallaron esquizontes.

Esta enfermedad fue reproducida experimentalmente en el ganado,por 

ingestión de esporoquistes de Sarcocystis,y ante la evidencia de los 

resultados,la enfermedad de Dalmeny aparece como sinónimo de sarcocystiasis 

aguda.

En una experiencia realizada en los Estados Unidos,se produjo un hecho

casual que permitió vislumbrar la relación de los herbívoros y los carní
voros en el desarrollo del ciclo biológico del parásito:^ En un tambo 

con animales Holstein-Friesian,una vaquillona presentó ictericia,neumonía 

y meningitis y murió dos días después. Fueron encontrados esquizontes 

en el endotelio vascular de varios tejidos blandos.

En otra vaquillona del mismo establecimiento se observó depresión, 

debilidad y baja del apetito;los nodulos linfáticos palpables estaban 

agrandados.

La evaluación hematológica y el examen de médula ósea revelaron anemia

macrocítica e hipocrómica. También se hallaron quistes 

músculos cervicales.

Esa vaquillona agonizaba al tercer día de internada y

Se hallaron: Neumonía,miositis difusa degenerativa e 

jóvenes en los

fue necropsiada

hiperplasia lin-

foidea. En todos los músculos examinados fueron encontrados quistes jóvenes 

de Sarcocystis.

Otros seis animales de ese mismo tambo fueron evaluados clínica,hematoló

gica y serológicamente: Todos estaban anémicos y dos presentaron nódulos 

linfáticos agrandados.

El suero reveló anticuerpos contra Sarcocystis (test de hemoaglutinación 

indirecta).

En el mismo establecimiento donde se hallaban los bovinos enfermos, 

existía una perra que fue atada en el corral adyacente al de éstos,al 

aparecer su período de celo. Esta perra,que había comido en los dos meses 

anteriores tres cabezas bovinas,presentaba en su materia fecal esporoquistes 

de Sarcocystis. La última cabeza había sido ingerida aproximadamente,tres 

semanas antes de la muerte de la primera vaquillona.

Esta investigación,que fue llevada a cabo en la Universidad de Cornell, 

Ithaca,Estados Unidos de Norteamérica,demostró el importante papel del 

perro en la diseminación de la enfermedad.

Hubo otros informes procedentes de CANADA y AUSTRALIA
Los actuales conocimientos de la enfermedad en nuestro país,obra de 

BERTERO,CURSACK,TOSOLINI (1980) y CURSACK,NASIO (1981) han revelado una 

significativa importancia desde el punto de vista higiénico-sanitario,por 



la frecuencia de quistes de Sarcocystis sp.en mamíferos domésticos empleados 

en la alimentación humana.

Este hecho,sumado a la profunda revisión mundial en cuanto a ciclo 

biológico y patogenicidad de que el parásito era objeto,motivó a los 

autores a determinar la incidencia de quistes intramusculares en distintos 

mamíferos,con resultados hasta ese momento desconocidos en nuestro país,aun

que con datos provenientes del extranjero que mencionaban infecciones 
para la especie bovina de hasta el 100% m* 17 0 90 «2**5 ^<-4» 48-46-to-ta 64-

Los autores confirman ese porcentaje en bovinos y establecen los valores 

para los órganos muestreados,obteniendo los siguientes datos:

86,6% de infección para. corazón y diafragma y 73,3% para esófago.

Comprobaron : a) que la inexistencia de quistes macroscópicos no indicaba 

ausencia de la infección, b) la elevada incidencia de quistes en los 

distintos cortes histopatológicos ye) la mayor prevalencia en bovinos 

respecto de otras especies,aunque motivada tal vez por la mayor edad 

de su comercialización para faena y su mayor consumo.



OBJETIVOS GENERALES

Producir información básica sobre sarcocystiasis bovina que permita:

* verificar y convalidar los resultados obtenidos en el extranjero 

y

* efectuar un aporte para enriquecer la bibliografía nacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Detectar Sarcocystis sp.en bovinos de faena y seguir las fases gametogó 

nica y esporogónica en cánidos de prueba,previa infección con carne 

bovina contaminada.

* Estudiar la morfología y biometría en los estadios parasitarios 

en ambos hospedadores.

* Determinar las posibles relaciones ontogenéticas



MATERIALES Y METODOS

El proceso de investigación incluyó cuatro etapas claramente definidas 

desde el punto de vista operacional:

I - Búsqueda y obtención de Sarcocystis sp.en bovinos de faena.

II - Infección experimental a cánidos de prueba,con carne conteniendo

Sarcocystis sp.

III - Seguimiento de las fases gametogónica y esporogónica.

IV - Estudios morfológicos y biométricos de los Sarcocystis obtenidos de

músculo bovino y de los esporoquistes eliminados en materia fecal de 

cánidos infectados experimentalmente.

DESARROLLO:

I ETAPA : Búsqueda_y_obtención_de Sarcocystis spj_en bovinos de faena.

La finalidad de esta etapa fue obtener material infectado con 

Sarcocystis sp.para la reproducción experimental de las 

fases gametogónica y esporogónica en cánidos de prueba. 

Es abundante la información extranjera que menciona el 

elevado porcentaje de bovinos con Sarcocystis sp.y cuáles 

órganos presentan regularmente mayor incidencia.

En nuestro medio,1a escasa bibliografía sobre el particular

se debe a los muéstreos realizados por CURSACK y colaborado

res 5-49

Pese al indudable valor de esta información, el rigor 

experimental pretendido para nuestros estudios,nos obligó 

a realizar como punto de partida,un muestreo de verificación 

de antecedentes.

Elección de la muestra : se eligieron muestras de los 

órganos que de acuerdo con la bibliografía han demostrado 

mayor porcentaje de infección: corazón,diafragma y esófago. 

De la tropa ingresada para la faena del 9 de marzo de 

1984,se eligieron al azar diez vacas cuya procedencia 

era de los Partidos de General Belgrano,25 de Mayo y 

Lobos (Provincia de Buenos Aires).El peso promedio de

las reses fue de 209,400 kg.

Número de muestras: de cada animal se tomaron seis muestras:

dos de corazón,dos de diafragma y dos de esófago,totalizando 

sesenta trozos de carne de 1 cm.por 1 cm.por 0,5 cm.,las 
correspondientes a corazón y diafragma y de 1 cm.por 



1 cm.por el espesor normal para el esófago.

Del total de muestras se derivó el 50% al Laboratorio 

de Histopatología del Instituto de Patología de la Facultad 

de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de 

La Plata para su examen.

Las muestras fueron identificadas y fijadas en formol 

al 10%.Para la coloración de los cortes para histopatología 

se empleó la técnica de rutina de hematoxilina - eosina. 

El 50% restante se utilizó para digestión pépsica y observa

ción microscópica en fresco.

Digestión pépsica:

En primer término se empleó,para cada 100 g.de carne

desgrasada y picada,una solución compuesta por:

Pepsina................................ 7g.
Acido clorhídrico...................... 25ml,

Agua destilada 2000ml.

Llevar a baño maria a 37°C durante 4 horas.Dejar en reposo

una hora y observar.

Ante la reiteración de resultados negativos en contraposición 

con el porcentaje de infección se decidió desechar el 

método y utilizar el descripto por Collins y colabora

dores (1980)empleando la siguiente fórmula:

Pepsina.................................. 1,3 g.

Acido clorhídrico puro densidad 1:18.... 3,5 mg.

Cloruro de sodio........................ 2,5 g.

Agua destilada......................... .500 mi.

Se utilizó en proporción de 10 g.de carne desgrasada y 

desmenuzada en 100 mi ..de solución y se sometió a baño 

maria a 40°C durante 20 minutos.A continuación se filtró 

(en nuestro caso empleando un colador común de uso doméstico). 

Del filtrado se tomaron 10 mi.y se centrifugaron durante 

5 minutos a 2000 revoluciones por minuto.Se volcó el sobrena

dante y se resuspendió el sedimento en 0,5 ml.de solución

fisiológica.Se observó en microscopio a 400 aumentos.

El procesado de las muestras,30 en total,se efectuó en

forma individual.

Observación microscópica:

Se observaron improntas y muestras comprimidas en microscopio 

g.de
g.de
minuto.Se
ml.de
fisiol%25c3%25b3gica.Se


II

y por triquinoscopía.

MUESTREO PARA INFECCION EXPERIMENTAL

Sobre la base de los resultados obtenidos,se procedió 

a tomar nuevas muestras para la realización de este paso. 

La detección de la infección se realizó por el método 

de digestión pépsica.

Se tomaron muestras de corazón diafragma y esófago de 

peso variable,no inferior a 100 g.cada una,de por lo menos 

diez vacunos (vacas consumo) por día de faena (tres días 

por semana).

Las muestras fueron desgrasadas y previo al procesamiento 

se tomó una pequeña porción de cada una,para someterla 

en forma individual a digestión pépsica.

El muestreo individual de órganos se realizó durante la 

primera semana confirmando los resultados anteriores,por 

lo que decidimos trabajar sobre un pool de órganos hasta 
el final de la experiencia,simplificando la búsqueda.

ETAPA : Infección experimental_a_cán_idos_de prueba^

Se conformaron dos lotes de cachorros,uno testigo y uno 

de prueba. Para ello se obtuvieron cánidos libres de 

Sarcocystis partiendo de un plantel de tres perras madres, 

a las que se les dio servicio previa desparasitación. 

Posteriormente,una fue descartada al no lograrse parición.

El análisis coproparasitológico de cada una de las madres 

se realizó por el método de Willis,comprobándose en todas 

regular cantidad de huevos de Toxocara canis,Trichuris 

vulpis y Ancylostoma sp. y en una de ellas se encontraron 

esporoquistes no identificados.

Ante estos resultados se decidió medicar las perras de 

manera de cubrir un amplio espectro,con Praziquantel (Droncit 

de Laboratorio Bayer) en forma preventiva,a la dosis de 

5 mg./k.p.v. y a continuación con Mebendazole (Telmin 

de Laboratorio Jansen),40 mg/k.p.v. por día durante cinco 

días consecutivos.

A los nueve días se les dio servicio. Los datos individuales 

los detallamos a continuación:

Madre n° 1: Perra mestiza,de 5,200 kg.de peso,4 años

de edad y dos pariciones anteriores. Se le dio servicio 

kg.de


con un macho mestizo de 7,300 kg. de peso.

Fecha del Io servicio: 23 de junio de 1984.

Fecha probable del parto, tomando como dato el primer servicio: 

25 de agosto de 1984.

El día 27 de agosto aún no había tenido cría, presentaba 

decaimiento general, hipotermia de 36°2 C, contracciones 

uterinas débiles, eliminación de flujo sero-sanguinolento 

y dificultad para caminar. Se decidió hacer cesárea y se 

obtuvieron seis cachorros, todos vivos. La recuperación de 

la madre fue normal, así como la de la totalidad de la cría. 

Madre n° 2: Perra Doberman de 22 kg. de peso, 18 meses de 

edad y primípara. Se le dio servicio con un macho de igual 

raza, de 30 kg. de peso.

Fecha del primer servicio: 6 de agosto de 1984.

Fecha probable de parto tomando como dato el primer servicio: 

8 de octubre de 1984.

Parición: natural.

Fecha de parto: 7 de octubre de 1984.

Número de cachorros nacidos: seis.

En esta perra aparecieron esporoquistes no identificados 

en los exámenes coproparasitológicos previos.

Madre n° 3; Perra mestiza de 6,100 kg. de peso y siete años 

de edad. Se le dio servicio con un macho mestizo de 7,300kg. 

de peso el 4 de noviembre de 1984. Fue descartada al no lograrse 

parición.

N° de cachorros obtenidos del plantel de perras madres:

fueron doce cachorros. De ellos, uno correspondiente a la 

madre n° 1, murió a los 8 días, luego de una copiosa diarrea 

que no cedió al tratamiento sintomático.

Crianza de los cachorros: Luego de producido el nacimiento 

se los separó de sus respectivas madres y se ubicaron en 

un ambiente adecuado para la experiencia. Se logró el control 

de la temperatura por medio de calefactores eléctricos a 

cuarzo y los cachorros fueron colocados en cajones provistos 

de bolsas de goma con agua caliente y mantas.

Durante este período se los alimentó con leche maternizada 
de uso humano (Fórmula S—26 de Laboratorio John Wyeth), 



preparadatde acuerdo a las instrucciones del fabricante,con 

30 ml.de agua hervida por cada medida del producto.Fue 

administrada a una temperatura aproximada de 37°C cada 

dos horas,a razón de 10 mi.por cachorro,siendo variable 

la ingestión de la misma.De esta manera se procedió desde 

las primeras 24 horas hasta las 72 horas de vida.A partir 

de allí,durante la noche,el plazo se extendía a 3 y 4 

horas entre cada mamadera,durante la segunda y tercera 

semana.Finalizada la tercera semana,se prolongó a 6 horas 

el intervalo nocturno de lactancia.Desde el octavo día 

de vida,se le suministró a cada uno,una cucharadita de 

las de café (peso aproximado 3 g.)de queso tipo "cottagge". 

En ese período la leche fue adicionada con la albúmina 

de un huevo por cada litro.

La proporción y dosificación del alimento fue variando 

de acuerdo con la apetencia de cada uno y con el aumento 

de peso que fueron registrando.

Treinta días después del nacimiento se identificaron y 

se formaron dos lotes: "de prueba" y "testigo".

Se les practicó análisis coproparasitológicos por el' método 

de Willis,los que revelaron abundante cantidad de huevos 

de Toxocara canis,por lo que se decide implementar el 

tratamiento correspondiente,a base de piperazina biclorhi- 

drato (Ascaricida ,de laboratorio John Martin) a razón 

de 100 mg.por kg.p.v.,administrando una dosis y repitiéndola 

una semana después.

Recibieron una dieta compuesta por leche fluida de vaca, 

previamente hervida durante 20 minutos,y una cantidad 

inicial de 50 g.de carne vacuna infectada,proveniente 

de los órganos mencionados,desgrasada y picada.Esta cantidad 

fue aumentada de acuerdo al crecimiento y apetencia indivi

dual. El lote "de prueba" recibió la carne cruda y el lote 

testigo,cocida durante 20 minutos a 100°C como placebo. 

La infección de la carne fue confirmada por digestión 

pépsica y detección microscópica.

III ETAPA: Seguimiento de_las_fases_gametogónica £ esporogónica_en cáni

dos de_prueba.
Nuestra pesquisa se inició a las 24 horas de la primoingestión 
de carne infectada y continuó durante los 30 días subsiguien
tes.

ml.de
misma.De
g.de


Se efectuaron análisis coproparasitológicos diarios,en ambos 

lotes,por el método de Willis.La materia fecal se obtuvo de 

dos recolecciones diarias:de mañana entre las 8 y las 10 ho 

ras y de tarde entre las 18 y las 20 horas.

IV ETAPA : Estudios_morfológicos £ biométricos de_los_Sarcocystis_ob- 

tenidos de músculo_bov£no y de_los_esporoquistes_eliminados 

en materia fecal de cánidos ^nfectados^experimentalmente^ 

Con respecto a los quistes obtenidos del músculo bovino, 

dejamos expresado en la hoja n°14 .RESULTADOS DE LA IV 

ETAPA,la forma en que fueron evaluados.

La evaluación estadística se efectuó sobre los merozoítos 

(metrocitos o bradizoítos),ooquistes y esporoquistes.Para 

la determinación del tamaño de la muestra se recurrió a 

literatura específica y se la calculó en base a la siguien 

te fórmula:



RESULTADOS

RESULTADOS DE LA I ETAPA

Cuadro de resultados de los exámenes histopatológicos

Fecha de toma de muestras : 9 de marzo de 1984.

Fijación de las muestras : formol al 10 %.

Técnica de coloración utilizada : hematoxilina - eosina.

BOVINO n° PROTOCOLO

LABORATORIO

n°

PESO EN

GANCHO

(en kg.)

Número

MUESTRAS 

de Quistes 

Corte

por

A B C

1 5469 172 15 1 7

2 5470 237 22 7 53

3 5471 232 39 6 8

4 5472 221 66 22 35

5 5473 233 37 4 15

6 5474 213 7 0 0

7 5475 216 6 0 29

8 5476 193 * 58 3 22

9 5477 191 11 0 5

10 5478 186 8 0 19

Porcentaje de infección £or órgano : 100% 60% 90%

Porcentaje__de infección por animal_: 100%

Animales que presentaron los tres órganos infectados............... 60%.

Animales que presentaron dos de los tres órganos infectados......  30%.

Animales que presentaron uno de los tres órganos infectados......  10%.

Promedio peso/res : 209,400 kg.

REFERENCIAS A : Corazón B : Diafragma C : Esófago



Resultados_de los exámenes_por_di_gestión pépsica.

Tomando como unidad 1 g. de carne de cada uno de los órganos, 

el resultado obtenido fue positivo ( + ) en el 100 % de los casos.

El procesado fue individual en las 30 muestras.

La digestión pépsica resultó más sensible que los exámenes histopato- 

lógicos (gráfico n° 1).

Resultados_de la_observación_microscópi.ca en_fresco £ _por_tri£u_inosco£ía

Se observaron improntas y muestras comprimidas en microscopio 

y por triquinoscopía: en ninguno de los tres métodos fue posible identifi 

car quistes de sarcosporídeos.

RESULTADOS DE LA II ETAPA

En total se utilizaron 11 cachorros, de los cuales 5 conformaron 

el "lote testigo" y 6 el "lote de prueba".

El peso de los mismos, que fue controlado diariamente, se mantuvo 

dentro de los límites normales señalados para la edad y la raza. (Se 

completa con los gráficos n° 2 y 3).

RESULTADOS DE LA III ETAPA

Trece días después de la primoingestión de carne, la totalidad 

de los cachorros del lote de prueba comenzó a eliminar esporoquistes 

y ooquistes. La eliminación continuó hasta los 60 días de vida, momento 

en que finalizó la vigilancia.

El período prepatente resultó de 13 días.

En todos los animales del lote testigo, los exámenes coproparasitoló

gicos fueron negativos. (Gráficos n° 2 y 3).

RESULTADOS DE LA IV ETAPA

QUISTES:

Se trabajó directamente sobre los preparados histopatológicos. 

Hecha esta aclaración, diremos que los datos referidos a su morfología 

y biometría son al solo efecto ilustrativo, debido a que los quistes 

se distribuyen en diferentes planos y direcciones respecto del plano 

corte



De acuerdo a lo observado,los quistes presentaron un gran 

polimorfismo: la mayoría eran de forma alargada,aunque también 

visualizamos algunos ovoides y esféricos (fotos n° 1-2-3-4 y 5). 

Medidas de los quistes

Corazón

Tamaño de la muestra : 66.

N° de quistes medidos: 33.

Largo promedio : 125,24 mieras.

Ancho promedio : 58,69 mieras.

Esófago

Tamaño de la muestra : 35.

N° de quistes medidos: 18.

Largo promedio : 97,6 mieras.

Ancho promedio : 66 mieras.

Diafragma

Tamaño de la muestra : 22.

N® de quistes medidos: 11.

Largo promedio : 125,02 mieras.

Ancho promedio : 40,58 mieras.

MEROZOITOS

Morfología:Los merozoítos libres,obtenidos del examen de órganos 

por digestión pépsica y observados al microscopio,presentaron la 

característica forma de banana con su extremo anterior,o porción 

apical,agudo y el posterior obtuso.

Medidas:

Tamaño de la muestra : 100.

Tamaño necesario para evaluarla con el 99% de confiabilidad : 52.

Largo promedio : 13,22 mieras........s(desvío estándar): 1,52.

Ancho promedio : 7,21 mieras........................ s : 0,83.

Oscilación : + - 0,5 mieras.



ESPOROQUISTES

Morfología^ Los esporoquistes hallados en la materia fecal de los 

cánidos de prueba,presentaron la clásica forma elipsoidal,conteniendo 

cuatro esporozoítos y un cuerpo granular residual.

Medidas

Tamaño de la muestra : 46.

Tamaño necesario para evaluarla con un 99% de confiabilidad : 40.

Largo promedio : 15.48 mieras.................. .....s : 1,31.

Ancho promedxo • 9,45 mxcras••«•••••••••••.••«•«•••s . 0,87.

Oscilación : + - 0,5 mieras.

OOQUISTES

MorfologíajAl igual que los esporoquistes,fueron obtenidos de la 

materia fecal de los cánidos de prueba.Respondieron a las formas 

del género Isospora:sensiblemente ovalados,conteniendo dos esporoquis- 

testetrazoicos y sendos cuerpos granulares residuales.

Medidas

Tamaño de la muestra : 7.

Tamaño necesario para evaluarla con un 99% de confiabilidad : 11.

Largo promedio : 18,43 mieras....................... s : 0,73.

Ancho promedio : 15,21 mieras......... '......  s : 0,57.

Confiabilidad : 95 %.

Oscilación : + - 0,5 mieras.













CONSIDERACIONES

Si bien los exámenes histológicos revelan que el total de los 

animales utilizados en la experiencia portan Sarcocystis,los órganos 

elegidos para el muestreo (corazón,esófago y diafragma) presentan 

diferencias significativas,diferencias que van desde la ausencia de 

Sarcocystis hasta la presencia de un elevado número,como lo indica 

la tabla respectiva.

Utilizando técnicas más sensibles,por permitir procesar mayor 

volumen de muestras,como la digestión pépsica,el total de órganos 

analizados,de la totalidad de animales,arrojó una infección del 100%.

Es sabido que los bovinos pueden albergar distintas especies de 

Sarcocystis: S.bovicanis,S.bovifelis y S.bovihominis.

Los cortes histológicos de nuestro material presentaban algunas 

diferencias,sobre todo en el tamaño de los quistes. Estas diferencias 

podrían obedecer a una infección mixta,representar simplemente distintos 

momentos evolutivos de una misma especie,o bien deberse a cortes 

histológicos en distintos planos.

Los exámenes biométricos de los merozoítos recogidos de la digestión 
pépsica respondieron preferentemente a S.bovicanist*

Nos llama la atención la elevada infección detectada y nos planteamos 

el siguiente interrogante:

¿El perro de campo,de hábitat preponderantemente domiciliario,sería 

fuente suficiente de esporoquistes como para mantener una contaminación 

constante del medio,que posibilite tan elevado porcentaje de Sarcocystis 

en los hospedadores intermediarios?

Claro que todo dependería de: a) n° de hospedadores definitivos, 

b) la posibilidad de ingestión de carne con Sarcocystis sp., c) el 

período de eliminación de esporoquistes y su supervivencia en el medio, 

d) las posibilidades de diseminación, e) la superficie del medio, 

f) n° de hospedadores intermediarios y,la de mayor importancia para 

lograr una infección masiva con Sarcocystis, g) la reproducción asexual 

del parásito en el hospedador intermediario.

Tal vez habría que considerar la intervención de otros hospedadores 

definitivos,integrantes del ecosistema natural,de hábitos carnívoros 

u omnívoros,entre los que podrían destacarse en nuestra zona: comadreja 
picasa (Didelphis azarae), comadreja colorada (Lutreolina crassicaudata), 

peludo (Chaetophractus villosus), zorrino (Conepatus suffocans), hurón 

(Tayra bárbara), zorro gria (Pseudalopex culpaeus),que actuarían 
como verdaderos reservorios de la parasitosis,o sea que podrían coexistir 



dos tipos de ciclos:

1) Uno silvestre,que respondería al natural,manteniendo una contamina 

ción permanente del medio y una infección crónica de los bovinos.

Esta infección continua,por goteo,provocar!a un estado de resistencia, 

al punto de no evidenciar manifestaciones clínicas a pesar del elevado 

número de Sarcocystis encontrados en órganos de vital importancia.

Es llamativo pues,el hecho de no registrarse en nuestro medio 

datos sobre sarcocystiasis clínica en bovinos.

2) Un ciclo donde interviene el perro doméstico en los establecimien

tos ganaderos.

Éste,en determinadas circunstancias,podría eliminar en forma 

súbita cantidades elevadas de esporoquistes que provocarían una primoin- 

fección . masiva e imprevista para el hospedador intermediario con 

producción de una infección aguda,tipo enfermedad de Dalmeny.

Consideramos que la búsqueda de esporoquistes en animales silvestres 

o bien como paso previo,el examen de reses que provengan de estableci

mientos libres de perros y la reproducción de la infección aguda 

en terneros criados en cautiverio,podrían resultar de interés epidemio

lógico y serían motivo de nuevos trabajos experimentales.

CONCLUSIONES

Io) Por la técnica de digestión pépsica se logró detectar que 

todos los órganos empleados (corazón,esófago y diafragma) en la 

dieta experimental de los perros estudiados,presentaban Sarcocystis.

2o) Todos los cachorros caninos de prueba criados en cautiverio 

y alimentados con visceras infectadas,despidieron esporoquistes 

y ooquistes de Sarcocystis,por materia fecal,13 días post infección.

3o) El período de eliminación prosiguió hasta los sesenta días 

de vida,momento en que finalizó la vigilancia.

4o) El número de esporoquistes superó,en todas las muestras,al 

de ooquistes: ambos aparecieron en gran cantidad.

5o) Los estudios biométricos sobre ooquistes y esporoquistes 

respondieron a las medidas dadas para Sarcocystis bovicanis.

6o) Los estudios biométricos sobre merozoítos también respondieron 

a las medidas dadas para Sarcocystis bovicanis.

7°) En el caso de los quistes,las medidas fueron ilustrativas,con 

las reservas señaladas anteriormente,pues se trabajó directamente sobre 

los preparados histopatológicos,donde éstos se distribuyen en 

diferentes planos y direcciones respecto del plano de corte.



8o) En el lote testigo se comprobó la ausencia de ooquistes y 

esporoquistes de Sarcocystis.







FOTOGRAFIAS: Referencias

Foto n° Organo Corresponde a Aumentos Ref. principal

preparado n°

1 Corazón 5475/1 X 700 quiste

2 Esófago 5472/2 X 700 quiste

3 Esófago 5470/2 X 700 quiste

4 Esófago 5470/2 X 150 quiste

5 Diafragma 5470/3 X 700 quiste

6 Mat• fecal X 700 ooquiste y espo-

roquiste

7 Mat fecal X 700 ooquiste

8 Mat fecal X 1500 ooquiste
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