TRABAJO DE TESIS PARA OPTAR AL TITULO DE

DOCTOR EN CIENCIAS VETERINARIAS

OBSERVACIONES SOBRE SARCOSPORIDEOS
QUE AFECTAN A BOVINOS Y CANIDOS DOMESTICOS:
Incidencia, aspectos morfolégicos y bionémicos;

relaciones ontogenéticas.

Postulante: Carlos Alberto VIZIO
Médico Veterinario
Egresado de la F. C. V.
de la U. N, L. P.

Fecha de Egreso: 06-08-79.



AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

RECTOR

ING. QCO. RAUL ADOLFO PESSACQ

SECRETARIO GENERAL

ING. QCO. PABLO OSCAR LUCHESSI

SECRETARIO DE ASUNTOS ACADEMICOS

ABOGADO CARLOS ALBERTO RAIMUNDI

SECRETARIO DE ASUNTOS LEGALES

DR, HUGO JORGE PACHECO

SECRETARIO DE ASUNTOS ECONOMICOS - FINANCIEROS

CONT. ALDO HUGO ROSSI

.SECRETARIA DE EXT. CULTURAL Y DIFUSION

PROF. MARIA CONCEPCION ORRUMA

GUARDA SELLOS

ING. ANDRES RINGUELET



AUTORIDADES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

DECANO NORMALIZADOR

MED. VET. ALBERTO R. DIBBERN

VICEDECANO

MED. VET. HORACIO NORBERTO GARCIA VALENTI

SECRETARIO DE ASUNTOS ACADEMICOS

MED. VET. ESTEBAN URANGA

SECRETARIO DE SUPERVISION ADMINISTRATIVA

SR. OMAR HUGO RAMIREZ

DIRECTORA DE ENSENANZA

SRA. HAYDEE C. R. DE REPETTO

DIRECTORA DE BIBLIOTECA

SRA. MARTA BERNARDI

DIRECTOR ECONOMICO - FINANCIERO

SR. HECTOR S. MOREIRA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS‘VETERINARIAS

NOMINA DEL PERSONAL DOCENTE POR CATEGORIAS

PROFESOR TITULAR "DEDICACION EXCLUSIVA"

ANGULO, Eusebia
CARROZZA, Jesls S.W.
GALLO, Guillermo G.
MARTIN, Alcides A.
MENENDEZ, Néstor A.
PRACCA, Lydia C.
QUINTEROS, Indalecio R.

ZACCARDI, Eduardo M.

PROFESOR TITULAR "DEDICACION

Investigadora

Int. a la Biofisica
Clin.Grand. Animales
Anat. y Fisiol. Patolég.
Patol. Aves y Pilif.
Clin. Pequefios Animales
Genética y Biometria

Fisiologia

TIEMPO PARCIAL"

AGUIRRE, Walter G.
ALBERDI, Cecilio
ANDREATTA, Jorge N.
BERTOLINI, José M.
DELPRATO, Ismael O.
GIMENO, Emilio J.
JENSEN, Alicia D.

LED, Jorge E.

MAROTTA, Eduardo G.
MAROTTA, Eduardo G.
OTTINO, Julio F.
PENNIMPEDE, Enrique F. F.
PIOVANO, Nicoléas M.
RODRIGUEZ, Benjamin R.

SCIAMMARELLA,Alfredo M.

Microbiol. Especial

Tecnol. y Sanid. Alim.
Semiologia y Proped.
Anatomia Comparada

Anat. Descriptiva y Top.
Higiene E. y S, Piblica
Bioestadistica

Parasit. y Enferm. Par.
Zootec. Espec. I Parte(0SC)
Director Inst. S. Catalina
Histologia y Embriologia
Inmunolog. Gral. y Aplicada
Int. a la Biogquimica
Zootec. Espec. II Parte(ByE)

Medicina Operatotia

PROFESOR TITULAR "DEDICACION SIMPLE"

AGUIRRE, Walter G.
ARGERI, Nelson J.
ARGERI, Nelson J.
BOCCIA, Francisco O.
CARROZZA, Jesiis S. V.
de ANTONI, Graciela L.
ISEAS, Fortunato B.

Microbiolog. Aplicada
Anélisis Clinicos I
An&lisis Clinicos II
Patolog. Quirarg. y Pod.
Fisica y Quim. Aplic.
Genética Microbiana

Patologia Médica

Titular

Titular

Titular
Titular
Interino
Titular
Titular

Titular

Titular
Titular
Titular
Interino
EMERITO-c/1.
Titular
Titular
Interino-c/1.
Titular
Interino
Interino
Titular
Titular
Titular

Interino

Titular
Interino
Titular
Interino
Interino
Titular

Interino



MARTIN, Alcides A.
MARTINO, Olindo A. L.
OSTROWSKI, Jorge E. B.
PANZONI, Erico E.
PENNIMPEDE, Enrique F. F.
PEROTTI, Rodolfo M.

RODRIGUEZ, Benjamin R.

Patologia General

Salud Pablica

Reproduccién Animal
Economia Agraria
Inmunologia I P.

Zootec. Espec. III Pte (AyP)

Zootec. Espec. II Pte. (ByE)

PROFESOR ADJUNTO "DEDICACION EXCLUSIVA"

BRANDETTI, Eugenio
ERRECALDE, Jorge O.
ETCHEVERRIGARAY, Maria E.
IDIART, Julio R.

LAGRECA, Liliana A.

MONINA, Marta I.

Patolog. Aves y Piliferos
Farmacol. Farm. y Terap.
Virologia

Anatom. y Fisiol. Patolog.
Zootec. Gral y Agrostol.

Clin. Grandes Animales

PROFESOR ADJUNTO "DEDICACION TIEMPO PARCIAL"

BOCCIA, Franéisco O.
DIBBERN, Alberto R.
DURANTE, Eduardo J.
FELDMAN, Raquel E.
FERNANDEZ, Enrique J.
GARCIA VALENTI, Horacio
GOMEZ, Carlos M.
GRILLO, Virginia E.
MAGGI, Nilda B.
MARTINO, Juan J.

MURO, Alicia M.

NOIA, Miguel A.
NOVARINI, Miguel A.
ORTEGA, César F.
PENNIMPEDE, Marfa T. del A.
REINOSO, Enso H.
RENNER, Juan F.

RUAGER, Jorge

Clinica Pequefios Animales
Zootec.Espec. II Pte.(ByE)
Servicio C. de Cirugfia
Parasitolog. Comparada
Enfermed. Infecciosas
Zootec. Espec. II Pte.(ByE)
Inmunologia II

Zootec. Espec. III Pte(AyP)
Medicina Operatoria
Microbiologia

Servicio C. de Cirugia
Introd. a la Biofisica
Farmacol. Farm. y Terap.
Semiologia y Proped.
Tecnol. y S. Alimentos
Micologia Méd. e Indust.
Clinica Grand. Animales

Anatomia y Fisiol. Pat.

Titular
Titular
Titular
Titular

Interino

EMERITO

Interino

Reemplaz.
Reemplaz.~-a.c/c.
Titular-a.c/c.
Titular

Titular a.c/c.

Interino

Interino
Interino-c/1
Interino
Titular a.c/c.
Interino-a.c/c.
Interino
Interino-a.c/c.
Interino
Reemplaz.
Titular a.c/c.
Interino
Titular
Interino
Titular
Titular
Interino a.c/c.
Interino

Titular



PROFESOR ADJUNTO "DEDICACION SIMPLE"

BRANDETTI, Eugenio

BRAVO BARDALES, Tomas
FINOCHIETTO, Héctor D.
GIMENO, Eduardo J.

MAGGI, Nilda "B.

MALIANDI, Florestén S. (h)
MOISO, Alejandro C.
OLIVA, Graciela A.

PRIO LOFEUDO, Graciela E.
ROJAS, Edmundo R.

SARA, Rall é.

TARSIA, Elba

TESORIERO, Catalina
VENTURINI, Lucila M.
VILLAR, Martha E.

VILLAR, Martha E.

Parasit. y Enferm, Parasit.
Economia Agraria

Patologfa Médica

Patologia General
Patologia Quirig. y Pod.
Higiene Epid. y S. Plblica
Microbiologia

Virologia

Zootec. Espec.III Pte.(AyP)
Fisiologia

Reproduccién Animal

Introd. a la Biofisica
Microbiologia Especial
Parasit. y Enferm. Parasit.
Andlisis Clinicos I Parte

Anflisis Clinicos II Parte

Interino
Reemplaz.
Interino
Titular
Interino
Titular
Titular
Interino
Interino
Titular
Interino
Titular
Interino
Interino-a.c/c.
Interino

Interino



DEDICADO A MIS HIJOS



A MI ESPOSA



A MIS PADRES Y HERMANA



AGRADECIMIENTOS

Expreso mi agradecimiento a las siguientes personas:

. Prof. Dra. Raquel FELDMAN

« Prof. Dr. Jorge RUAGER

. Dr. Jorge ROMERO

. Lic. Guillermo DENEGRI

. Profesora Mirta Graciela LEON

. Dr. Miguel Angel ECHARTE

. Dr. Carlos J.M. SUAREZ

. Dra. Sara I. BERTERO

. Dr, Sergio SAMUS

« Sr. Héctor César MORENO

. Personal n§ docente de la Citedra de Parasitologia y Enfermedades Parasitarias
de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la U. N. L. P.

. Personal no docente del Laboratorio de Histopatologia del Instituto de Patologia
de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la U. N. L. P,

. Flia. del Dr. Francisco G. YANNARELLA

. A todas las personas que con su buena voluntad y desinteresada colaboracidn

hicieron posible -que este trabajo se llevara a cabo.



DESEO EXPRESAR MI SINCERO RECONOCIMIENTO
A MI COLEGA, MAESTRO Y AMIGO

Dr. FRANCISCO GERARDO YANNARELLA



ANTECEDENTES

"Si los bovinos,equinos u ovinos albergan sarcosporideos,
es indudable que la infeccién en estos animales no se
lleva a cabo por la ingestién de tejidos musculares parasi-
tados. Los hébitos alimentarios de estas especies hacen
imposible la infeccidn por este mecanismo.

Nos quedaria por suponer la existencia de un factor
intermediario,representado por gnimales carnivoros u
omnivoros,como perros,gatos o ratas,en cuyos organismos
se liberarfan los merozoitos contenidos en el esquizonte
muscular bovino,ovino,etc.,y allf sufririan una evolucién
que momentaneamente es la incégnita,haciéndolos aptos
para la infeccidn de los herbivoros.

Claro que esta idea implica el desarrollo de una fase
gametogbénica,de la cual no tenemos prueba alguna..."

Como homenaje péstumo hemos transcripto textualmente el parrafo donde
BOERO (1967)% deja documentada su genial deduccidn.

Esta le valié adelantarse en mAs de una década al esclarecimiento
definitivo del ci,glo ontogénico de los Sarcosporideos que afectan a herbivoros
domésticos.

Hasta ese momento,un gran nimero de investigadores incurrian en el error
de considerar la enfermedad como de transmisidn directa.

Las primeras descripciones del parédsito fueron hechas a mediados
del sgiglo XIX y comienzos del siglo XX y cuentan como pioneros a MIESCHER
(1843) ,BALBIANI (1882) y LANKESTER (1882)%

Este dltimo le dio el nombre genérico de Sarcocystis y las descripciones
originales corresponden al cerdo,denomindndoselo Sarcocystis miescheriana.

A partir de alli fue comin su reconocimiento en la musculatura de
los herbivoros (MOULE,1888)” ,aunque los conocimientos s6lo se limitaban
a detallar los quistes intramusculares.

Toda la informacién publicada sobre sarcosporideos  fue abundante aunque
confusa y no permitidé aclarar las caracteristicas taxondémicas del parésito.

Los distintos trabajos concluian equivocadamente en que se trataba
de un parasito de ciclo directo.

Th.SMITH (1901) cree demostrar que la sarcosporidiosis del ratébn era
reproducida experimentalmente 45 dias después de la ingestién de carne

infectada.



NEGRE reproduce la experiencia de SMITH y observa que los elementos
que contenian las heces,eran infectantes para otros individuos de la misma
especie.

NEGRI describe un ciclo endbgeno igual3%-%®

CRAWLEY y MARULAZ creen que los esporos,antes de llegar a la musculatura,
evolucionan en la mucosa intestinal,atraviesan el intestino y luego toman
la via linfatica o sanguinea.

Con la introduccién de la microscopia electrénica,se detectd una estruc-—
tura particular,denominada complejo apical,comiin a varios protozoos.

Nace asi un nuevo Phylum,el APICOMPLEXA (LEVINE,1970)%® ,que incluye
a varios géneros,entre los que destacamos:

. Eimeria e Isospora,pertenecientes a la familia Eimeriidae.

. Sarcocystis (subfamilia Sarcocystinae);Toxoplasma,Frenkelia,Hammondia,
Besnoitia y Pneumocystis (’subfa.milia Toxoplasmatinae) pertenecientes a la
familia Sarcocystidae.

Interesantes conclusiones se destacan en una serie de trabajos producidos )
por SCHOLTISECK,MELHORN y FRIEDHOFF (1970);FAYER (1970 y 1972);ROMMEL,HEYDORN
Yy GRUBER (1972);HEYDORN y ROMMEL (1972) y ROMMEL y HEYDORN (1972),citados
por SUBERCASEAUX y colaboradores$ y por FAYER y JOHNSON (1973 y 1974),
citados por éste Gltimo?® ,donde se menciona que 1los carnivoros actdan
como hospedadores definitivos y los herbivoros como hospedadores inter-
mediarios.

En los primeros se cumplen las fases gametogbnica y esporogbénica con
eliminacién al medio de esporoquistes,los Que una vez ingeridos por los
hospedadores intermediarios,desarrollan las fases esquizogdnica y quistogdnica
(formacién del sarcocystis(*),del griego raXCRWE- IS - OXCEO ; carne,

o5 :quiste,aumento de carne,excrecencia carnosa),dando lugar asi a elemen—
tos infectantes para el hospedador definitivo,cuando ingiera carne contaminada.

La fase de multiplicacién tisular asexuada que se lleva a cabo en los
herbivoros consta de dos etapas®® :

a) Esquizogonia: la presa ingiere esporoquistes y en su intestino se

liberan los esporozoitos,los cuales penetran al interior de 1las células
o son fagocitados por ellas (endoteliocitos). En estas células inician
su multiplicacién mediante sucesivos procesos de esquizogonia y endodiagenia.
Los merozoitos resultantes de esta multiplicacidén asexuada,rompen la célula
huésped y se diseminan por via sanguinea a otros Organos en donde prosiguen

su multiplicacién por periodos variables (de algunas semanas,segin la

(*) Quiste en la carne.



especie). Estos merozoitos son los responsables del dafio que puede sufrir
el huésped.

b) Quistogonia: al cabo de aproximadamente un mes después de la infeccidn
disminuye el nimero de merozoitos circulantes hasta desaparecer Yy se
inicia la formacién de quistes en las células ya invadidas. La evolucién
del quiste comienza en la llamada vacuola parasitbéfora de la célula huésped.
El borde de la vacuola o membrana,va siendo engrosado por material
proveniente del pariasito y se forma asi,la pared quistica primaria.

Los quistes en evolucién albergan dos estados evolutivos del parésito:
los metrocitos o merozoitos inmaduros,que no son infectantes y 1los
merozoitos maduros o quistozoitos que corresponden a las formas terminales
o infectantes del parasito.

Una confusa denominacién existia para el grupo como consecuencia del
desconocimiento de relaciones evolutivas entre los distintos hospedadores.

Asi es como se mencionan para el bovino: Sarcocystis fusiformis,Sarcocys-
tis cruzi,Sarcocystis hirsuta,Sarcocystis iturbey y Sarcocystis marcovi S

ROMMEL,HEYDORN y colaboradores,citados por CURSACK y colaboradores® y por
DUBEY % ,proponen una nueva clasificacién,combinando el nombre geriérico
de sus hospedadores,lo que permite concebirAcon total claridad el ciclo
evolutivo de las distintas especies de sarcosporideos:

SarcoCystis CrUZi.ccecccassesscnsesesrssss.Sarcocystis bovicanis

Sarcocystis hirsuta..cceeccecescscessesessSarcocystis bovifelis

Isospora hominiS.seesecssesscecssscscsesssSarcocystis bovihominis

La importancia del Sarcocystis bovicanis rebasa el terreno puramente
cientifico por las connotaciones econdémico-sanitarias,cuando se descubre
la enfermedad de Dalmeny,incriminéndolo como agente etiolégico?‘

En el afio 1961 en Dalmeny,Ontario,CANADA,en un tambo compuesto por
ganado Holstein-Friesian,sobre un total de 36 animales de diversa edad,
25 enfermaron;los signos clinicos inclufan pirexia intermitente,baja
de la produccién l&ctea,rdpida pérdida de peso y disnea. Un animal tenia
diarrea,13 tenian vaginitis hemorridgica y 9 sialorrea. Sobre 17 vacas
prefiadas,10 abortaron en el Ultimo tercio de la gestacién .

En los animales que no murieron,la enfermedad se hizo crdnica. Hasta
las ocho semanas después padecieron de extrema emaciacién,conjuntivas
palidas,edema intermandibular,exoftalmia y escaras en la punta de 1la
cola. Finalmente,de los 25 animales afectados,s6lo ocho se recobraron.

En las necropsias fueron halladas hemorragias equiméticas en varios

6rganos,particularmente en el miocardio.En el endotelio vascular de la



mayoria de los érganos examinados se hallaron esquizontes.

Esta enfermedad fue reproducida experimentalmente en el ganado,por
ingestién de esporoquistes de Sarcocystis,y ante la evidencia de 1los
resultados,la enfermedad de Dalmeny aparece como sinénimo de sarcocystiasis
aguda.

En una experiencia realizada en los Estados Unidos,se produjo un hecho
casual que permitidé vislumbrar la relacién de los herbivoros y los carni-
voros en el desarrollo del ciclo biolégico del pardsito:¥ En un tambo
con animales Holstein-Friesian,una vaquillona presentd ictericia,neumonia
Y meningitis y murié dos dias después. Fueron encontrados esquizontes
en el endotelio vascular de varios tejidos blandos.

En otra vaquillona del mismo establecimiento se observé depresién,
debilidad y baja del apetito;los nédulos linfaticos palpables estaban
agrandados.

La evaluacidén hematolégica y el examen de médula &6sea revelaron anemia
macrocitica e hipocrdémica. También se hallaron quistes jévenes en los
misculos cervicales.

Esa vaquillona agonizaba al tercer dfa de internada y fue necropsiada.

Se hallaron: Neumonfa,miositis difusa degenerativa e hiperplasia lin-
foidea. En todos los miisculos examinados fuerén encontrados quistes j6venes
de Sarcocystis.

Otros seis animales de ese mismo tambo fueron evaluados clinica,hematolé-
gica y serolbgicamente: Todos estaban anémicos y dos presentaron nédulos
linfaticos agrandados.

El suero reveld anticuerpos contra Sa;cocystis (test de hemoaglutinacidn
indirectal.

En el mismo establecimiento donde se hallaban 1los bovinos enfermos,
existia una perra que fue atada en el corral adyacente al de é&stos,al
aparecer su perfodo de celo. Esta perra,que habia comido en los dos meses
anteriores tres cabezas bovinas,presentaba en su materia fecal esporoquistes
de Sarcocystis. La (dltima cabeza habia sido ingerida aproximadamente,tres
semanas antes de la muerte de la primera vaquillona.

Esta investigacién,que fue llevada a cabo en la Universidad de Cornell,
Ithaca,Estados Unidos de Norteamérica,demostrd el importante papel del
perro en la diseminacién de la enfermedad.

Hubo otros informes procedentes de CANADA y AUSTRALIA .

Los actuales conocimientos de la enfermedad en nuestro pais,obra de
BERTERO,CURSACK, TOSOLINI (1980) y CURSACK,NASIO (1981) han revelado una

significativa importancia desde el punto de vista higiénico-sanitario,por



la frecuencia de quistes de Sarcocystis sp.en mamiferos domésticos empleados
en la alimentacién humana.

Este hecho,sumado a la profunda revisidén mundial en cuanto a ciclo
bioldégico y patogenicidad de que el pardsito era objeto,motivé a los
autores a determinar la incidencia de quistes intramusculares en distintos
mamiferos,con resultados hasta ese momento desconocidos en nuestro pais,aun-
que con datos provenientes del extranjero que mencionaban infecciones
para la especie bovina de hasta el 100% 85 57787307 92-23- 3889 dl-4B 48 46~ B4~ 60-60-64-

Los autores confirman ese porcentaje en bovinos y establecen los valores
para los érganos muestreados,obteniendo los siguientes datos:

86,6% de infeccidén para.corazbén y diafragma y 73,3% para eséfago.

Comprobaron : a) que la inexistencia de quistes macroscépicos no indicaba
ausencia de la infeccidn, b) la elevada incidencia de quistes en 1los
distintos cortes histopatoldégicos y c¢) la mayor prevalencia en bovinos
respecto de otras especies,aunque motivada tal vez por la mayor edad

de su comercializacidén para faena y su mayor consumo.



OBJETIVOS GENERALES

Producir informacidén bésica sobre sarcocystiasis bovina que permita:

* verificar y convalidar los resultados obtenidos en el extranjero

y

* efectuar un aporte para enriquecer la bibliografia nacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Detectar Sarcocystis sp.en bovinos de faena y seguir las fases gametogd
‘ nica y esporogbnica en cénidos de prueba,previa infeccidén con carne

bovina contaminada.

* Estudiar la morfologfia y biometria en 1los estadios parasitarios

en ambos hospedadores.

* Determinar las posibles relaciones ontogenéticas.



MATERIALES Y METODOS

El proceso de investigacién incluyd cuatro etapas claramente definidas
desde el punto de vista operacional:
I -~ Bisqueda y obtencién de Sarcocystis sp.en bovinos de faena.
II - Infeccidn experimental a cénidos de prueba,con carne conteniendo
Sarcocystis sp.
III - Seguimiento de las fases gametogdnica y esporogénica.
IV - Estudios morfolégicos y biométricos de los Sarcocystis obtenidos de
misculo bovino y de los esporoquistes eliminados en materia fecal de

canidos infectados experimentalmente.

DESARROLLO:

I __ETAPA : Bisqueda y obtencidén de Sarcocystis sp.en bovinos de_faena.
La finalidad de esta etapa fue obtener material infectado con
Sarcocystis sp.para la reproduccidén experimental de las
fases gametogbnica y esporogdnica en cénidos de prueba.
Es abundante la informacidn extranjera que menciona el
elevado porcentaje de bovinos con Sarcocystis sp.y cuales
6rganos presentan regularmente mayor incidencia.
En nuestro medio,la escasa bibliograffia sobre el particular
se debe a los muestreos realizados por CURSACK y colaborado-
res5%,

Pese al indudable valor de esta informacién,el rigor

experimental pretendido para nuestros estudios,nos obligé

a realizar como punto de partiﬁa,un muestreo de verificacién

de antecedentes.

Eleccién de la muestra : se eligieron muestras de los

érganos que de acuerdo con la bibliografia han demostrado
mayor porcentaje de infeccidn: corazdn,diafragma y eséfago.
De la tropa ingresada para la faena del 9 de marzo de
1984,se eligieron al azar diez vacas cuya procedencia
era de los Partidos de General Belgrano,25 de Mayo y
Lobos (Provincia de Buenos Aires).El peso promedio de
las reses fue de 209,400 kg.

Nimero de muestras: de cada animal se tomaron seis muestras:

dos de corazdén,dos de diafragma y dos de eséfago,totalizando

sesenta trozos de carne de 1 cm.por 1 cm.,por 0,5 cm.,las

correspondientes a corazbn y diafragma ¥y de 1 cm.por



1 cm.por el espesor normal para el eséfago.

Del total de muestras se derivé el 50% al Laboratorio
de Histopatologia del Instituto de Patologia de 1la Facultad
de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de
La Plata para su examen.

Las muestras fueron identificadas y fijadas en formol
al 10%.Para la coloracién de los cortes para histopatologia
'se empleé la técnica de rutina de hematoxilina - eosina.
El 50%’restante se utilizé para digestién pépsica y observa-

cién microscépica en fresco.

Digestidn pépsica:

En primer término se empled,para cada 100 g.de carne
desgrasada y picada,una solucién compuesta por:
PepPBiNA.ssccessscsssccscnssessssnscscsses 7.
Acido clorhidrico.secececseescscecssess 25ml,
Agua destilada@cceccsescssccscssasenseasa2000ml,
Llevar a bafio maria a 37°C durante 4 horas.Dejar en reposo
una hora y observar.
Ante la reiteracidén de resultados negativos en contraposicién
con el porcentaje de infeccién se decidié desechar el
método y utilizar el descripto por Collins y colabora-

dores (1980)%*%

,empleando la siguiente férmula:

PepPSiNAccccecsssoscscscsocccccsnssnsssase 1,3 g

Acido clorhidrico puro densiﬁad 1:18.... 3,5 mg.

Cloruro de 80diO.esessssccsssccnscacsces 2,5 ge

Agua destiladacecsccessesccnsssssecssesed00 ml.
Se utilizé en proporcidén de 10 g.de carne desgrasada Yy
desmenuzada en 100 ml.de solucién y se sometié a bafio
marfa a 40°C durante 20 minutos.A continuacién se filtrd
(en nuestro caso empleando un colador comin de uso doméstico).
Del filtrado se tomaron 10 ml.y se centrifugaron durante
5 minutos a 2000 revoluciones por minuto.Se volcd el sobrena-
dante y se resuspendié el sedimento en 0,5 ml.de solucidn
fisiolégica.Se observd en microscopio a 400 aumentos.
El procesado de 1las muestras,30 en total,se efectud en
forma individual.

Observacién microscépica:

Se observaron improntas y muestras comprimidas en microscopio


g.de
g.de
minuto.Se
ml.de
fisiol%25c3%25b3gica.Se

II ETAPA

¥ por triquinoscopia.

MUESTREO PARA INFECCION EXPERIMENTAL

Sobre la base de los resultados obtenidos,se procedid
a tomar nuevas muestras para la realizacidén de este paso.
La deteccidn de 1la infeccidén se realiz6 por el método
de digestidén pépsica.

Se tomaron muestras de corazén diafragma y esdéfago de
peso variable,no inferior a 100 g.cada una,de por lo menos
diez vacunos (vacas consumo) por dia de faena (tres dias
por semana).

Las muestras fueron desgrasadas y previo al procesamiento
se tomé una pequefia porcidén de cada una,para someterla
en forma individual a digestidn pépsica.

El muestreo individual de O6rganos se realiz6 durante 1la
primera semana confirmande 1los resultados anteriores,por
lo que decidimos trabajar sobre un pool de Organos hasta
el final de la experiencia,simplificando la basqueda.
Infeccién experimental a_cnidos_de prueba.

Se 6onformaron dos lotes de cachorros,uno testigo y uno
de prueba. Para ello se obtuvieron canidos 1libres de
Sarcocystis partiendo de un plantel de tres perras madres,
a las que se les dio servicio previa desparasitacién.,
Posteriormente,una fue descartada al no lograrse paricidn.

El andlisis coproparasitoldégico de cada una de las madres
se realizé por el método de. Willis,co;nprobéndose en todas
regular cantidad de huevos de Toxocara canis,Trichuris
vulpis y Ancylostoma sp. y en una de ellas se encontraron
esporoquistes no identificados.

Ante estos resultados se decidié medicar 1las perras de
manera de cubrir un amplio espectro,con Praziquantel (Droncit
de Laboratorio Bayer) en forma preventiva,a la dosis de
5 mg./k.p.v. y a continuacién con Mebendazole (Telmin
de Laboratorio Jansen),40 mg/k.p.v. por dfa durante cinco
dias consecutivos.

A los nueve dias se les dio servicio. Los datos individuales
los detallamos a continuacién:

Madre n° 1: Perra mestiza,de 5,200 kg.de peso,4 afios

de edad y dos pariciones anteriores. Se 1le dio servicio


kg.de

con un macho mestizo de 7,300 kg. de peso.

Fecha del 1° servicio: 23 de junio de 1984.

Fecha probable del pagto, tomando como dato el primer servicio:
25 de agosto de 1984.

El dfa 27 de agosto aln no habfa tenido crfa, presentaba
decaimiento general, hipotermia de 36°2 C, contracciones
uterinas débiles, eliminacién de flujo sero-sanguinolento
y dificultad para caminar., Se decidié hacer cesérea y se
obtuvieron seis cachorros, todos vivos. La recuperacién de
la madre fue normal, asfi como la de la totalidad de la cria.
Madre n® 2: Perra Doberman de 22 kg. de peso, 18 meses de
edad y primipara. Se le dio servicio con un macho de igual
raza, de 30 kg. de peso.

Fecha del primer servicio: 6 de agosto de 1984,

Fecha probable de parto tomando como dato el primer servicio:
8 de octubre de 1984,

Paricién: natural,

Fecha de parto: 7 de octubre de 1984,

Nimero de cachorros nacidos: seis.

En esta perra aparecieron esporoquistes no identificados
en los exémenes coproparasitoldgicos previos.

Madre n® 3: Perra mestiza de 6,100 kg. de peso y siete afios
de edad. Se le dio servicio con un macho mestizo de 7,300kg.
de peso el 4 de noviembre de 1984. Fue descartada al no lograrse
paricién.

N° de cachorros obtenidos del plantel de perras madres:

fueron doce cachorros. De ellos, uno correspondiente a la
madre n° 1, murié a los 8 dias, luego de una copiosa diarrea
que no cedié al tratamiento sintomético.

Crianza de los cachorros: Luego de producido el nacimiento

se los separd de sus respectivas madres y se ubicaron en
un ambiente adecuado para la experiencia. Se logré el control
de la temperatura por medio de calefactores eléctricos a
cuarzo y los cachorros fueron colocados en cajones provistos
de bolsas de goma con agua caliente y mantas.

Durante este perfodo se los alimentd con 1leche maternizada

de uso humano (Férmula S-26 de Laboratorio John Wyeth),



preparada de acuerdo a las instrucciones del fabricante,con
30 ml.de agua hervida por cada medida del producto.Fue
administrada a wuna temperatura aproximada de 37°C cada
dos horas,a razén de 10 ml.por cachorro,siendo variable
la ingestién de la misma.De esta manera se procedid§ desde
las primeras 24 horas hasta las 72 horas de vida.A partir
de alli,durante la noche,el plazo se extendia a 3 y 4
horas entre cada mamadera,durante la segunda y tercera
semana.Finalizada la tercera semana,se prolongé a 6 horas
el intervalo nocturno de lactancia.Desde el octavo dia
de vida,se le suministré a cada uno,un; cucharadita de
las de café (peso aproximado 3 g.)de queso tipo "cottagge".
En ese periodo la leche fue adicionada con 1la albamina
de un huevo por cada litro.

La proporcidén y dosificacién del alimento fue variando
de acuerdo con la apetencia de cada uno y con el aumento
de peso que fueron registrando.

Treinta dfias después del nacimiento se identificaron y
se formaron dos lotes: "de prueba" y "testigo'.

Se les practicé anllisis coproparasitolégicos por el método
de Willis,los que revelaron abundante cantidad de huevos
de Toxocara canis,por 1lo que se decide implementar el
tratamiento correspondiente,a base de piperazina biclorhi-
drato (Ascaricida ,de laboratorio John Martin) a razén
de 100 mg.por kg.p.v.,administfando una dosis y repitiéndola
una semana después.

Recibieron una dieta compuesta por leche fluida de vaca,
previamente hervida durante 20 minutos,y wuna cantidad
inicial de 50 g.de carne vacuna infectada,proveniente
de los Organos mencionados,desgrasada y picada.Esta cantidad
fue aumentada de acuerdo al crecimiento y apetencia indivi-
dual.El lote "de prueba'" recibié la carne cruda y el 1lote
testigo,cocida durante 20 minutos a 100°C como placebo.
La infeccién de 1la carne fue confirmada por digestién
pépsica y deteccidn microscépica.

II1 ETAPA: §eguimiento de 1

dos de_prueba.
Nuestra pesquisa se inicié a las 24 horas de la primoingestidn
de carne infectada y continudé durante los 30 dfas subsiguien-

tes.


ml.de
misma.De
g.de

IV ETAPA

Se efectuaron andlisis coproparasitolbgicos diarios,en ambos
lotes,por el método de Willis.La materia fecal se obtuvo de
dos recolecciones diarias:de mafiana entre las 8 y las 10 ho

ras y de tarde entre las 18 y las 20 horas.

Con respecto a los quistes obtenidos del misculo bovino,

de jamos expresado en la hoja n°lL ,RESULTADOS DE LA IV
ETAPA,la forma en que fueron evaluados.

La evaluacidén estadistica se efectubé sobre los merozoitos
(metrocitos o bradizoitos),ooquistes y esporoquistes.Para

la determinacidn del tamafio de la muestra se recurrié a
literatura especifica y se la calculd en base a la siguien

te férmula:



RESULTADOS

RESULTADOS DE LA I ETAPA

Cuadro de resultados de los exdmenes histopatolégicos

Fecha de toma de muestras : 9 de marzo de 1984.
Fijacién de las muestras : formol al 10 %.

Técnica de coloracién utilizada : hematoxilina - eosina.

BOVINO n° PROTOCOLO PESO EN MUESTRAS
LABORATORIO GANCHO Nimero de Quistes por
n° (en kg.) Corte

A B C
1 5469 172 15 1 7
2 5470 237 22 7 53
3 5471 232 39 6 8
4 5472 221 66 22 35
5 5473 233 37 4 15
6 5474 213 7 0 0
7 5475 216 6 o] 29
8 5476 193 - 58 3 22
9 5477 191 11 0 5
10 5478 186 8 o] 19
Porcentaje_de infeccién por Srgano_: 100% 60% 90%

Animales que presentaron los tres 6rganos infectadoS..cesscesescss 60%.
Animales que presentaron dos de los tres 6rganos infectados....... 30%.

Animales que presentaron uno de los tres &érganos infectados....... 10%.
Promedio peso/res : 209,400 kg.

REFERENCIAS : A : Corazén B : Diafragma C : Es6fago.



Tomando como unidad 1 g. de carne de cada uno de 1los érganos,
el resultado obtenido fue positivo (+) en el 100 % de los casos.

El procesado fue individual en las 30 muestras.

La digestibén pépsica resulté més sensible que los ex&menes histopato-

légicos (grafico n° 1).

Se observaron improntas y muestras comprimidas en microscopio
Y por triquinoscopia: en ninguno de los tres métodos fue posible identifi

car quistes de sarcosporideos.

RESULTADOS DE LA II ETAPA

En total se utilizaron 11 cachorros, de los cuales 5 conformaron
el "lote testigo" y 6 el "lote de prueba'.

El peso de los mismos, que fue controlado diariamente, se mantuvo
dentro de los limites normales sefialados para la edad y la raza. (Se

completa con los graficos n° 2 y 3).

RESULTADOS DE LA III ETAPA

Trece dias después de la primoingestidon de carne, la totalidad
de los cachorros del lote de prueba comenzé a eliminar esporoquistes
y ooquistes. La eliminacién continudé hasta los 60 dias de vida, momento
en que finalizd la vigilancia.

El periodo prepatente resulté de 13 dias.

En todos los animales del lote testigo, los exAmenes coproparasitolé-—

gicos fueron negativos. (Grédficos n°® 2 y 3).

RESULTADOS DE LA IV ETAPA

QUISTES:

Se trabajdé directamente sobre los preparados histopatdlégicos.
Hecha esta aclaracién, diremos que los datos referidos a su morfologia
y biometrié son al solo efecto ilustrativo, debido a que los quistes

se distribuyen en diferentes planos y direcciones respecto del plano

corte.



De acuerdo a 1lo observado,los

polimorfismo: 1la mayorfa eran

quistes presentaron un gran

forma alargada,aunque también

visualizamos algunos ovoides y esféricos (fotos n° 1-2-3-4 y 5),

Medidas de los quistes

Corazdén

Tamafio de la muestra : 66.
N° de quistes medidos: 33.
Largo promedio : 125,24 micras.

Ancho promedio : 58,69 micras.
Esbfago

Tamafio de la muestra : 35.
N° de quistes medidos: 18.
Largo promedio : 97,6 micras.

Ancho promedio : 66 micras.
Diafragma

Tamafio de la muestra : 22.
N° de quistes medidos: 1l.
Largo promedio : 125,02 micras.

Ancho promedio : 40,58 micras.

MEROZOITOS

Morfologfa:Los merozoitos libres,obtenidos del examen de Organos

por digestidén pépsica y observados

al microscopio,presentaron la

caracteristica forma de banana con su extremo anterior,o porcidn

apical,agudo y el posterior obtuso.

Tamafio de la muestra : 100.

Tamafio necesario para evaluarla con el 99% de confiabilidad : 52.

Largo promedio : 13,22 micras........s(desvio estandar): 1,52.

Ancho promedio : 7,21 MiCraSe.ccsscesesscsssscssenssos : 0,83,

Oscilacién : + - 0,5 micras,



ESPOROQUISTES

ﬂqgfglgggqi Los esporoquistes hallados en la materia fecal de 1los

cénidos de prueba,presentaron la clasica forma elipsoidal,conteniendo

cuatro esporozofitos y un cuerpo granular residual.

Tamafio de la muestra : 46.

Tamafio necesario para evaluarla con un 99% de confiabilidad : 40.
Largo promedio : 15.48 MiCraS.secccesccsscccssnsseseesS = 1,31,

Ancho promedio : 9,45 MiCraS.ccccesccscsssccssecsseces : 0,87,

Oscilacién : + - 0,5 micras.

OOQUISTES

Morfologia:Al igual que 1los esporoquistes,fueron obtenidos de la
materia fecal de los cénidos de prueba.Respondieron a 1las formas
del género Isospora:sensiblemente ovalados,conteniendo dos esporoquis-

testetrazoicos y sendos cuerpos granulares residuales.

Tamafio de la muestra : 7.

Tamafio necesario para evaluarla con un 99% de confiabilidad : 11.
Largo promedio : 18,43 MiCraS.c.ccececcscssscsscceeses : 0,73,

Ancho promedio : 15,21 MiCraSceceeesccacesascescecnssess ¢ 0,57,
Confiabilidad : 95 %.

Oscilacién : + - 0,5 micras.
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CONSIDERACIONES

Si bien los examenes histolégicos revelan que el total de los
animales utilizados en la experiencia portan Sarcocystis,los 6érganos
elegidos para el muestreo (corazdén,es6fago y diafragma) presentan
diferencias significativas,diferencias que van desde la ausencia de
Sarcocystis hasta la presencia de un elevado nimero,como lo indica
la tabla respectiva.

Utilizando técnicas mas sensibles,por permitir procesar mayor
volumen de muestras,como la digestién pépsica,el total de &rganos
analizados,de la totalidad de animales,arrojd una infeccién del 100%.

Es sabido que los bovinos pueden albergar distintas especies de
Sarcocystis: S.bovicanis,S.bovifelis y S.bovihominis.

Los - cortes histoldgicos de nuestro material presentaban algunas
diferencias,sobre todo en el tamafio de los quistes. Estas diferencias
podrian obedecer a una infeccidén mixta,representar simplemente distintos
momentos evolutivos de una misma especie,o0 bien deberse a cortes
histolégicos en distintos planos.

Los exAmenes biométricos de los merozoitos recogidos de la digestién
pépsica respondieron preferentemente a S.bovicanis®

Nos llama la atencién la elevada infeccién detectada y nos planteamos
el siguiente interrogante:

.E1l perro de campo,de hébitat preponderantemente domiciliario,seria
fuente suficiente de esporoquistes como para mantener una contaminacién
constante del medio,que posibilite tan elevado porcentaje de Sarcocystis
en los hospedadores intermediarios?

Claro que todo dependeria de: a) n® de hospedadores definitivos,
b) la posibilidad de ingestién de carne con Sarcocystis sp., c) el
periodo de eliminacidn de esporoquistes y su supervivencia en el medio,
d) las posibilidades de diseminacién, e) la superficie del medio,
f) n° de hospedadores intermediarios y,la de mayor importancia para
lograr una infeccidén masiva con Sarcocystis, g) la reproduccién asexual
del parasito en el hospedador intermediario.

Tal vez habria que considerar la intervencidén de otros hospedadores
definitivos,integrantes del ecosistema natural,de habitos carnivoros
u omnivoros,entre los que podrian destacarse en nuestra zona: comadreja
picasa (Didelphis azarae), comadreja colorada (Lutreolina crassicaudata),
peludo (Chaetophractus villosus), gzorrino (Conepatus suffocans), hurén

(Tayra barbara), =zorro gris (Pseudalopex culpaeus),que actuarian

como verdaderos reservorios de la parasitosis,o sea que podrian coexistir



dos tipos de ciclos:

1) Uno silvestre,que responderia al natural,manteniendo una contamina
cién permanente del medio Yy una infeccién crénica de 1los bovinos.

Esta infeccidn continua,por goteo,provocarfia un estado de resistencia,
al punto de no evidenciar manifestaciones clinicas a pesar del elevado
nimero de Sarcocystis encontrados en O6rganos de vital importancia.

Es llamativo pues,el hecho de no registrarse en nuestro medio
datos sobre sarcocystiasis clinica en bovinos.

2) Un ciclo donde interviené el perro doméstico en los establecimien-
tos ganaderos.

Este,en determinadas circunstancias,podria eliminar en forma
sibita cantidades elevadas de esporoquistes que provocarian una primoin-
feccidén . masiva e imprevista para el hospedador intermediario con
produccién de una infeccidn aguda,tipo enfermedad de Dalmeny.

Consideramos que la blisqueda de esporoquistes en animales silvestrés
o bien como paso previo,el examen de reses que provengan de estableci-
mientos libres de perros y la reproduccién de 1la infeccién aguda
en terneros criados en cautiverio,podrian resultar de interés epidemio-
1l6gico y serian motivo de nuevos trabajos experimentales.

CONCLUSIONES

1°) Por la técnica de digestidén pépsica se logrd detectar que
todos los O&rganos empleados (corazén,esbfago y diafragma) en la
dieta experimental de 1los perros estudiados,presentaban Sarcocystis.

2°) Todos los cachorros caninos de prueba criados en cautiverio
y alimentados con visceras infectadaé,despidieron esporoquistes
y ooquistes de Sarcocystis,por materia fecal,13 dias post infeccidn.

3°) El1 periodo de eliminacién prosiguié hasta los sesenta dias
de vida,momento en que finalizd la vigilancia.

4°) El1 ndmero de esporoquistes superd,en todas las muestras,al
de ooquistes: ambos aparecieron en gran cantidad.

5°) Los estudios biométricos sobre ooquistes y esporoquistes
respondieron a las medidas dadas para Sarcocystis bovicanis.

6°) Los estudios biométricos sobre merozoitos también respondieron
a las medidas dadas para Sarcocystis bovicanis.

7°) En el caso de los quistes,las medidas fueron ilustrativas,con
las reservas sefialadas anteriormente,pues se trabajé directamente sobre
los preparados histopatolégicos,donde é&stos se distribuyen en

diferentes planos y direcciones respecto del plano de corte.



8°) En el lote testigo se comprobdé la ausencia de ooquistes y

esporoquistes de Sarcocystis.
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FOTOGRAFIAS: Referencias

Foto n° Organo Corresponde a Aumentos Ref. principal
preparado n°
1 Corazén 5475/1 X 700 quiste
2 Eséfago 5472/2 X 700 quiste
3 Es6fago 5470/2 X 700 quiste
4 Esb6fago 5470/2 X 150 quiste
) Diafragma 5470/3 X 700 quiste
6 Mat. fecal X 700 ooquiste y espo~-
roquiste
7 Mat fecal X 700 ooquiste
8 Mat fecal X 1500 ooquiste
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