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: unidad anticuerpo hemolftico 100%
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: dinitro fenol
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: fragmento bivalente con actividad anticuerpo
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proveniente de una molécula de IgG.
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¢ inmunoglobulina E

: inmunoglobulina G
: inmunoglobulina M
: kilogramo

: molar

: miligramo

: mililitro

¢ microlitro

: microgramo

¢ minuto

¢ normal



H : hemolisina

nm : nandmetro
r.p.m. : revoluciones.por minuto
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RESUMEN

Un lote de ratas blancas cepa Wistern se infestaron con Trichi-
nella spiralis por via digestiva. Elaboraron anticuerpos que persistieron hasta el fi-

nal del experimento.

Se los caracteriz% como pertenecientes a la clase’ IgG, com-
.
probéndose la existencia de dos poblaciones: una aglutinante y otra no aglutinan-
te o bloqueante de los que fueron estudiadas sus propiedades inmunoquimicas y bio
légicas (fijacién de complemento, andfilaxia cuténea pasiva, citotoxicidad anticuer

po dependiente).

La evolucidn del titulo de anticuerpos fue seguida por precipi-
tacién, aglutinacién, hemaglutinacién y reaccion de Coombs. Los anticuerpos aglu
tinantes fueron capaces de aglytinar al antfgeno, fijar complemento y mostraron ma_
yor capacidad para facilitar la agresién y lisis de los glébulos rojos soporte del anti
geno, a diferencia de los coaglutinantes. Solo los coaglutinantes se unieron a piel

heterdloga (ratén) y ambos facilitaron la citotoxicidad mediada por anticuerpos.

Al mismo tiempo se exploré la respuesta inmunolégica celular

mediante ensayos de blastogénesis.

En base a estos resultados es posible afirmar que la inmunidad



humoral y celular desarrollada por la triquinosis en ratas infestadas experimental -
mente no alcanza a proteger al huésped antes de que se cumpla la migracién lar-
val, quedando ésta relegada a estadios posteriores de enquistamiento y muerte del

parésito.



STUDY OF IMMUNITY RESPONSE TO TRICHINELLA SPIRALIS

SUMMARY

A group of Winster rat were infected with Trichinella spiralis

by digestive tract.

Animals synthetized antibodies wich persisted until the end of
experiment. Isolated and characterized they showed belong to IgGl sube
classe.

Two species of antibodies were found, agglutinating and non-
agglutinating. Their immunochemical and bioloqical properties were stu-
died (complement fixation, passive cutaneous anaphylaxis, antiboby
denendent cell cytotoxicity).

Antibody titration was made by means of precipitation, aggluti-
nation, passive haemagglutination and Coombs test.

Aqglutinating antibodies were able to agglutinate with speci-
fic antigen, fix complement and demostrate a bigger capacity to fa-
cilitate the co-agglutinating aggression and lysis of target cell
marked with Bozicevich antigen.

Only coagglutinating antibodies were able to elicit anaphyla-
xis phenomenon (PCA) in mouse.

At the same time, the immunological cell response was analwy
sed by means of blast cell transformation.

In view to these facts we can affirm that the humoral and

cell mediated immunity in rats. experimentally infected with Tri-

chinella spiralis result deficient to protect the host before the

larval migration is consummated, being that function perhaps rele-

gated to following stages of cyts formation and parasital death.



INTRODUCCION

La Trichinella spiralis es un nematodo cuyo ciclo de vida sz cumple

dentro del organismo de ciertos mamfiferos (1) y que permanece en el intestino del

gado entre Ty 8 semanas, donde cumple procesos de maduracién y reproduccién

(2).

Las larvas migran hacia los misculos estriados a través de la circula_
cién sangufnea y linfética, donde se formaré su envoltura quistica, Eon presencia
de colégeno y mucopolisacéridos (3- 4}; posteriormente dicho quiste se calcifica

en tiempos variables segin la especie (1) y la larva muere.

Este particular ciclo de reproduccidn y maduracién hace que el pa-
résito sobreviva y se replique en un periodo en que es resguardado de la accién de
la inmunidad celular y humoral que desarrolla la triquinosis (5 ), ya que se ha de-
mostrado que provocando una inmunizacién previa con antigeno larval (6) o trans
firiendo inmunidad con linfocitos de ratas infestadas (7-- 8), se logran interesantes
porcentajes de reduccidn en el nimero de larvas enquistadas con respecto a los con

troles no estimulados.

Se ha establecido que las parasitosis por helmintos potencian la sintesis
de inmunoglobulina E (9 -10) en un principio; luego, durante el perfodo de migra--
cién larval, se incrementa la IgM (11), que posteriormente decae aumentando poste-

riormente los niveles de IgG.

AsT lo demuestra Perrudet-Badoux (12), comprobando que el incremen



to de. inmunoglobulinas a més del doble se debe principalmente a |gG.I (13).

Desde 1911 (14) se han introducido varios procedimientos de diag-
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ndstico inmunoldgico en triquinosis como es la fijacién del complento, la precipi
tacién en anillo, pruebas de microprecipitacién, floculacién en colestérol, en -
bentonita, hemaglutinacién indirecta, la fluorescencia, etc., lo que da la pauta

de la particular dificultad que presenta esta enfermedad para su diagnéstico (15-

21).

La sensibilidad de las distintas técnicas de aglutinacién esta bien de
terminada, pero en ciertas ocasiones las reacciones de aglutinacién pueden dar re
sultados negativos y esto se debe a la existencia de anticuerpos que impiden la a-
glutinacién porque bloquean al antigeno, y que fueron designados en un principio
como "sustancias inhibidoras"; dichos anticuerpos fueron puestos de manifiesto en
infecciones o gonococos, en tripanosomiasis americana (22-23) y en animales ino-

culados a repeticién con antigenos como Salmonella typhimurium , Brucella abortus,

etc. (24-25),

Estos anticuerpos, si bien no producen la precipitacién por si solos
pueden coprecipitar en los complejos antigeno - anticuerpo; este hecho hizo que se
los considerara univalentes, pero posteriormente se demostrd (23) que su valencia es
dos y que en su molécula existe un sitio de alta y otro de baja afinidad por el anti
geno, a diferencia de los precipitantes en los cuales los dos sitios de combinacién

tienen la misma afinidad.


bien.de

En referencia a sus propiedades biolégicas, tanto los anticuerpos pre-
cipitantes como los coprecipitantes desencadenan anafilaxia cuténea pasiva, pero
los coprecipitantes requieren dosis mayores (33} aunque en equinos estimulados con_
tra DNP la IgG, e lgG, coprecipitantes son capaces de desarrollarla (27). La fi-
jacidn de complemento sélo se cumple con la fraccién precipitante; con respecto a
la citotoxicidad anticuerpo dependiente, ambos tienen capacidad para mediarla, y

la depuracidn sanguinea del antigeno se ve favorecida por la fraccién precipitante.

- El objeto de este trabajo es tratar de dilucidar el funcionamiento y las
caracteristicas inmunoquimicas de anticuerpos producidos en ratas infestadas experi-

mentalmente con Trichinella spiralis y el rol que desempefiarian en los mecanismos

de iniciacién y/o establecimiento de la cronicidad de la parasitosis.



MATERIALES Y METODOS

Antigeno utilizado: se empled el extracto salino crudo, o antigeno de

Boz‘icevich (28, preparado por sonicacién de larvas obtenidas por digestién de miscy_
lo infestado, con solucién de pepsina (4 gr/1) y CIH al 1% durante 15-18 horas. Las
larvas sonicadas hasta la obtencién de pequefios fragmentos fueron lavadas, centrifu-
gadas a 12000 r.p.m. durante 30*, colocadas a 562C por media hora, nuevamente -
centrifugadas en iguales condiciones y separada la solucién antigénica que con el a-

gregado de merthiolate 1:10000, se conserva por 3 afios a 42C,

Animales e inoculaciones : un lote de 56 ratas blancas cepa Winster

de ambos sexos y distinta edad, fueron infestadas oralmente con 1.200 - 1,500 lar-
vas provenientes de misculos de otra rata infestada cedida por el Departamento de

Zoonosis Rurales de Azul. Semanalmente al principio y quincenalmente después, se
sangraron dos animales por puncién cardiaca, guardando sus sueros en forma separa-

da.

Otro lote de 50 ratas se infestd con 6.000 larvas de la misma forma -
que las anteriores, y a los dos meses fueron sacrificadas para emplear sus mgsculos en

la preparacién de antigeno.

Dosaje de anticuerpos: a) por hemaglutinacién: se utilizé la hemaglu-

tinacién pasiva de Boyden (29, tratando previamente los glébulos rojos de carnero con
bencidina bisdiazotizada (26, para lo cual se toman 3 ml de solucién .antigénica de

3 mg/ml de concentracién en solucién salina fosfatada (C1Na 0,15 M; fosfato 0,01 M;



pH 7,2) y se afiade 0,1 ml de glébulos rojos al 50%, previamente lavados y suspen-
didos en el mismo diluyente; se agrega 1 ml de bencidina bis-diazotizada diluida -
1:3(? y se mantiene la mezcla 15' a temperatura ambiente; se centrifuga a 1500 r.p. m.
y se lavan los glébulos dos veces con solucién salina, suspendiendo en 2,5 ml de la
misma. El suero a valorar se inactivé 30* a 562C, se emplearon 50 4l de suero en
diluciones seriadas en razén dos y 25 «l de glébulos rojas sensibilizados; el titulo

se expresd como la inversa de la méxima dilucién aglutinante.

b) por precipitacién: se realizd en capilares usando 20 4l de dilucio-
nes seriadas en razén dos e igual volimen de solucién antigénica; luego de incubar
una hora a 372C se centrifugaron los capilares cerrados en un extremo y se expresd
como titulo la inversa de la méaxima dilucién precipitante, por observacién con mi
croscopio de lupa.

c) por aglutinacién: en tubo, usando 0,1 ml de diluciones seriadas en
razén dos e igual volumen de suspensién antigénica preparada a partir de un lavado
de larvas finamente segmentadas. Se incubd durante dos horas a 372C y se efectua-
ron las lecturas con luz transmitida, expresando como tftulo la inversa de la méxima

dilucién aglutinante.

Dosaje de anticuerpos no aglutinantes: en aquellos tubos que no die-

ron aglutinacién directa, se investigd la presencia de anticuerpos no aglutinantes fi
jados al antigeno, mediante reaccién de Coombs (30. Para ello las suspensiones fue-
ron lavadas con solucién salina estabilizada, puestas en contacto con suero de conejo

i

anti suero total de rata e incubadas a 372C durante 60'. El titulo de anticuerpos tota



les se considerd como la inversa de la méxima dilucién que diera aglutinacién, la
diferencia entre éste y el de Ac aglutinante, permitié obtener el titulo de los no-

aglutinantes.

Obtencién del suero de Coombs: fue preparado en conejo por inocula

¢

ciones s.c. de 10 mg de antigeno mezclado con 1 ml de adyuvante de Freund com--
pleto, durante 3 semanas; diez dias més tarde fueron sangradas al presentar titulo a-

decuado.

Obtencidén de hemolisina: se prepard por inmunizacién de un conejo

adulto, usando como antigeno gldbulos rojos enteros de oveja y sangre total.

Obtencién del complemento: se empled una mezcla de sueros prove-

nientes de 20 cobayos.

Titulacién de la hemolisisna: fue realizada por lectura de 100% de -

hembélisis (26.

Titulacién del complemento: se realizé por mediciédn de la DO produ-

cida por la hemoglobina liberada por el efecto citotéxico del complemento sobre glé
bulos rojos, determinando cuél era la mayor dilucién de suero de cobayo capaz de he

molisar la totalidad de glébulos (26

Fijacién del complemento: fue ensayada por determinacién del 100%

de hemélisis. Como fuente de anticuerpo coaglutinante se utilizd el suero 069 con

méxima diferencia entre reaccién de Coombs y aglutinacién directa, y como fuente



de anticuerpo aglutinante el suero 023 con reaccién de Coombs negativa. El sis-
tema hemolftico usado se formd con volimenes iguales de glébulos rojos al 5% y

suero hemolftico 2 AcH-Ioo/ml-

Las lecturas de DO se efectuaron a 530 nm, correspondiendo los tubos
7 y 8 al 0% y 100% de hemélisis, respectivamente.

Se siguid el protocolo del cuadro I.

Determinacién de la clase de inmunoglobulina en que estaba la activi-

“dad anticuerpo; fue realizada porinmunoelectroforesis en gel de agar, utilizando sue-

ro de conejo antisuero total de rata como reactivo precipitante (31; los productos a a-
nalizar provenfan de la disociacién de anticuerpos fijados a suspensiones de larvas -
segmentadas. La corrida se desarrollé durante 60'; tras la precipitacién y lavado las
bandas se colorearon con Amido Schwartz, decoloraron con metanol-acético y seca-

ron por circulacién de aire.

Separacién de anticuerpos por adsorcidn: 5 ml de suero fueron incubados

con 3 gotas de suspensidn de larvas finamente segmentadas, inabadas durante 1 hora,
centrifugadas a 5.000 r.p.m. , se repitid esta operacién 4 veces. Se procedid a la de_
sorcién de esos anticuerpos con solucién amortiguadora glicina - CIH0,1 M, pH 3,

neutralizando el sobrenadante resultante con Tris 0,2 M.

Anafilaxis cuténea pasiva: se realizé en ratén, segn la técnica origi-

nal de Ovary (32). Se inoculd intradérmicamente en el abdomen 0,1 ml de solucién

10
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de anticuerpo aglutinante o no aglutinante de la siguiente concentracién: 20, 10,

5,2,5,1, 0,5,0,1y0,05g/ml.

Luego de un perfodo de incubacién de 3 horas, los ratones recibieron
por via endovenosa 1 mg de antigeno de Bozicevich en 0,5 ml con Azul de Evans.
Las zonas de inoculacién se observaron durante media hora a la espera de la extra
vasacidn del colorante. Finalmente los animales fueron sacrificados y la piel de la

zona inoculada observada internamente.

Ensayo de transformacién linfocitaria: se realizé con ratas de 15 dias;

1,5, 3; 5; 7 y 12 meses de infestacién que fueron sangradas a blanco y su sangre
diluida al medio con soluciérj fisiolégica estéril. Se procedié a la separacién de lin
focitos por gradiente de densidad, empleando 3 ml de Ficoll - Hypaque (Ficoll al
9%: 24 partes; Hypaque al 33,9%: 10 partes; densidad 1,077) y 4 ml de la dilucién
de sangre evitando la mezcla; se centrifugd a 400 xg durante 40" De la interfase
rica en linfocitos se recuperaron las células con pipeta Pasteur, lavando los linfoci-
tos con solucién Gey 3 veces, ajustando la concentracién a 1 x 109 linfocitos/ml
Los cultivos se realizaron en frascos Falcon con 3 ml de medio TC 199 conteniendo
3 x 106 linfocitos y 3 gotas de antigeno de Bozicevich. Al cabo de 72 horas de in-
cubacién se procedié a la coloracién de las células conMay - Grunwald - Giemsa,

fijando primero con metanol. La observacién se realizé por microscopia éptica comun.

Citotoxicidad mediada por células: (34) como células efectoras se em-




plearon linfocitos humanos separados por gradiente de densidad con Ficoll - Hypa-
que (35) y purificados por pasaje en columna de lana de vidrio, las células obteni-
das fueron lavadas con medio TC 199 suplement o con estreptomicina y albimina bo-
vina al 5%:

Como "células blanco" se emplearon glébulos rojos de carnero o de po_
llo';:' que fueron sensibilizados con antigeno de Bozicevich por el método de la benci_
dina de la misma forma que para hemaglutinacién; luego 0,1 ml de 2 x 100 GR/ml
fueron mezclados con0,01mide solucién fisioldgica conteniendo N025] Cr 04 (50-

~100 ..Ci) y manteniendo a 372C 1 hora, lavando posteriormente con medio completo.

Desarrollo del método: los cultivos se realizaron en tubos de hemblisis,

llevando a un volumen total de 1,5 ml con medio complefo. Se siguid el protocolo

del cuadro II.

CUADRO Il
Tubo ’] . 2 3 4‘ 5 6
Linfocitos 0,1 - 0,1 - D,1 -
ml
crAlcr 5 ) 50| 505 | 5 [ 50
|
Suero 023 - - 10,25 |0,25 - -
A9
Suero 069 0,25 10,25 - - - -
M9




Como fuente de anticuerpos se utilizaron los mismos sueros empleados
en fijacién de complemento. La concentracién total de linfocitos, en los tubos que
correspondiera:. fue de 3 x 'IO‘S , y de glébulos rojos marcados con 51¢r 2 x 100
Los controles se realizaron sin linfocitos y con el agregado de glébulos rojos sin mar_
car, para evitar la lisis esponténea por-baja concetraciédn. Se in cubaron los tubos
inmdviles hasta un tiempo méximo de 36 horas, comprobéndose a las 24 horas de in_
cubacién resultados éptimos. Las lecturas de la radiactividad fueron hechas en con-
tador de pozo Alfa Nuclear sobre 1 ml de sobrenadante y el sedimento, obtenidos

luego de centrifugar los cultivos a 1.000 r.p.m. durante 10'.
El porcentaje de 21Cr liberado fue calculado por:

Actividad del sobrenadante x 1,5 x 100

(Act. del sobrenadante x 1,5) + act. sedimento



RESULTADOS

El antfgeno de Bozicevich elaborado demostrd gran espedificidad para
las reacciones de hemaglutinacién y precipitacién. El porcentaje de mortalidad en
los animales jnfestados fue del 0% y ascendid al 13% ‘en los hiperinfestados (para

produccién de antfgeno).

La esplenomagalia y eosinofilia de las ratas infestadas no fueron signi_

ficativas, excepto durante el primer mes de experimentacién.

Los titulos de anticuerpos obtenidos por técnicos de aglutinacién en tu_
bo,. de precipitacién en tubo o en capilares, y de hemaglutinacién, permitieron de-
tectar un ascenso de los mismos hacia los 60 dias de infestacién, perfodo que coinci-
de con el enquistamiento, manteniéndose bajos a lo largo de las siguientes 18 semanas
para presentar luego un nuevo ascenso y volver a descender hacia el final del periodo
de experimentacién (figura I). Se pudo demostrar la presencia de anticuerpos no aglu
tinantes en tftulos notablemente superiores a los obtenidos por aglutinacién directa
al realizar reaccién de Coombs en aquéllos sedimentos de los tubos correspondientes
a diluciones de suero que se mostraron incapaces de originar aglutinacién directa (fi

gura Il).

Con las reacciones de hemaglutinacién se obtuvieron algunos falsos ne

gativos, en animales en los que se comprobd microscépicamente su infestacién.

Si bien las dos poblaciones de anticuerpos, aglutinante y no aglutinan-
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te, no pudieron ser totalmente purificadas por adsorcién, al realizar una inmunoe-
lectroforesis en gel de agar con el objeto de identificarlas, originaron una banda

de precipitacién correspondiente a una IgGq al ser enfrentadas con un suero de

conejo antisuero total de rata . {figuras Il y IV).

En el anélisis de la capacidad fijadora del complemento por la via
clésica, empleando como suero precipitante un suero con reaccién de Coombs'y
como fuente de anticuerpo no precipitante un suero con méxima diferencia entre
titulo aglutinante directo y por reaccién de Coombs, se comprobd que los anticuer
pos precipitantes fijaron complemento hasta una dosis de 6 g, a diferencia de los
no precipitantes que no lo fijaron en las dosis ensayadas. En cuanto a la anafilaxia
cutéinea pasiva, anticuerpos con predominio de no-precipitantes la desencadenaron

hasta una dosis de 0,05 w9, resultando ineficientes a esos fines los precipitantes .

Los cambios morfolégicos inducidos in vitro por la presencia de anti-
geno sobre linfocitos de animales sensibilizados, presentaron un méximo hacia los
7 meses de experimentacién. (figura V). En cuanto a la citotoxicidad mediada por
anticuerpo, tanto los anticuerpos aglutinantes como los no aglutinantes se mostraron
capaces de facilitarla, con una pequefia diferencia en favor de los aglutinantes.
Los resultados obtenidos fueron similares al emplaar como "células blanco" glébulos
rojos de carnero o de pollo (Tabla 1y 2). Los datos no fueron reproducibles al uti-

lizar linfocitos bovinos como "células agresoras”.
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FIGURA (Il

Anélisls inmunoelectroforético de anticuerpos aglutinantes de

rata anti Trichinella spiralis y suero normal de rata frente a suero de conejo anti-

svero total de rata,

FIG URA IV

Ac

Anélisis inmunoelectroforético de anticuerpos coaglutinantes
-
de rata anti Trichinella spiralis y suero normal de rata frente a suero de conejo

antisuero total de rata.
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TABLA 1

Glébulos rojos de carnero.

radiatividad
sobrenadante

624
156
936
197
208

104

TABLA 2

radiactividad
sedimento

3276
3744
3075
4024
3692

3796

Glébulos rojos de pollo.

radiactividad
sobrenadante

187
103
340
102

85

radiactividad
sedimento

2363
2446
2210
2448
2423

2430

24
6

35

11

6

20

% de cuentas
liberadas

% de cuentas
liberadas
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DISCUSION

El propésito de este trabajo fue hacer una revisién de la respues-

ta inmune humoral y celular a Trichinella spiralis en animales de experimert acién,

considerando su evolucién a lo largo del perfodo de observacién.

Para ello se logrd la obtencién de un antigeno que permitié rea-
zar reacciones de aglutinacién en tubo, precipitacién en capilares y que fue capaz
de unirse a la superficie de glébulos rojos para poder realizar técnicas de hemagluti_
nacién o ensayos de citotoxicidad anticuerpo dependientes asi como estimular linfo-

citos de ratas sensibilizadas y ser Gtil en la fijacién de complemento.

Con respecto a la evolucién de los titulos de anticuerpos séricos
se destaca que las reacciones de precipitacién en tubo y en capilares, permiten de-
tectarlos mé&s tempranamert e que los ensayos de hemaglutinacién a pesar de saberse
que es una técnica més sensible. Estos resultados se podrian explicar aceptando que
por el método de marcacién seguido se unirfan a los glébulos rojos antigenos que a-
parecerfan expuestos al sistema inmune més tardiament e durante la evolucién larval;
ademés en algunos animales se obtuvieron resultados negativos por hemaglutinacién
pasiva, mostrando fftulos positivos con otras técnicas, lo que sugiere que resultan
més apropiadas la precipitacién del extracto salino crudo y la aglutinacién de lar-

vas finamente divididas.

Mediante reaccién de Coombs, pudo ponerse en evidencia la



presencia de anticuerpos coaglutinantes, que si bien no pudieron ser totalmente pu-
rificados por inmunoadsorcidn, demostraron pertenecer a la clase lgG] , al igual que

los aglutinantes.

El comportamiento biolégico de estos anticuerpos difiere consi-
derablemente, y asf se pudo comprobar al desarrollar la técnica de fijacién de com-
plemento, observando que los anticuerpos aglutinantes fijan complemento, mientras
los coaglutinantes no lo hacen en las dosis empleadas, lo que concuerda con otros

trabajos realizados con otros antigenos (23, 36-38).

Los anticuerpos coaglutinantes fueron capaces de desarrollar a-
nafilaxia cuténea pasiva, a diferencia de los aglutinantes que no mostraron esa ca-
pacidad en igualdad de dosis. En cuanto a la citotoxicidad anticuerpo dependiente,
ambos se mostraron capaces de facilitar la agresién y lisis de las células rojas que so-

portan el antigeno, con leves diferencias en favor de los aglutinantes.

Tanto los estudios de la inmunidad celular como la aparicién de
un titulo considerable de anticuerpos circulantes alrededor de los 60 dias post~infes=
tacién, cuando ya el enquistamiento se hace evidente, y la presencia de anticuerpos
coaglutinantes en todo el perfodo de experimentacién, sumado al distinto comporta-
miento biolégico de los mismos, da la pauta que el desarrollo de la inmunidad humo-
ral y celular se presenta tardfamente para proteger al huésped, ya que la etapa de la

masiva ‘migracién larval se ha cumplido.
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CONCLUSIONES

Ratas experimentalmente infestadas con Trichinella spiralis ela-

boraron anticuerpos aglutinantes y coaglutinantes, ambos pertenecientes a la clase

I9G;.

La determinacidn de antias erpos séricos de animales infestados
y el estudio de la transformacién linfocitaria ante la presencia de antigeno {blasto
génesis) permite afirmar que la inmunidad humoral y celular son significativas recién
cuando la m}gracién larval ya se ha concretado. Esto, sumado a la aparicién de ’an-
ticuerpos coaglutinantes que demuestran incapacidad para fijar complemento en las
condiciones ensayadas y menor habilidad que los aglutinantes para desencadenar ci
totoxicidad anticuerpo dependiente, indica que las defensas inmunolégicas estable-
cidas en la triquinosis en rata desempefian un papel de escasa relevancia en la lucha
contra el parésito, quedando tal vez restringidas a la etapa de aislamiento y muerte

de las larvas mediante la formacién del quiste.
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