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1. INTRODUCCION

Ya hemos hecho un poco de historia en paginas anteriores, pero
conviene remarcar nuevamente algunas efemérides y sucesos
como introduccion al presente capitulo, el cual presentara
algunas obras y proyectos, en diferentes escalas, modalidades y
poblacion objetivo, realizados por el equipo de investigacion.

Haciendo un poco de historia, a partir de la crisis del petrdleo,
esto es la subida sustancial de los precios con picos en 1973-74
y 1979, se produce un cambio cualitativo. El estilo de desarrollo
petrolero comienza a ser cuestionado y se incrementan en forma
simultanea la busqueda de un uso mas racional de la energia y el
aprovechamiento de las denominadas energias alternativas, o
términos similares referidos a la energia solar, edlicas y otras
fuentes no convencionales. En julio de 1973 la UNESCO convocé
a un congreso internacional bajo el lema “Alborada de la era
solar”, presentandose alli el estado del arte de las investigaciones

e iniciativas en desarrollo. En EEUU donde entre 1930-70 se
habian realizado unos 25 edificios solares, se pasa para 1975 a
140 y para 1976 a 280. Se comienza a difundir a nivel
internacional y local la arquitectura solar.

El término arquitectura bioclimatica se difundié con amplitud
con el libro de Izard y Guyot, aparecido en francés en 1979 y en
castellano en 1980. Se origind a partir de textos de lzard y un
colectivo de autores cercano al grupo ABC (Ambientes
bioclimaticos), equipo de investigacién interdisciplinario
establecido en la Escuela de Arquitectura de Marsella desde
1976, con apoyo del CNRS y el PIRDES, Plan 1+D Francés en
Energia Solar.

Pero ya en la década del 30 algunos de los mas destacados
arquitectos modernos como Walter Gropius y Le Corbusier
incorporaron en su produccion estudios de asoleamiento con una
clara conciencia hacia un ambiente mas sano. En el mismo
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tiempo aparecieron en diversos paises la utilizacion de diagramas
solares y herramientas especificas como las Tablas de
Insolacion, los diagramas heliotransportadores y el heliodon.

En la Argentina, en la década del '40 ya son notorios los trabajos
de E. De Lorenzi, W. Acosta, J. Servetti Reeves, J. Borgato y E.
Tedeschi. Aparecen los primeros manuales sobre la relacion con
el clima y la arquitectura como el de J. E. Aronin. Sien 1932 J. F.
Keck en EEUU, construydé sus primeras casas solares, en ese
mismo afio en Buenos Aires Wiladimiro Acosta comenzé sus
proyectos y articulos pioneros. En la década posterior, F.
Beretervide, E Sacriste, A Williams y E. Tedeschi producen obras
o proyectos notables que pueden inscribirse en una orientacion
“protobioclimatica”. Si bien fueron realizados con rigurosidad y
gran intuicion, no recurrieron a las técnicas de prediccion del
comportamiento helioenergético.

Pero en 1974, existiendo grupos de investigacion en energia
solar en San Miguel, Capital Federal, Salta, Rosario, San Luis,
Tucuman, San Juan y Mendoza, se crea ASADES, la Asociacion
Argentina de Energia Solar (En la actualidad, la Asociacién Argentina de
Energia Solar y Ambiente). En sus reuniones anuales y publicaciones
se discutieron a través de los afios las investigaciones realizadas.
En los tiempos siguientes empezaron a funcionar grupos
dedicados a la arquitectura solar pasiva en Rosario, Mendoza,
Salta y La Plata.

Nuestro grupo de investigacién de La Plata se formé en 1976,
constituyendo el Instituto de Arquitectura Solar, IAS/FABA, desde
1986, U.l. 2, IDEHAB, y desde 2009 el Instituto de
Investigaciones y Politicas del Ambiente Construido (iipac)
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asociado al laboratorio de Modelos y Disefio Ambiental
(LAMbDA), de la FAU, UNLP. EI grupo se dedico inicialmente a
los estudios climaticos y helio-energéticos para luego abordar
temas urbanos y regionales. Se pueden mencionar los estudios
de ahorro de energia para el AMBA y la micro region de Rio
Turbio, Prov. de Sta. Cruz, el de Mejoramiento de la habitabilidad
en la Prov. de Buenos Aires, Argentina y el informe sobre
“Eficiencia Energética”, para la segunda Comunicacién para
cambio climatico de la Argentina (Componente 1). Desde su inicio
realizaron docencia de posgrado y desde 1986 de grado. En el
ultimo lustro a nivel internacional y latinoamericano se esta
difundiendo una concepcién mas amplia del bioclimatico bajo la
denominacién arquitectura ambientalmente consciente vy
alternativamente disefo sustentable. Se trata ya no sélo de
sistemas pasivos, ahorro de energia y URE, sino también del
disefio ambiental y paisajistico con sus implicancias ecolégicas;
del uso de materiales locales, renovables, de apropiado ciclo de
vida y el cuidado con los nocivos o energo-intensivos; del uso
racional y reciclado de las aguas (potable, servida, pluvial) y otros
fluidos; del logro de ciertos niveles de autonomia energética,
cuando ello es conveniente. Todo integrado en un conjunto
arquitecténico coherente.

Realizando un balance, puede afirmarse que la difusion de la
arquitectura bioclimatica y sustentable es escasa en nuestro pais,
mas alla de los falsos rétulos. Como han sido escasas a lo largo
del tiempo las politicas de estimulo a la investigacién, innovacion
y difusion. En verdad hubo dos periodos de excepcion en este
sentido. Durante los 70 las Secretarias de Vivienda (SVOA) y
Ciencia y Técnica (SECYT) financiaron proyectos. Otro tanto
ocurrio en el periodo 1981-88, pero ademas se cred la Direccion
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Nacional de Conservacion y Nuevas Fuentes de Energia en el
ambito de la Secretaria de Energia que enmarcé diversos
programas en el Decreto N° 2.247/85.

Es en cambio estimulante el interés y equipamiento crecientes en
las universidades y sus institutos de investigacion. El futuro
depende en buena medida de ello.
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2. DESARROLLO

A continuacién se describen sucintamente algunas obras y
proyectos que ejemplifican la trayectoria del grupo de
investigacidon, desde las primeras experiencias solares a las
bioclimaticas, describiendo sus pautas de disefio:
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. Casa Solar en Santa Rosa, prov. de La
Pampa. (1980-81)

Dr. Arqg. Rosenfeld; Arq. Ravella, Arq. Brusasco, et al

El proyecto implico un desafio, pues se requeria un edificio de
demostracion de todas las posibilidades de la energia solar para
el acondicionamiento edilicio, incluyéndose expresamente el aire
acondicionado solar. El proyecto se localiz6 en la Zona
Bioambiental IVc (Templada fria, Norma IRAM 11603), con 1.332
GDyg, 297 GDess, temperatura media anual de 15,5°C.

El planteo general traté de dar una respuesta integral: el cuerpo
edilicio se abre hacia el Norte mediante aterrazamientos
cubiertos con techos jardin e invernaderos. El conjunto se halla Perspectiva de la Casa Solar de La Pampa.
cubierto de las pérdidas de la orientacién Sur aprovechando el

desnivel generado. Los muros colectores de agua son un

desarrollo automatizado del modelo realizado en el Prototipo

Solar de La Plata.

La vivienda cuenta con protecciones solares que se mueven
segun la trayectoria solar hasta cerrarse ante la falta de ella. Se
prevido asimismo un sistema centralizado de acumulacion de
calor-frio en agua para 12 dias. El aire se distribuye por
conductos que sirven a los colectores del sistema de aire
acondicionado. La fuente de refrescamiento auxiliar es un
sistema de evaporacion adiabatica de agua. El esquema edilicio
prevé lugar también para los colectores solares de agua caliente
de uso doméstico. Toda la parte Sur, quincho-garage, se halla
protegida por el techo jardin.

131



n Conjunto habitacional CESAD.
(1983. La Plata, prov. de Buenos Aires)

Prototipo solar de La Plata.
(1983. Unidad demostrativa de Investigacion)

Dr. Arq. Rosenfeld, Arq. Ravella, Arq. Brusasco, Dr. Ing.
Discoli, Lic. Guerrero, et al

El conjunto habitacional CESAD compuesto por 30 viviendas
solares, se localizé en la ciudad de La Plata, Zona Bioambiental
lllb (Norma IRAM 11603), 34.9° latitud sur, 57.9° latitud oeste y
1178 GD4s y 139 GDys el cual contempld una clara orientacion
helioenergética este-oeste, conservacion de energia, calefaccién
solar, refrescamiento pasivo y calentamiento solar de agua. Con
motivo del cual se construyd un Prototipo solar demostrativo el
cual fue premiado con Medalla de Plata y certificado del Distrito
de Columbia, USA en la Segunda Bienal Internacional de
Arquitectura de la UIA, INTERARCH-83 en Bulgaria.

El prototipo conté con: i. Muro acumulador de agua (MAC)
conformado por celdas el cual conformé una unidad no sdlo para
calefaccion sino refrescamiento pasivo; ii. Ventilacion cruzada
selectiva; iii. Ventilacion de todos los espacios habitables a partir

de cubierta y chimenea solar; iii. Invernadero adosado y
secadero de ropa; iv. Aislacion térmica en toda su envolvente;
v. Sombreo de aberturas para el periodo estival; vi. Ganancia
directa (GAD) por aventanamientos; vii. Colectores solares
planos para calentamiento de agua. El edificio funcioné como
laboratorio durante 10 afos, siendo monitoreados todos sus
componentes y sistemas con excelente respuesta. Actualmente
se encuentra desmantelado.
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Conjunto CESAD. Magueta
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Vista Norte (MAC superior cerrado) Detalle del Mufo Colector

133



DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

L L

-
ensl IS i BEY SEWESS 88 B §

X ﬁ:L i

Vista Norte (MAC superior abierto) Muro Acumulador de Calor (MAC) de agua.
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- Centro Comunal Rio Turbio

Prov. de Santa Cruz.
(1988, Unidad demostrativa)

Dr. Arg. Rosenfeld, Dr. Arg. San Juan, Dr. Ing. Discoli,
Arq. Ferreyro, Arq. Sagastti.

Corresponde a un edificio bioclimatico de demostracién, del uso
de tecnologias adecuadas al clima y condiciones de la regidn,
destinado a tareas comunitarias. El proyecto emplazado en la
Villa Minera carbonifera de Rio Turbio, provincia de Santa Cruz a
51° 33’ de Latitud Sur y a 72° 26’ Longitud Oeste sobre la
frontera con Chile en la zona Bioambiental VI (Muy Fria, Norma
IRAM 11603). Se trata de una region aislada la mayor parte del
ano, con 4.000GDs.

Se disefo un edificio bioclimatico con areas diferenciadas en
funcidn de su uso-inercia térmica con un area total: 340m?
(Oficinas: 49m?; Aulas: 99m?% SUM: 73m?; Servicios: 71m?; Hall y
circulaciones: 47m?).

Las pautas bioclimaticas son las siguientes: i. Aislacién térmica
de la envolvente: Pisos (5cm de poliestireno expandido, densidad
20kg/m3), muros (10 y 12 cm) y techos (15 cm); ii. Muros
pesados, con alta inercia térmica en locales de ocupacién
intensiva (Coeficiente Volumétrico de pérdidas térmicas “G”= 0,5
a 0,6w/m3°C); iii. Muros livianos, de baja inercia térmica, en
locales de ocupacion eventual o discontinua (“G’= 0.7 a
0.9w/m3°C); iv. Ganancia solar (GAD) a partir de area vidriara
con orientacion norte, con una ganancia solar directa del 37% de
la energia anual para calefaccion en las é&reas de mayor
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ocupacion, e invernadero con una fraccién de ahorro solar (FAS)
del 20%; v. lluminacién natural uniforme en la totalidad d los
espacios habitables calibrando su profundidad; vi. Calefaccion
central complementaria, integrando una caldera de agua
caliente con radiadores y recuperadores de calor del aire de
ventilacion con una eficiencia minima del 25%; vii. Espacio de
acceso de doble puerta (o chiflorera) y area de servicios al sur
como espacios “tapon”, amortiguando las pérdidas térmicas; viii.
Disposicion de espacio de servicios y pendiente de cubierta, de
modo de disipar los vientos y generar un espacio de sombra de
vientos sobre la plaza de acceso; ix. Disminucion de los
puentes térmicos; x. Tecnologia constructiva tradicional:
ventanas de madera, con doble vidrio con un alto porcentaje fijo
con lo cual disminuir las pérdidas térmicas por infiltraciones de
aire; platea de hormigdén armado, zécalo perimetral de piedra bola
de un metro de alto; cubierta de chapa; xi. Inclusion de una
fuente de calor en el centro del hall de acceso.

La simulacién dinamica (Trnsis, modelo americano) demostré un
comportamiento térmico del edificio aceptable en relacion a las
rigurosas condiciones climaticas y la baja radiacion solar
incidente. Las estrategias adoptadas permiten un buen
aprovechamiento de los distintos aportes energéticos, dandole un
importante espacio a la ganancia solar por ventanas.
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n Hospital Materno Infantil de San Miguel de
Tucuman. (1993, proyecto)

Estudio Sessa, Ripari y asociados
Asesoramiento bioclimatico (Ul2-IDEHAB-FAU-UNLP)

Este proyecto corresponde a la solicitud de asesoramiento
bioclimatico al Concurso Nacional de Proyectos para el Hospital
Materno-Infantil del hospital de San Miguel de Tucuman, por
parte del estudio Sessa- Ripari, el cual fue galardonado con el 1°
premio.

La ciudad de San Martin de Tucuman se encuentra localizada en
la Zona Bioambiental Il b (Calida, Norma IRAM 11603), a 28.8°
latitud sur, 6502 longitud oeste, con 481 GDis y 370GD,5 de
refrescamiento.

Para mejorar la habitabilidad de las distintas areas de servicios
del hospital, fundamentalmente las que no reciben tratamiento
por sistemas electromecanicos, se planearon diferentes
estrategias de disefio bioclimatico, basados en el refrescamiento
de los espacios exteriores e interiores y la masa edilicia:

i. Aprovechamiento de las brisas predominantes (N, S, SO) en
verano; ii. Sombreo mediante un anillo de vegetacion caduca de
alto porte, flanqueado por cortinas verticales deflectoras caducas
en verano; iii. Macizos deflectores perennes de distinta altura,
dispuestas en forma de cufia como barreras de viento para el
invierno; iii. Diferencia térmica (aproximadamente 3°C),
producida por el pulmén vegetal que rodea la estructura edilicia;
iv. Ventilacidn cruzada y nocturna, en los casos que lo
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permitan; v. Sistemas edlicos de succion de aire en aticos,
sobre cumbreras; vi. Rejillas laterales de presiéon y succion,
segun la cara expuesta, incorporadas a la mamposteria, de modo
de barrer internamente el espacio entre cielorraso y losa; vii. Baja
absortancia de los elementos asoleados; Vviii. Aislacion
higrotérmica aplicada a la envolvente; ix. Muros aislados con
camara de aire ventilada; x. Interconexiéon de los sistemas de
ventilacién verticales y horizontales.

La diferencia de entalpia entre los estados medios (30°C, 50%
HR y 19°C, 80% HR) es de 15,4 Kcallkg — 11 Kcallkg = 4.4
Kcal/kg de aire. Este potencial permite refrescamiento nocturno
con ventilacién cruzada.

Se tratdé de evitar que las temperaturas del atico no superen en
ningun caso las temperaturas maximas exteriores evitando
sobrecalentamientos. Se consideraron 10 renovaciones de aire
para el atico por extraccion edlica (88%) y rejillas en los muros en
un 12% del area calculada (Norma IRAM 11604).

Las simulaciones fueron realizadas con el programa CODYBA
(Insa de Lyon, Institut National des Sciences Apliques). Se logro
dar respuesta Bioclimatica frente a tales condiciones complejas.
Actuar a partir de un disefio predeterminado; los requerimientos
climaticos severos y la magnitud y la complejidad de la estructura
edilicia. Si bien se obtiene una baja reducciéon del consumo
energético considerando solo aislacion térmica de la envolvente
(10,6%), bajo distintos escenarios se obtienen ahorros en
refrigeracion del 64,4%, para el caso de climatizacion de areas
criticas como laboratorios y areas de diagnodstico, y un 83,6%
cuando se consideran solo areas criticas.
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igura 8. Esquema de ventilacién de verano.

Ventilaciéon en verano
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. Vivienda Bioclimatica en Tenerife, Espaia.
(1995. Proyecto)

U12/IDEHAB/FAU/UNLP

Este proyecto participé del Concurso internacional “25 viviendas
bioclimaticas”, desarrollado en Tenerife.

La organizacion de la propuesta arquitecténica, se basa en dos
premisas que actian a manera de interfase entre las
necesidades del hombre y su interaccion consciente con la
naturaleza:

i. La definicion de una filosofia tecnolégica; ii. La integracion entre
esa filosofia y la teoria e historia de la arquitectura. La primera
define criterios bioclimaticos, de energias renovables vy
autonomia energética apropiados para el lugar, en el camino de
fundamentar un nuevo paradigma tecno-econdmico-energético
sostenible. Criterios que tratan de tener en cuenta la historia de
los éxitos y fracasos de esas trayectorias tecnoldgicas en sus
etapas pioneras, para fundamentar una experiencia superadora.
La segunda, importa integrar en la relacibn armodnica los
elementos de la nueva tecnologia y los que contienen la teoria y
la historia de la arquitectura cuando toman ventajas de las
condiciones de la regién, su clima y la naturaleza. Una dialéctica
entre belleza y sabiduria de la arquitectura y la eficiencia de la
tecnologia al servicio del hombre.

El “partido arquitecténico” encuentra entonces su ley en el
compromiso entre los requerimientos del programa y el lugar, con
las ofertas de la arquitectura y la tecnologia. Asi, por el estudio
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de las caracteristicas del clima y de la arquitectura espafiola, el
patio surge como elemento estructurador de las viviendas
localizadas en esta tipologia de clima. Patio-sombra y sol-viento,
constituyen entonces los ejes generadores. Partido arquitectonico
integrado con el “partido energético” para producir una sintesis
que posibilite el maximo confort ambiental para el hombre y el
minimo impacto ambiental para el lugar.

La vivienda cuenta con una superficie cubierta de 120m?, resuelta
en dos plantas: 1) En la planta baja, en “L”, se localizan cocina,
comedor, despensa y estar. En el eje de encuentro de las dos
alas se localiza la torre que incluye los servicios sanitarios, la sala
técnica y es base de localizacion de los tanques de agua y la
estructura de los colectores para agua caliente, fotovoltaicos y
aerogenerador, integrados en un sistema; 2) En la Planta alta del
eje Este-Oeste se localizan los dormitorios y el bafo.

Las alas estan ligadas espacialmente a través de una estructura
sombreada materializada con materiales reciclables, tipo cafas o
entramado “trillage” o equivalente, como paso intermedio a la
creacién en un proceso temporal de un patio pergolado de
espacies verdes trepadoras.

La consideracion de la situacién climatica expresada en el pliego
de bases y condiciones, definid la orientacion del conjunto, las
estrategias de confort y ahorro de energia, asi como los sistemas
constructivos y energéticos.

El analisis climatico definié situaciones de confort para las

estaciones intermedias, zona 1 correspondiente al estado de
confort en invierno segun el diagrama bioclimatico desarrollado
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por B. Givoni. Para la estacion estival, la localizacion se
encuentra comprendida entre las zonas 1 (confort en invierno),
zona 2 (confort en verano) y zona 3 (confort con ventilacion
cruzada) del mencionado diagrama. Para esta ultima situacion es
recomendable la ventilacion cruzada natural y el sombreo. En el
caso de la estacion invernal se consideran las zonas 1y zona 7,
a partir de la cual es posible el uso de sistemas pasivos.

La confluencia de las situaciones de invierno y verano, de
acuerdo a esta metodologia, en un régimen de humedad
importante, conlleva la implementacién de las siguientes
estrategias de disefo:

i. Sistemas constructivos pesados con cubiertas semipesados y
cielorraso aislado; ii. Ventilacion cruzada nocturna-diurna de los
ambientes, techos o losas, aprovechando el cambio entalpico de
las brisas predominantes constantes del Norte y del Este; iii.
Sombreo de aberturas y espacios exteriores a través de
parasoles y pérgolas; iv. Ganancia solar directa (GAD) en los
frentes S, SE y SO; v. Mejoramiento e la iluminacion natural
mediante “estantes de luz”; vi. Calefén solar termosifénico con
fuente auxiliar; vii. Paneles fotovoltaicos y aerogenerador, como
sistema hibrido.

En consecuencia se determind la orientacion Sur (hemisferio
Norte) como la mas adecuada para que abrieran los locales con
mayor uso: estar, comedor y dormitorios protegidos por el patio
de sombreo y aleros respectivamente. Estos ambientes tiene
asimismo buenas visuales hacia el mar en el arco SE-S-SO.
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Los muros Norte y Este se disefiaron para responder a las
necesidades de aislacién térmica y para posibilitar las captacién
de las brisas dirigidas hacia el doble techo del sistema de
ventilacién natural, segun se detalla mas adelante. En estos
muros se prevén solo pequefas aberturas, situadas
convenientemente para posibilitar la ventilacion cruzada.

El material utilizado es: en planta baja doble muro de piedra
“toba” aislado con 5cm de poliestireno expandido y un zécalo de
piedra “bola”. La pared de la planta alta es de doble muro de
piedra toba asentada en mortero con 5cm de aislacién térmica.
Hacia la orientacién Sur se ubican las aberturas protegidas con
postigotes sombreados de”trillage” de madera.

Las cubiertas contemplan estructura de madera y tejas
ceramicas, tipo espanolas y cielorrasos planos con 10cm de
aislacion térmica, generando un atico ventilado. Las losas
correspondientes a entrepisos se resuelven con vigas
pretensadas y ladrillos ceramicos huecos ventilados en su contra
frente a efectos de refrescar la estructura mediante ventilacion
cruzada. La pendiente de los techos y el sistema de pantallas
deflectoras resuelve la ventilacion cruzada y el refrescamiento
nocturno a través de la captacion de las brisas predominantes,
con un aprovechamiento entalpico nocturno-diurno de 6Kcal/kg y
proteccién contra alimafas e insectos. El solado de planta baja
es sin aislacién térmica, con terminacién semi clara, para evitar la
carga térmica pro incidencia solar.

Los sistemas de sombreo tipo parasoles, pérgolas verdes y

aleros, estan orientados a proteger la ganancia directa solar en la
estacién estival y reducir a la vez los niveles de iluminacién a
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valores normados. Se resuelven contemplando la altitud del sol
en el periodo considerado y estructuras livianas para los espacios
exteriores.

La torre incluye los tanques de agua de 500lts cada uno, uno
para agua fria y otro para agua caliente, aislado con 15cm de
poliuretano para dos dias de acumulacion. Estan vinculados a
dos colectores solares de 2m? cada uno, cobre-cobre y simple
vidrio, con funcionamiento termosifénico y estructura de soporte
de aluminio.

S L N O TR

Para el abastecimiento eléctrico se plantea un sistema hibrido
compuesto por un aerogenerador de 200watt y dos paneles
fotovoltaicos de 0,33m? cada uno, con sistema inversor de 12v a
220v, 50 ciclos de corriente continua-alterna, con baterias de
acumulacion estacionaria de 200 amperes, cuya localizacion se
encuentra en la sala técnica, conjuntamente con el tablero de
comando y distribucién.

e

L T

El dimensionamiento y el calculo térmico y energético se realizd
en modelo dinamico (CODYBA, del Insa de Lyon), verificandose
dos dias tipo de invierno y verano. La vivienda se mantiene sin
utilizacién de energia auxiliar, convirtiéendose en “auténoma’,
dentro de los limites de confort en ambas situaciones, verano e
invierno.
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n Escuela Municipal N° 1 “El Molino” de

Trévelin,
Provincia de Chubut.
(1996, proyecto)

Dr. Arg. San Juan, Arqg. Hoses.

El proyecto nace a partir de la necesidad de contar con la
adecuacion edilicia de la Escuela provincial Municipal N° 1 de “El
Molino” en la localidad de Travelin a 20km de la ciudad de
Esquel, provincia de Chubut, en la Zona Bioambiental VI (Muy
fria), con 3684°D:, con una radiacién Global media de
11,7MJ/m?, una temperatura media invernal de 4°C y una
humedad relativa anual de 60% (Junio 78%).

La pautas de disefio implementados se fundamentan en una
concepcion Bioclimatica en funcién de su localizacién y en la
modalidad de funcionamiento de la escuela. Son las siguientes:

i. Tecnologia tradicional y materiales existentes en la zona; ii.
Edificio compacto protegido de la rigurosidad del clima en sus
orientaciones Sur-Oeste y Sur-este, optimizando el factor de
Exposicion (Fe) y su compacidad (Co), minimizando pérdidas
térmicas y reduciendo su volumen a calefaccionar; iii. Adopcion
de espacios “tapon” (cocina, servicios, accesos); iv.
Orientacion con lo cual aprovechar la ganancia solar directa
(GAD); v. Aportes solares por GAD, y muros colectores
livianos; vi. Diseno del corte del edificio de modo de optimizar la
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iluminaciéon natural; vii. Aislacion térmica de la envolvente
(piso, techo y muros), con diferentes disefios tecnoloégicos en
funcion de la incorporacion de sectores con masa térmica
(semipesados) y sectores con poca masa térmica (livianos), en
funciéon de dar respuesta al tipo y horas de uso (concepto de
edificio de uso discontinuo). Muros: 10cm de poliestireno
expandido de 20Kg/m® de densidad, cubiertas de 12,5cm .viii.
Adecuacion y proteccién con el edificio de los espacios
exteriores; ix. Dobles vidrio en aberturas; x. Equipo adicional
de calefaccion por aire caliente de 12.500kcal/h.

La simulacion frente a la implementacién sin conciencia
ambiental implica un ahorro del consumo energético del 45%, y
una fraccion de ahorro solar (FAS) del 10%. Reduccion de la
potencia adicional del equipo de un 45%. Las simulaciones
higrotérmicas y calefaccién fueron realizadas con el programa
“CODYBA’ (Insa de Lyon), lluminacion: “Rafis” (UPC, Barcelona)
con un coeficiente de luz diurna medio de 4,6% (CLD), riesgo de
condensacion, verificandose los sectores criticos en diferentes
escenarios de HR (%)) y Temperatura exterior. La iluminacion
artificial se resolvio en forma sectorizada en funcién del
complemento natural y de las diferentes actividades a realizar.

i

i

WISTA HOROESTE!

Vista Principal
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- Viviendas de Interés Social.
(1997, proyecto)

Dr. Arq. San Juan, Dr. Arg. Czajkowski, Dr. Arq.
Rosenfeld, Dr. Ing. Discoli, et al.
U12/IDEHAB/FAU/UNLP

Los proyectos que se presentan resultaron 1ros. Premios del
“Concurso Nacional de Disefio, Tecnologia y Produccion,
convocado por la Direccion de Tecnologia e Industrializacion,
Subsecretaria de Vivienda, Secretaria de Desarrollo Social de la
Nacion. 1997. Categorias: Zona Centro, Categoria A y Zona
Patagonia, Categoria A.

Se trabajé sobre el desarrollo de viviendas de interés social,
donde ambas propuestas ganadoras incorporaron premisas de
disefio en cuanto a conservacion de energia e incorporacion de
sistemas alternativos para calentamiento de agua vy
refrescamiento pasivo.

Se adoptd un sistema industrializado liviano de montaje en seco,
existente en el mercado, disefiando viviendas de 44m2 y 58m2
para zona Centro y Patagonia respectivamente, con un precio
base maximo ya estipulado.

Las caracteristicas climaticas correspondieron a: Zona |li
(templada) y Zona VI (Muy fria). Para la primera propuesta se
incorporo:
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i. Aprovechamiento de la Ganancia solar; ii. Aislacion térmica
de la envolvente; iii. Ventilacion cruzada selectiva; iv.
Ventilacion de atico con chimenea solar; v. Proteccién solar de
las aberturas en el periodo estival; vi. Provision de agua caliente
solar; vii. Sistema fotovoltaico de generacion de energia
eléctrica; viii iluminacién natural.

Para el segundo caso: i. Disefio compacto; ii. Aislacion térmica
en toda su envolvente; iii. Zonificacion de usos; iv. Aporte
caldrico adicional por estufa hogar en el centro de la vivienda; v.
Incorporacion de “chiflorera de acceso” a modo de espacio
“tapon”; vi. Invernadero-secadero de ropa; vii. Control de
infiltraciones y disefio de carpinterias; viii. luminacién natural.

Para el caso de las viviendas de zona Calida, los niveles térmicos
se simularon para una temperatura base de 18°C y maxima de
22°C con una demanda para mantener los niveles térmicos de
21kwh/dia (18.103Kcal/h), lo que equivale a una estufa de tiro
balanceado funcionando al minimo y para la iluminacion natural
se registré un CLD de 7,5% para estar y cocina y 5% para
dormitorios (para una iluminancia de 10.000 lux, cielo nublado).

Para la vivienda en el sur patagdnico se trabajé con una
temperatura base de 18° y maxima de 20°C, con una demanda
de energia necesaria de 54,9Kwh7dia (47.327Kcal/h) lo que
equivale a un consumo de una estufa de tiro balanceado de
2000Kcal/h. Los niveles de iluminacion interior se disefiaron con
indicadores resultantes como el caso anterior.
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- Moédulo Sanitario Solar.
Ensenada. Provincia de Buenos Aires.

Barrio “El Molino”
(2003-2004)

Dr. Arg. San Juan, Dr. Arg. Rosenfeld, Dr. Ing. Discoli.
UI2/IDEHAB/FAU/UNLP

Este trabajo tiene por objeto transferir tecnologia apropiada a
sectores sociales de escasos recursos. Se trabajo con la
comunidad construyendo un pequeio moédulo edilicio con funcién
sanitaria, el cual incorpora: i Muro colector para calentamiento de
aire asociado al muro (calefaccién); ii. Colectores solares planos
para calentamiento de agua (dos colectores con una superficie de
coleccion de 2m? cada y 300 Its de acumulacién de agua
caliente).

Todas las tareas fueron realizados por autoconstruccion y
utilizando tecnologia de bajo costo. Este proyecto llevé a
consolidar una linea de trabajo en el grupo sustentada por
Proyectos y Becas del CONICET, UNLP y CIC sobre la
investigacion, desarrollo y transferencia de este tipo de sistemas.

Los colectores planos fueron realizados en el laboratorio
(LAMbDA) de la facultad; las aberturas se construyeron en el
Centro de Capacitacion Profesional (CCP) de Ensenada-
propulsora. El costo de los materiales fue solventado por un
Proyecto de Transferencia de la UNLP y la mano de obra por
planes de ayuda social entregados a cada una de las personas
que participaron en dicha experiencia.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO
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Autoconstruccion de colectores solares planos

Muro MAC

Detalle de cafieria y aletas

148



Channel 1.6 - Themocouple 5
Ago15,2005  S1700am. 1672°C

(OM-CP-OCTTEMP - 8 Channel Themocouple

agosto 13 14y15 g Serial No: M30505

Rt 6358 medicidn del 3/ al 16/8/2005
v nm
4G 1
58,49 ! i 58,49
4395 4395
2.4 X4
1487 | 1487
0332 = 032
11:3259 pm Z11:02 pm. 44505 am. T2r08pm 100511 am 124314 am
Ago 12,2005 Ago 13, 2005 Ago 14, 2005 Ago 14,2005 Ago 15, 2005 Ago 16, 2005

Registro de Temperatura ambiente y de agua caliente generada

——— — ——— =

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

Pruebas y mediciones en Banco de Ensayos en el
Laboratorio a Cielo Abierto del LAMbDA.
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n Complejo en la ribera del Rio de la Plata.

(2003. Proyecto de alumnos)
Mencion Premio ARQUISUR, Curitiba, Brasil.

Viegas, Melchiori, Medici, Silva, Julio

El proyecto fue presentado en la 3ra. Bienal “José Aroztegui”,
concurso latinoamericano para estudiantes de “Arquitectura
Bioclimatica” en Curitiba, Brasil, siendo premiados con Mencién
Honorifica.

El programa funcional desarrollado, se defini6 como respuesta a
las necesidades de un lugar de playa sobre el rio de La Plata, en
el Municipio de Ensenada, donde se desarrolla turismo regional.
Se contemplé: i. Auditorio, utilizado como “espacio tapon” para la
proteccidon de la orientacidbn oeste; ii. Restaurante, locales
comerciales y servicios generales conectados todos por una
galeria semicubierta que resguarda al edificio en todas las
estaciones del afo. Su localizacion corresponde a la zona
Bioambiental lllb (templada calida), 34.9° latitud sur, 57.9° latitud
oeste, 1178 GD4gy 139 GDys,

El proyecto se compone de dos lineas que definen un espacio
intermedio entre el rio y la ciudad. Cada una de estas cumple una
funcioén diferente: una como proteccién del viento, al sur y otra
como proteccion del sol, al norte; respondiendo su orientacién a
su finalidad principal, proteger el espacio generado.

La propuesta se resuelve con una tecnologia liviana, utilizando
chapa y madera, materiales tradicionales del lugar. La eleccién
de estos responde ademas a las caracteristicas de uso
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“discontinuo” (fundamentalmente los fines de semana) y a las
condiciones micro climaticas del lugar.

La poca amplitud térmica entre el dia y la noche conducen a la
utilizacién de materiales con baja inercia térmica (livianos) y a
la incorporacion de aislacion térmica en su envolvente edilicia.
La estructura propuesta se compone de cabreadas de madera y
apoyos puntuales de hormigén debido a su constante exposicion
al agua. Todo el edificio se eleva para protegerse de las
inundaciones frecuentes.

El muro ubicado al sur esta compuesto por dos capas; una de
ellas se inclina unos grados respecto a la vertical, para desviar la
direccion del viento y se despega del piso para favorecer la
ventilacion selectiva dentro del edificio. El muro norte se pensd
como una pantalla que protege del sol sin impedir las visuales al
rio incorporando ganancia directa (GAD) en el periodo invernal
a través de ventanas acristaladas y muros acumuladores de
calor, tipo “Trombre-Mitchel”, ambos sombreados con proteccion
solar mediante aleros, saliente de la cubierta, pérgola vy
retranqueo de los panos de la fachada norte.

Se incorpora ademas en la linea posterior del edifico, un sistema
de iluminacién natural cenital y de ventilacion natural del
espacio del atico.
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n Campus de la Universidad Nacional de

Misiones.
(2004)

Autores: Estudio: Fondado, Miranda, Pagani, Quiroga,
Args.
Asesoramiento Bioclimatico: Gustavo San Juan

El proyecto corresponde a la solicitud de asesoramiento
bioclimatico para el Concurso Nacional de Proyectos para el
Edificio de la Universidad Nacional de Misiones, en la ciudad de
Posadas en la Zona Bioambiental: Ib. (Muy Calida), a 27.4° lat.
Sur, 56° Long. Oeste y 133mts de ASNM y 546 GD,; de
refrescamiento. Corresponde al 1° Premio del Concurso.

La caracterizacion bioclimatica del sitio de emplazamiento, en
funcién de la normativa vigente (Norma IRAM 11603), diagramas
bioclimaticos (Segun B. Givoni) y de estadisticas meteoroldgicas,
brindan la informaciéon suficiente como para plantear las
estrategias de disefo sobre las siguientes estrategias centrales:

i. Proteccion Solar; ii. Ventilacion cruzada; iii. Forma Edilicia;
iv. Tecnologia Constructiva; Disefio del paisaje y forestacion.

Se trabajo sobre las siguientes pautas de disefio bioclimatico:

1. Sombreo de espacios exteriores y aprovechamiento de brisas
para el acondicionamiento ambiental. Se registré6 un potencial
climatico en base a la diferencia de la entalpia (dia-noche) de
10.5 Kcal/lkg en el periodo estival, permitiendo refrescamiento
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nocturno aprovechandose en base a ventilacion cruzada. Esta
caracteristica se posibilité a partir de capturar y direccionar las
brisas predominantes del E-SE, para lograr ventilacion cruzada
y/o selectiva, incorporando aire fresco a los ambientes, con lo
cual eliminar el calor emergente de la propia masa térmica del
edificio y del calor remanente del funcionamiento operativo diario;

2. Diseiio de los espacios exteriores a partir de |la
conformacion de un paisaje natural entre vegetacion, topografia y
espacios de uso, sombreando el terreno y conduciendo las brisas
en base a las siguientes caracteristicas: ¢ Barreras de forestacion
vertical axiales a las brisas predominantes e Barreras
horizontales de forestacién de fuste alto de hoja perenne y rapido
crecimiento, con lo cual producir un “techo” o masa vegetal
encausando las brisas, aprovechando la calidad del aire mas
benigno debido al sombreo de la superficie del terreno; e
Barreras horizontales de forestacién de fuste alto de hoja caduca
delante de las fachadas con orientacion N-NO de modo de
sombrear los espacios con solado y el propio edificio. Las
especies de hojas ralas de modo de producir un "tamiz” natural,
entre las galerias y las visuales privilegiadas, sin ocluirlas
totalmente; e Forestacion sobre los estacionamientos de modo de
disminuir la carga térmica terrestre de este tipo de espacios;
e Sombreo vegetal sobre los solados exteriores, minimizando la
carga térmica sobre ellos y colaborando con el sombreo de los
edificios.

3. Disefo edilicio en funcién de las tres estrategias planteadas a
partir de proteccion solar en verano, otofo y primavera, acceso
del sol en invierno y ventilacion cruzada: e Utilizacion de galerias
perimetrales. En los edificios implantados con el eje heliotérmico
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E-O la adicion de este espacio intermedio redunda en un facil
control solar en el verano (altura solar: 85° a las 12hs y 50° a las
9y 15hs). ¢ Para los edificios con orientacion de su eje en sentido
N-S, se adiciond en las galerias un sistema de proteccion solar,
logrando un “tamiz” sobre la radiacion incidente, sin evitar la
ventilacién cruzada.

4. ¢ Ganancia directa (GAD) y calentamiento de los espacios
intermedios en el periodo invernal, si bien es un periodo corto y
poco riguroso (GDqg: 62°C, frente a 994 °C4s en La Plata) es
posible a partir de la existencia de la radiacion solar de baja
altura poder incorporarla en el interior, produciendo calor.

5. La cubierta, a modo de “techo de sombra”, con marcada
pendiente, orientando su apertura a las brisas frescas, de modo
de conformar una tobera de captacion hacia la orientacion E-SE y
acelerando el flujo de aire; o Los aticos cerrados en su periferia
con mallas, evitando el acceso de bichos o alimanas.

6. Ventilaciéon cruzada entre losas y cielorrasos, refrescando
el edificio, eliminando el calor excedente.

7. Ventilacion cruzada en locales a partir de aventanamientos a
altura media y superior.

8. Los edificios se encuentran apenas sobre elevados del suelo
evitando el calentamiento de la masa terrestre y produciendo
ventilacion.

9. Tecnologia constructiva de poca inercia térmica. e Se
utiliza una tecnologia liviana minimizando la incidencia de la
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inercia térmica en paramentos verticales y cielorrasos (Tec.
pesada sélo en pisos y estructura resistente, de hormigon
armado); e Las galerias perimetrales se disefiaron minimizando al
maximo los puntos de contacto con el volumen interior habitable
de modo de evitar puentes térmicos. Se incorporé un moédulo de
rejillas en el piso paralelo al muro perimetral, favoreciendo la
ventilacion vertical barriendo las superficies verticales,
disminuyendo la temperatura sol-aire.

10. Envolvente con una transmitancia térmica de adecuada.

11. Colores de los techos y paramentos exteriores claros.

Corte representativo del edificio
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Sede del CAPBA Distrito |

Concurso distrital de anteproyectos

Localizacion: calle 47 esq. diagonal 76 entre 22y 23. La
Plata

(2010)
Mencién Honirifica
Autores: Arq. Esteban Wild

Asesores: Arq. Luciano Dicroce, Arq. Maria Victoria
Barros, Dra. Arq. Graciela Viegas
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Edificio HIBRIDO

Las nuevas condiciones de la vida en la ciudad, han motivado
transformaciones en el uso y en la forma de los espacios
publicos... Aparece el concepto de Interior Publico, como una
extension de la vida urbana, como una alternativa a la calle, la
plaza, el parque, heredados de los trazos de la ciudad.... Son
interiores publicos, usos no previstos que responden a la
necesidad de lugares de encuentro, donde sentirse integrado a la
vida urbana frente al aislamiento del ciudadano contemporaneo.

Los arquitectos, deben esforzarse por favorecer la integracion del
hombre contemporaneo con la ciudad y sus edificios. Es por eso
que proponemos que el edificio de la Sede del Colegio de
Arquitectos genere un vinculo dinamico con el sistema social, del
que depende directamente, asegurando una retroalimentacion
entre ambos.

En este sentido, establecimos una re-definicion del concepto de
espacio publico, proponiendo un edificio Hibrido, en el que los
limites no establezcan barreras, sino una escala de situaciones
intermedias a través de “pliegues espaciales”... entre la calle y el
edificio; el exterior y el interior; lo publico y lo privado; lo intimo y
lo compartido...

Estas intenciones se reflejan en la creacién de un espacio que
enaltecera y servird no sélo a los matriculados, sino a la
comunidad entera. Contar con instalaciones dignas y adecuadas
permitira la valoracion de lo propio y la comprobacion de que con
un costo adicional inicial, se obtendra un proyecto mucho mas
rentable a futuro.

Los arquitectos, urbanistas y todos aquellos que tienen
responsabilidades en politica territorial, deben ser capaces de
analizar y comprender el profundo impacto que los temas
ambientales y las innovaciones tecnolégicas tienen sobre
nuestras ciudades, nuestro modo de vida, nuestros hogares y
nuestros lugares de trabajo.
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Pensar hoy en un edificio sustentable permite generar una nueva
y diferenciadora ventaja para el desarrollo de nuestras ciudades y
regiones, tanto desde el aspecto energético como desde el
social.

Entendemos que se debe ir mas alla de criterios de disefio
formales estilisticos y propiciar una vision integradora. Por ende
se deben desarrollar edificios y entornos urbanos que respondan
a las necesidades planteadas y aprovechen las condiciones que
el medio ambiente les ofrece.

En este edificio queremos que el Colegio integre al barrio y a la
ciudad, que genere un lugar de encuentro, un lugar de
sociabilizacién entre arquitectos, y entre éstos y la gente. Que
brinde relaciéon con el verde exterior (patios propios, arbolado
urbano y plazoleta) y flexibilidad para generar diferentes
situaciones de uso. Un edificio espacial y socialmente equitativo
en los siguientes aspectos: las visuales hacia el verde propio, el
arbolado urbano y las trazas de la ciudad (plazoleta); la
flexibilidad de usos; el confort ambiental (refrescamiento natural y
brisas; 6ptimo asoleamiento).

Este edificio publico se convierte en un emblema de los principios
de la sustentabilidad, siendo sensible a la reduccion del consumo
energético por aprovechamiento climatico, reduciendo el impacto
ambiental y propiciando mejorar el confort de los usuarios del
mismo. Y principalmente, demostrando que es posible disefar
edificios con estos conceptos en nuestras ciudades y regiones,
especialmente en la ciudad de La Plata, por su escala
intermedia...un edificio urbano y socialmente integrado,
ambientalmente responsable, energéticamente eficiente.

La respuesta estructural y tecnoldgica pone en consideracion que
la utilizacion de sistemas constructivos sencillos y el uso de
materiales de bajo contenido energético y sustentables como la
madera de plantaciones certificadas, el hormigéon armado (con
partes de H° reciclado) reciclado y reciclable,
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vidrio reciclable DVH de baja emisividad, acero reciclable, junto
con aislaciones térmicas de origen natural, son condiciones
fundamentales para un edificio de uso publico.

En cuanto a los usos y organizacion programatica se proponen
tres zonas.

La primera de ellas (publica) es la que plantea la mayor
integracion con el barrio desde el uso y la prolongacién de la
vereda hacia el interior del edificio a través de los “pliegues”. Se
obtiene un espacio fluido que atraviesa el auditorio y la biblioteca
formando una pasante.

La segunda zona (semi publica) plantea una fusion entre ellas,
desde el aspecto formal (los pliegues del “cero” se inter penetran
en “la caja”) y funcional, estableciendo una relacién intermedia
con el barrio (actividades semi-publicas). Esta distribucion,
permite un funcionamiento selectivo, ya que la zona publica
puede funcionar de manera independiente de las otras dos. A su
vez, las mismas permiten la etapabilidad del edificio.

La tercera (privada), permite relaciones con el entorno en
términos visuales, a través de los parasoles.

Etapabilidad

La etapa inicial (A) se ejecuta desarrollando el nivel — 2.25m, que
involucra a las actividades de uso publico que hoy se presentan
como falencias en el colegio de arquitectos. Estas, son el
auditorio, la biblioteca y la sala de lectura. Funciones que van
acompanadas de sanitarios, office, ascensor, escalera vy
circulaciones, permitiéndoles funcionar en forma simultanea con
la actual sede del Colegio.

La siguiente etapa (B) involucra los niveles +1.55m y +4.5m, que
contienen las actividades semi-publicas del Colegio, entendidas
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como especificas de los matriculados. Estas son: la recepcion y
espera, la cafeteria, la sala auxiliar, la mesa de entradas, el
visado, la caja y tesoreria y la oficina de personal.

La ultima etapa (C) involucra el ultimo nivel, +8.00m, que
contiene las actividades privadas del colegio. Estas son la
presidencia, la gerencia, la tesoreria, la secretaria, la secretaria
de la mesa directiva y la sala de reuniones.

Diagnéstico bioclimatico de la ciudad de La Plata

Del climograma de OLGYAY deducimos que las condiciones
bioclimaticas de La Plata responden a un clima templado, donde
en el 40% de los meses del ano las condiciones exteriores
medias permanecen dentro del area de confort. El 60% restante
permite acceder al confort con radiacién solar, la que es
asegurada en todos los patios y semi-cubiertos exteriores del
edificio.

Las condiciones del clima exterior no son rigurosas y en el
periodo estival, el dia tipo nos muestra que a la sombra y con
brisas de 2 m/seg podemos estar en confort. Esta zona se
caracteriza por tener suaves brisas del cuadrante N-NE-E que en
este edificio son correctamente aprovechadas y garantizan el
confort exterior. También se incorpora “el verde” como elemento
de refrescamiento de las brisas.

Del climograma de GIVONI deducimos que para el dia
tipicamente calido las condiciones interiores diurnas se
mantienen dentro del area de confort en las primeras y ultimas
horas del dia, necesitando durante 5 horas una combinacién de
ventilacién cruzada y selectiva con una leve inercia térmica.
Durante la noche se debera ventilar para extraer el calor
acumulado durante el dia. Estas necesidades fueron resueltas en
el edificio a partir de una doble fachada de vidrio ventilada,
aberturas en la fachada sur y una chimenea solar, y evitando el

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

ingreso de sol al interior del edificio con parasoles calculados
para los meses criticos.

Durante el periodo invernal nos encontramos en la zona de
confort ampliado mediante el uso de sistemas pasivos (ganancia
solar directa y/o acumulacion). Esto significa que con un correcto
diseio de las aberturas y sus orientaciones podremos
mantenernos en confort durante un dia soleado. Dando respuesta
a esta necesidad, el 100% de los espacios de uso permanente
del edificio se disponen abriéndose con superficies vidriadas a las
orientaciones norte y 15° de rotacion desde el norte hacia el este
(siendo ésta el limite que asegura la ganancia solar para la
generacion de calor y el correcto funcionamiento de los sistemas
solares pasivos). Cabe aclarar que si bien la inclinacién 6ptima es
la perpendicular al Norte, se decidié considerar la rotacion de la
“caja”, 15° hacia el Este, para enriquecer la propuesta con las
visuales a la plazoleta. El edificio, que acentua su disefo
bioclimatico, obtiene a partir de su correcta orientacion y aislacién
térmica, un nivel de radiacion deseable durante los dias
despejados, que constituyen el 42% del mes de julio. El resto de
los dias se requerira sistemas activos de calefaccion.
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DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

La sintesis que se expone a continuacion expone aquellos
pensamientos, principios basicos y estrategias proyectuales,
sobre las cuales se basa el Proyecto del Campus de la
Universidad Nacional de Rio Negro (sede Andina), en San Carlos
de Bariloche. Tres aspectos son remarcables. i. La concepcion de
Paisaje que da sentido al disefio de cada de las partes y edificios
componentes; ii. La propuesta del edificio central de la
Universidad en el marco de la sustentabilidad ambiental; iii.
Aquellos aspectos tecnoldgicos que viabilizan su materialidad.

PROYECTO DE PAISAJE: Naturalezas otras... Primera,
Segunda, Tercera... Un recorte del Paisaje.

Si bien la naturaleza, no es mas esa naturaleza virgen y bella
como expresaba la estética del Romanticismo del siglo pasado,
tampoco la definimos como un enorme mecanismo, una maquina
que hay que hace marchar conforme a nuestros propésitos como
lo expreso la Modernidad.

Somos participes de una concepcidn que reconsidera estos
conceptos, explorando un encuentro del hombre con el Mundo

“.. la ciencia describe el mundo desencantado, el Arte,
reacomoda nuestra vision del Mundo y permiten entrar en
ambitos vedados al lenguaje enunciativo...” (Mario Presas)

Mediante un recorte del Paisaje, proponemos sumergirnos en un
paisaje evolutivo, estacional, propiciando contrastes de luz y de
sombra, de color, de follaje, de forma que aporten en la
conformacion de una estructura simbdlica de la totalidad del
Campus.

PAISAJEANDO, DESCUBRIENDO IMAGINARIOS, ESTAR
SIENDO...

El limite como un espacio sensible en la cultura del paisaje.
Propiciamos la conformacioén de un Paisaje como una obra de
arte abierta con elementos vivos, a diferencia de un lienzo
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estatico. Entendemos esta légica como un libro abierto, infinito,
recordando aquel Libro de Arena Borgiano, que al recorrerlo
descubra y se re-descubra encontrando nuevos sentidos, nuevos
tiempos.

Un paseo que propicie deambular la delgada interface entre Arte
y Ciencia. Un paseo compuesto de Senderos, Jardines, Teatro
del Bosque, Rehue (anfiteatro del bosque), Jardin central,
Paseos, Hitos, Miradores, Bosque, Puentes, Aves, Agua (y su
mundo inferior) ademas de una infinidad de Mitos e Imaginarios.

CONVIVENCIAS... UN BOSQUE, UN JARDIN, EL PEHUE, EL
TEATRINO

Diferentes logicas intentan convivir y brindar un soporte para el
posible re-encuentro del hombre y su mundo.

La historia del Jardin (occidental y oriental) demuestra simbolizar
el cosmos de cada cultura, es decir, los valores que ordenan la
relacion en el mundo: los mitos originales, religiosos o profanos
“... que dejan ver al mismo tiempo y que permiten pensar... que
sumergen en el inconsciente, en el suefio y que insintan en la
memoria de los hombre ...” (Pierre Donadieu)

El bosque, que en sus tiempos pasados conformaba un lugar
magico cargado de divinidades fue paulatinamente perdiendo
esos dones. Re-encontrar un bosque contemporaneo en nuestro
lugar en el Mundo que nos permita descubrir sabios rastros de
aquella relacion cultura-naturaleza casi olvidada.

El Teatrino y el Rehue sumergidos en el bosque, aunque
conectados funcionalmente, intentan inducir trazos para una
posible configuracién simbdlica en donde el rol del Arte es
esencial para este encuentro.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO
Conexiones — La traza

Diferentes tipos de conexiones y trazas conforman la estructura
de las diferentes partes del proyecto, a saber:

A. El anillo perimetral que funciona como un conector
peatonal, el cual incorpora todas las paradas de acceso a cada
uno de los sectores del campus. Este, vincula cada una de estas
paradas con la red vehicular mediante conectores
perpendiculares. El anillo perimetral incorpora en uno de sus
laterales el circuito para la bicisenda. Paradas ubicadas en el

recorrido perimetral: i. Acceso peatonal al sector Bosque,
Teatrino y Pehue; ii. Mirador panoramico de todo el campus
edilicio y acceso jardines centrales de la UNRN; iii. Acceso a

jardines centrales; iv. Acceso al futuro sector de Dormis vy
Escuela de Hoteleria; v. Acceso principal del edificio Universidad;
vi. Accesos Secundarios diversas etapas edilicias; vii. Acceso a
Teatrino y Pehue; viii. Acceso secundario al Teatrino; ix: Acceso
futuro al sector Deportivo.

B. La traza simbdlica que entreteje el edificio principal de la
Universidad con sus jardines, el Teatrino, el Pehue.

C. La estructura vehicular anillar que permite ademas de
realizarse en etapas, vincular cada uno de los sectores de las
diferentes etapas (Deportivo / Dormis / Investigacion / Facultad).
Permite ademas, agregar nuevos ingresos desde el exterior del
Campus, en este sentido proponemos como posibilidad un
segundo acceso secundario futuro desde el sector oeste.

ESTRATEGIAS EDILICIAS Y DE CIRCULACIONES
Edificio de la Universidad

Se propone un edificio que permita incorporar las tres etapas de
crecimiento sin perjudicar la imagen de totalidad. Cada parte fue
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proyectada como una unidad edilicia (UE) en si misma, con
autonomia, que con la futura agregacién de unidades edilicias
vaya conformando una imagen total, unica y de referencia.

La imagen del mismo se encuentra enmarcada desde el acceso
principal por la cadena montafiosa ubicada al oeste, ademas de
dar marco por su conformacion formal a la creacion del area de
jardines principales de la UNRN, sede Andina.

Instituto de Investigacion (IIDyPCa)

Se propone un edificio como apéndice autonomo ubicado entre
los jardines centrales. Un Edificio topografico que no impacte y
que resuelva muy ajustadamente el programa previsto.

Teatrino

Se propone un edificio singular autébnomo de forma circular como
una perla en el bosque. El mismo se implanta en el recorrido
principal simbdlico del proyecto conformando uno de los
principales atractores paisajisticos del Campus.

Hotel Escuela y Dormis

Se propone un par de edificios con un area de acceso comun y
de funcionamiento auténomo a cada uno de ellos. Los mismos
se encuentran proximos al acceso principal del edificio de la
Universidad.

Instalaciones Deportivas Cubiertas

El area deportiva se implantd en el sector Este del Campus,
conformando una unidad auténoma aunque claramente ligada a
la estructura principal del Campus. Para la implantacion del
edificio se aprovechd una depresion lateral existente en el terreno
posibilitando que el edificio no produzca un alto impacto en el
predio (por su altura) ademas de utilizar la depresion para
conformar un patio de acceso y tribunas perimetrales en el sector
de las canchas internas.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

La pista de Atletismo pensada como una cuidada planicie verde,
fue implantada en la parte plana elevada, cercana al acceso,
intentando producir perspectivas largas desde la entrada al
Campus.

DISENO BIOCLIMATICO. Criterios proyectuales:

Con lo cual favorecer: i. Mayor confort y mejora de las
condiciones ambientales internas y externas; ii. Disminucion del
consumo energético; iii. Disminucién de las emisiones a la
atmosfera; iv. Disminucion del consumo energético y costos
operativos; V. Disminucién de la inversién inicial de equipos de
acondicionamiento, vi. Disminucion de costos de mantenimiento;
vii. Mojara de las condiciones de los materiales y la construccion;
viii. Realizar un edificio con caracteristicas sustentables modelo
para la region, colocando a la Universidad a la punta del
desarrollo sustentable.

Eficiencia energética:

Aislacion térmica de la envolvente: Muros 100mm de aislante
térmico (Conductividad térmica= 0.035W/m°C); Cubierta 75mm
sobre cielorraso termo-acustico y 25mm en cubierta con
pendiente. Pisos: aislacion segun célculo (simulacion) evitando
puentes térmicos. Vidrio DVH (3+3+12+3+3) (Transmitancia
térmica= 2.8W/m2°C o DVH+Low-E, baja emisividad =
1.8W/m2°C).

Se ha adoptado un valor de Transmitancia Térmica maxima
admisible para Muros y Techos, en condicidon de invierno: Nivel
“A” (habiéndose realizado los calculos de bajo hipoétesis: “C”, “B”,
“B2” y “A”, segun Norma IRAM 11605/96). Se ha estimado segun
balances (en esta etapa de Anteproyecto) los siguientes ahorros:
“C"=0, “B"=17,5%; “B2"= 30,6%; “A’= 44%.

En la cubierta se ha previsto la utilizacién de la nieve como
elemento aislante, modificandose la pendiente de la cubierta,
incorporando elementos horizontales para retencién de nieve.
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Eliminacion de puentes térmicos. Verificacion correcta de
puentes térmicos (columnas, losas y vigas) y de la condensacién
superficial e intersticial, en el cerramiento liviano de la envolvente
edilicia, muros y pisos.

Equipos de iluminacién Eficientes, bajo consumo. Disefio de
tendido. Automatizacién de encendido.

lluminacion natural: A. lluminacion natural lateral de aulas y
locales a partir de aventanamientos altos (de piso a techo=
3.00mts), en busqueda de mayor penetracion de la iluminacion
natural. B. lluminacion cenital orientada a mejorar las condiciones
de la iluminancia de pasillos mediterraneos en sectores de aula, a
partir de la incorporacion de Ilumiductos en el atico (con
aventanamiento vertical en muros laterales).

Estantes de luz: Se incorpora en la totalidad de la longitud
interior de la fachada solar correspondiente a aulas, estantes de
luz, calculados segun altura solar critica, con lo cual aumentar
por reflexién la iluminancia interior de zonas alejadas de la fuente
vidriada. Asimismo los estantes de luz evitan que los rayos
directos sean recibidos por los planos de trabajo.

Sistemas pasivos:
Fachada solar: Incorporando CSP y GAD.

Colectores solares planos (CSP), para calentamiento de aire
para calefaccién. Tecnologia liviana, sin acumulacién, actuando
“en fase solar”. Aberturas por ventanillas inferior y superior (total=
1% de la sup.). Superficie segun disefio de fachada solar.

Ganancia directa (GAD), por vidriado con orientacién Norte, N-
NE y N/NO, segun disefio de la planta edilicia, en la fachada solar
de la Unidad Edilicia. La fachada de los nucleos de escalera,
funcionan como invernaderos, con control solar por sombreo
propio entre volumenes.
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Ventilacion natural:

Cruzada: La totalidad de los ambientes poseen ventanas
practicables en la parte superior de los aventanamientos, asi
como los muros y tabiques divisorios entre aulas y circulacion.

Colectores de aire: Estan disefiados para funcionamiento en el
periodo estival, de media y maxima radiacion, con ventanillas,
con lo cual eliminar hacia el exterior el calor producido y pudiendo
convertirse en extractores de aire, favoreciendo la ventilacion
forzada natural.

Control solar:

Galeria: hacia la orientacion Norte y expansion hacia los jardines
se ha disefiado una galeria longitudinal de una profundidad de
2,50m con lo cual favorecer el maximo sombreo en verano y
acceso de la radiacion solar en invierno (Calculo critico: 9:00hs el
21 de Diciembre y 12:00hs el 21 de Junio.

Fachada solar: Sombreo interno de los sectores de aulas
mediante estantes de luz. Si bien no se han incorporado
parasoles externos en el Anteproyecto con lo cual obtener una
maxima eficiencia del sistema (Fachada Solar), en la etapa de
Proyecto se evaluara su necesidad, a partir de la simulacion
dinamica de comportamiento (definicion de horas de uso,
ventilacion y funcionamiento de los CSA).

Invernaderos: En el sector de escaleras el sombreo se realiza
por con control solar por sombreo propio entre volumenes. Si
bien no se han incorporado parasoles externos en esta etapa de
Anteproyecto, en la de Proyecto se evaluara su necesidad, a
partir de la simulacién dinamica de comportamiento. (produccién
de calor, ventilacién natural, estratificacién y succién, factor de
sombreo).
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Sistemas alternativos.

Colectores o Calefones solares para calentamiento de agua
(CSA), incorporados en las terrazas de cada nucleo.

Turbinas Eélicas de produccidon de energia eléctrica, para
iluminacion de espacios exteriores. Puede realizarse a partir de
un Convenio especifico entre la UNRN vy el INVAP.

Tecnologia empleada:

Pesada: Aprovechamiento de los desniveles del terreno, semi-
enterrando sectores caracteristicos: A. En edificio principal de
Universidad: Area de servicios que requieren la estabilizaciéon de
la onda térmica en forma continua, diaria, mensual y anual, como
Restaurante, Biblioteca, Hemeroteca y Auditorio; B. [IDyPa; C.
Teatrino.

Liviana: Utilizando una tecnologia de envolvente liviana,
entendiendo el uso discontinuo de los espacios educativos,
generalmente en fase solar.

Orientacion:

Solar. El edificio principal de la Universidad posee una
orientacion Norte (plena en Unidad Edilicia 5), con un
desplazamiento maximo Nor-Este y Nor-Oeste de 40° (En
Unidades Edilicias 1y 9)

Vientos: Proteccion de vientos, predominantes del sector Oeste,
de espacios interiores y exteriores, por localizacion del edificio en
forma perpendicular a su direccion, y por forma (céncava). Los
espacios exteriores de parque, jardines y expansiones principales
del edificio de la Universidad, se encuentran bajo la cota maxima
(829m), en ese sector de implantacion, aprovechandose la
topografia existente.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

DISENO TECNOLOGICO. Criterios proyectuales:

Organizacién y Forma. Forma pura y reconocible. Organizacién
lineal con maxima exposicion a la orientacion Norte de los
espacios habitables, a partir de la asociacion de Unidades
Edilicias (9 UE). Maxima compacidad de cada Unidad Edilicia y
Factor de exposicién (0.72) reduciendo las superficies expuestas
por apareamiento.

Crecimiento y Etapabilidad. Si bien el programa de
necesidades expone que el edificio se realizara en tres (3)
etapas. El Proyecto propuesta propone 10 Unidades Edilicias las
cuales podran corresponder a sub-etapas en funcién de los
requerimientos espaciales futuros y/o presupuestarios. Este
crecimiento, no altera la idea general de “Conjunto”. A medida
que el edificio crece, se reforzara la idea central del proyecto
edilicio y de paisaje, propuestos.

Racionalidad del Proyecto Ejecutivo: El proyecto del edificio de
la Universidad se divide en Unidades Edilicias (9), y Nucleos
sanitarios y de circulaciéon vertical (8), que contienen
circulaciones y sanitarios publicos. Esta unidad minima (UE + N),
repetible, esta pensada para favorecer la realizacion del Proyecto
Ejecutivo en funcion de: i. Rapida resolucion de la
documentacién; ii. Tipificacion de la respuesta espacial; iii.
Tipificaciéon de la resolucion de la estructura resistente y
componentes de  cerramientos interiores y exteriores. iv.
Racionalizacién del proceso constructivo y de ejecucién. .
Flexibilidad y modulacién de los sistemas de acondicionamiento e
instalaciones. vi. Economia.

Flexibilidad funcional y de uso: A partir de una planta regular y
libre, permitiendo diferentes posibilidades de sub-divisién. La
fachada (norte y Sur) se resuelve con una modulacion de pafios
vidriados y opacos verticales, ofreciendo coordinaciéon modular de
los cerramientos interiores.
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Estructura sismo-resistente: Cada Unidad Edilicia ofrece una
estructura resistente regular en planta (ejes “x” e “y”) y elevacion
(eje “z"), con una equilibrada distribucion de masas, rigideces y
ductilidad estructural global. Esto permite una dispersién uniforme
de la energia, producida por movimientos sismicos. Cada par de
UE se vincula con un nucleo resistente (escalera, ascensor,

sanitarios).

Elementos constitutivos del sistema constructivo: Esta
compuesto por tres elementos compositivos:

Basamento: Estructuralmente compuesto por un sistema de
vigas, columnas y losas pretensadas, asociado a tabiques de
hormigon armado.

Estructura resistente de las cajas: Estructura de hormigon
pretensado, y losetas pretensadas, segun célculo.

Cerramiento: Liviano, de madera certificada (material ecoldgico),
aislacion termo-acustica ignifuga y cerramiento interior color
blanco, idem anterior. Fachada solar compuesta por una
carpinteria estructural modular, la cual incorpora las areas
vidriadas y CSA.

El disefio estructural busca: i. La sistematizacion del sistema y
componentes constructivos; ii. Racionalidad de la construccion
evitando desperdicio de materiales, iii. Rapidez de montaje,
atendiendo al periodo de construccion en Bariloche; iv. Fomento
de la tecnologia y mano de obra local vi. Economia en la solucion
constructiva y en la utilizacion de materiales.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

Concurse Nacional de Plan Masstro, Idess y Anisproyecta
Campus Universitasio San Carlios de Bardoche
Universidad Naciona! de Rio Negra - Seds Andina

Plan Master

PROPUESTA DE ETAPABILIDAD
DEL PLAN GENERAL DE LA UNRN,
SEDE ANDINA

. g rr———

PROPUESTA DE FORESTACION Y JARDINES:

Concurso Nacional de Plan Maestro, ldeas y Anteproyecto
Campus Universitario San Carlos de Bariloche
Universidad Nacional de Rio Negro - Sede Andina

Plano de paisaje
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Instituto de Astrofisica de La Plata

(IALP - CONICET).
(2012)

Autores: Dr. Arq. Gustavo San Juan, MSc. Arq. Gabriel
Santinelli

Localizaciéon: Facultad de Ciencias Astrondmicas vy
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Estructura: Ing. Antonio Giovannucci
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Colaboradores: Arq. Victoria Barros,  Sr. Juan
Arévalo, Sta. Victoria Staffieri. Sta. Lucia Silvestrini
Sr. Esteban Cordoba

Empresa Constructora RIORCA S.A.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

El proyecto que se presenta constituye un espacio de trabajo
para investigadores del IALP, el cual propone un ambito acorde a
las exigencias especificas de investigacion con lo cual mejorar
las condiciones de espacio en las que se encuentra el personal,
en la actualidad.

Se ha planeado un edificio, sencillo en su funcionamiento, en su
materialidad constructiva y en su mantenimiento, a partir de
concebir un paralelepipedo longitudinal y modular, el cual
congrega espacios de trabajo para 27 investigadores, en oficinas
o0 “boxs” individuales con capacidad para tres personas, cada
uno. La superficie cubierta es de 359m?.

La propuesta arquitecténica posee un plus sustantivo, a partir de
concebir en el interior del edificio una “atmoésfera” cargada de
intenciones a partir del manejo de “la luz”, elemento singular de
nuestro cielo y de las investigaciones en curso, exponiendo
externamente una “fachada educativa”. Consideramos a la
materia como luz pero también piedra. Una luz que nos deja ver
el espacio cercano y el espacio cosmico.

Los investigadores trabajan con La Luz y es donde se basa la
utilizacion de esta, desde dos puntos de vista, la denominamos
“cientifica”, al captarla, conducirla verticalmente y por reflexién
con conductos verticales disefiados ad hoc, con el fin de iluminar
los espacios de los investigadores, y la luz que llamamos
“fenomenoldgica”, a partir de impactar en la percepcion del
ocupante, en la visual y en la trasformacion estética del interior
del espacio comun.

El edificio incluye en el disefio criterios de conservaciéon de la
energia y calidad ambiental a partir de la incorporaciéon de masa
térmica (interna) y aislacién térmica en su envolvente edilicia.
Ademas se resuelve un sistema de iluminacion natural, acorde a
las exigencias de los puestos de trabajo. Esto, a partir del
aprovechamiento de la iluminacion difusa por la fachada “este”
con visuales de los investigadores al paisaje del “Bosque
Platense” y la incorporacion de lumiductos (o sistemas de
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conduccion vertical de la luz natural cenital), lo que implica menor
uso del equipamiento de iluminacion, menor carga térmica interna
y mejor confort para el usuario.

El exterior, a partir de la observacion de la fachada principal, se
convierte en un gran mural educativo a partir de plasmar una
serie de perforaciones conceptuales que representaran parte de
nuestro cielo, tamaros y distancias estelares.

Una comision de la propia Institucion Académica conformada “ad
doc”, trabajé con los profesionales, en cuanto a la definiciéon de
los requerimientos funcionales, localizacion del edificio y
condicionantes ambientales, siendo el Anteproyecto presentado
ante toda la Comunidad Educativa de la Facultad en 2007. La
obra fue habilitada en 2012, financiada por el Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
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Inauguracion del IALP / 2012

Condiciones del lugar

El edificio de localiza en le predio de la Facultad de Ciencias
Astrondmicas y Geofisicas, en el paseo del bosque de la Ciudad
de La Plata. Un lugar donde se entrelazan las actividades de
Educacion, Extensién Universitaria e Investigacion caracterizado
por la localizacion de edificios singulares, muchos de ellos
centenarios, inmersos en un paisaje natural Unico. El edifico que
se propone se sensibiliza con estos hechos culturales y naturales
incorporandose en un espacio vacante con buenas condiciones
de accesibilidad y visuales desde su interior hacia su contexto
inmediato.
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Condiciones funcionales
Los requerimientos planteados por los investigadores incluyen:

i. Oficinas de trabajo. Espacios destinados a no mas de
tres investigadores por oficina. Lugar para escritorio,
computadoras, biblioteca y espacios para guardado de
insumos.

ii. Sala de reunién. Destinada al desarrollo de reuniones
periddicas de los investigadores, espacio de descanso y
reunion con invitados externos.

iii. Administracion: Espacio destinado a las actividades de
control, administracion, mesa de entradas y despacho.

iv. Sanitarios: ambos sexos y de discapacitados.

V. Office.

Vi. Circulacion, espera, exposiciones.

Vii. Terraza como futuro crecimiento del propio edificio.
viii. Azotea accesible para la instalacion de equipos.

Condiciones ambientales

El edificio se situa en el terreno con su eje longitudinal en el
sentido Norte-Sur.

Su fachada Este, se abre al sol de la mafana con visuales desde
los espacios de trabajo de los investigadores hacia el paisaje
exterior con una rica vegetacion circundante. Una luz pareja y sin
rayos solares que penetren en el interior de los locales brinda un
ambiente apto para este tipo de ambitos, sin producir carga
térmica adicional a la interna generada por el equipamiento
eléctrico (computadoras) y los propios ocupantes. Los rayos
solares, incidentes en el periodo estival durante las horas de la
mafiana, son tamizados por el alero de la losa superior e
intermedia, y la trama de sombreo y proteccion externa.

169



La fachada al Norte, brinda visuales largas hacia el parque desde
la Sala de Reunién, lugar que se piensa tibio en invierno y fresco
en verano a partir del estudio de la incidencia solar en cada
periodo y del aporte de la forestacion existente.

La fachada al Oeste, se piensa casi en su totalidad cerrada,
materializada a partir de un gran muro perforado sutilmente. El
sol del oeste, en ésta latitud (34,9 Lat. Sur), en un clima calido-
himedo requiere de maxima proteccién evitando dejar entrar los
rayos solares en el interior. Sélo la luz del sol debidamente
controlada. La inercia térmica producida por la propia masa
estabiliza la temperatura interior de la circulacién, lograndose un
ambiente austero, tranquilo sin demasiada variabilidad temporal,
sélo la movilidad de los rayos de luz atravesandolo, impactando
dinamicamente en los paramentos interiores.

La fachada Sur, cerrada, con la sola presencia del acceso.

Se trabaja a partir de lograr un ambiente higrotérmico interior
estable, maximizando el comportamiento de la envolvente
edilicia, con lo cual depender lo minimo posible de
acondicionamiento mecanico.

Las oficinas, de planta profunda, estan penetradas verticalmente
por “lumiductos” (conductos de luz cenital), los cual hacen llegar
la luz natural en las dos plantas (alta y baja), en los sectores mas
alejados de las aberturas ubicadas al este.

Los tabiques divisorios interiores son bajos, separados del techo
(vidrios fijos), lo cual imprime una ampliacion virtual de los
espacios de las oficinas, posibilitando por reflexion en el
cielorraso una mejora de la iluminacion natural y artificial.
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Interior de la circulacién

Interior de los boxs

Condiciones de seguridad

Se puede sintetizar que el edificio tiene dos componentes al
exterior:

i Muro oeste con terminacién de ferro-cemento llaneado
y muros laterales de ladrillo (muro doble) revocado de
ambas caras;

ii. Tabiques livianos compuestos por pafos integrales
vidriados, con una reja de planchuelas metalicas, la
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cual protege de los rayos solares y brinda proteccion y
seguridad ante agresiones externas.

Condiciones de crecimiento

El edificio se situa en un sector del predio destinado como
area de docencia e investigacion acompafando -en el
sentido longitudinal- a otro edificio de similares funciones. El
edificio propuesto se implanta y prevé su posible
crecimiento en un sector no forestado, hacia el norte. El
espacio de Sala de Reunion y terraza, actian como modulo
“bisagra”, entre el edificio actual y la futura ampliacién. Se
contempla ademas la posibilidad de una ampliacién en
planta alta, inserta en el mismo edificio, ocupando la terraza
localizada sobre la sala de reuniones en planta baja.

Condiciones estéticas y de comunicacién

Se apela a una estética austera, basada en la propia
expresion del material, sin elementos adicionales,
intentando vincular forma y materia. Sélo los elementos de
la propia actividad del investigador, asociado al manejo de
la luz, tanto en su aspecto fisico y fenomenolégico, dando
sentido a los espacios.

Desde el exterior, la fachada de frente, (inclinada 5° con
respecto a la horizontal 5° y 5° con respecto al eje
longitudinal del edificio), brinda una expresion estética y
comunicacional (“educativa”) a partir una composicién de
perforaciones, aludiendo a a un sector de cielo que se
observa desde el hemisferio Sur. Se propone Ila
materializacidn de una composicion a partir de incorporar
representaciones (modelos) de “Constelaciones”. la “Cruz
del Sur” y la “Alfa y Beta Centauro”, que coinciden con la
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expresion de estas en el Escudo de la Universidad Nacional
de La Plata. Se respetan las distancias interestelares, en
escala y la representacion del brillo de cada estrella a partir
de su diametro y su temperatura a partir del color de los
vidrios (en funcidbn de codificacion internacional
normalizada).

Este planteo se sustenta a partir de la importante actividad
de difusién/extension universitaria, sobre temas especificos
que la Facultad realiza. Este edificio se prevé no sélo como
un Centro de Investigacién sino incorporandose como un
valor arquitecténico mas junto a los edificios fundacionales,
de observacion de cielo (como por ejemplo el Gran
Ecuatorial), el edificio central y su biblioteca, y el proyecto
del nuevo “Planetario Ciudad de La Plata” (Autores: Murace.
Willemoes, Ruz, Santinelli, San Juan).

Escudo de La A La derecha la Cruz Del Sur, a la izquierda Alfa y Beta

UNLP Centauro
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Relacion entre perforaciones y estructura resistente de la fachada

Tl iy

Detalle de Fachada en construccion Detalle de la estructura desde | exterior
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Condiciones del espacio interior

Este espacio se divide en dos zonas:

La circulacion. En Planta baja a modo de lugar de espera y
exposiciones y pasillo en planta alta, balconeando sobre el nivel
inferior. EI muro de fachada domina la escena a partir de sus
perforaciones por donde se filtran los haces de luz, brindando un
cierto dinamismo de luz y color.
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Los espacios de oficina. De colores claros, de modo de reflejar
la luz natural y artificial. Estos estan divididos por paneles livianos
del lado de los escritorios donde se colocan estanterias
individuales, y por el otro lado muebles-tabique que proporcionan
lugares de guardado y biblioteca. Ambos tabiques divisorios no
llegan al techo (2.05m), separando cada box con un vidrio fijo, de
modo de ofrecer un espacio intercomunicado visualmente entre
todos los locales aledafos (oficinas y circulacion), con lo cual
ofrecer espacios perceptualmente mas amplios y luminosos.
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Condiciones Bioclimaticas

El edificio se presenta como un proyecto con criterios
bioclimaticos. Bioclimaticos en sentido de adaptacion a las
condiciones climaticas exteriores; en relacion a las condiciones
de confort interno; eficiencia energética y ambiental:

m Ganancia directa de calor en el periodo invernal en la Sala
de Reunién, a partir de la adopcién de una fachada vidriada
integral de piso a techo.

m  Control solar a partir de los aleros al Norte y al Este.
Proteccion solar al oeste a partir de la adopciéon de una
fachada casi cerrada, con pequefias perforaciones (ventanas
con vidrio fijo.)

m Incorporacion de masa térmica media, para estabilizar la
temperatura interior en funcion de la variacion diaria y
estacional (losas y tabiques perimetrales).

m Incorporacion de aislacion térmica de la envolvente edilicia,
en cubierta y paredes perimetrales, de modo de disminuir la
carga térmica en verano (Incidente sobre la azotea) y la
transmisién y pérdidas por los paramentos verticales.

[ ] lluminacién natural a partir de los siguientes criterios:

i. Cielorraso de yeso aplicado sobre oficinas, y paredes
blancas maximizando la reflexion luminica.

ii. Ganancia de luz difusa a partir de de los cerramientos
perimetrales en la totalidad de los espacios
habitables, sobre todo en los sectores de trabajo.

iii. Incorporacién de lumiductos, con lo cual incorporar
iluminacion natural en las areas mas alejadas de las
aberturas. Estos sistemas constan de tres partes:
Captacion cenital (sobre azotea); Transporte vertical a
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partir de una superficie de alta reflectancia;
Distribucion superior en el local.

[ Ventilacién cruzada: todas las oficinas incluyen en la
superficie vidriada al exterior, por encima de los 2,05m
una banderola, asi como todas las puertas que se brindan
al pasillo de circulacion. Esto producira una ventilacion
cruzada lejos del plano de trabajo. La diferencia de
presion sera producida por las tres ventilaciones en la losa
sobre el pasillo.

A continuacién se exponen imagenes del modelo de lumiducto
realizado en el Laboratorio de Modelos y Disefio Ambiental
(LAMbDA) de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la
UNLP, el cual se construyé en escala 1:3 colaborando en la
optimizacion de sus dimensiones, material reflectante y posicion
de elementos de captacion y difusores de luz natural.

e e

e &y

[L_/
|

I
L,
-

I
-
7
|

Esquema de funcionamiento
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Modelo a escala

Tecnologia constructiva

Estructura resistente de hormigdn armado con entrepiso sin
vigas.

Muros perimetrales de doble muro con aislacion térmica
interior (2.5cm de 20kg/m3)

Pisos, compuesto por un revestimiento alto transito plastico,
curado, llaneado de 3mm de espesor, de color gris claro,
ejecutado sobre carpeta de cemento fratazada.

Muro de fachada, con una estructura resistente compuesta
por perfiles normales verticales, doble “T” de 30cm (siete) y
vigas de perfiles normales horizontales doble “T” de 20cm
(tres). El sostén del la terminacion exterior se soporta con
dos mallas del 4mm (tipo Cima) de 0,15 * 0,15, una malla
de metal desplegado pesado y dos mallas del 4mm,
desplazadas una de otra. Terminacién interior con placas
de fendlico de “guatambu” de 15mm de espesor y exterior
con ferrocemento alisado (400Kg de cemento por m3).
Carpinterias, ejecutadas en perfileria de aluminio blanco.
Vidrios doble 4+4 mm.
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Principios estructuradores de la

propuesta

. Disefo del PAISAJE.

La propuesta arquitecténica se sostiene a partir de entender que
el PAISAJE, catalizado en esta instancia, en forma casi
excluyente, por la propia naturaleza es su leiv motiv. Algunas de
las preguntas iniciales fueron las siguientes:

. ¢,Coémo se “funda” una accién antropica como la requerida
en el medio del paisaje de la pampa?;

. ¢, Cuales son aquellos elementos sustantivos a incorporar?;

. ¢, Cual debe ser la correcta situacion de “masas” o
volumenes construidos?;

. ¢, Cuadles son los valores intrinsecos de la relacion entre
“Hombre y Naturaleza” para este lugar especifico?

. ¢, Cuales son aquellos argumentos que accionen los
sentidos y que pongan en valor los aspectos perceptivos?

. ¢, Cuales seran aquellas acciones concretas que pongan al
habitante en accién y en contacto pleno con el mundo?;

. ¢Cudles son las condicionantes climaticas y
microclimaticas del lugar?

. ;,Cual es la respuesta tecnolégica y constructiva mas
adecuada?

. ¢,Como hacer para que QUINTA ESENCIA, se transforme
en un factor formativo y educativo?

o EDIFICIOS SALUDABLES para personas saludables.

Entendemos a la construccion actual en el marco del paradigma
de la “Sustentabilidad Ambiental” -en el sentido mas amplio- y en
los principios de la Permacultura, lo cual tiene que ver con el
caracter sistémico, entendiendo no sélo a partir de las
caracteristicas intrinsecas de los elementos en juego, sino
fundamentalmente sus relaciones. En este sentido se adhiere a la
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ética y los principios basicos universales para el desarrollo y
preservacion del habitat en al marco de una sustentabilidad -
fuerte- para las generaciones futuras.

Desde esta concepcidon e se propone un habitat, sostenido bajo
los conceptos de PAISAJE SUSTENTABLE y de aquellas
construcciones en el marco de los conceptos basicos del
DISENO BIOCLIMATICO y en forma mas abarcativa vy
complementaria del DISENO SUSTENTABLE.

Una arquitectura basada en criterios de respeto por el medio
ambiente, el uso de energias renovables (ER), limpias e
inagotables; autonomia de funcionamiento, tecnologia apropiada,
eficiencia energética y calidad ambiental (local, regional y global).

) Ahorro de energia y CALIDAD AMBIENTAL.

En este sentido se ha aplicado en el proyecto los conceptos
basicos, a partir de la adopcion de tecnologia (conocimiento +
técnicas) probada y desarrollada por el equipo de proyecto, asi
como aquella que cumpla con los requerimientos necesarios de
Eficiencia Energética (ahorro sin peérdida de calidad), con el
objeto de lograr el confort de sus ocupantes, minimizando el
impacto sobre el Medio Ambiente.

. Utilizacién de ENERGIAS RENOVABLES.

En la actualidad el uso de las energia renovables en el mundo es
de aplicacion creciente, pero totalmente exiguo (1.5% de la matriz
energética mundial). La civilizacion asienta su desarrollo en
fuentes de energia no renovables a partir del petréleo (33.5%), el
gas (23.8%), y el carbon (29.6%), pero ademas contaminantes,
atentando contra la concepcion biosférica planetaria (Ver: cambio
Climatico), o contaminantes como la nuclear (5.2%) o de impacto
ecosistémico como gran parte de la hidraulica (6.4%) (quedando
excluida la micro-hidro).

Nuevas fuentes de energia se estudian y se aplican en nuestros
dias, a partir de conocimientos ancestrales y nuevos avances en
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el campo cientifico. La solar, y todas aquellas fuentes que derivan
de ese tipo de radiacién es un campo propicio de disefo vy
aplicacion.

. Calidad de los materiales.

Los materiales son los elementos sustanciales con los que dar
materialidad el concepto. Los materiales que se proponen estan
en el marco del ya mencionado Disefio Sustentable,
procurandose aquellos autéctonos (materiales y tecnologia
constructiva), asi como por su analisis de Ciclo de Vida (CV).
Materiales de bajo impacto ambiental y social a lo largo de su CV,
en las diferentes FASES que lo configuran: De extraccion,
produccién, transporte, puesta en obra, y en la de construccién,
minimizando los consumos de energia y el impacto para las
personas y el medio ambiente en general. No nos olvidamos del
propio valor estético, del mensaje o comunicacién y de la
honestidad con que se deben utilizar.

o Aprovechamiento del agua de lluvia y aguas blancas.

Junto a la energia y los alimentos, el agua se ha convertido en
uno de los aspectos mas significativos a atender para la
sustentabilidad de la humanidad. El uso racional del agua, asi
como su aprovechamiento vy reutilizacion, son aspectos
significativos a atender en este tiempo y son clave en el proyecto
de marras. El agua no sélo debe ser entendida como un
componente técnico, para el desarrollo de la vida (beber, cocinar
regar) o para generar un ambiente mas agradable, sobre todo en
periodos calurosos (bajar la temperatura por cambio de fase o
estado), sino como un componente ético y estético.

o Tratamiento de aguas grises y negras.
El derivado de las excretas de los seres vivos genera —en el

modelo de manejo actual- un alto impacto ambiental, pero estas,
ya sean liquidas o soélidas, pueden ser tratadas y reutilizadas. La
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obtencion de compost, aguas tratadas para uso secundario o la
generacidon de bio-gas, son algunas de las posibilidades. En la
presente propuesta se apela a la utilizacion de escenarios de
degradacion y tratamiento biolégicos, aprendiendo del funciona-
miento de la naturaleza.

. USO EFICIENTE de los recursos escasos.

Este es un principio basico y natural de la sobrevivencia y sobre
todo se basa y acciona sobre la dimension central de la
Sustentabilidad: la ETICA. En la actualidad los margenes de
pobreza en el mundo y en nuestra regién no dejan alternativa a
trabajar y ensefiar en el marco de un “uso eficiente de los
recursos escasos”.

o Disminucién del impacto ambiental por reduccién de
emisiones gaseosas, liquidas y sélidas.

Las alternativas de disefio implementadas, las tecnologias, la
idea de desarrollo del emprendimiento, la economia implicita, el
mantenimiento, la aplicacién de criterios ecoldgicos y sistémicos,
asi como la organizacién social, tienden a procurar un espacio
que logre menor impacto ambiental, con mayor oferta ética,
social, productiva y ecoldgica.

El Lugar

La situacion de localizacion de “Quinta Esencia” se caracteriza
por su ubicacion mediterranea con influencia de la zona costera
del océano Atlantico. Localizada aproximadamente a 36km en
linea recta a la costa, en el partido de Mar Chiquita a 20km de
Coronel Vidal, cabecera de Distrito, a 73km de la localidad de
Mar del Plata y a 400km de la Capital de la Rep. Arg. Se
encuentra ubicada en la Ecoregion PAMPA, caracterizada por
pastizales y zona de bajos. Dentro el area seleccionada se
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cuenta con un pequefio manchon de bosque mixto y una zona
destinada a la actividad agricola y ganadera. Corresponde a una
zona templadafria con amplitudes térmicas menores a 14°C. El
promedio de las precipitaciones entre marzo y octubre es de
20mm y en los meses de invierno de 10mm. La necesidad de
calefaccion es de 1.486 Grado Dia anuales (base de confort
18°C). La temperatura media anual es de 14.3°C; la Humedad
Relativa de invierno es de 84% y de verano 74% con una
Radiacion solar media (mayo a Agosto): 7.7 MJ/m2 y Radiacion
solar media (anual): 153 MJ/m2. Las necesidades de
climatizacion en funcién de las temperaturas medias anuales
implican que de las horas del afio un 84% hace frio (por debajo
de 18°C); un 7% se encuentran en confort (entre 18° y 26°); un
75% requiere sombreo y el 2% restante enfriamiento.
Corresponde a la Zona Bioambiental 1Vd, “Templada fria” (Segun
Norma IRAM 11.603, de la republica Argentina). Esta situacion
determina la necesidad de acondicionar los espacios exteriores y
sobre todo los interiores, protegiéndolo de las inclemencias del
periodo invernal.

Regionalizacién Bioclimatica Mapa de “Confort”
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El Terreno

El terreno disponible de 30ha, se conforma a partir de una forma
rectangular de 750m por 400m paralela a la ruta, que se
encuentra a 527m, distanciando las relaciones entre ruta y
predio. El terreno, mas anclado en la estructura existente, y como
tal mas presente como limite, tiene por sus proporciones una
direccionalidad que organiza las funciones dentro del predio.

Esta disposicion deja en el centro el bosque nativo y privilegia las
zonas de campo con la mejor orientacién solar y de vistas hacia
el cuadrante Nor-Este. Hacia el Sur-Oeste, se posa sobre zonas
bajas, lugar donde se localizara una laguna artificial.
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El Masterplan

La propuesta se basa en localizar un area de intervencién que
tenga limites con cierta definicién. El fundar sobre un espacio
como “la pampa”, implica reconocer el “lugar’, por un lado
definido por atributos tales como, la inmensidad, los limites, el
paisaje, las caracteristicas climaticas y ecologico-ambientales; y
por otro, las condiciones derivadas de la cultura, como la
APROPIACION y el uso, las referencias, la tecnologia de
construccion del habitat.

La busqueda de “situaciones” construidas o encontradas, que se
verifiquen en el “momento de la vida concreta y deliberadamente
para la organizacion colectiva de un ambiente unitario y de un
juego de acontecimientos” (Internacional Situacionista, 1958),
implica apelar a los aspectos sensoriales y perceptivos de los
habitantes, o sea los que habitan, enhebrando las multiples
experiencias entendidas como hitos referenciales, en relacion a
su habitat y vida cotidiana.

La naturaleza nos ensefia y debe ser ella la inspiradora de
aquellos valores ancestrales a recuperar, a dejar salir desde la
profundidad de nuestro mitico espacio interior.

En este marco cuestiones como la Sustentabilidad Ambiental, la
cual incorpora las dimensiones, Ecoldgica, Econdémica, Social y
Gestionaria (para nosotros auto-gestionaria); los aspectos
Sistémicos y la Ecologia profunda, son los que sostienen y dan
forma a la propuesta.

Frontera: Como elemento referencial, el sitio elegido cuenta con
un elemento distintivo, un pequeno bosque de 1,6 hectareas,
sobre el cual gira la composicién. Se genera entonces un LIMITE
VIRTUAL, entendido como “frontera”, como interface entre el
paisaje antropizado (el interior) y el paisaje natural (exterior), un
“rin” o “limite”, elemento milenario de demarcacién y fundacién
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del espacio de las actividades humanas. Todo asentamiento
humano, implica un espacio de fluencia, entre el mundo natural y
el de la cultura.

Eter: Este elemento, el quinto, es el que da sentido a este
espacio “interior”, el cual se entiende como el espacio donde se
manifiesta la “COMUNIDAD”, el encuentro, el compartir de las
actividades cotidianas, es el espacio mas puro. Este quinto punto
alude a aquella energia contenida en cada uno de los otros
cuatro elementos. El ETER alimenta el corazén, el intelecto, el
alma, el espiritu, y el cuerpo fisico. Es donde se desarrollan las
actividades sociales, las del compartir, las educativas vy
recreativas. Dentro de este espacio se localiza y queda incluida la
masa forestal existente (el monte), dentro del cual se localiza un
espacio de encuentro nocturno, donde se remite a la idea de
“inmersién”, siendo el fuego el dador de sentido mitico en la
noche estrellada. El otro punto significativo de la composicién es
aquel espacio arquitectéonico que el programa de necesidades
expresa como de encuentro, de socializacion, el Salén de Usos
Multiples (SUM), lo llamamos EL CASCO, el cual también incluira
los espacios de estudio y recreaciéon y comida, asi como el
Pabellon MONTE y el Pabellon HUERTA.

Campo: El rin o limite, actta como frontera con el mundo
rural/natural exterior, donde se encuentra la naturaleza menos
antropizada, virgen. En él se sitian: el Pabellon LAGUNA, el
Pabellon GRANJA, la Casa de los CASEROS (asociada al
acceso principal), el Pabellon COLINA (Profesores y directores) y
el Pabellon CAMPO; vinculando el AGUA y las ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS requeridas para la provision y el TRABAJO
COMUNITARIO, tales como: Huerta organica y aromaticas,
Invernadero para cultivo de plantines, Cultivo de plantas
ornamentales, Taller de reciclado de basura, Espacio para
lombricultura, Arboles frutales, Animales de granja.
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Caminos y Senderos

Este sistema conectivo esta compuesto por dos subsistemas:
Caracterizado por un circuito, llamado FRONTERA. Este
corresponde a un suelo consolidado de uso vehicular (controlado
para uso interno) y peatonal.

Los vehiculos que lleguen al predio desde la ruta (a 527m),
estacionaran en un sector aledano al acceso, en el vértice norte,
donde se localiza la Casa de los CASEROS, evitdndose &
circulacion interna.

La bicicleta sera el medio de transporte elegido. Este circuito
contendra una serie de seis (6) DESCANSOS, los cuales
posibilitan un alto en el camino, un espacio para el descanso, la
observacion, la contemplacion. Estos son:

1. Acceso/ 2. Bosque / 3. Laguna / 4. Monte / 5. Deportes / 6.
Campo

Una red de senderos peatonales que vinculan ocho (8) diferentes
RINCONES, caracterizados por situaciones y actividades
especificas:

Rincén Colina / Rincén Laguna / Rincén tanque australiano /
Rincén Anfiteatro/fuego, en el monte / Rincén Juego de nifios, en
el monte / Rincén Bio-piscina / Rincon Deportivo / Rincon Bosque
(renovable)

Se plantean tres senderos basicos que conectan el Casco con el
paisaje rural/natural:

1. Hacia el NOR-ESTE, logrando el transito en el medio
productivo (cultivos), surcado por alineamientos forestales,
entendiéndolos como “singularidades” en el paisaje, hacia el
molino. Se reconoce la INMENSIDAD de la pampa, el trabajo de
la tierra, la contemplacion del paisaje rural.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

2. Hacia el SUR-OESTE, esta circulacion se encontrara con un
lago artificial, aprovechando los bajos del terreno y escorrentia
natural, vinculando el espacio de interface acuatico (laguna,
humedal natural), permitiendo la inmersion y contemplacion de
una flora, fauna y topografia particular. Se localiza el pabellén
Laguna.

3. Hacia el NOR-OESTE, como circulacion vinculando el
MIRADOR de la laguna y la colina artificial y el Pabellén de los
Profesores. Un mirador convocara al contacto pleno con la
naturaleza (fauna/flora acuatica).

4. Hacia el SUR-ESTE, conectando el Area Deportiva y el campo
de Edlicos, productores de parte de la energia eléctrica
necesaria.

5. El monte estara surcado por senderos, aprovechando los
claros existentes, conectando el “Fogon el monte” y el sector de
juegos infantifes con el Casco.

El disefio de las circulaciones se basa en un sentido plastico,
ORGANICO.
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Construcciones. Organizacion del programa

En el marco de la propuesta entendemos y organizamos el
Programa de la construccidon de espacios interiores en los
términos que definen la colonizacién del territorio a partir de una
situacién descentralizada, promoviendo el MOVIMIENTO en el
paisaje. Esta situacion implica un Sistema Fisico atomizado en la
naturaleza atendiendo a los siguientes preceptos: refugio, cobijo,
relax, confort, inspiracién, comunidad, tradicién, modernidad,
sustentabilidad ambiental, encuentro.Una comunidad compuesta
de varios nucleos de escala menor: Pabellones de 8 estudiantes
cada una, con servicios propios. Casco, localizado en forma
aledana al bosque y dos sectores de servicios sanitarios que
sirven a dos sectores y agrupaciones de Pabellones diferentes.
Se propone la creacion de una estructura a partir de senderos
que generan conciencia de las fronteras, de la planificacién y de
la naturaleza, dejando abierta la posibilidad para futuro
crecimiento.Cada uno de los edificios tiende a producir una
“experiencia vivencial” propia, Unica y significativa, habiéndose
disefiado en funcion de las siguientes premisas:

o Localizacion en funcion de su INSERCION en la
Naturaleza.
) PERCEPCION de los ocupantes segln las condiciones

ambientales y naturales, propias del ambito rural y propuestas
por el Masterplan, favoreciendo la inmersion en el paisaje.

o ORGANIZACION ARQUITECTONICA o tipoldgica, con el
objeto de acentuar el caracter de su funcién especifica y
localizacion.

. La aplicacion de una TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA,
asi como sistemas energéticos, con lo cual acentuar la relacion
entre Insercion, Percepcién y Organizacion arquitecténica. Los
diferentes propuestas atienden a lo que se conoce como disefio
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bioclimatico -y mas profundamente sustentable-, brindando
autonomia a cada uno de los edificios.

o La generacion no soélo de un espacio para dormir sino
también de RINCONES insertos en el recorrido, disponibles para
todas las personas que integran el Campus.

CASCO: Se sitta en la cara norte del monte existente.
Organizado en tres “brazos”, uno de los cuales emerge desde el
interior del monte. EI Casco aparece como mediador entre el
interior forestado y el exterior abierto. Su ubicacion centralizada
le otorga un rol protagonico y de confluencia desde los distintos
pabellones, RINCONES, sectores del Campus. El programa de
necesidades se articula en los tres sectores de modo de brindar
funcionalidad y permitir una posible etapabilidad constructiva:
Etapa “a”. Sala de estar general y “living” intimo, con hogar.
Sanitarios y depdsito. Sala de estudio. Servicios: Cocina vy
depdsito, Oficina de recepcién y archivo. Sala de equipos.
Espacio de guardado de bicicletas.

Etapa “b”: Comedor, con barra, estar, sanitarios y hogar. Quincho
exterior sem-icubierto con parrillas y espacio para localizar
cocinas solares. Se vincula directamente con la piscina.

Se genera a través de formas organicas en contacto maximo con
la naturaleza, el paisaje del monte, accesibilidad directa, y
visuales cortas y largas al campo. Cuenta con galerias de
proteccion y un espacio comun que vincula los tres sectores. La
cubierta esta resuelta con un “techo verde”, que oficia de
“mirador” y espacio de estancia exterior, con accesibilidad desde
el camino de acceso o desde el interior del monte. Este espacio
permite la contemplacion desde un punto de vista elevado,
mientras que el quincho admite otro tipo de uso, desde un
semicubierto emplazado en el nivel 0.00.; conformando ambos
RINCONES integrados a la arquitectura.
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principal que oficia de “ring” del complejo. La cubierta esta
resuelta con un “techo verde”, amalgamandose con el terreno na-
tural. Esta operacion define un RINCON elevado. Un mirador, con
vistas abiertas 360° hacia la laguna, los atardeceres, el monte y
el propio campo. Su programa especifico esta integrado por:

i. Seis (6) habitaciones para Profesores y Directivos del
emprendimiento, con una organizacion sistémica, regular.

ii. Servicios complementarios: Sanitarios, Estar/estudio,
circulacion.

_—

Percepcion: Tecnologia:
Topografia Tierra
Fusion Techo verde

Aparecer / Desaparecer

Pesado / Liviano

Abierto / Cerrado

Tierra (olor / dureza / color / textura)

Tecnologia (pesada)
Calor (Interior)

Luz (Solar)
Ventilacién (natural)

Verde

Ascenso / Altura
Movimiento
Perspectiva
Contemplacion
Horizonte / Lejania
Atravesar

Estar / Permanecer
Encuentro / Comunidad
Fuego

Aromas

Brisas / Sonido
Estaciones

Fauna / Flora

Pabellon COLINA: Se sitia enclavado en la colina artificial,
producto de la tierra removida para la generacion de la laguna.
El Pabellon que albergara a profesores y directores, se genera a
través de formas organicas en contacto maximo con la
naturaleza, el paisaje de la colina y el CAMPO. Esta ubicado con
relativa cercania al acceso al Campus, el Casco y la circulacién

Percepcion:
Topografia

Fusion

Aparecer / Desaparecer
Pesado / Liviano

Tierra (olor / dureza / color / textura)
Verde

Ascenso / Altura
Movimiento

Perspectiva
Contemplacion

Estar / Permanecer

Tecnologia:

Tierra

Techo verde
Tecnologia (pesada)
Calor (Interior)

Luz (Solar)
Ventilacion (natural)
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Pabellon MONTE: Este Pabelldn se situa en el corazéon del
monte autdctono existente en el predio. Podria localizarse en un
pequeno claro de 9m de diametro. A partir de la “casa en los
arboles”, como la imagen referencial desarrollamos este pabellén
que propone una vivencia en contacto maximo con la naturaleza
y el paisaje especifico del monte. Su verticalidad y recorrido
ascendente, sumado a las ventanas propuestas a modo de
“telescopios” permiten experimentar el monte desde diversos
puntos de vista. A +2.00 mts. se ubica un RINCON publico,
vidriado en sus cuatro orientaciones. Este espacio de relajo
contendra la chimenea, que facilita el acondicionamiento térmico
de las habitaciones que se encuentran en los pisos superiores.

Percepcion: Tecnologia:
Interioridad en el bosque Madera

Refugio Tecnologia (Liviana)
Colores Verticalidad / Arbol
Fragancias Calor (Interior)
Caduco / Perenne Luz (Sol)
Estaciones Ventilacién cruzada
Sol / Sombra

Aire

Miradas

Sonidos

Fauna / Flora
Brisas / Sonido
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Pabellon LAGUNA: Se sitia sobre el agua de la laguna,
llevando al extremo la situacion de inmersién en un ecosistema
tipico de nuestra pampa. Se convierte en el elemento singular de
finalizacion de un sendero que comienza en el bosque y que
enhebra en forma sistémica, la pradera / el humedal / el agua,
excitando y poniendo en evidencia al “paisajero”. Su
configuracion lineal, a través de la pasarela de madera sobre
pilotes, su final en el embarcadero y su terraza-mirador lo
convierten en un espacio arquitectdonico singular dentro de la
composicion. El muelle actia como un RINCON propicio para la
contemplacion del atardecer, o el disfrute del horizonte
pampeano. El acondicionamiento ambiental de invierno se
produce, de la manera mas eficiente posible, a partir del
confinamiento de agua en tubos metalicos conformando un Muro
Acumulador de Calor (MAC) de agua, produciendo un verdadero
didlogo con el entorno acuatico, y rememorando a las primeras
casas solares de la década del 70. El propio MAC, actua en el
periodo estival como extractor térmico acelerando la ventilacién
cruzada.
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Percepcion: Tecnologia:

Inmersion Madera

Contemplacién Tecnologia (Liviana)
Frontera (agua / tierra) Linealidad / Promenade
Agua (laguna) Calor (Sol / Agua)
Lluvia sobre el agua Ventilacion (Sol / Brisas)
Sol / Cielo Electricidad (Sol)
Estrellas / Luna Estructura puntual
Sonidos / Silencio

Flora / Fauna, autéctona

Dia / Noche

Soledad / Introspeccion

Horizonte / Lejania

Puesta de sol

Pabellon CAMPO: Este elemento arquitecténico representa la
“casa tipica de campo”, enlazando tradicion y modernidad. Se
conforma a partir de un “recinto”, espacio que define y acota el
lugar. Este RINCON para vivir, para sentir, para observar la
inmensidad de lo rural se conforma a partir de la disposicién de.
un arbol, una pérgola exterior con una glicina y un aljibe tipico
que recolecta el agua de lluvia. Un unico material, el ladrillo, en
pisos exteriores e interiores, cubierta y muros dara sentido a la
tierra cocida conformada. La calefaccién se produce por ganancia
directa por ventanas con proteccidn nocturna y un sistema de
calentadores solares de agua que accionan el piso radiante. La
ventilacién natural y selectiva, asi como el sombreo de su
fachada Norte evitan el sobrecalentamiento.
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Percepcion: Tecnologia:

Patio Ladrillo (mono material)

Recinto / Oasis Calor (piso radiante por agua caliente solar
Seguridad / Tranquilidad Ventilacién natural cruzada

Observacion Electricidad (Solar)

Lejos / Cerca Pérgola (parra)

Horizonte / Inmensidad Agua: aljibe (recoleccién de agua de lluvia)
Sol / Sombra

Cielo / Estrellas

Comunidad

Lluvia / Agua

Pabellon GRANJA: El Pabellon granja, se situa légicamente en
el CAMPO, en un gran corral. Este proporciona no soélo las
comodidades de estancia de sus ocupantes sino los
requerimientos para la cria de ganado (vacas y caballos) y
animales de corral. Intenta resaltar la tipica vida en una granja
donde el edificio es un gran galpén de chapa. En su interior las
habitaciones se reparten dos en planta baja y dos en planta alta,
a modo de boardilla con un Taller de doble altura que las reune.
Este ultimo, siendo el corazéon mismo del Pabellén, proporciona
un RINCON de trabajo en contacto directo con los diferentes
corrales. Esta construido con wuna tecnologia liviana
convenientemente aislada. En su interior proponemos la
utilizacion de fendlicos producto de contenedores. Por su parte, el
exterior se encuentra resuelto por una piel de chapa galvanizada
separada a modo de fachada ventilada. La extraccién de aire
para el periodo estival se produce por efecto termo-convectivo
del aire acelerado por chimeneas solares en la cubierta. En el
periodo invernal, la calefaccién es provista por una vidriera
central (Ganancia Directa, GAD), con proteccién nocturna en el
espacio central con acumulacién en el piso de piedra tipo “Mar
del Plata’, en los dormitorios se incorporan dos Muros
Acumuladores (MAC) del mismo material, desfasando la onda
térmica e incorporando inercia. La obturaciéon de los MAC vy las
areas vidriadas se realizara con una fachada corrediza (muro y
techo), que mientras se encuentra abierta, “desaparece”, en el
interior de la estructura de cerramiento exterior.
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Percepcion: Tecnologia:

Galpon Chapa / Madera
Dinamica de la granja Tecnologia (Liviana)
Dia / Noche Piel (Doble cobertura)

Animales (granja / corral) Piso de piedra
Ciclo de la vida (nacimiento / crecimiento /  Luz (Sol)
reproduccion / muerte) Calor (Sol)
Olores

Entradas y salidas (materia / energia /

informacién)

Trabajo / Produccion

Comunidad productiva / Solidaridad

El agua para beber / Vida

Observacion / Cuidado

Horizonte / Lejania

Pabellon HUERTA: Un espacio incluido en el interior de una
naturaleza cultivada. Su produccién servira tanto para proveer
plantines de flores para los jardines, como hortalizas y frutas para
el alimento diario. El trabajo cotidiano serd una de las
experiencias sustantivas de los estudiantes. El Pabellon se
piensa materializado en tierra cruda estabilizada-compactada,
muros anchos portantes y cubierta verde, esto le conferira al
espacio interior inercia y estabilidad térmica. Se reutilizara el
agua de lluvia y se almacenara en un receptaculo enterrado
protegido de la radiacion solar, aprovechandose para riego.El
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pabellén esta acompafiado por un invernadero adyacente a la
vivienda el cual estara destinado a la produccion de plantines por
un lado, y por otro a la produccion de aire caliente para
calefaccion en invierno, asi como ventilaciéon cruzada forzada,
natural. Este RINCON publico se ubica levemente por debajo de
la cota 0.00. Este desnivel propone una relaciéon con el horizonte
particular en un entorno de fuertes aromas.

Ee e e ———

Tecnologia:

Muros / Pisos / Techo
(tierra cruda prensada)
Tecnologia (Pesada)
Estructura portante

Percepcion:

Casa / Rancho de tierra

Estabilidad higro-térmica

Frescura

Contacto con la naturaleza cultivada

Tierra (olor / dureza / color / textura) Techo Verde

Produccién Invernadero

Alimentos / Ornamentales / Plantines (Calor / Produccién)

Agua / Nutrientes Calor Vital

Vida / Crecimiento (crecimiento / Confort)
Luz (Sol)

Calor (Sol / Efecto invernadero)

189



SERVICIOS SANITARIOS: En el predio se situan cuatro areas
de servicios: Incluidos en el Pabellon COLINA; Como parte del
edificio CASCO, junto a la cocina; Dos (2) médulos de servicios
sanitarios independientes que abastecen el predio y 10s
PABELLONS cercanas. La decisién de no inclusion de sanitarios
en cada Pabellén para estudiantes, se sustenta sobre la base de
producir un manejo del agua potable (extraida del subsuelo),
concentrando la extraccion en estos dos puntos, asi como
concentrar el tratamiento de las aguas servidas, las cuales seran
tratadas en forma natural. Por otro lado, la concepcion implica el
“peregrinar” por el paisaje campestre para su uso, asi como
definir el horario y tiempo para el aseo personal. Como “rito”, ase-
mejandose a un recreo vacacional, Un hostel rural. Su
construccion sera tradicional, conformado a partir de un prisma
sintético posado sobre el terreno natural del parque, pero
envuelto por una glorieta que lo convertira en un jardin florido
vertical. El calentamiento de agua para la higiene personal
(lavabos, duchas), estara resuelto a partir de un sistema de
colectores solares planos (CSP) de origen nacional, localizados
en la cubierta, donde se localizaran ademas los paneles
fotovoltaicos para generacion de electricidad. El tratamiento de
las aguas servidas se resuelve con un sistema bioldgico de
fitodepuracioén, aprovechandose el agua excedente tratada para
ser reutilizada para la descarda de inodoros y mingitorios.

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

Percepcion: Tecnologia:

Comunes Ladrillo

Pabellén Tratamiento de efluentes: fitodepuracién
Tiempo para el cuidado del cuerpo Agua caliente: Solar

Agua Electricidad:

Vegetacion Fotovoltaica

PAISAJE

El disefio de Paisaje de la propuesta se basa en las siguientes
consignas: Valorizacion del paisaje nativo. Generacion de
“lugares”, que re-signifiquen la relacion entre Hombre Naturaleza.
Jerarquizacién de visuales largas y cortas. Aprovechamiento de
los bajos del terreno para la conformacion de una laguna artificial.
Reforestacion con plantas autéctonas. Valorizacion del monte
existente.

El PAISAJE, resuelto en funcion de las diferentes estaciones del
afio, también requerira el recurso solar para su normal
crecimiento y valoracion de claroscuros, colores y texturas.




Se planed entonces, un disefio que contemple los dos periodos
estacionales: Primavera/Verano y Otofio/Invierno. Por tratarse de
un parque dentro de un espacio sustentable y autosuficiente fue
imprescindible atender la fuerte pulsiéon por el uso de especies
AUTOCTONAS que, naturalmente, tienen mejor adaptaciéon a
condiciones adversas, regeneran paisajes nativos y convocan a
la fauna autéctona. La INTERVENCION PAISAJISTICA tiene
lugar siempre dentro del espacio del ETER, a excepcién del
camino de acceso. Por fuera del ETER nos encontraremos con el
campo natural. En el camino de acceso una barrera sonora vy
visual de Casuarina (Casuarina equisetifolia) acompafia el
alambrado. Al tener hojas perennes se consolida una barrera y
fondo verde a lo largo de todo el ano. Por delante de esta
alineacion se extiende una segunda linea de arboles de hoja
caduca y de menor tamafio que las casuarinas que van dando
coloraciones en distintas épocas del ano. Esta segunda linea
comienza con un monte autéctono de Guaranes (Tecoma stans)
que ademas es proteccion de la CASA DE LOS CASEROS, un
monte autéctono de Sauce criollo (Salix humboldtiana), que
ademas constituyen la sombra para el estacionamiento, luego
sigue una alineacién de Tulipaneros (Liriodendron tulipifera),
contintan los Rhus (Rhus succedanea) y termina con Pezuna de
vaca (Bahuinia candicans) autdctona, que se extiende de manera
discontinua hasta la Pabellén Colina. Es importante que esta
segunda linea de arboles sea de hojas caducas, ya que en el
invierno permitira el paso del sol que mantiene secos los caminos
y tibio el aire.Durante la primavera y el verano en este grupo de
arboles se destacaran las floraciones blancas y perfumadas de
las Pezunas de vaca (Bahuinia candicans) y Tulipaneros
(Liriodendron tulipifera) y la floracién amarilla intensa de Guaran
amarillo (Tecoma stans). En la curva del camino pasando por
debajo de las Pezuiia de Vaca, se descubre el espacio central
ajardinado y el Casco.En el escenario otofio-invernal en este
sector las coloraciones principales son las amarillas del follaje de
los Tulipaneros y de los Sauces que combinados con el rojo
intenso de las hojas del Rhus succedanea, con la pantalla de
fondo del verde intenso de las casuarinas, hacen de este sector
una verdadera pintura. El sendero que contiene el ETER, esta
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acompafado en las zonas mas sombrias por una planta
herbacea autéctona (Salvia guaranitica) correspondiendo con los
DESCANSOS del monte de aucaliptus y el sector deportivo
lindante con el monto autdctono. Y en los sectores asoleados
estd acompafado por un arbusto de hojas moradas muy vistosas
llamado Berberis atropurpurea que junto a un Ombu (Phytolaca
dioica), autéctono de la pampa argentina y uruguaya, definen los
sectores de descanso, o bien por Barba de Chivo (Caesalpinea
gilliesii), autéctona, Cina-cina (Parkinsonia aculeata), autdctona y
Lavandas (Lavandula dentata). En los RINCONES del anfiteatro y
los juegos para nifos, se incluyé una especie arborea autéctona
de floracién naranja muy vistosa que suma color al monte
existente (Sesbania Sesbania punicea). E| PABELLON CAMPO
estara protegido por un monte de Ombues, al sur y en el patio
principal habra un |Ibira-Pita (Peltophorum dubium), arbol
autéctono de floracion amarilla muy vistosa y Glicinas azules
(Wisteria sinensis), en la galeria. El PABELLON GRANJA estara
reparada por un monte autéctono de Cina-cinas (Parkinsonia
aculeata) de floracion amarilla muy etérea. EI PABELLON
HUERTA estara protegido por un monte frutal constituido por una
primera linea de frutales de carozo y pepita (ciruelos, cerezos,
manzanos, perales, duraznos, damascos), cuya floracion a
finales del invierno, directamente sobre la madera, es la mas
impactante de todas. Luego en pleno verano apareceran los
colores de los frutos. En segundo plano la linea de los citricos
(naranjos, mandarinas, quinotos, limoneros, pomelos) mostraran
su encanto en el invierno con las coloraciones naranjas vy
amarillas de sus frutos. En la huerta se podran plantar: Tomate,
Lechuga, Acelga, Achicoria, Apio, Zapallo, Cardo, Cebolla, Col,
Espinaca, Nabos, Maiz Dulce, Puerro, Zapallo, Zanahoria. Y
aromaticas: Romero, Poleo, Orégano, Menta, Pereijil, Ajo, Hinojo,
Salvia, Tomillo, Albahaca, Laurel. El invernadero sera utilizado
para la produccion e plantines tanto de hortalizas y verduras,
como de plantas ornamentales para el parque. Un sector con
bateas de lombricultura, servira para el reciclado de la materia
organica desechada como para la produccion de compost
natural. Los SANITARIOS estaran acompafiados por montes de
Rosa de rio (Hibiscus cisplatinus), autéctona y en las estructuras

191



treparan enredaderas también autéctonas: Dama de noche
(Calonyctium album) y Mburucuya (Passiflora coerulea). Ambas
de floracion muy vistosa y perfumada. En la LAGUNA se
implantaran Juncos (Scirpus californicus) y Pontederias
(Ponetderia cordata), de floracion azul, ambas autodctonas. El
MONTE a implantar es de Eucaliptos. Ademas de la belleza de
las coloraciones de flores y hojas, los perfumes, las sensaciones
y texturas, se han utilizado especies de muy bajo mantenimiento
y buena sanidad que ayudan al conjunto de tareas que son
coherentes con la fuerte intencién de reconstituir los ecosistemas
nativos.

A GUA. Plan de manejo de agua

En el marco de los criterios que conforman el Disefio
Sustentable, se encuentra el “Manejo del Agua”. Por este
recurso se ven enfrentadas las necesidades humanas,
economicas y ecolégicas, siendo uno de los retos mas
importantes a los que se enfrenta el desarrollo sustentable con lo
cual garantizar el suministro seguro y fiable de agua y de los
servicios de de saneamiento. Para un uso racional del agua se
debe considerar: El agua como un recurso escaso que debe ser
preservado. La optimizacion de su uso reduciendo los
requerimientos la cantidad de agua requerida por el edificio y el
abastecimiento. Esto se logra por tres caminos: Haciendo un uso
eficiente; Reutilizando las aguas servidas; Recuperando el agua
de lluvia. Debemos considerar el agua para uso humano, la
ganaderia y el riego, entendiendo que es un elemento esencial
para la vida. Por lo tanto se ha resuelto un esquema de Plan de
manejo en funcion de:

Agua de consumo humano: 1. El agua potable se resolvera con
bombas sumergibles accionadas por un sistema de produccién
eléctrico fotovoltaico (aprovechamiento de la radiacion solar.
Prom. anual= 15.6MJ/m2): CASCO. Bombeo del Acuifero
Puelche. Abastecera a los servicios incorporados y a la piscina;
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Casa de los CASEROS. Bombeo del acuifero Puelche; Sector 1
SERVICIOS (al Noreste). Bombeo del acuifero Pampeano.
Sector 2 SERVICIOS (al Suroeste). Bombeo al acuifero Puelche.
Abastecera ademas al Sector Pabellon Colina. Se implementaran
diversas formas de reduccién del consumo a partir de: .
Depésitos de doble descarga. ii.Picos aireadores en canillas
surtidoras; iii. Canillas de cierre automatico; v.Plan de habito de
ciudado del agua.

2. El sistema de fitodepuracion propuesto, incluye un tanque de
acumulacion del agua tratada el cual sera reutilizada para
abastecer a un tanque de reserva de agua (TRA-t), que sirva a
depdsitos de inodoro y mingitorios. (La reutilizacién no sodlo
reduce la demanda de agua, sino también el volumen de los
efluentes, minimizando el impacto en el medio)

Agua para animales y plantas: 1.0Obtencion mediante bombeo
de agua por molino edlico tradicional, con acumulacién en tanque
australiano. Esta agua sera derivada a los bebederos para
animales en el sector GRANJA y a un reservorio en el sector
HUERTA, la cual servira como agua de riego. La canalizacién del
agua a cielo abierto se realizara por una acequia, evitando
escurrimiento superficial y drenaje al terreno natural, con lo cual
producir un sistema eficiente. Contara con micro compuertas de
control del escurrimiento para derivacidon o ralentizacién del
fluido. 2.Cada sector de FITODEPURACION de aguas servidas,
tendra una salida especial para riego.

Tratamiento de aguas servidas: El tratamiento de los efluentes
de las aguas servidas, derivadas del uso humano, seran tratadas
con un sistema de fitodepuracién, a partir de generar lagunas o
humedales artificiales al aire libre, separados del ambiente
natural mediante adecuadas impermeabilizaciones de suelos y
barreras de contencion de eventuales desbordes. Este sistema
contiene plantas macrdfilas que filtran las aguas, siendo ésta una
técnica de fitoremediacion, la cual consiste en aprovechar la
capacidad de las plantas verdes de metabolizar sustancias
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contaminantes -que para las plantas pueden ser nutrientes- con
la ayuda de la energia solar. La GRAVEDAD también juega un rol
importante, pues ayuda a separar la fraccién sélida por simple
decantacién. Otra ventaja menos evidente pero no por ello
menos importante es el hecho de que las plantas necesitan del
diéxido de carbono (CO2) atmosférico para absorber los
contaminantes del agua, fijando ambos en la biomasa que
constituye sus tejidos y liberando oxigeno (0O2). Por lo tanto, al
implantar un sistema de fitodepuracion no sélo estamos
limpiando aguas contaminadas, sino que también contribuimos a
mitigar el efecto invernadero. La biomasa producida puede ser
quemada como cualquier combustible, pero en principio no altera
el balance del CO2 a nivel global, pues la cantidad de CO2
emitido al quemarla es exactamente la misma que se fijara en los
tejidos de la préoxima cosecha. Se ha seleccionado un sistema
mixto de macrdfilas fijas y alternativamente macréfilas flotantes
(humedales artificiales). Es una técnica que consiste en crear una
estructura impermeable rellena con grava en su parte inferior y
recubierta con tierra que servira de sustrato a las plantas. El agua
residual, previamente desgrasada y decantada, fluye muy
lentamente a través de la grava. Las raices de las plantas
penetran el sustrato hasta el manto de grava, donde también
prospera una flora microbiana aerdébica que colabora en el
proceso de metabolizacion de nutrientes. En otros sistemas, el
agua a tratar se vierte superficialmente, percola pasando entre
las raices de las plantas, y sale depurada por la parte inferior,
que es un lecho de grava gruesa.

TANGUE AISLADD ACLMULACION
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HUMEDAT ARTIFICIAL

CAMARA DE INSPEC

DESCARGA.

CAJAMUESTRED

SISTEMA DE:

[GLORAGION)

TANQUE ACUMULACIGH (AGLIA REUSO)

FASES . FASEZ FASE

ESQUEMA FITO- DEPURACION

Reciclado de agua de lluvia: Este sistema se incorpora en los
sectores: Casa del CASERO. Se acopia en un reservorio
enterrado, usandose para riego; Pabellon GRANJA. Se acopia en
un reservorio y sirve para riego y dar de beber a los animales de
granja; Pabellon HUERTA. Se acopia en un reservorio enterrado
sirviendo para riego; Pabellon CAMPO. Se acopia en un
reservorio enterrado, tipo aljibe y sirve para riego y lavado de
espacios exteriores.

Laguna: Se incorpora una laguna de 1,8ha la cual esta
circunscripta por un area de humedal natural, con el objeto de
favorecer la biodiversidad (pantas y animales autdctonos). Esta
ademas genera un limite hacia el Noroeste. Previamente al
trazado definitivo del proyecto de la laguna y como condicion de
obra se debera realizar un estudio geotécnico de los primeros 5
metros del perfil edafico a fin de caracterizar los diferentes
componentes del suelo, con especial énfasis en estudios
granulométricos. A su vez sera necesario realizar una serie de
perforaciones para evaluar el acuifero libre y su profundidad,
composicion quimica y potencia. Relevamiento planialtimétrico,
con navegador GPS y nivel geométrico, de la totalidad del terreno
con una extensién minima en los lados NE y SE de no menos de
100metros, en el lado NO hasta la ruta y en el lado SO tomando
la totalidad del bajo, con lo cual determinar las pendientes de
terreno con una escala 1:500 y con una equidistancia de 0.25 m.
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Es indispensable la informacion obtenida por la perforacién ya
que provee de datos precisos de arcilla, si esta presente en toda
la superficie, si sdlo se encuentra en determinadas zonas o si el
terreno carece de la misma. En base a estos datos se podra
disefar el proyecto de construccién de la laguna que poseera
como condicionante respetar o utilizar los horizontes de arcilla
como factor de impermeabilizacion natural y asilamiento de la
napa freatica. En el caso de no poseer arcilla el terreno se
plantearan soluciones alternativas para impermeabilizar siempre
dependiendo del tipo de suelo. La operacion del sector de la
laguna empleara el sistema de retiro de suelo organico (destape)
el que se dispondra y protegera para las posteriores tareas de
recuperaciéon del sector. Seguidamente se aplicara el sistema
tradicional de depresion de napa y trabajo en seco de extraccion
de suelo y carga en camiones. ElI material estriado sera
relocalizado dentro del mismo terreno, generando una
reutilizacion del mismo sin necesidad de ser transportado a
grandes distancias, esto implica un menor consumo de energia,
combustible, mano de obra, etc., ademas de acopiandose
conformando una COLINA artificial en la cara NO del predio. Esta
se consolidara de forma natural considerando un esponjamiento
de un 30/40 %. La laguna estara formada por dos elementos, un
espejo de agua central con 2 o 3 metros de profundidad (segun
estudios previos) que sera como un ojo de agua central y un
anillo periférico de agua somera (entre 50 a 1 metro) donde se
instalara un humedal que reeditara los humedales lagunares de
la zona pampeana. Las especies de flora mas tipicas de la zona
son los juncos, junquillos y totoras; el resto colonizaran el
ambiente en forma natural (dispersion de semillas por viento y/o
fauna). La estructura planteada permitird que la fauna y flora
asociada a cuerpos de agua de llanura se adapten vy
permanezcan en el sector, colonizandolo y generando un area
buffer que asegurara la calidad de agua del sector central. A su
vez actuard minimizando los efectos visuales en caso de una
retraccion del volumen de agua por causa de la falta de aporte
pluvial.
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La percepcion del agua: Entendemos que el agua como
elemento vital- debe ser preservado y tratado con un correcto
Plan de Manejo, no solo concebido desde un punto de vista
fisico-quimico y biolégico, sino aprovechando sus valores
perceptuales. El agua, produce por cambio de fase la reduccién
de la temperatura fundamentalmente el periodo estival. Frescura;
El agua ofrece una sensacién de tranquilidad, pasividad,
introspecciéon, a partir de su quietud, movimiento o sonido; El
agua es entendida en su valor esencial para la vida; El agua
como factor de biodiversidad; El agua es entendida como medio
para la Educacion Ambiental.

ENERGIA

Propuesta de energia eléctrica para el complejo: Las premisas
con las cuales se disei6 el sistema de generacion de energia,
son las siguientes:

. Sistema de Generacion, completamente aislado de la Red
Publica

) Utilizacion de Métodos de Generacion con Energias
Renovables

o Generacion en el marco de: “Emisién de gases

o contaminantes cero”

o Posibilidad de utilizar componentes reciclables

La propuesta se basa en la creacion de una Mini Red de
Distribucion  Eléctrica  Trifasica dentro del  complejo,
completamente aislada del la red publica, la cual sera alimentada
por distintos generadores utilizando energias renovables.

La Mini Red alimentara en cualquiera de sus puntos a los
consumos, como asi también recibira aportes de energias
inyectadas a la misma en cualquiera de sus puntos. Vale decir
que se podran ubicar generadores distribuidos en cualquiera de
los sitios a donde llegue la red, con la potencia que se estime
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necesaria. La red debera tener la capacidad de administrar a
todos los generadores y todos los consumos. La Mini Red estara
capacitada para poder ser ampliada, tanto en potencia como en
energia. Es decir que, dentro de ciertos parametros, la red sera
modular, de tal forma que se pueda aumentar su capacidad de
aceptar consumos de mayor potencia y/o poder incrementar su
aporte de energia a los consumos. Para ello se trabajara sobre
las “dimensiones eléctricas” del proyecto de tal forma que se
puedan establecer parametros de crecimiento del mismo. De esta
forma se procedera a dimensionar los componentes de la Mini
Red previendo las futuras ampliaciones de consumo vy
generacién. Esto permite también realizar una inversion
escalonada (etapabilidad) si fuera necesario financieramente.

Esquema técnico de la propuesta

Acumulacién de Energia: Debido a que se trabajara con una
red aislada de la red publica, se contara con elementos de
acumulacion de energia que permitan abastecer los picos de
potencia instantanea requeridos por la red y almacenar la energia
sobrante de los generadores durante los periodos donde los
consumos sean menores a las generaciones para cederlos
cuando ocurra lo contrario. Se podria poner en consideracion los
siguientes métodos:

Acumulacién en Baterias: Técnicamente la mas probada, de
alto rendimiento y es practicamente inevitable su utilizacion
debido a las condiciones técnicas que el proyecto plantea. Tiene
el inconveniente de no cumplir con las premisas del proyecto en
cuanto a residuos quimicos. Su dimensionamiento depende de la
carga eléctrica necesaria en funcion de la variaciéon dia/noche y la
acumulacion de resguardo para una ocurrencia de dias con poca
radiacion solar. De acuerdo a esto, se propone trabajar con:

o El tamafio minimo necesario que permita una autonomia
de algunas horas;
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. Utilizar una tecnologia de baterias de ultima generacion,
con condiciones ambientales mas “amigables” (ver figura
“Cellstrom_FB10100”).

) Elaborar un plan completo de RECICLAJE que permita
mitigar las condiciones adversas del producto.

Acumulacién de Hidrégeno: Dentro de las propuestas de
generacion se incluye el uso de Celdas de Combustible. Las
mismas pueden ser alimentadas directamente con Hidrogeno o
celdas capaces de “fabricar” su propio combustible a partir del
metanol (ver figura “ElecGenMEDS_110919”). El hidrogeno se
genera a partir de electrolisis de agua utilizando energia eléctrica.
Si tenemos un exceso de generacién como podria ser el caso
planteado, se podria aprovechar la misma para “fabricar”
hidrogeno que luego seria utilizado en las celdas de combustible
para volver a generar electricidad cuando el sistema lo requiera.
Existe un rendimiento en el proceso que es menor al rendimiento
de las baterias convencionales. Por otra parte es una propuesta
innovadora que se debera trabajar con mas profundidad que la
expuesta en esta propuesta. Puede verse los avances que tiene
la tecnologia a nivel mundial en el articulo siguiente
http://www.youtube.com/watch?v=wWMMZ20kZPv0

Acumulacién de agua en altura: Aprovechar los excesos de
energia para bombear agua y recuperarla mediante generadores
hidraulicos de pequefo tamafo. Tienen el inconveniente de una
gran estructura civil y grandes volumenes. Ademas los dos
procesos combinados tienen un rendimiento bajo, por lo que en
principio se deberia descartar la posibilidad.

Generadores

o Sistemas de Generacion Solar Fotovoltaico. La
tecnologia mas sencilla. Permite sistemas de practicamente
cualquier potencia (recomendamos un minimo de alrededor de
1000 Wp), los cuales en el proyecto fueron integrados al disefo
arquitecténico de los edificios. Se optd por colocar sistemas
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individuales en cada construccion y/o sistemas de mayor tamafio
en cualquier parte donde llegue la red (si la demanda lo requiera).
Pueden ser sistemas monofasicos (inyectan sobre una sola fase)
o trifasico (inyectan en las tres fases). Se conectan directamente
a la Mini Red con un inversor de conexion a red.

) Sistema de Generaciéon Edlica. Tecnologia probada.
Con mayor mantenimiento que la solar. No se cuenta con datos
del recurso por lo que recomendamos instalar rapidamente un
sistema de medicién en los puntos de instalacion mas probables.
Su localizacion exacta en el terreno debera contar con un estudio
para evitar las interferencias de arboles y otros obstaculos,
debiéndose encontrar la zona donde el recurso sea maximo y de
mayor estabilidad. Desde el punto de vista de la mini red no hay
inconvenientes de ubicacion. Solo se debe llevar la red hasta el
punto donde se instale la granja edlica. Es posible colocar
generadores en distintos sitios de la red ya que la conexién se
realizara mediante un inversion de conexion a red para edlicos.
Recomendamos también una ubicacion lo mas alejada posible de
los lugares habitables por contaminacion sonora.

) Celdas de Combustible. Son generadores de electricidad
que recombina el hidrégeno y el oxigeno para producir energia
eléctrica. El unico subproducto es agua pura. En otras palabras,
la celda de combustible es como un electrolizador funcionando al
revés. El dispositivo no posee partes méviles. EI combustible que
utiliza puede ser directamente Hidrogeno de alta pureza
comprimido en tubos o Metanol y agua. Actualmente estan muy
difundidos para atender como back up en sitios aislados
(fundamentalmente sistemas de comunicacién o residencias),
vehiculos (automotores, el mas avanzado es de Honda Motors),
etc. Son generadores del orden de 2 a 5 KWaltts, aunque se
pueden colocar varios generadores a lo largo de la mini red, ya
sea conectandolos directamente en las baterias o a través de
inversores de conexion a red en cualquier sitio donde la red esté
llegando.
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Cargas Inteligentes: Cuando se combinan distintos tipos de
energias renovables en una misma red se debe prestar atencion
a la regulaciéon de cada una de las fuentes con el fin de que
aporten la energia necesaria y en especial poder desacoplar a las
fuentes de energia cuando los consumos de energia son bajos y
las fuentes de acumulacion (baterias por ejemplo) han alcanzado
su nivel de maxima carga.

Los sistemas fotovoltaicos son sencillos de regular, ya que
simplemente se desacoplan de la red automaticamente, no
existiendo ninguna operacion adicional. Por el contrario, los
sistemas edlicos deben poder disipar el exceso de energia. En
estos casos son necesarias “cargas inteligentes” que se conectan
para llevar este exceso de energia por ejemplo para calentar
agua sanitaria (dado el caso podrian derivar la energia excedente
para generar hidrogeno destinado a las celdas de combustible).
La regulacién necesaria se efectua con gran rapidez de manera
completamente automatizada y sin afectar a otros consumidores.

Sistema de Base y administraciéon de la Energia: La creacion
del sistema de base de la Mini Red y la administracion de la
energia se basa en inversores / cargadores que pueden
conectarse en paquetes de a tres (para formar una red trifasica).
Estos inversores / cargadores, normalmente de 5 KW cada uno
pueden agruparse en paquetes de 6, 12 o 36 inversores en
tableros denominados “Multi Cluster”, dando potencias maximas
de 30, 60 0 180 KWatts. De todas formas es posible (por
ejemplo) colocar solamente 3 inversores (potencia maxima
15KW) en cualquier de los tres tipos de Multi Cluster. Esto
permitiria dejar una reserva en el tablero para una futura
ampliacion de potencia o para un proceso de instalacion
escalonado. Los inversores /cargadores, en resumen, son los
creadores de la mini red y quienes fijaran sus parametros de
funcionamiento. Estos inversores se conectaran a un banco de
baterias que se utiliza de “PULMON” con el fin de almacenar y
ceder energia en los momentos oportunos. Ademas el
mencionado banco de baterias absorbe los picos instantaneos de
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potencia que la mini red pudiera requerir y que dificilmente
puedan ser aportados por las fuentes renovables. Los mismos
inversores son los que “administran” la energia, priorizando las
energias renovables conectadas a lo largo de la mini red.
Cuando la energia generada e inyectada en la Mini Red es mayor
a la consumida los inversores /cargadores se ocuparan de cargar
en las baterias la energia sobrante, mientras que si ocurre lo
contrario se ocupan de tomar de las baterias la energia faltante e
inyectarla en la Mini Red. Si el balance energético fuera negativo
y las baterias llegaran a un estado de carga minima
predeterminado, es el mismo sistema que se ocupa de colocar en
marcha a un equipo de respaldo. Notese que si se deseara no
incluir en el sistema el equipo de respaldo, la decision implica
garantizar que el balance energético de las demas fuentes de
energia sea positivo a lo largo de todo el ano. Esto necesita una
inversién mayor debido al sobredimensionamiento necesario para
que se garantice este hecho con recursos que son variables
diariamente y estacionalmente.

TECNOLOGIA
Se tuvo en cuanta:

Localizacién en funcién de su INSERCION en la Naturaleza.
PERCEPCION de los ocupantes segin las condiciones
ambientales y naturales, propias del ambito rural y propuestas
por el Master Plan, favoreciendo la inmersién en el paisaje.
ORGANIZACION ARQUITECTONICA o tipoldgica, con el objeto
de acentuar el caracter de su funcion especifica y localizacién .
La aplicacion de una TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA, asi como
sistemas energéticos, con lo cual acentuar la relacion entre
Insercidon, Percepcion y Organizacion arquitecténica. Los
diferentes propuestas atienden a lo que se conoce como disefio
bioclimatico -y mas profundamente sustentable-, brindando
autonomia a cada uno de las construcciones.
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Pabellén LAGUNA

i
HHi ] Wl H “MM ummmnm umnmnuu_r :."
I ! 'wl““‘“ m EW“MNH m““"l""" ; o
- “““ H‘“ 11 Inuuwuj m|||||uuh g
.
| HIIIHII\

197



Materiales: Esta constituido en su totalidad en madera o sea,
unico material (proveniente de plantaciones certificadas), piso,
tabiques y cubierta, con su aislacion hidraulica e hidréfuga y sin
tratar de manera que envejezca con el tiempo. El sector de
guardado compuesto por modulos prefabricados de madera.

Criterio de Conservacion de la Energia (Invierno/verano):La
aislacion térmica de muros (Inverno y verano). Transmitancia
térmica admisible “K”, segun Norma IRAM 11.605, Nivel “A’
(Ecolégico) sera de: Tabiques verticales y piso: 0.36w/m?°C y
Cubierta: 0.19 w/m?°C equivalente a un espesor de aislante de
10cm y 17cm respectivamente (conductividad térmica del
aislante: 0.035W/m°C). Con la aislacion térmica calculada no
existe condensacion superficial e intersticial. La tecnologia
empleada se denomina en el marco del bioclimatismo, “liviana”,
sin masa y retraso térmico. Durante el periodo caluroso
(primavera-verano), se preveé ventilacion cruzada y ventilaciéon
selectiva nocturna, superior. Esta ventilacion puede forzarse a
través de los Muros Acumuladores de calor.

Sombreo: En el periodo estival el edificio se sombrea con la
envolvente edilicia protegiendo las habitaciones. Sobre la
fachada Norte, paneles corredizos sombrean Los Muros
Acumuladores de calor.

Produccién Térmica:La calefaccion de este pabellon esta
provista por Muros Acumuladores de Calor (MAC), constituidos
por cafos metalicos pintados de color negro u rojo oscuro los
cuales tendran agua confinada tratada, cerrados herméticamente.
El sistema estara constituido por 15 canos de un diametro de
0,60m por 3,0m de alto (840Ilts cada uno). El “MAC de agua” es
un sistema disefiado en los inicios de la energia solar (1972), con
experiencia en la Zona de La Plata (IAS-FABA-1981. Ver: “La
Casa Solar de La Plata”, 2009)

Produccion eléctrica: La generacion eléctrica sera provista por
paneles fotovoltaicos, colocados en forma vertical en la fachada
Norte en concordancia con los paneles de sombreo delante del
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espacio para bicicletas. La energia solar fotovoltaica es un tipo de
energia renovable y limpia obtenida de los rayos solares basado
en la foto deteccién cuantica a partir de celdas semiconductoras.
La electricidad producida es continua, la cual se puede utilizar de
esa manera o incorporar un inversor para trasformara en alterna.
Esta tecnologia es viable para situaciones aisladas y autonomas
como la presente.

Pabellon CAMPO

Materiales: Esta constituido en su totalidad en ladrillos, como
unico material (ladrillos comunes de la zona), piso, muros,
tabiques y cubierta, con su aislacion hidraulica e hidrofuga. El
sector de guardado compuesto por médulos prefabricados de
madera.
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Criterio de Conservacion de la Energia (Invierno/verano): La
aislacién térmica de muros (Inverno y verano). Transmitancia
térmica admisible “K”, segun Norma IRAM 11.605, Nivel “A”
(Ecolégico) sera de: Muros: 0.36w/m?*°C (espesor 36cm) y
Cubierta: 0.19 w/m?°C equivalente a un espesor de aislante de
10cm y 15cm respectivamente (conductividad térmica del
aislante: 0.035W/m°C). En el piso se colocara en toda su
superficie 5cm de aislacién térmica. Con la aislacion térmica
calculada no existe condensacién superficial e intersticial. Los
muros estan compuestos de manera “doble”. Desde el interior al
exterior: ladrillos comunes, barrera de vapor, aislacién térmica y
ladrillos comunes. La losa estara compuesta desde el interior al
exterior: ladrillos comunes (cielorraso), losa de hormigén armado,
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barrera de vapor, aislacién térmica, contrapiso alivianado con
pendiente; carpeta a modo de aislacién hidraulica, ladillo comun
de terminacién. Esta tecnologia se denomina “semi-pesada”, con
un amortiguamiento medio de la onda térmica interior dia/noche
en funcion de la condicién climatica exterior. El acceso a las
habitaciones se produce por una galeria cerrada, vidriada que
oficia de espacio “tapon”, minimizando las infiltraciones de aire.
Durante el periodo caluroso (primavera-verano), se prevé
ventilacion cruzada y ventilacion selectiva nocturna, superior por
aventanamientos y por lucernario cenital. Los muros perimetrales
que definen el “recinto” del pabellén estan compuestos por una
malla abierta de ladrillos permitiendo la ventilacion natural y el
tamiz de la mirada.

Sombreo: En el periodo estival el edificio se sombrea con los
aleros de la cubierta, colaborando la forestacion existente. La
vidriera de la fachada Norte posee en su lado interior paneles de
madera, para controlar la luz y radiacién solar, asi como en el
periodo nocturno (invierno) evitar las pérdidas de calor. La
glorieta protege la orientacion Oeste y el arbol sombrea la
fachada y el piso del patio.

Produccidon Térmica: La calefaccion de este pabellon esta
provista por (i) ganancia directa (GAD) a través de las ventanas
orientadas al Nortes (patio) y por un sistema de “piso radiante”,
con agua provista por colectores solares de agua (CSA),
colocados éeRpesiterta.

Produccidn eléctrica: La generacién eléctrica sera provista por
paneles fotovoltaicos, colocados en forma horizontal en la
cubierta sobre la pendiente (60°) del lucernario.

Recoleccion de agua de lluvia:El pabellén cuenta con un aljibe

en el patio, el cual esta provisto por cafierias de descarga (con
exclusas simples de limpieza) desde la cubierta.
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Pabellon HUERTA

DE LO SOLAR A LO BIOCLIMATICO

Materiales: Esta constituido en su totalidad en tierra cruda, como
unico material, piso, muros, tabiques y cubierta. Especificamente
la cubierta se resolvera con un “techo verde”, compuesto por:
losa de tierra con estructura de madera (esp: 20cm), membrana
hidraulica/hidréfuga, membrana geotextil (protector a la traccion),
manto de leca, membrana geotextil (evita el drenaje del sustrato y
penetracion de raices), tierra (sustrato), cubierta verde (gramillén
o pasto del lugar, puede ir acompafiado de plantas florales como
lantana, paja blanca, salvias). El sector de guardado compuesto
por modulos prefabricados de madera.

Criterio de Conservacion de Energia (Invierno/verano): La
aislacién térmica de muros (invierno y verano). Transmitancia
térmica admisible “K”, segun Norma IRAM 11.605, Nivel “A’
(Ecolégico) sera de: Muros: 0.36w/m?°C (espesor total 48cm) y
Cubierta: 0.19 w/m?°C equivalente a un espesor de aislante de
8cm y 12cm respectivamente (conductividad térmica del aislante:
0.035W/m°C). Los muros seran “dobles”, conformados por un
muro interior de tierra de 20cm, la aislacion térmica y otro muro
exterior de 20cm. Esta tecnologia se denomina “pesada”,
amortiguando la onda térmica interior en relacién a la exterior a
partir de del retraso térmico de la tecnologia empleada. En el piso
se colocara en toda su superficie 5cm de aislacion térmica y
aislacion hidraulica. Con la aislacion térmica calculada no existe
condensacion superficial e intersticial. El acceso a las
habitaciones se produce por una circulacion cerrada, que oficia
de espacio “tapon“, minimizando las infiltraciones de aire.
Durante el periodo caluroso (primavera-verano), se prevé
ventilacion cruzada y ventilacidn selectiva nocturna. Esta
ventilacién puede considerarse forzada a través del invernadero.

Sombreo: El edificio cuenta con un muy buen factor de sombreo
a partir de la “cubierta verde”, la que ademas por efecto de
evapotranspiracion de las plantas baja la temperatura ambiente,
acompafando el proceso de la huerta. El invernadero posee un
sistema exterior por malla de sombreo, separado de las vidrieras.
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Producciéon Térmica: La calefaccion de este pabellén esta
provista por (i) ganancia directa (GAD) a través de las ventanas
orientadas al Norte y por el invernadero (entendido en este caso
como maquina productora de calor).

Producciéon eléctrica:La generacién eléctrica sera provista por
paneles fotovoltaicos, colocados en forma horizontal en la
cubierta del invernadero.

Recoleccion de agua de lluvia:El pabellén cuenta con un
sistema de acopio del agua de lluvia proveniente del drenaje
(baja escorrentia) del “techo verde”, la cual podra utilizarse para
riego.

Pabellon MONTE
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Materiales: Esta constituido en su totalidad en madera o sea,
unico material (proveniente de plantaciones certificadas), piso,
tabiques y cubierta, con su aislacion hidraulica e hidréfuga y sin
tratar de manera que envejezca con el tiempo. El sector de
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guardado compuesto por médulos prefabricados (estandarizados)
de madera.

Criterio de Conservacion de la Energia (Invierno/verano):La
aislacion térmica de muros (Invierno y verano). Transmitancia
térmica admisible “K”, segun Norma IRAM 11.605, Nivel “A”
(Ecolégico) sera de: Tabiques verticales y piso: 0.36w/m?°C y
Cubierta: 0.19 w/m?°C equivalente a un espesor de aislante de
10cm y 17cm respectivamente (conductividad térmica del
aislante: 0.035W/m°C). Con la aislacion térmica calculada no
existe condensacion superficial e intersticial. La tecnologia
empleada se denomina en el marco del bioclimatismo, “liviana”,
sin masa y retraso térmico.Durante el periodo caluroso
(primavera-verano), se prevé ventilacion cruzada y ventilacién
selectiva nocturna.
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Sombreo: El edificio cuenta con un muy buen factor de sombreo
proveniente de la forestacién natural del monte existente y una
superficie de cubierta o techo minima, en relacion al volumen. La
piel exterior del volumen incrementa el factor de sombreo.

Produccion Térmica: La calefaccion de este pabellon esta
provista por una salamandra de alta recuperacion, situada en el
primer nivel sobre el basamento de durmientes. EI calor
naturalmente asciende por efecto de la densidad del aire caliente,
asi como por radiacion y conveccion del aire calentado a partir
del tiraje de la salamandra que pasa por el centro de cada
habitacion. La lefia es el producto natural de la sucesion y
evolucion del monte.

Produccion eléctrica:La generacién eléctrica sera provista por

paneles fotovoltaicos, colocados por encima de la terraza
mirador, en busca del sol, con orientacién Nortes.

Pabellon GRANJA

Materiales: Esta constituido en su envolvente interior por madera
reciclada de cajas de contenedores. Piso de piedra. La
envolvente exterior separada de la interior por 0.40m, esta
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conformada por chapa trapezoidal. Esta doble envolvente genera
una “fachada Ventilada”
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Criterio de Conservacion de la Energia (Invierno/verano): La
aislacién térmica de muros (Inverno y verano). Transmitancia
térmica admisible “K”, segun Norma IRAM 11.605, Nivel “A’
(Ecolégico) sera de: Tabiques verticales y piso: 0.36w/m®*°C y
Cubierta: 0.19 w/m?°C equivalente a un espesor de aislante de
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10cm y 17cm respectivamente (conductividad térmica del
aislante: 0.035W/m°C). Con la aislacion térmica calculada no
existe condensacion superficial e intersticial. La tecnologia
empleada se denomina en el marco del bioclimatismo, “liviana”,
sin masa y retraso térmico. Durante el periodo caluroso
(primavera-verano), la doble piel de la “fachada ventilada”,
asegura la ventilacion en forma forzada tanto es espacio
intersticial como en los espacios interiores. El movimiento de aire
esta forzado por tres “Chimeneas solares”, colocadas en la
cumbrera del edificio.

Sombreo: El edificio cuenta con un muy buen factor de sombreo
del 100% debido a la tecnologia utilizada.

Produccién Térmica: La calefaccion de este pabellén esta
provista por ganancia directa (GAD), a través de las ventanas y
techo y por Muros Acumuladores de calor (MAC) en este caso de
piedra, lo cual produce el retraso térmico necesario calentando
los ambientes interiores el periodo diario sin sol. La estructura
liviana de chapa exterior pose una superficie movil que se oculta
dentro del muro con lo cual producir el sombreo parcial o total de
los MAC y superficies vidriadas.

Produccioén eléctrica: La generacion eléctrica sera provista por

paneles fotovoltaicos, colocados en la cubierta.

Pabellon COLINA
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Materiales: Esta constituido integralmente en sus muros
exteriores e interiores por tierra compactada. Los muros
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exteriores estan conformados a partir de un doble muro de
mampuestos o0 bloques de tierra estabilizada y compactada
(espesor 0.25). Los pisos son de tacos de madera (0.1 por
0.10m). La estructura resistente de la cubierta es de madera
sobre muros portantes. Especificamente la cubierta se resolvera
con un “techo verde”, compuesto por: losa de tierra con
estructura de madera (esp: 20cm), membrana

hidraulica/hidréfuga, membrana geotextil (protector a la traccion),
manto de leca, membrana geotextil (evita el drenaje del sustrato y
penetracion de raices), tierra (sustrato), cubierta verde (gramillén
o pasto del lugar, puede ir acompafiado de plantas florales como
lantana, paja blanca, salvias).

R
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Criterio de Conservacion de la Energia(Invierno/verano): La
aislacion térmica de muros (Invierno y verano). Transmitancia
térmica admisible “K”, segun Norma IRAM 11.605, Nivel “A”
(Ecoldgico) sera de: Muros: 0.36w/m?°C (espesor total 48cm) y
Cubierta: 0.19 w/m?°C equivalente a un espesor de aislante de
6cm y 12cm respectivamente (conductividad térmica del aislante:
0.035W/m°C). Los muros seran “dobles”, conformados por un
muro interior de tierra de 25cm, la aislacion térmica y otro muro
exterior de 25cm. Esta tecnologia se denomina “pesada”,
amortiguando la onda térmica interior en relacién a la exterior a
partir de del retraso térmico de la tecnologia empleada. En el piso
se colocara en toda su superficie 5cm de aislacién térmica y
aislacion hidraulica. Con la aislacion térmica calculada no existe
condensacion superficial e intersticial. La colina que encierra los
sanitarios y la circulacion protege a estos ambiente, los cuales
ofician de espacio “tapon®. El estar / estudio, se enclava en la
colina y abre sus superficies vidriadas a la mejor orientacion solar
y visuales largas hacia el predio. Durante el periodo caluroso
(primavera-verano), se prevé ventilacion natural cenital y
ventilacién selectiva nocturna.

Sombreo: El edificio cuenta con un muy buen factor de sombreo
a partir de los aleros y la “cubierta verde”, la que ademas por
efecto de evapotranspiracién de las plantas baja la temperatura
ambiente.

Producciéon Térmica: La calefaccion de este pabelldn esta
provista por (i) ganancia directa (GAD) a través de las ventanas
orientadas al Norte y por muro MAC en habitaciones y estar.

Produccioén eléctrica: La generacion eléctrica sera provista por
paneles fotovoltaicos, colocados en la cubierta verde.

lluminacién cenital: Por “tajos” y “lumiductos” (Conductos de
iluminacion cenital) en la cubierta.
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Calentamiento de agua: En la cubierta verde se colocaran
colectores solares planos para calentamiento de agua, que sirvan
a los sanitarios.

Tratamiento de aguas residuales: Las aguas grises y negras
provenientes de los sanitarios seran tratadas por fitodepuracion,
obteniendo de un volumen excedente de agua la cual sera
reutilizada para inodoros, mingitorios y riego.

CASCO
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Materiales: Se utiliza la misma tecnologia (materiales y proceso
constructivo) que el edificio Casco. Esta construccion esta
constituida integralmente en sus muros exteriores e interiores por
tierra compactada. Los muros exteriores estan conformados a
partir de un doble muro de mampuestos o bloques de tierra
estabilizada y compactada (espesor 0.25). Los pisos son de tacos
de madera (0.1 por 0.10m). La estructura resistente de la cubierta
es de madera sobre muros portantes. Especificamente la
cubierta se resolvera con un “techo verde”, compuesto por: losa
de tierra con estructura de madera (esp: 20cm), membrana
hidraulica/hidréfuga, membrana geotextil (protector a la traccion),
manto de leca, membrana geotextil (evita el drenaje del sustrato y
penetracién de raices), tierra (sustrato), cubierta verde (gramillén
o pasto del lugar, puede ir acompafado de plantas florales como
lantana, paja blanca, salvias).

Criterio de Conservacion de la Energia (Invierno/verano): La
aislacion térmica de muros (Invierno y verano). Transmitancia
térmica admisible “K”, segun Norma IRAM 11.605, Nivel “A”
(Ecoldgico) sera de: Muros: 0.36w/m*°C (espesor total 48cm) y
Cubierta: 0.19 w/m?°C equivalente a un espesor de aislante de
6cm y 12cm respectivamente (conductividad térmica del aislante:
0.035W/m°C). Los muros seran “dobles”, conformados por un
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muro interior de tierra de 25cm, la aislacion térmica y otro muro
exterior de 25cm. Esta tecnologia se denomina “pesada”,
amortiguando la onda térmica interior en relacién a la exterior a
partir de del retraso térmico de la tecnologia empleada. En el piso
se colocara en toda su superficie 5cm de aislacién térmica y
aislacion hidraulica. Con la aislacion térmica calculada no existe
condensacion superficial e intersticial. La colina que encierra los
sanitarios y la circulacion protege a estos ambientes, los cuales
ofician de espacio “tapon®. El estar / estudio, se enclava en la
colina y abre sus superficies vidriadas a la mejor orientacion solar
y visuales largas hacia el predio. Durante el periodo caluroso
(primavera-verano), se prevé ventilacion natural cenital y
ventilacién selectiva nocturna.

Sombreo: El edificio cuenta con un muy buen factor de sombreo
a partir de los aleros y la “cubierta verde”, la que ademas por
efecto de evapotranspiracién de las plantas baja la temperatura
ambiente.

Produccion Térmica: La calefaccion de este pabellén esta
provista por (i) ganancia directa (GAD) a través de las ventanas
orientadas al Norte y por muro MAC en Sector de Comedor y
Estar.

Produccidon eléctrica: Este edificio se considera energo-
intensivo. La generacion eléctrica sera provista por paneles
fotovoltaicos, colocados en la cubierta verde, asi como la
proveniente de otras fuentes renovables.

lluminacién cenital: Por “tajos” y “lumiductos” (Conductos de
iluminacion cenital) en la cubierta.

Calentamiento de agua: En la cubierta verde se colocaran
colectores solares planos para calentamiento de agua, que sirvan
a los sanitarios.

Tratamiento de aguas residuales: Las aguas grises y negras
provenientes de los sanitarios y cocina seran tratadas por
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fitodepuracién, obteniendo un volumen excedente de agua la cual
sera reutilizada para inodoros, mingitorios y riego.

SERVICIOS SANITARIOS
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Materiales: Esta construido con una envolvente portante interior
de ladrillo revocado. Sanitarios damas y caballeros: Cada uno
cuenta con las siguientes comodidades: Espacio de lavabos y
uno a altura de silla de ruedas. Tres (3) receptaculos con inodoro.
Un (1) receptaculo para inodoro de discapacitados. Cuatro (4)
mingitorios para caballeros. Dos (2) espacios de ducha. Un (1)
espacio de ducha par discapacitados. En el exterior se situa un
espacio como bicicletero.

Todo el edificio se encuentra “envuelto” por una estructura y
malla de madera/metal donde se colocaran enredaderas, con lo
cual proteger la construccion y mimetizarlo con su entorno. Este
sistema proporciona un “jardin vertical” al parque.

Sombreo: Durante el periodo estival el “jardin vertical’,
proporcionara un sombreo general, acondicionando tanto los
espacio exteriores como interiores.

Produccién Térmica (agua caliente): El moddulo sanitario
cuenta con Colectores solares planos para calentamiento de
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agua, por termosifén asociados a tanques de acumulacion,
aislados térmicamente con lo cual conservar la temperatura del
agua durante el periodo nocturno. Se estiman 30 m2 y 2.5m3 de
acumulacién de agua caliente.

Produccidn eléctrica: La generacién eléctrica sera provista por
paneles fotovoltaicos, colocados en la estructura.

Provision de agua: El agua sera provista por perforacion al
acuifero “pampeano”, con electrobomba sumergible accionada
por la electricidad solar. Contendra un Tanque de Reserva de
Agua (TRA) de 1000litros, el cual abastecera a los tanques para
agua caliente.

Tratamiento de efluentes: Las aguas grises y negras (como ya
se ha desarrollado), seran tratadas por un sistema bioldgico de
fitodepuracion, del cual se obtendra agua para riego y para
proveer a un tanque de Reserva de Agua tratada (TRAt), o agua
de reuso, para asistir a inodoros y mingitorios.
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Autores:
Dr. Arq. Gustavo San Juan, Dr. Ing. Carlos Discoli (");,
Dra. Arqg. Graciela Viegas, et al.

Instituto de Investigaciones y Politicas del Ambiente
Construido (iipac)

Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU)

Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

En el afio 2007, el Poder Ejecutivo Nacional crea el “Programa
Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energia”, a partir de la
firma del “Decreto 1407, con el propdsito de propender a la
elaboracion, propuesta y ejecucién de planes y programas,
destinados a promover y establecer condiciones de eficiencia
energética como parte de la politica nacional en materia de
energia y en coordinacion con las jurisdicciones provinciales. La
Provincia de Buenos Aires, aprueba el “Decreto Reglamentario
1030/10 de la Ley 13059”, que establece “Las condiciones de
Acondicionamiento Térmico exigibles a toda construccion de uso
humano del ambito Publico y/o Privado en la Provincia de Buenos
Aires”, con el objetivo de ahorrar energia, mejorar la calidad de
vida y disminuir el Impacto Ambiental, a partir de hacer
obligatorio el uso de las Normas IRAM de Acondicionamiento
térmico en niveles que aseguren el ahorro.
(http://www.gob.gba.gov.ar/dijl/DIJL_buscaid.php?var=63528).

En este contexto se inserta la vivienda producida por el Estado,
con lo cual favorecer la integracion social urbana y arquitectonica,
que como primera instancia, implica desarrollar las condiciones
para la inclusion de los actores sociales con mayor grado de
vulnerabilidad, accediendo a una vivienda digna.
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En este marco se esta desarrollando, el proyecto para el disefio y
construccion de cuatro viviendas bioclimaticas, localizadas en el
Municipio de Tapalqué, el cual es promovido por el Instituto de la
Vivienda de la Provincia de Buenos Aires (IVBA) en el marco del
proyecto: “Disefio, Construccion y Etiquetado de Consumo
Energético, de Viviendas de Interés Social con Criterios
Bioclimaticos”, a efectos de transferir, potenciar y multiplicar las
lineas de investigacion desarrolladas hasta el momento, dentro y
fuera de la institucion. Se ha adoptado un modelo de gestion
articulada, multi-actoral donde participan: i. El instituto de la
Vivienda de la prov. de Buenos Aires (Coordinacion,
asesoramiento, financiamiento, control, auditorias y certificacion
de obra, capacitacién, pautas programaticas, tecnologias
aplicadas); ii. El Municipio de Tapalqué (Localizacion, aprobacién
de planos, estudio de suelos, direccién de obra, construccion,
designacion de familias, traslado tecnolégico a la sociedad); iii. El
INTI (Evaluacion de proyecto, asesoramiento sobre materiales,
etiquetado de eficiencia energética, evaluacién post-ocupacion); y
el Instituto de Investigaciones y Politicas del Ambiente
Construido, IIPAC-FAU-UNLP (Proyecto de los prototipos;
Documentacion técnica; Desarrollo tecnoldgico;
Dimensionamiento y simulacion. Auditoria post-ocupacional;
Capacitacion técnica)

Localizacion

El municipio de Tapalqué, esta localizado en el centro de la prov.
de Buenos Aires sobre la Ruta N° 51, regién caracterizada como
pampa humeda, en el limite de la Zona Bioclimatica Illb (Segun
Norma IRAM N°11603) Latitud: 36° 21" Sur, Longitud: 60° 61’
Oeste, ASNM: 96m. De las cuatro viviendas, una de ellas se
localizara sobre la Ruta N° 51, y las otras tres en terrenos
urbanos, con lotes amplios que favorecen la captacion de la
radiacién solar, evitandose al mismo tiempo que las sombras de
cada casa incidan sobre las fachadas Norte (captoras de la
radiacion solar) de las viviendas vecinas. Asimismo estos predios
permitiran adicionar actividades productivas complementarias. Se
construyen en la actualidad dos prototipos de un dormitorio, uno
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de dos y uno de tres, a partir del financiamiento del programa
“Solidaridad”.

Pautas de diseiio:

El diseno de los prototipos se basa en el concepto de
“arquitectura bioclimatica”, donde se han tenido en cuenta:

m El sitio de localizacion en funcion de sus variables climaticas
y situacién helio-energética, las que determinan el disefo y
tecnologia adoptada para este sitio especifico.

m La situacion socio-cultural, de los futuros usuarios,
incorporando espacios para huerta, arboles frutales y lugar a
la calle para otros emprendimientos, asi como y de los
constructores.

m La adecuacion del prototipo a una situacién urbana, con
loteo sobre la cuadricula.

Pautas Bioclimaticas:

m Aislaciéon de la envolvente (Muros + Piso + Techo), con el
objeto de: disminuir en el periodo anual la Carga Térmica de
climatizacion, y en el periodo invernal las pérdidas térmicas
por envolvente. Mejorar las condiciones ambientales interiores,
higro-térmicas y confort de los ocupantes. Hacer eficiente la
produccién de calor, por ganancia solar.

m Captacion de la radiacion solar directa con fines de
produccion de calor, aprovechando la radiacién solar, con lo
cual poder considerarla como una fuente auxiliar de
calefaccion.

m Aprovechamiento de la iluminacion natural, incorporando en
cada uno de los locales aventanamientos que aseguren una
correcta iluminacion durante el periodo diurno.

m Calefaccion por Muro Acumulador de Calor (MAC), tipo
“Trombe-Michel” (Pesado, de Hormigdon y Hormigén + agua
encriptada). Sistema de produccion y acumulacion de calor
para calefaccionar los ambientes por conduccién y radiacion,
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produciendo un retardo de la onda térmica, soélo en los
dormitorios.

m Produccion de aire caliente para calefaccion y secado de
ropa. Inclusiéon de un invernadero para aportar calor a través
de ganancia directa o para secar ropa por transferencia de
calor y masa.

m Control de la radiacion solar en el periodo estival (a partir
de la inclusién de pergolado, forestacion, toldo). Generacion
de un sistema sencillo de proteccién del area vidriada vy
paramentos orientados al norte, a través de un sistema de
sombreo vegetal, forestacion de hojas caducas y cortinas de
enrollar para el caso de las superficies vidriadas de los MAC.

m Ventilaciéon cruzada, preferentemente nocturna con lo cual
ayudar a la evacuacion de la carga térmica interior durante el
periodo estival, a partir de ventanas al norte (banderola) y
ventanillas en las fachadas orientadas al sur-este.

m Sistemas alternativos: (i) Colector solar plano para
calentamiento de agua (CSP), el cual consta de 4 m? de
superficie de coleccidén y un tanque de acumulacion del agua
caliente de 300 |, asociado al tanque de reserva de agua
domiciliaria, con funcionamiento termosifénico. (b) Sistema
fotovoltaico para iluminacién eléctrica, en funcion de la
demanda a determinar.

Partido energético-ambiental

En funcién de las pautas bioclimaticas establecidas, se adopté
una solucién de “partido energético-ambiental”, el cual considerd
como decisién fundamental la de orientar la fachada principal de
la casa perpendicular al norte, acimut 0°, maximizando el
aprovechamiento de la radiacion solar, concentrando e
integrando la totalidad de los sistemas pasivos (SP) de
produccion energética. Asimismo se buscéd brindar un aporte
estético a la propuesta de disefio, con una resolucion técnica
localizada, de los sistemas solares involucrados (ganancia
directa, muros MAC, invernadero, secadero solar de ropa,
ventilacién, iluminacién natural y control solar). Se complementa
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con el criterio de conservacién de energia (C) y disminucion de
puentes térmicos a partir de una envolvente aislada, con
distribucion continua del material aislante.

Descripcion de la tecnologia adoptada

La tecnologia constructiva adoptada es tradicional, con
modificaciones sencillas, con lo cual los procesos constructivos y
productivos corresponden a conocimientos ya adquiridos. Esto se
debe a que el Municipio es el encargado de la ejecucion de las
obras con personal municipal de planta no especializado.

[ Mamposteria perimetral: de ladrillos ceramicos huecos de
0,18 x 0,18 x 0,33 m de 16 agujeros, revoque grueso y fino a la
cal interior, y exterior bajo tecnologia EIFS (Exterior Insulation
and Finish Systems), con aislacion térmica segun calculo. Desde
el interior al exterior: revoque fino y grueso, ladrillo cerdmico
hueco, base cementicia para adhesion del EPS, placas de EPS
de una densidad de 20 kg/ma, malla de fibra de vidrio de 160 gr,
base cementicia espesor 2mm y revestimiento elastomérico
(grano fino, color a determinar), 2 mm;

[ Muro exterior norte, tipo “trombe” (MAC): bloques
prefabricados de Hormigén de 1,20 m de ancho x 2,40 m de alto
y 0,35 m de espesor (densidad 2.200kg/m?), conformado por 10
unidades; pintura exterior negro mate, con cubierta exterior de
vidrio simple con una separacion de 0,05 m, y proteccién exterior
con cortina de enrollar plastica, color blanco.

] Techo de chapa ondulada galvanizada N° 24, sobre
estructura resistente de madera, aislacion térmica segun calculo,
machimbre y cabios a la vista.

] Techo de losa sobre sector de servicios, constituido por
viguetas pretensadas de hormigon y bloques de poliestireno
expandido (10 k/m* Tipo 2 de 0,125m de altura) con capa de
compresion de hormigén armado y malla de hierro de diametro
4,2 de 0,15 x 0,15 m, aislacion térmica segun calculo, carpeta de
cemento y proteccién hidraulica.

[ Ventanas: marcos y hojas de PVC reforzado con vidrio
DVH. En MAC: cortina de enrollar de PVC reforzado.
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[ ] Puertas y Puertas ventana: en cocina, estar y puerta de
acceso: de PVC reforzado. Puertas placas interiores de pino.
[ Invernadero: Estructura y aberturas de PVC liviano, con

policarbonato alveolar de 0,006 m.
Determinacion del espesor de aislacion térmica aconsejada

Con el objeto de determinar la aislacion térmica a adoptar en
funcion de las condiciones climaticas del sitio de emplazamiento
y las caracteristicas dimensionales de las tipologias, se calculé la
demanda de energia auxiliar necesaria para calefaccionar los
locales (interior: 20°C). A partir de simulacién térmica en
SIMEDIF y de balance estacionario. Se utilizaron los niveles de
Kmax para invierno y verano, segun Norma IRAM 11605 (“C”, “B”
y “A”), adoptandose el nivel “B2”, intermedio entre el Ay el B, el
cual responde a las necesidades del proyecto en su relacién
costo beneficio. Se establecieron los espesores de aislacion
recomendados segun componente: muro perimetral: 3cm;
cubierta de chapa: 10 cm; cubierta de losa: 3cm.

IRAM Nivel A Nivel B2 (*) Nivel B Nivel C
Muro Techo Muro Techo Muro Techo Muro Techo
Kmax. 0,36 0,31 0,675 0,555 0,99 0,80 1,75 1,00

Valores de Kmax. Adm. para condicién de INVIERNO,
segun norma IRAM 11605/96.
Temperatura exterior de disefio considerada (-1), segun Norma IRAM.
Segun datos Meteorolégicos TDMin= -0.7°C)
(*) Construccién propia en funcién de la media entre A y B.

Nivel B2 Nivel C
Techo
Muro Chapa Losa Losa
0,20 0,20

K= 0,67 0,32
cm 3 10
Tabla sintesis de transmitancia térmica (K) por
componente y espesores de aislacion térmica
para cada situacion. Poliestireno expandido,
densidad 20kg/m°. Norma IRAM 11601/02.

0,70(PT) 0,70 (PT)
3 3
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Comportamiento energético anual:

Se realizé una simulacion estacionaria mes a mes considerando
los valores de transmitancia segun Norma IRAM N°11.601
(niveles: “C”, “B”, “B2”, “A”), verificando las necesidades
energéticas para calefaccion. La adopcion del nivel “B2”, tiene
que ver no so6lo con el analisis invernal sino también con la
mejora de las situaciones de confort en el periodo estival, donde
la incidencia solar sobre la cubierta, provocara la necesidad de
refrescamiento y mayor disconfort derivado de la radiacién
infrarroja proveniente desde el cielorraso. Los ahorros estimados
de energia para calefaccion (en porcentaje) tomando como
referencia una tecnologia tradicional son los siguientes: i. Nivel
“C’= 28%; Nivel “B"= 32%; Nivel “B2”= 56% (nivel adoptado);
Nivel “A”= 65%.

Temperatera: imtedere: on ¢l dormiteric sxterne

Toemprerzura 4
Tk W miZ

L4 7T 1013 L6 19 125 2331 3437 4043 # 49 5155 59 6L 4 €70 73 TH 2D 3533 9L M 9T
haraa

Temperaturas obtenidas en el dormitorio externo para los diferentes niveles
de aislacion.
INVIERNO, sin incorporar energia auxiliar.

cegimal ——mwalBl el sl B ——mmsld —a—gmmmmr  —— mdicios heoszmn el |
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Consumo de gas natural mes ames (m3)

350
300 ¢
50 -
200 ¢
150

100 -

50 -
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Consumo de gas anual, mes a mes para las diferentes hipoétesis.

Muro acumulador (MAC)

La calefaccion “de base” se resuelve por ganancia directa a
través de ventanas y por generacion de calor a partir de muros
acumuladores, MAC. Estos estan realizados a partir de 10 piezas
pre moldeadas de hormigén armado de 1,20m de largo, por
0,24m de alto y 0,35m de profundidad, las cuales se encastran
unas con otras con un retraso térmico estimado de 5 horas. Este
desarrollo se orienta a la conformacibn de un micro-
emprendimiento productivo, para la construccién y venta de este
sistema.

CONCLUSIONES

Cuando hablamos de vivienda de interés social, debemos
entender a una acepcion que alude a todo aquello que afecta a
una sociedad y le incumbe. Pero el término va mucho mas alla,
entendiéndose vivienda social a un tipo de carencia habitacional
que a la sociedad le interesa y debe resolver. Esta
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responsabilidad de solucion que tiene que ver no solo con
aspectos cuantitativos sino ademas con cualitativos del estado de
situacién, implica un sentimiento intrinseco de solidaridad, B ——m

depositando en el rol del Estado la responsabilidad de
solucionarlo, entendiendo que ademas es un problema que
involucra a toda la sociedad. Un Estado mandatario del deseo de
una sociedad en el marco de equidad, oportunidad y justicia
social para todos, de la vida en sociedad, sabiendo que este tipo
de carencia afecta en mayor medida a los que mas necesitan o
sea al sector de la poblacidon mas pobre. (Sepulveda, Perez,
1991)

El objetivo central del presente proyecto se funda en la
posibilidad de desarrollar  conocimiento tedrico y
fundamentalmente técnico a partir de la construccion de
viviendas bioclimaticas de interés social, en el marco de una
institucion estatal, como es el IVBA de la prov. de Buenos Aires.
Los proyectos de los prototipos y sus respectivas construcciones,
serviran como modelos para la produccion futura. Por otro lado la
aplicacion obligatoria de la normativa vigente IRAM (y de la Ley
Provincial N° 13059), avalada por la posibilidad técnica y
tecnolégica de lograrlo, asi como la capacitacion de técnicos,
operarios y usuarios, sera importante como aporte en la
aplicacion de este tipo de desarrollos.

En la actualidad es necesario incidir en la construccion de
viviendas en el marco de la normativa vigente, y tecnologia
constructiva como la presentada, revisando las experiencias
regionales en nuestro medio. Asi como la concrecion de politicas
que favorezcan el ahorro de energia, la disminucidon de gases
efecto invernadero, la construccion de espacios habitables sanos,
la mejora del confort de la poblacion, la reduccién de costos
operativos, sobre todo para un sector poblacional que requiere
medidas concretas y eficientes. Implica entonces una vivienda,
no solo como cosa tangible, como mera habitacidén o alojamiento,
sino con todas las formas de expresion propias de la existencia,
desbordando los limites de lo habitacional.
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