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PREFACIO

Este volumen es el quinto de la publicación anual del 
Observatorio de La Plata, creado por ley del 10 de octubre 
1882 y organizado en cuanto á su personal en marzo de 
1885.

Todas las mejoras introducidas sucesivamente en el 
Anuario en los años anteriores han sido conservadas en el 
actual, cuya disposición general es idéntica á la del de 
1890.

El capítulo relativo á la estadística es más reducido 
este año que en los años anteriores, y es el caso de repetir 
aquí lo que se ha dicho al respecto en los prefacios ante
riores « Desde su creación, el Observatorio ha hecho lo 
posible para procurarse el conjunto completo de los datos 
de’estadística general de la República, que por su naturaleza 
dan la prueba evidente de los adelantos incesantes del país; 
su publicación anual en este libro destinado á ser repartido 
en todas las partes del mundo civilizado presenta por con
siguiente un interés de primer orden. Desgraciadamente, 
á pesar de todos nuestros esfuerzos, cada año repetidos, 
no hemos podido conseguir hasta ahora todos los elementos 
indispensables para completar ciertos cuadros generales. 
Sin embargo nos es agradable consignar aquí la viva 
expresión de nuestra gratitud hacia los señores jefes délas 
varias reparticiones nacionales y provinciales, y sobretodo 
hacia los señores gobernadores de las Provincias, quienes 
siempre han atendido con toda deferencia á nuestros 
pedidos periódicos. »

El estado actual del Observatorio respecto á los instru
mentos, es el siguiente á más de los ya recibidos y 
consignados en los volúmenes anteriores, se ha instalado
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en su sitio el gran círculo meridiano de 22 centímetros, 
como también ha llegado á nuestro poder, procedente del 
Europa, el ecuatorial fotográfico de 33 centímetros destinado 
al levantamiento de la carta del cielo y el telescopio reflec
tor de 80 centímetros. Estos instrumentos serán armados 
en sus torres respectivas una vez que se haya terminado 
la instalación de las cúpulas giratorias destinadas á abri
garlos. La del ecuatorial está casi terminada y recién se 
va á dar principio á la del telescopio.

Se han recibido también dos cronógrafos eléctricos cons
truidos por el señor Fenón según los indicaciones del que 
suscribe, lo que eleva á cinco el número de instrumentos 
de esta clase que posee el Observatorio.

Será recién en el corriente año 1891 que estará listo el 
gran ecuatorial de 433 milímetros.

En cuanto á las construcciones, su adelanto ha seguido 
los progresos de los instrumentos en vista de los cuales han 
sido emprendidas; así la torre del ecuatorial fotográfico está 
completamente terminada; se da mano en este momento á 
las construcciones destinadas al espectroscopio, al aparato 
de fotografía del sol y á la pequeña torre del altazimut; en 
seguida se levantará la torre del ecuatorial de 16 pulgadas, 
y en fin, el edificio destinado á la Meteorología.

Al renovar la expresión de nuestra gratitud hacia los 
señores gobernadores de la Provincia de Buenos Aires, 
quienes todos hasta ahora han manifestado el mayor interés 
en todo lo que se relaciona con el Observatorio, nos es 
grato afirmar que tenemos las más fundadas esperanzas 
respecto al apoyo decidido que el más importante estable
cimiento científico de la Provincia encontrará acerca de 
su Gobernador actual el señor don Julio A. Costa.

Francisco Beuf, 
Director.

Octubre de 1890.
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SIGNOS Y ABREVIACIONES

FASES DE EA EEAA

L. N. Luna nueva. L. LL. Luna llena.
P. C. Primer cuarto. S. C. Segundo cuarto.

ABREVIACIONES

h. 
m 
s

hora, 
minuto 
segundo

de tiempo.

°... grado, 
minuto

"... segundo
de arco.

F. C... Fiesta Cívica.

SIGNOS DEE ZODIACO

0 Aries . 0°
1 Taurus 30
2 Gemini 60
3 Cáncer 90
4 Leo. 120
5 Virgo. 150

Sol. |

6 Libra. 180°
7 Scorpius 210
8 Sagittarius . 240
9 Capricornio. 270

10 Aquarius. 300
11 Pisces 330

Luna.

PLINETAS

Mercurio. Marte. Urano.
Venus. Júpiter. Neptuno.
La Tierra. Saturno,

PRINCIPIO RE EAS CEATRO ESTACIONES

Otoño el 20 de Marzo alas 5h33,n p. m. Tiempo 
medio de 
La Plata

Invierno el21 de Junio alas 1.41 p. m.
Primavera el23 de Septiembre á las 4.22 a. m.
Verano, el21 de Diciembre á las 10.49 a. m.
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«irnos PKHCinus
DEL

CALENDARIO PARA EL ANO 1891
Año 6604 del período Juliano.

» 2667 de las Olimpíadas, ó la 3a de la 667a Olimpíada, empieza en 
Julio 1891, fijando la era de las Olimpíadas 775 1/2 años 
antes de J. C., ó hacia el 1.° de Julio del año 3938 del 
período Juliano.

» 2644 de la fundación de Roma, según Varrón.
» 2638 desde la era de Nabonassar, fijada el miércoles 26 de Fe

brero del año 3967 del período Juliano, ó 747 año 
antes de J. C., según los cronologistas, y 746 según 
los astrónomos.

•> 1891 del calendario Gregoriano establecido en Octubre de 1582, 
hacen 308 años; empieza el Jueves 1.° de Enero.

» 1891 del calendario Juliano ó ruso, comienza 12 días más 
tarde, el martes 13 de Enero.

» 99 del calendario Republicano francés, empieza el 23 de
Septiembre de 1890; y el año 100 empieza el 23 de 
Septiembre de 1891.

» 5651 de la era de los Judíos, empieza el 15 de Septiembre de 
1890, y el año 5652 empieza el 3 de Octubre de 1891.

» 1308 de la Egira, calendario turco, empieza el 17 de Agosto 
de 1890, y el año 1309 empieza el 7 de Agosto de 1891, 
conforme al uso de Constantinopla, según l’4rí de 
vérifter les dates.

Cómputo Eclesiástico
Número de Oro. . 11
Epacta . . . XX
Ciclo Solar . . . 24
Indicción Romana. 4
Letra Dominical. . D

Témporas
Febrero . 18, 20 y 21
Mayo. . . . 20, 22 y 23
Septiembre. 16, 18 y 19
Diciembre . 16, 18 y 19

FIESTAS MOVinEES

Septuagésima.................
Ceniza.............................
Pascua de Resurrección. 
Rogaciones..........................
La Ascensión del Señor .
Pascua del Espíritu Santo . 
La Santísima Trinidad. . 
Corpus Christi.................
1er Domingo de Adviento .

25 de Enero
11 de Febrero
29 de Marzo

4, 5 y 6 de Mayo
7 de Mayo

17 de Mayo
24 de Mayo
28 de Mayo
29 de Noviembre
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ORIGEN DEL CALENDARIO
ERAS r- PERÍODOS

La palabra calendario viene del latín calendas, nombre con 
que los Romanos designaban el primero de cada mes. El 
calendario actual nace de los Romanos; sin embargo, ya en 
varios pueblos más antiguos se dividía el año en 365 días; 
es decir, con arreglo al movimiento del Sol. En otros pue
blos la distribución del tiempo era regida por la Luna, y 
en otros se tenía en cuenta el Sol y la Luna á la vez. Des
cribimos á continuación los más importantes entre los pri
mitivos.

CALENDARIO EíiIPCIAAO

El calendario egipciano era de 360 días divididos en 
12 meses de 30 días, más 5 días suplementarios llamados 
epagómenos que se añadían al fin de los 360 mensuales.

Resulta de esta división, un atraso de un día en 4 años 
solares; es decir, que al cabo de 1461 años, el año comen
zaba de nuevo á la misma época con respecto al Sol. Este 
intervalo constituía un período que se llamaba sotiaco.

La Era de Nabonasar era fechada con años de esta natu
raleza y principiaba el Miércoles 26 de Febrero del año 747 
ant. J. C. En el año 724 de dicha era, cuyo primer día co
rrespondía al Viernes 25 de Agosto del año 25 ant. J. C., los 
Egipcios adoptaron el calendario de los Romanos, y para esto 
les fué suficiente sumar un día suplementario cada 4 años.

Las observaciones astronómicas de Tolomeo en el Alma- 
gesto, son fechadas con los meses y días del año egipciano 
y á partir de la era de Nabonasar.

Damos á continuación el nombre de los meses del año 
egipciano :
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Io Thóth.
2o Paóphi.
3o Athyr.
4o Kho'iac.

5o Tybi.
6o Mechir.
1° Phamenóth.
8o Pharmauthi.

9o Pakhó.
10° Payni.
11° Epiphi.
12° Mesori.

CALE! DARIO PFRSk

El año de los persas era idéntico al egipciano, y ha sido 
seguido hasta el siglo XI de la era moderna. En esta época 
se le intercaló un día suplementario cada 4 años, y para 
tener en cuenta la pequeña diferencia que aun existía entre 
el año y el movimiento del Sol, cada 28 ó 32 años, alterna
tivamente, se aumentaba de un día al año quinto y no al 
cuarto que seguía al del último aumento, lo que hacía que 
este calendario fuera el más perfecto de todos los de su 
época.

CALFADAR1O ÁltAllE

Este calendario, como el de los turcos y musulmanes ac
tuales, está basado en el movimiento de la Luna. Los años 
son de 12 meses que tienen 29 ó 30 días cuyo total es de 
354 ó 355 días. El principio de un mes coincide siempre 
con una Luna nueva. De esto resulta que cada año principia 
10 ú 11 días adelantado con respecto al Sol. La denomina
ción de los meses, es como sigue

Io Mouharran, de 30 días.
2o Safar, de 29 días.
3o Reby 4a, de 30 días.
4o Reby 2o, de 29 días.
5o Djouniadi 4a, de 30 días.
6o Djoumadi de 29 días.

7o Redjeb, de 30 días.
8° Schaaban, de 29 días.
9o Ramadán, de 30 días. 

10° Schewal, de 29 días.
11° Dsou'lkaadah, de 30 días. 
12° Dsou'lkedjah, de 29 días.

El orden en que se suceden las dos clases de años, cons
tituyen un ciclo de 30 años lunares, compuesto de 19 comunes 
y 11 abundantes, después de lo cual regresan en el mismo 
orden. Los números : 1, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 17, 
19, 20, 22, 23, 25, 27, 28 y 30 del ciclo son comunes, y 
los 2, 5, 7, 10, 13, 16, 18, 21, 24, 26 y 29 son abundantes.
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Se sabe que la Era Mahometana es la Egira, cuyo primer 
año lia principiado el 16 de Julio del año 622 de la era 
moderna.

El año 1307 de la Egira es el 17° del ciclo, y es por con
siguiente común; el año 1308 es el 18°, es abundante y se 
compone entonces de 355 días, ha principiado el Domingo 
17 de Agosto de 1890. El año 1309, 19° del ciclo es común, 
principiará el Viernes 7 de Agosto de 1891.

CILE^DABIO ISRAELITA

El calendario actual de los Israelitas tiene su origen en el 
siglo IV de esta era. El año es luni-solar, y hay de dos cla
ses : el común y el embolísmico. Están repartidos en un 
ciclo de 19 años; los últimos son los 3o, 8o, 11°, 14°, 17° y 
19° del ciclo. Los meses son lunares de 29 ó 30 días, y el 
año común se compone de 12 meses, y el embolísmico de 13. 
Damos sus nombres á continuación :

Io Tisri, de 30 días.
2° Marches van, de 29 días.
3o Kislev, de 30 días.
4o Tébeth, de 29 días.
5o Schebat, de 30 días.
6o Adar, de 29 días.

7o Nisan, de 30 días.
8o Iyar, de 29 días.
9o Sivan, de 30 días. 

10° Thamouz, de 29 días. 
11° Ab, de 30 días. 
12° Elloul) de 29 días.

Adar tiene 29 ó 30, según que el año es común ó embo
lísmico ; en este último caso el mes suplementario se llama 
Veadar ó Adar 2o.

Este calendario sirve principalmente á los Israelitas mo
deróos para fijar sus fiestas y ceremonias religiosas. El agre
gado del mes suplementario hace que la Pascua caiga siem
pre con la luna nueva más próxima al equinoccio de verano, 
que como se sabe, sirve para determinar el primer día del 
año.

La Era de los Israelitas principia 3760 ant. J. C., ó sea 
en el año 953 del período Juliano.

El año 5651 de la Era, principia el 15 de Septiembre de 
1890, y el año 5652, el 3 de Octubre de 1891.
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CALENDARIO GRIEGO

Lofc Griegos contaban los años por la luna, á razón de 
12 meses alternativamente de 30 y 29 días, con un mes 
embolísmico de 30 días que se añadía á los años, 3, 5, 8, 
11, 14, 16 y 17 de un ciclo de 19 años, análogamente á los 
Israelitas. Los años de 12 meses 'se llamaban Aticos. Los 
meses se denominaban de la manera siguiente

1° Hecatombceon, de 29 días.
2o Metagitnion, de 30 días.
3o Boedromion, de 29 días.
4o Maimacterion, de 30 días.
5o Pyanepsion, de 29 días.
6o Posidéon, de 30 días.

7o Gaméleon, de 29 días.
8o Anthesterion, de 30 días.
9o Elaphébolion, de 29 días. 

10° Munychion, de 30 días. 
11° Thargelion, de 29 días. 
12° Sktrophorion, de 30 días.

En los años embolísmicos se repetía el 6o mes, y entonces 
se tenía el Posidéon 4° y Posidéon 2°.

La división del tiempo se hizo después por medio de un 
período de 4 años llamado Olimpíada, puesto que su prin
cipio tenía lugar en la época fijada para la celebración de 
los juegos olímpicos.

La primera olimpíada corresponde al año 775 ant. J. G.

CALENDARIO ROMANO PRIMITIVO

El año romano instituido por Rómulo, se componía de 
304 días divididos en los diez meses siguientes :

1® Martius, de 31 días.
2° Aprilis, de 30 días.
3° Majas, de 31 días.
4o Junius, de 30 días.
5° Quintilis, de 31 días.

6° Sextilis, de 30 días.
7° September, de 30 días.
8° October, de 31 días.
9° November, de 30 días. 

10° December, de 30 días.

Numa reformó esta manera de contar el año, con el objeto 
de hacerlo concordar con la aparición de las estaciones. Él 
agregó para esto dos nuevos meses : Januarius de 29 días, 
Februarius de 28 días; y para satisfacer á una superstición
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en que se consideraba á los números impares como de buen 
augurio, disminuyó un día á cada uno de los meses pares 
de Rómulo, lo que los hizo á todos impares, á excepción de 
Februarius, y se tenía entonces en el orden natural:

Io Januarius, de 29 días.
2o Martius, de 31 días.
3o Aprilis, de 29 días.
4o Majus, de 31 días.
5o Junius, de 29 días.
6o Quintilis, de 31 días.

7*  Sextilis, de 29 días.
8o September, de 29 días.
9o October, de 31 días.

10° November, de 29 días. 
11° December, de 29 días. 
12° Februarius, de 28 días.

en total : 355 días.

Faltaba, pues, un poco más de diez días por año, y para 
remediar esto se añadía de dos en dos años un mes inter
calado, de 22 ó 23 días alternativamente, lo que da : 355 días 
para el primero, 377 para el segundo, 355 para el tercero, 
378 para el cuarto, ó sea en cuatro años 1465 días, lo que 
da el promedio de 366,25; es decir, que el año de Numa era 
demasiado largo en un día.

Reforma Juliana. En la época de Julio César, el des
acuerdo sobrevenido entre la división del tiempo y las es
taciones, alcanzó á dos meses, que este hizo añadir á uno 
de los años, por lo que fue calificado de año de confusión, 
porque tenía 444 días, y para el porvenir se encargó al astró
nomo Sosígenes de Alejandría, el determinar exactamente 
la duración del año solar.

Sobre su indicación se decidió en el año 45 ant. J. C. ó 
sea el año de Roma 709, que desde ese momento tres años 
consecutivos serían de 365 días y el cuarto de 366, lo que 
da para el año trópico una duración de 365,25 días. Este día 
suplementario fué llamado bisiesto y debía ser intercalado 
en el año cuyo guarismo fuera divisible por 4.

El número de días de cada mes fué fijado tal como está 
hoy día y en su orden actual, con sus mismos nombres, 
cambiando sólo y sucesivamente los de Quintilis y Sextilis 
en Julio, y Agosto, el primero en honor del reformador del 
calendario, y el segundo en honor de su sucesor.
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CALE* ■> ARIO GREÍSORIAAO

En realidad, la duración del año trópico es de 365,2422, 
es decir, que el año Juliano era demasiado largo en 0,0078 día 
por año, ó de 0,78 por siglo, de modo que en 1582, bajo el 
pontificado de Gregorio XII í, el atraso del año respecto al equi
noccio era ya de 10 días. Este defecto del calendario había 
sido con anterioridad señalado por Bede en el año 700 y en 
el siglo XIII por Roger Bacon y otros sabios. La reforma 
efectiva pudo solamente realizarse en 1581 por el papa suso
dicho, que adoptó el proyecto que le fué presentado para 
esto, por el médico y astrónomo veronés Aloisio Lilio. Se 
decidió entonces que el día siguiente al 4 de Octubre de 1582 
se llamaría, no el 5, sino el 15 de Octubre; que para asegu
rar el porvenir no se considerarían más como bisiestos los 
años seculares tales como 1700, 1800, 1900, cuyo número de 
siglos no es divisible por 4; es decir, de cuatro años secu
lares consecutivos había sólo uno bisiesto.

La resolución de Gregorio XIII fué publicada en los pri
meros meses de 1581. Esta reforma fué adoptada inmedia
tamente por Francia, España, Portugal, Italia, etc. Los países 
protestantes, así como los daneses y holandeses, no la adop
taron sino en el año de 1700; y los ingleses en 1752. Los 
rusos y los griegos han conservado el calendario Juliano. 
Por el cuadro de concordancias que damos más adelante, se 
ve que el atraso del calendario Juliano sobre el Gregoriano 
es de 12 días para el año de 1889.

CALENDARIO REI*IJULICA*O francés

I i n
En este calendario, la era tenía como origen el año 1792 

correspondiente á la fundación de la República. Se le ha 
utilizado solamente durante 13 años.

El año estaba dividido en 12 meses de 30 días cada uno, 
seguidos de 5 ó 6 días suplementarios, según que el año 
fuera de 365 ó 366 días. El principio del año era ¿i media 
noche del día civil en que tenía lugar el equinoccio verda
dero de otoño para el Observatorio de París.
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Para hallar la fecha común en concordancia con una 
fecha republicana, basta conocer el primer día ó carácter 
del año. Atribuyendo á cada día de la semana un número 
de orden, es decir representando Domingo por 1. Lunes 
por 2.... Sábado por 7 ó 0, se tiene la regla siguiente:

Duplíquese el número de orden del mes, añádase 4, súmese 
el carácter del año y la fecha dd día, divídase la suma por 
7, y el resto será el número del día buscado.

FIJES TAS MOVIBLES

Todas las fiestas movibles son arregladas porta de Pascua. 
Ésta se celebra el primer Domingo después de la Luna llena, 
que tiene lugar el día mismo del equinoccio de primavera ó 
algunos días después. Según el cómputo eclesiástico, se ha 
lijado el equinoccio el 21 de Marzo, y el día 14° de la Luna 
como el de la Luna llena; de donde resulta que el Domingo 
de Pascua no puede caer sino entre el 22 de Marzo y el 25 de 
Abril inclusive.

CICLO SOLAR

Es un período de 28 años Julianos, después'del cual los 
días de la semana vuelven á tener el mismo orden con la 
misma fecha es igual al producto de 4 por 7, indicando el 
primer número el regreso periódico de los años bisiestos y 
el segundo el período de los días de la semana. Este ciclo 
principia en el año 9 ant. J. C.

? (1ILO LIJWAR

Se compone ue 19 años Julianos, ó sea de 235 lunaciones, 
después de las cuales las Lunas nuevas tienen lugar en las 
mismas fechas del año. Este ciclo fué descubierto por Meton, 
unos 430 añis antes de J. C. Fué hallado tan notable, que 
grabaron en letras de oro en el templo de Minerva el nú
mero que correspondía al ciclo. Por esta razón se llama 
número de oro al número del año del ciclo lunar de la fecha.

Se hace principiar el ciclo lunar, el año de la reforma- 
juliana, es decir, un año antes de la era nuestra. Para ha-

2
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llar entonces el número de oro, ó el ciclo lunar de un 
año determinado, basta sumar 1 á la fecha anual, dividir el 
resultado por 19, y el cociente será el número de períodos 
trascurridos desde el principio de la era; el resto será el 
número de oro.

Por ejemplo, para 1891 tendremos que dividir 1892 por 
19, lo que da 99 períodos como cociente, y el resto 11 es el 
número de oro correspondiente.

INDICCION ROVIAVA

Es un período de 15 años Julianos. Su origen es relativo 
á un impuesto que se efectuaba cada 15 años en tiempo de 
los emperadores romanos. Su uso ha sido conservado hasta 
ahora en la corte pontificia. Este período ha debido empe
zar 3 años antes de nuestra era. Luego, como en el caso 
anterior, lo encontraremos para la fecha por el resto del co
ciente ; es decir, que la indicción romana para 1891
es de 4.

PERIODO JLEIAXO

Es el número de años igual al producto de los ciclos solar, 
lunar y de indicción, es decir 28 X 19 X 15 lo que da 7980 
años, después de los cuales los tres ciclos regresan en el 
mismo orden. Este notable período imaginado por José Sca- 
liger, y cuya inmensa duración abarca todos los tiempos 
históricos, ha sido utilizado por los cronologistas. El año 1 
de la era nuestra corresponde al año 4713 del período Ju
liano, lo que permite hallar fácilmente el año de dicho pe
ríodo para una época dada. Así el año 1891 es el 6604 del 
período Juliano.

Consignamos aquí las correspondencias en fechas del 
período Juliano, con las eras principales de la historia ge
neral.

AAOS DEL PERIODO JULIANO

953 el 1° de la era de los Israelitas, 7 de Octubre de este 
mismo año 953.



3938 el Io de la era de las Olimpíadas, hacia la mitad del 
año 3938 del período.

3961 el Io de la fundación de Roma, según Varrón.
3967 el Io de la era de Nabonasar, el miércoles 26 de Fe

brero del año 3967.
4714 el Io de la era cristiana.
5335 el Io de la Egira, 16 de Julio de este mismo año 5335, 
6505 el Io de la República Francesa.

FPACTl

La epacta es propiamente, lo que es preciso añadir al año 
lunar de 354 días para formar el año común solar de 365 
días. Si por ejemplo, la luna nueva cae el Io de Enero, la 
diferencia 11 que es á la vez la edad de la luna al principio 
del segundo año, es la epacta del segundo año; la del ter
cer año sería 22, y la del cuarto 33; pero como al fin del 
tercer año lunar se intercala un mes de 30 días, la diferencia 
se reduce á 3; luego las epactas siguientes serán 14, 25 y 
36 ó 6; 17, 28 y 39 ó 9, etc.

La epacta ha sido imaginada por el sabio ya nombrado 
Aloisio Lilio, con objeto de ligar el año lunar con el solar, 
de manera de poder determinar con exactitud la época de la 
fiesta de Pascua, y por consiguiente, las movibles.

Teniendo en cuenta que la epacta de un año es, según lo 
antedicho, Ja edad de la luna en el primer día de este año, 
es fácil encontrar todas las lunaciones del año, admitiendo 
que las doce lunaciones de cada año son alternativamente 
de 29 y 30 días; lo que no es perfectamente exacto, pero 
que basta para hacer conocer la fecha de la fiesta de Pascua.

Para hallar la epacta de un año conociendo la del año 
anterior, basta añadirle 11, y si la suma es menor que 30, 
es la epacta buscada, si no se le resta 30. En 1890 la epacta 
es IX y tendremos entonces para 1891: IX -f- XI — XX.

- 13 -
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

ENERO

S O 1.
Tiempo 

verdadero 
á medio día 

medio

>5

r*r«»O
—

50 
'tí

tí

r*<*•  <*-.

tí
Orto Ocaso

Declina

ción

1 J Circ. de N.S.J.C.
h m
4.52

h m
7.16

o ,
— 22.59,9

h m s
11.56.11

2 V San Isidoro . . 4.52 7.16 22.54,6 11.55.43
3 s Santa Genoveva. 4.53 7.16 22.48,9 11.55.15
4 o San Tito . . 4.54 7.16 22.42,7 11.54.47
5 L San Telésforo. 4.55 7.16 22.36,1 11 .54.20

6 M ■y La Ador, de los S. fí. 4.56 7.16 22.29,0 1153.54
7 M San Julián . 4.56 7.16 22.21 ,4 11.53.28
8 J San Luciano 4.57 7.16 22.13,5 11 .53. 2
9 V Santa Basilia . 4.58 7.16 22. 5,1 11.52.37

10 S San Guillermo. 4.59 7.16 21.56,2 11 52.12

11 ■> San Iliginio. . 5. 0 7.16 21.47,0 11.51.48
12 L San Benedicto. . 5. 1 7.16 21 .37,3 11.51.25
13 AI San Gumersindo. 5. 2 7.16 21 27,2 11.51 . 2
14 AI San Hilario . 5. 3 7 15 21.16,7 11.50.40
15 J San Mauro 5. 4 7.15 21. 5,7 11.50.18

16 V San Marcelo. 5. 5 7.15 20.54,4 11.49.58
17 s San Sulpicio . 5. 6 7.14 20.42,7 11.49.38
18 ■> Santa Liberata 5. 7 7.14 20.30,6 11.49.18
19 L San Canuto . . 5. 8 7.14 20.18,1 11.49. 0
20 M San Sebastián. 5. 9 7.13 20. 5,2 11.48.42

21 Al San Fructuoso. 5 10 7.13 19.51,9 11 .48.25
22 J San Vicente. 5.11 7.12 19.38,3 11.48. 9
23 V San Ildefonso. 5.12 7 12 19.24,3 11.47.54
24 S San Timoteo . 5.13 7.11 19. 9,9 11.47.39
25 l> •¡■Septuagésima 5.14 7.11 18 55,2 11.47.25

26 L San Policarpo. . . . 5.15 7.10 18.40.2 11.47.12
27 Al San Juan Crisóstomo 5.16 7.10 18.25,0 11.47. 0
28 Al San Julián 5.17 7. 9 18. 9,1 11.46.48
29 J San Valerio 5.18 7. 8 17.53,0 11 .46.38
30 V Santa Martina. 5.19 7. 7 17.36,7 11.46.28

31 s San Pedro Nolasco. . 5 20 7. 7 —17.20,0 11.46.19

El día es de I4h24m el 1o y de I3h47m el 31. 
Disminuye en el mes de 37m.
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

| Días
 de

l m
es

 | LIJAA
Tiempo 

sideral á 
medio di a 

medio

Paso 
al meri

diano
Orto

o

u 
O

h m s h m h m h m s
1 17.22. 0 11.30 23.21 18.44. 2
2 18. 2.47 11.56 18.47.59
3 18.44.39 12.22 0. !7 18.51.55
4 19 28 48 12.50 1.15 18.55.52
5 20.16.26 13.22 2.16 18.59.48

6 21. 8.37 13.58 3.20 19. 3.45
7 22. 5.49 14.42 4.27 19. 7.41
8 23. 7.25 15.35 5.35 19.11.38
9 16.38 6.41 19.15.35

10 0.12.27 17.48 7.42 19.19.31

11 1.14.44 19. 2 8.35 19.23.28
12 2.15.42 20.16 9.20 19.27.24
13 3.12.21 21.27 9.59 19.31.21
14 4. 5. 7 22.36 10.33 19.35.17
15 4.54.57 23.43 11. 4 19.39.14

16 5.43. 4 11.35 19.43.10
17 6.30.41 0 48 12. 6 19.47. 7
18 7.18.50 1.51 12.39 19.51. 4
19 8. 8.11 2.55 13.16 19.55. 0
20 8.59. 0 3.57 13.57 19.58.57

21 9.50.56 4.57 14.43 20. 2.53
22 10.43.10 5.52 15.34 20. 6.50
23 11.34.34 6 42 16.29 20.10.46
2V 12.24. 7 7.25 17.27 20.14.43
25 13.11.16 8. 3 18.24 20.18.39

26 13.55.53 8.36 19.21 20.22.36
27 44.38.2I 9 5 20.18 20.26.33
28 15.19.18 9.32 21.13 20.30.29
29 15.59.38 9.58 22. 9 20.34.26
30 16.40.18 10.24 23. 4 20.38.22

31 17.22.25 10.50 20.42.19

P. C. el 17 á 2h26m a. m. 
L. LL. el 24 á 8l,34m p. m.

D
ÍA

S

PLACETAS

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

£ MERCURIO
h m ii ni h m

1 18.19 8.26 1 .24
11 17.23 7.20 0.26
21 15.58 5.56 22.56

2 VENUS
h ui h ni h m

1 14.31 4.25 21.32
11 14.20 4. 6 21.12
21 14. 6 3.58 21. 2

MARTE
-~~~■ h ni li rn h ni

1 21.44 10.34 4. 9
11 21.44 10.13 3.57
21 21.37 9.52 3.45

X JÚPITER

h ni h ni h ni
1 19.30 9.17 2.25

11 19. 2 8.44 1 .55
21 18.35 8.12 1 .24

I; SATURNO

h m li m h ni
1 10.47 22.12 16.29

11 10. 7 21.31 15.49
21 9.27 20.50 15. 9

i¿( URANO

ii m h m h m
1 12.35 1.46 19. 9

11 11.56 1. 8 18.30
21 11.17 0.30 17.52

S. C. el 3 á 6h 21m a. in. 
L. N. el 10 á 1 ih33ui a. in.

2
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1891 EN TIEMPO CIVIL
DÍA

FEBRERO

SOL
Tiempo 

verdadero 
á mediodía 

medio

X)

«o 
o

\d
e l

a 
se

m
an

a}

Orto Ocaso
Declina

ción

1 n San Cecilio.................
h m
5.21

h m
7. 6

o ,
—17. 3,0

h m s
11.46.11

2 L fía Purificación . . 5.22 7. 5 16.45,7 11.46. 3
3 M San Blas . . 5.23 7. 4 16.28,1 11.45.57
4 AI San Donato. 5.24 7. 4 16.10,3 11.45.51
5 J Santa Águeda. 5.25 7. 3 15.52,1 11.45.46

6 V San Teófilo. . 5.26 7. 2 15.33,7 11 .45.42
7 S San Romualdo . 5.27 7. 1 15.15,0 11.45.38
8 1» San Juan de Mata. . 5.28 7. 0 14.56,1 11.45.35
9 L Santa Polonia. 5.29 6.59 14.36,9 11.45.34

10 AI San Amancio . 5.30 6.58 14.17,4 11.45.33

11 AI Ceniza ... 5.31 6 57 13.57,8 11.45.32
12 J Santa Eulalia. 5.32 6 56 13.37,9 11.45.33
13 V San Benigno. . 5.33 6.55 13.17.7 11.45.34
14 s San Valentín 5.34 6.54 12.57,4 11.45.36
15 l> Santa Jovita. 5.35 G.53 12.36,8 11.45.39

16 L San Elias. . 5.36 6.52 12.16,1 11.45.43
17 Al San Rómulo. . 5.37 6.51 11.55,1 11.45.47
18 AI San Simeón. 5.38 6.49 11 .34,0 11.45.52
19 J San Gabino. 5.39 6.48 11.12,7 11.45.58
20 V San Nemesio 5.40 6.47 10.51,2 11.46. 4

>1 S San Fortunato. 5.41 6.46 10.29,5 11.46.11
22 1) Santa Margarita. 5.42 6.45 10. 7,7 11.46.19
23 L San Damián. . 5.43 6.44 9.45,8 11.46.27
24 AI Santa Primitiva. 5.44 6.42 9.23,6 11.46.36
25 M San Cesáreo. . 5.45 6.41 9. 1,4 11.46.45

26 J N.Sra. de Guadalupe. 5.46 6.40 8.39,0 11.46.56
27 V San Justo..................... 5.47 6.38 8.16,5 11.47. 6
28 S San Rufino mártir. . 5.48 6.37 — 7-53,8 11.47.17

El día es de i3h45m el 1° y de I2h49m el 28. 
Disminuye en el mes 56m.
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

zn
¿a
2Q
ce 
s

LlVl
Tiempo 

sideral á 
mediodía 

medio

ce

Q

PLANETAS

Paso 
al meri

diano
Orto

o
u 
O

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

h m s h m h m h m s £ MERCURIO
1 18. 7. 8 11.19 0. 3 20.46.15 h xnh m h di
2 18.55.36 11.52 1. 4 20.50.12

13 19.48.42 12.31 2. 7 20.54. 8 15.23 5.33 22.28
4 20.46.41 13.18 3.13 20.58. 5 11 15.29 5.38 22.34
5 21.48.36 14.15 4.19 21. 2. 2 21 15.54 5.48 22.52

6 22.52.20 15.21 5.22 21. 5.58 2 VENUS
7
8

23.55. 0 16.34
17.49

6.19 
7. 9

21. 9.55
21.13.51

h m
13.59

h m
3.58

h di
20.581

9 0.55.17 19. 5 7.51 21.17.48 1! 13.58 4. 1 21. 0
10 1.51.41 20.18 8 28 21.21.44 21 14. 3 4. 5 21. 4

11 2.44.47 21.28 9. 2 21.25.41 n* MARTE
12 3.35.32 22.36 9.34 21.29.37
13
14

4.25. 5
5.14.29

23.43 10. 6
10.39

21.33.34
21.37.31 1

h m
21.33

h m
9.29

h m
3.31

15 6. 4.31 0.48 11.15 21.41.27 11 21.29 9. 8 3.19

16 6.55.32 1.51 11.55 21.45.24
21 21.25 8.47 3. 6

r
17 7.47.24 2.52 12.40 21.49.20 JUPITER
18 8.39.32 3.49 13.30 21.53.17 i B ■
19 9.30.58 4.40 14.24 21.57.13
20 10.20.50 5.25 15.20 22. 1.10 1 18. 5 7.36 0.51

11 17.37 7. 4 0.21
21 11. 8.28 6. 4 16.18 22. 5. 6 21 17. 8 6.31 23.48
22
23

11.53.43
12.36.47

6.38 
7. 8

17.15
18.12

22. 9. 3
22.13. 0 ij SATURNO

’27i 13.18.11 7.36 19. 8 22.16.56 h ui li m h m
25 13.58.39 8. 1 20. 3 22.20.53 1 8.42 20. 4 14.23
26
27
28

14.39. 2
15.20.18
16. 3.27

22.24.49
22.28.46
22.32.42

11 8. 1 19.22 13.42
8.27
8.53
9.20

20.59
21.56
22.55

21 7.20 18.39 12.59

# URANO
h >u l> m h m

1 10.34 23.43 17. 9
11 9.55 23. 4 16.29
21 9.15 22 22 15.50

S. C. el 2 á oh5im a. m. 1 P. C. el 15 á 2h38m p. m.
L. N. el 8 á 10h20m p. m. | L. LL. el 23 á 3h27“ p. m.
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

MARZO

SOL
Tiempo 

verdadero 
á medio día

medio

>3O fO i*»  e*
"«O

53 <**  o.
¡3
«O»
GQ Orto Ocaso

Declina

ción

1 n San Rudecindo
h m
5.48

h m
6 36

o ,
7.31 ,1

h m s
11.47.29

2 L San Heraclio. . 5.49 6.35 7. 8,2 11.47.41
3 NI San Emeterio . 5.50 0.33 6.45,3 11.47.54
4 AI San Casimiro . 5.51 6.32 6.22,2 11.48. 7
5 J San Adrián . 5.52 6.31 5.59,0 11.48.20

6 V San Olegario .... 5.53 6.30 5.35,2 11 .48.34
7 S Sto.Tomás de Aquino 5.54 6.28 5.12,5 11.48.49
8 l> San Apolonio . 5.54 6.27 4.49,1 11.49 3
9 L Santa Francisca. 5.55 6.25 4.25,7 11.49.19

10 M San Melitón. 5.56 6.24 4. 2,2 11.49.34

11 Al San Zacarías . . . 5.57 G.23 3.38.6 11.49.50
12 J San Gregorio, papa . 5.58 6 21 3.15,0 11.50. 6
13 V San Leandro 5.59 6.20 2.51 ,4 11 50.22
14 S Santa Alalilde. 6. 0 6.19 2.27,7 11 .50.39
15 l> San Raimundo. . 6. 0 6.17 2 4,0 11.50.56

16 L Santa Isabel. 6. 1 6.16 1.40,3 11.51 .13
17 AI San Patricio .... 6. 2 6.14 1 .16,6 11.51.30
18 Al San Gabriel arcángel. 6. 3 6.13 0.52,9 11.51.48
19 .J El Patriarca San José. 6. 4 6.12 0.29,2 11 .52. 6
20 V San Braulio. 6. 4 G.10 — 0. 5,5 11.52.24

21 S San Benito. . . 6. 5 6. 9 + 0.18,2 11 .52.42
22 l> San Octaviano. . 6. 6 6. 7 0.41,9 11.53. 0
23 L San Victoriano. 6. 7 6. 6 1. 5,5 11 .53.19
24 AI San Agapito................ 6. 8 6. 5 1.29,2 11.53 37
25 Al Encarn.del Señor 6. 8 6. 3 1 52,7 11.53.55

26 J San Manuel. 6. 9 6. 2 2.16,3 11 .54.14
27 V San Ruperto. . 6 10 6. 0 2.39,8 11.54.32
28 S San Sixto papa . . . 6.11 5.59 3. 3,2 11.54.51
29 » •^Pascua de Hesurr . 6.12 5 58 3.26,8 11.55. 9
30 L San Juan Climaco . 6.12 5.56 3.49,9 11.55.28

31 Af San Benjamín. 613 5.55 + 4.13,1 11.55.46

El día es de I2^48m el 1o y de nh42m el 31. 
Disminuye en el mes 11* 6°'.
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

I Lias 
d

el
 au

-.s

MJVl
Tiempo 

sideral á 
medio di a 

medio

-———-————---- -

Paso 
al meri

diano
Orto

o m
CJ
O

1
2
3
4
5

h m s
16.49.31
17.39.23
18.33.33
19.31.44
20.32.44

h m
9.51

10.27
11.9
11.59
12.59

h m
23.56

0.59
2. 3
3. 6

h m s
22.36.39
22.40.35
22.44.32
22.48.29
22.52.25

6
7
8
9

1 0

21.34.29
22.34.58
23.32.44

0.28. 2

1i. 7
15.20
16.35
17.50
19. 3

4. 4
4.56
5.41
6.20
6.56

22.56.22
23. 0.18
23. 4.15
23. 8.11
23.12. 8

11
12
13
14
15

1.20.57
2.12.32
3. 3.47
3.55.27
4.47.55

20.14
21.25
22.33
23.40

7.29 
8. 2 
8.35
9.11
9.51

23.16. 4
23.20. 1
23.23.57
23.27.54
23.31.51

16
17
18
19
26

5.41. 5
6.34.20
7.26.45
8.17.28
9. 5.51

0.44
1.43
2.37
3.24
4. 5

10.35
11.24
12.17
13.14
14.11

23.35.47
23.39.44
23.43.40
23.47.37
23.51.33

21
22
•23
24
25

9.51.43 
10.35.20 
11.17. 9 
11 .57.53 
12.38.22

4.40 
5.11
5.39
6. 5
6.31

15. 8
16. 5
17. 2
17.58
18 53

23.55.30
23.59.26
0. 3.23
0.. 7.20
0.11.16

26
27
28
29
:0

13.19.29
14. 2. 9
14.47.18
15.35.41
16.27.49

6.56
7.23
7.53
8.26
9. 6

19.51
20.50
21 .50
22.53
23.56

0.15.13
0.19. 9
0.23. 6
0.27. 2
0.30.59

3. 17.23.34 9.52 0.34.55

D
ía

s

PL1NETAS
-------- ------ , , —-------

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

7 MERCURIO

1
11 m

16.19
h ni
5.53

h ni

23.11
11 16.53 5.52 23.35
21 17.57 6.10 0. 1

2 VENUS
i 11 Ul 11 Ul ii ni

1 14.10 4. 8 21. 9
11 14.22 4.10 21.16
21 14.36 4. 9 21.23

(/ MARTE
h ni ii in ll lll

1 21.21 8.31 2.56
11 21 .16 8.11 2.44
21 21.12 7.51 2.32

‘U JÚPITER
11 1U ll Ul ii ni

1 16.46 6. 5 23.24
11 16.18 5.32 22.54
21 15.50 4.59 22.23

+> SATURNO
ll Ul ii ni. ii ni

1 6.47 18. 4 12.26
11 6. 6 17.21 11.43
21 5.25 16.38 11.1

URANO
11 Ul li ni ll Ul

i 8.43 21.51 15.18
11 8. 4 21.11 14.37
21 7.23 20.30 13.57

S. 0. el 3 á las 3li,i 61’1 p. m.
L. N. el 10 á las 7.59 a. m.

P. C. el 17 á las 5ul9m a. m.
L. LL. el 25 á las 9h20u‘ a. m.
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

ABRIL

SOL
Tiempo 

verdadero 
á medio dia 

medio

«0 CÜ 
Sí e*
"3

<3<■»*

s
co

CD

Orto Ocaso
Declina

ción

h m h m o ,
i

h m s
1 M San Venancio. . • 6.14 5.53 + 4.36,3 11.56. 4
2 J San Francisco dePaula 6.15 5.52 4.59,4 11.56.22
3 V San Benito de Palermo 6.15 5.51 5.22,4 11.56.40
4 s San Isidro. . • 6.16 5.49 5.45,3 11.56.58
5 ■> Santa Irene. • 6.17 5.48 6. 8,1 11.57.15

6 L San Celestino. 6.18 5.47 6.30,8 11.57.33
7 M San Epifanio • 6.19 5.45 6.53,4 11.57.50
8 M San Dionisio. . 6.19 5.44 7.15,9 11.58. 7
9 J Santa Casilda. • 6.20 5.43 7.38,3 11.58.23

10 V San Ezequiel . • 6.21 5.41 8. 0,5 11.58.40

11 s San León. . . 6.22 5.40 8.22,6 11.58.56
12 1) San Zenón . . . t 6.22 5.39 8.44,6 11.59.12
13 L San Hermenegildo. . 6.23 5.37 9. 6,4 11.59.27
14 M San Pedro G. Telmo. 6.24 5.36 9.28,0 11.59.43
15 M Santa Anastasia. • 6.25 5.35 9.49,5 11.59.58

16 J San Toribio . . • 6.26 5.34 10.10,9 0. 0.12
17 V San Aniceto. 6.26 5.32 10.32,0 0. 0.26
18 S San Amadeo • 6.27 5.31 10.53.0 0. 0.40
19 l> San Jorge. . • 6.28 5.30 11.13,8 0. 0.54
20 L Santa Inés , • 6.29 5.29 11.34,4 0. 1. 7

21 M San Anselmo . 6.30 5.27 12. 2,9 0. 1.20
22 M San So tero . 6.30 5.26 12.15,1 0. 1.32
23 J San Gerardo. , 6.31 5.25 12.35,1 0. 1 .44
24 V San Honorio. . ■ 6.32 5.24 12.55,0 0. 1.55
25 S San Marcos . • 6.33 5.23 13.14,6 0. 2. 6

26 n San Cleto. . , . • 6.33 5.22 13.34,0 0. 2.16
27 L San Pedro Almengor. 6.34 5.20 13.53,1 0. 2.26
28 M San Prudencio. . • • 6.35 5.19 14.12,1 0. 2.35
29 M San Paulino. . . 6.36 5.18 14.30,8 0. 2.44
30 J Santa Catal. de Siena 6.37 5.17 ¿-14.49,3 0. 2.53

El día es de nh39m el 1o y de ioh4Om el 30. 
Disminuye en el mes 59m.



-SI

EN TIEMPO ASTRONÓMICO

D
ía

s

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

$ MERCURIO

1
11
21

h m
19. 2
19.54
20.10

h m
6.17
6.22
6. 9

h m
0.38
1. 6
1.12

J VENUS

i
11
21

li m
14.54
15.10
15.26

h m
4. 5
4. 0
3.53

11 m
21.30
21.35
21.40

a* MARTE

1
11
21

h ui
21. 7 
21. 1 
20.56

11 m
7.31
7.14
6.58

h m
2.19
2. 8
1.57

JÚPITER

1
11
21

h m
15.18
14.49
14-19

h ni
4.23
3.49
3.15

h m
21 .49
21.18
20.46

SATURNO

1
11
21

h ui
4.39
3.58
3.18

li m
15.51
15. 9
14.28

li m
10.15
9.34
8.53

URANO

1
11
21

h ni
6.39
5.59
5.18

ll Ul
19.45
19. 3
18 - 22

11 ni
13.12
12.31
11.50

P. C. el 15 á 9h49m p. m. 
L. LL. el 24 á Ihl4ma. m.

S. C. el 2 á 2h39m a. m.
L. N. el 8 á 5h 5m p. m.

| Días
 de

l m
es

 | I^UWA

Paso 
al meri

diano
Orto

o en 
C o 
O

Tiempo 
sideral á 
medio dia 

medio

1
2
3
4
5

h m s
18.22. 0
19.21.32
20.20.27
21.17.29
22.12.16

h m
10.47
11.50
12.59
14.11
15.24

h m
0.57
1.56
2.48
3.34
4.14

h m s
0.38.52
0.42.49
0.46.45
0.50.42
0.54.38

6
7
8
9

10

23. 5. 9
23.57. 5

0.48.38
1.40.59

16.37
17.49
19. 0
20.11
21.20

4.50
5.23
5.56
6.29
7. 4

0.58.35
1. 2.31
1. 6.28
1.10.24
1.14.21

11
12
13
14
15

2.34.31
3.29. 9
4.24.13
5.18.36
6.11.12

22.28
23.32

0.30
1.20

7.43
8.26
9.15

10. 8
11. 4

1.18.18
1.22.14
1.26.11
1.30. 7
1.34. 4

16
17
18
19
20

7. 1.10
7.48.16
8.32.41
9.15. 0
9.55.58

2. 4
2.41
3.14
3.43
4. 9

12. 2
13. 0
13.57
14.54
15.50

1.38. 0
1.41.57
1.45.53
1.49.50
1.53.47

21
22
23
24
25

10.36.28
11.17.26
11.59.49
12.44.33
13.32.27

4.34 
5. 0
5.26
5.55
6.27

16.46
17.43
18.42
19.43
20.46

1.57,43
2. 1.40
2. 5.36
2. 9.33
2.13.29

26
27
28
29
30

14.23.59
15.19. 4
16.16.46
17.15.31
18.13.34

7. 5
7.49
8.42
9.42

10.48

21.49
22.52
23.52

0.45

2.17.26
2.21.22
2.25.19
2.29.16
2.33.12
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

MAYO

SOL
Tiempo 

verdadero 
á mediodía 

medio

ce <^) 
s

|d
e l

a s
em

an
a}

Orto Ocaso
Declina

ción

1 V San Felipe. .
h ni
6-37

li in
5.16

o ,
+15. 7,5

ll 111 S
0. 3. 0

2 s San Anastasio. 6.38 5.15 15.25,5 0. 3. 7
3 l> San Alejandro. . 6.39 5.14 15.43,2 0. 3.14
4 L San Silvano, Roque.. 6.40 5.13 16. 0,7 0. 3.20
5 M San Pío V, Rogaciones 6.41 5.12 16.17,9 0. 3.2G

6 Al San Lucio, Rogación. 6.4 I 5.11 16 34,9 0. 3.30
7 J •^La Ascens. del Señor 6.42 5.10 16.51,6 0. 3.35
8 V San Desiderio .... 6.43 5. 9 17. 7,9 0. 3.39
9 S San Greg° Nacianceno 6.44 5 9 17.24,1 0. 3.42

10 1> San Cirilo. 6.44 5. 8 17.39,9 0 3.44

11 L San Mamerto 6.45 5. 7 17 5 3.4 0. 3.46
12 Al San Ñero 6.46 5. 6 18.10,6 0. 3.48
13 Al San Segundo 6-47 5. 5 18.25,5 0. 3.49
14 J San Sabino 6.48 5. 4 18.40,1 ü. 3.49
15 V San Modesto 6.48 5. 4 18.54,4 0 3.49

16 S San Ubaldo... 6.49 5. 3 19. 8,4 0. 3.48
17 1) i-Pascua del E.S. 6.50 5. 2 19.22,0 0. 3.47
18 L San Venancio . 6 • 51 5. 2 19.35,3 0. 3.45
19 Al Santa Prudencia. 6.51 5. 1 19.48,3 0. 3.43
20 Al San Bernardino . 6.52 5. 0 20. 0,9 0. 3.40

21 J San Timoteo. . 6.53 5. 0 20.13,2 0. 3.36
22 V Sinta Rita. . 6.54 4.59 20.25,2 0. 3.32
23 S San Vicente................. 6.54 4.59 20.36,8 0. 3.28
24 1» i*  La Santís. Trinidad 6.55 4.58 20.48.0 0. 3.23
25 L FIESTA CÍVICA 6.56 4.58 20.58,9 0. 3.17

26 AI San Isaac..................... 6.56 4 57 21. 9,5 0. 3 11
27 AI Santa María Magdal.. 6.57 4.57 21 .19 6 0. 3. 5
28 J i*  Corpus Christi. . 6.58 4 56 21 29.4 0. 2.58
29 V San Alejandro. 6.58 4.56 21.38.9 0. 2.50
30 S San Fernando . 6.59 4.55 21 .47,9 0. 2.42

31 I> Santa Ángela 7. 0 4.55 +21.56,6 0. 2.34

El día es de ioh39m el 1o y de 9h55m el 31. 
Disminuye en el mes 44n*.
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

rf)

U 
td 
Q
ce

Q

MJNA
Tiempo 

sideral á 
medio día 

medio

Paso 
al meri

diano
Orto

o en 
■<U 
O

1
2
3
4
5

h m s
19. 9.38
20. 3.20
20.54.58
21.45.24
22.35.41

h m
11.58
13. 8
14.18
15.28
16.38

h ni
1.32
2.13
2 49
3.22
3.53

h m s
2.37. 9
2.41 . 5
2.45. 2
2.48.58
2.52.55

6
7
8
9

10

23.26.50

0.19.48
1.14. 7
2.10. 1

17.48 
18.58 
20. 7 
21 .14 
22.17

4.25
4 58
5.35
6.16
7. 3

2.56.51
3. 0 48
3. 4.45
3. 8.41
3.12.38

11
12
13
14
15

3. 6. 4
4. 0.50
4.53. 4
5.42. 6
6.27.58

23.12
23.59

0.40
1 .14

7.55
8.51
9.50

10.49
11.47

3.16.34
3.20.31
3.24.27
3.28.24
3.32.20

16
17
18
19
20

7.11.11
7.52.31
8.32.58
9.13.30
9.55.13

1.45
2.12
2.37
3. 2
3.28

12 44
13.40
14.36
15.33
16.31

3.36 17 
3-40.14 
3.44.10 
3.48- 7
3.52. 3

21
22
23
24
25

10.39. 8
11.26.14
12.17.12
13.12. 9
14.10.17

3.56
4.27
5. 3
5.45
6.36

17.31
18.34
19.39
20.44
21 .46

3.56. 0 
3 59-56
4. 3.53
4. 7.49
4.11.46

26
27
28
29
30

15. 9.55
16. 9. 0
17. 5.49
17.59.44
18 50.58

7.35
8.40
9.49

I0.59
12. 8

22.42
23.32

0.14
0.51

4 15.43
4.19.39
4.23.36
4.27.32
4.31.29

31 19.40.22 13.17 1.24 4.35.25

ce
<
Q

PLANETAS

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

£ MERCURIO

1
h m

19.36
h m
5.46

h m
0.43

11 18.27 5. 3 23.41
21 17.26 4.19 22.51

2 VENUS

1
h m

15.43
h ui
3.45

h ui
21.44

11 16. 1 3.37 21.49
21 16.19 3.30 21.54

cf” MARTE

1
h m

20.50
h m
6.43

h ni
1 .47

11 20.43 6.29 1.36
21 20.35 6.16 1 .26

JÚPITER

1
h m

13.49
h ui
2.41

h UL
20.13

11 13.17 2. 6 19.40
21 12.45 1.31 19. 6

I, SATURNO

1
h ín
2.38

h ni
13.47

11 Ul
8.12

11 1.58 13. 7 7.33
21 1.19 12.28 6.54

URANO
h m h ni h m

1 4.38 17.41 11. 9
11 3.57 I6.59 10.28
21 3.17 1 6.18 9.48

S. C. el 1° á las ioh 0"‘ a. m.
L. N. el 8 á las 2h 24,n a. m.

I P. C. el 15 á las 3h 13ra p. m. 
| L. LL. el 23 á las 211 34m p. m.

S. G. el 30 á las 3h 3m p. m.

3
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1891 EN TIÉMPO CIVIL
Día

JUNIO

SOL
Tiempo 

verdadero 
á medio día 

medio

ce
sx

i

e*
ce

**o

Orto Ocaso
Declina

ción

1 L San Firmo. .
h m 
7. 0

h m
4.55

o ,
4-22. 4,9

h ni s
0. 2.25

2 M San Marcelino. 7. 1 4.55 22.12,8 0. 2.16
3 M Santa Paula. . 7. 1 4.54 22.20,4 0. 2. 6
4 J Santa Saturnina. 7. 2 4.54 22.27,5 0. 1.56
5 V San Mariano. 7. 2 4.54 22.34,2 0. 1.46

6 S San Norberto . 7. 3 4.54 22.40,6 0. 1.35
7 l> San Pablo, obispo 7. 4 4.54 22.46,6 0. 1-24
8 L San Salustiano. 7. 4 4.53 22.52,1 0. 1.13
‘I Al San Primo. . . 7. 5 4.53 22.57,3 0. 1 1

I0 AI Santa Margarita 7. 5 4.53 23. 2,0 0. 0.49

11 J San Bernabé. 7. 5 4.53 23. 6,4 0. 0 37
12 V San Nazario. . . 7. 6 4.53 23.10,3 0. 0 25
13 S San Antonio de Va u.a 7. 6 4.53 23.13,8 0. 0.13
14 1) San Basilio . . 7. 7 4.53 23.17,0 0. 0. 0
15 L Santa Crecencia 7. 7 4.53 23 19,5 11.59.48

16 M San Aureliano. 7. 8 4.53 23.22,0 11.59.35
17 M San Manuel. 7. 8 4.54 23.23,9 11.59.22
18 J San Leoncio. 7. 8 4.54 23.25,3 11.59. 9
19 V San Gervasio 7. 8 4.54 23.26,4 11.58.56
20 S San Silverio papa 7. 9 4.54 23.27,0 11.58.43

21 B> San Luis Gonzaga 7. 9 4.54 23.27,3 11.58.30
22 L •>an Paulino. . 7. 9 4.54 23.27,1 11 .58.18
23 M Santa Agripina . . . 7. 9 4.55 23.26,5 11.58. 5
24 M -\-La Nativid.de 8. J.13. 7. 9 4.55 23.25,5 11.57.52
25 J San Eloy 7.10 4.55 23.24,1 11.57.39

26 V San Juan, mártir 7.10 4.56 23.22,2 11.57.27
27 S San Zoilo 7.10 4 56 23.20,0 11 .57.14
28 l> San naneo . . . 7.10 4.56 23.17,4 11.57. 2
29 L •[San Pedro y 8. Pablo 7.10 4.57 23.14,3 11.56.50
30 M Santa Emiliana . 7.10 4.57 4-23.10,9 11.56.38

El día es de 9h55m el 1o de 9;,45ra el 21 y de 9h47ra el 30.
Di:sininuye deiom del 1o al 21 y crece 2m del 21 al 30.

Nativid.de
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

w

u 
íd 
Q
O) 
-X

LINA
Tiempo 

sideral á 
medio dia 

medio

Paso 
al meri

diano
Orto

o
CJ 
O

h m s h m h m h m s
1 20.29. 4 14.24 1 .55 4.39.22
2 21 .18.16 15.32 2.25 4.43.18
3 22. 8.57 16.40 2.56 4.47.15
4 23. 1.44 17.49 3.31 4.51.12
5 23.56.40 18.56 4. 9 4.55. 8

6 20. 1 4.53 4.59. 6
7 0.52.40 21 0 5.42 5. 3. 1
8 1.48.33 21 .51 6.38 5. 6.58
9 2.42.37 22.35 7.36 5.10.54

10 3.33.43 23.13 8.36 5.14.51

11 4.21.24 23.45 9.35 5.18.47
12 5. 5 57 10.33 5.22.44
13 5.49.46 0.13 11.30 5.26.41
14 6.28.37 0.39 12.26 5.30.37
15 7. 8.43 1. 4 13.21 5.34.34

10 7.49.27 1 .29 14.18 5.38.30
17 8.3I.58 1 .56 15 17 5.42.27
18 9.17.23 2.25 16.19 5.46.23
19 10. 6.43 2.58 17.23 5.50.19
20 11. 0.30 3.38 18.29 5.54.16

21 11.58.25 4.26 19.34 5.58.13
22 12.59. 4 5.23 20.34 6. 2.10
23 14. 0. 9 6.28 21 .27 6. 6. 6
24 14.59.24 7.38 22.13 6.10. 3
25 15.55.29 8.49 22.52 6.13.59

26 1 16.48.13 10. 0 23.26 6.17.56
27, 17.38.17 11. 9 23.58 6.21.52
28 18.26.49 1 2. I 7 6.25.49
29 19.15. 4 13.23 0.28 6.29.46
30 20. 4.11 14.30 0.58 6.33.42

C/2

1‘LANFTAS

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

$ MERCURIO

1
h m

17. 1
h m
3.50

h m
22.24

11 17.12 3.39 22.26
21 17.51 3.49 22.52

9 VENUS

1
h ni

16.39
11 ni
3.24

11 ni
22. 2

11 16.58 3.22 22.10
21 17.17 3.23 22.21

o*  MARTE

1
h m

20.24
h m
6. 4

h m
1.15

11 20.14 5.54 1. 4
21 20. 1 5.44 0.53

+ JÚPITER

1
h m

12. 8
h ni
0.51

h ni
18.28

11 11.33 0.15 17.52
21 10.57 23.34 17.15

SATURNO

1
li' ni
0.36

h ni
11.47

h ni
6.11

11 23.54 11. 9 5.34
21 23.16 10.33 4.56

]¿i URANO

1
h ni
2.33

h ni
15.34

h ni
9. 3

11 1.53 14.53 8.23
2I 1.13 14.13 7.43

L. N. el 6 á oh35m p. m.
P. C. el 14 á 8ll42m a. m.

L. LL. el 22 á 1 ’>20m a. m.
S. C. el 28 á 7h24*“ p. m.
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

JULIO

S O L
Tiempo 

verdadero 
á medio dia

medio

«O 
si

de
 la

 se
m

an
a]

Orto Ocaso
Declina

ción

1 M San Julio mártir
h m
7.10

h m
4 57

o ,
+23. 7,0

h m s
11.56.26

2 J San Marliniano . 7.10 4.58 23. 2,7 11 .50.15
3 V San Trifón .... 7.10 4.58 22.58,0 11.56. 3
4 S San Martín, obispo . 7.10 4.59 22.53,0 11 .55.52
5 I) Santa Filomena. 7. 9 4.59 22.47,5 11.55.42

6 L San Rómulo. 7 9 5. 0 22.41,6 11.55.32
7 M San Fermín. . . 7. 9 5. 0 22.35,3 11.55.22
8 M Santa Isabel reina. . 7. 9 5. 1 22.28,7 11.55.12
9 .J FIESTA CÍVICA . 7. 9 5. 1 22.2I,6 11.53. 3

10 V San Januario. 7. 8 5. 2 22.14,2 11.54 54

11 S San Cipriano . 7. 8 5. 3 22. G,4 11.54.46
12 ■> San Félix. . 7. 8 5. 3 21.58,2 11.54.38
13 L San Anacióte» . 7 7 5. 4 21.49,6 11.54.31
14 M San Buenaventura. . 7. 7 5. 4 21.40,7 11.54 24
15 M San Enrique, emper. 7. 7 5. 5 21.31 ,4 11.54.17

16 J N. Señora del Carmen 7. 6 5. G 21.21,7 11.54.12
17 V San Alejo. 7. 6 5. 6 21.11 ,7 11.54. 6
18 S San Camilo . 7. 5 5. 7 21 . 1 ,3 11.54. 1
19 1» San Vicente d Paúl. 7. 5 5. 8 20.50,5 11.53.57
20 L San Jerónimo. 7. 4 5. 8 20.39,4 11.53.54

21 M San Víctor. 7. 4 5. 9 20.27,9 11.53.50
22 M San Teófilo. 7. 3 5.10 20.16,1 11.53.48
23 J San Apolinarii». 7. 2 5.10 20. 4,0 11.53 46
24 V San Francisco Lolani» 7. 2 5.11 19.51 ,5 11.53.44
25 S San Cristóbal . 7. 1 5.12 19.38,7 11.53.44

26 1> Santa Ana. . 7. 0 5.12 19-25,6 11.53.43
27 L San Pantaloón. 7. 0 5.13 19.12,2 11.53.44
28 VI San Inocencio. 6.59 5.14 18.58,4 11.53.45
29 M San Faustino 6.58 5.15 18.44,3 11.53.46
30 J San Abdón 6 57 5.15 18.29,9 11.53.48

31 V San Ignacio de Loyula 6.57 5.16 +18.15,2 11.53.51

El día es de 9''47m el 1o y de iohl9m el 31. 
Aumenta en el mes 32,n.
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO
r a

M Q
■n

Q

Tiempo

Paso 
al meri

diano
Orto

otn
o 
O

sideral á 
medio dia 

medio

1
2
3
4
5

h m s
20.55. 4
21.48. 4
22.42.51
23.38.20

h m
15.37
16.44
17.49
18.49
19.43

h m 
1.31 
2. 7
2.48
3.34
4.27

h m s
6.37.39
6.41.35
6.45.32
6.49.28
6.53.25

6
7
8
9

10

0.32.58
1.27.10 
2.14.31
3. 0.27
3.43.33

20.30 
21 .10 
21.44 
22.14 
22.41

5.24
6.24
7.24
8.23
9.20

6.57.21 
7. 1.18
7. 5.15
7. 9.11
7.13. 8

11
12
13
14
1 a

4.24.35 
5. 4.32 
5.44.27 
6.25.29
7. 8.49

23. 6
23.30
23.56

0.23

10.16 
11.11
12. 7
13. 4
14. 3

7.17. 4 
7.21. 1
7.24.57
7.28.54
7.32.50

1 6
17
18
19
20

7.55.34
8.46.40
9.42.30

10.42.20
11.44.19

0.54
1.30
2.14
3. 7
4. 9

15. 5
16.10
17.15
18.18
19.16

7.36.48
7.40.44
7.44.40
7.48.37
7.52.33

21
22
23
2',
25

12.45.58
13.45. 8
14.40.51
15.33.21
16.23.32

5. I9
6.32
7.46
8.58

10. 7

20. 7
20-49
21.26
21.59
22.30

7.56.30
8. 0.26
8. 4.23
8. 8.19
8.12.16

26
27
28
29
30

17.12.37
18. 1.47
18.52. 2
19.43.59
20.37.37

11.16
12.23
13.30
14.36
15.41

23. 1
23.33

0. 7
0.47

8.16.13
8.20. 9
8.24. 6
8.28. 2
8.31.59

31 21.32.12 16.42 1.31 8.35.55

Q

PLANETAS

Orto Ocaso

Paso 
ál meri
diano

£ MERCURIO

1
h m

18.48
h m
4.25

h ni
23.40

11 19.37 5.24 0.29
21 19.57 6.22 1.11

2 VENUS
h ui h ui h ni

1 17.36 3.28 22.33
11 17.52 3.39 22.46
21 18. 5 3.53 22.59

MARTE
h ui *ll Ul h ni

1 19.48 5.36 0.42
11 19.33 5.27 0.31
21 19.16 5.19 0.18

‘U JÚPITER

h ni ll Ul h ni
1 10.19 22.56 16.37

11 9.40 22.16 15.58
21 8.59 21.36 15.18

íj SATURNO

h ni h ui h ni
1 22.39 9.57 4.20

11 22. 2 9.22 3.44
21 21 .25 8.47 3. 8

URANO

1
11
21

h ui
0.33

23.50
23.1 I

li íu
13.33 
12.53 
12.15

11 ni
7. 3
6.2i
5.45

L. N. el c á oh7ni a. m.
P. G. el 14 á i1^?"1 a. m.

L. LL. el 21 á ioh2m a. ni.
S. C. el 28 á o^l® a. m.
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

AGOSTO

SOL
Tiempo 

verdadero 
á medio dia 

medio

\d
e l

a 
se

m
an

a)

Orto Ocaso
Declina

ción

1 S San Domiciano . . . 
N. S de los Ángeles. .

h m
6.56

h m
5.17

o ,
4-18. 0,2

h m s
11.53.54

2 l> 6.55 5.18 17.44,9 11.53.58
3 L San Eufrodio .... 6.54 5.18 17.29,4 11.54. 2
4 M SloDom. de Guzmán. 6.53 5.19 17.13,5 11.54. 7
5 M San Osvaldo. 6.52 5.20 16.57,3 11 .54.13

6 J La transiig.de N.S.J.C. 6.51 5.20 16.40,9 11 .54.19
7 V San Cayetano. 6 50 5.21 16.24,2 11.54.26
8 s San Ciríaco. 6.49 5.22 16. 7,3 11.54.33
9 San Pastor . 6.48 5.23 15.50,1 11.54.41

10 L San Lorenzo. 6.47 5.23 15.32,6 11 .5'i.50

11 VI San Rufino . 6.46 5.24 15.14,9 11 54.59
12 VI Santa Clara. 6.45 5.25 14.56,9 11.55. 9
13 J San Hipólito. 6.44 5.26 14.38,7 11.55.19
14 V San Eusebio................ 6.43 5.26 14.20,3 11 .55.30
15 s ^LaA scensión deAl.S. 642 5.27 14. 1,6 11.55.41

16 1> San Roque . . 6.41 5.28 13.42,7 11.5553
17 L Santa Liberata. 6.40 5.29 13.23,7 11 56. 6
18 M San Floro..................... 6.38 5.29 13. 4,3 11 .56.19
19 VI San Julio mártir. 6.37 5.30 12.44.8 11.56.33
20 J San Bernardo. 6.36 5.31 12.25,1 11 .56.47

21 V Santa Anastasia. 6.35 5.32 12. 5,2 11.57. 1
22 s San Marcial. 6.34 5.32 11.45,1 11.57.16
23 1> San Timoteo. . 6.32 5.33 11.24,8 11 .57.31
24 L San Bartolomé. 6.31 5.34 11. 4,4 11.57.47
25 VI San Luis, rey. 6.30 5.35 10.43,7 11.58. 3

26 M San Ceferino .... 6.29 5.35 10.22,9 11.58.20
27 J San José de Calasáns 6.27 5.36 10. 1.9 11.58.37
28 V San Agustín. . 6.26 5.37 9.40,7 11.58.54
29 s Sania Cándida. . . . 6.25 5.37 9.19,4 11.59.12
30 1) t Santa llosa de Lima 6.23 5.38 8.58,0 11.59.30

31 L San Ramón Nonato. . 6.22 5.39 4- 8.36,4 11.59.48

El día es de lOh2lm el 1o y de llhl7m el 31. 
Aumenta en el mes 56,H.

transiig.de
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

I Días
 de

l m
es

 1 LINA
Tiempo 

sideral á 
mediodía 

medio

Paso 
al meri

diano
Orto

o en◄ ej 
O

1
2
3
4
5

h m s 
22.26.32 
23.19.12

0. 9.12
0.57. 8

h m 
17-38 
18.27 
19. 8 
19.44 
20.15

h m
2.21
3.16
4.15
5.14
6.14

h m s
8.39.52
8.43.48
8.47.45
8.51.42
8.55.38

6
7
8
9

10

1.40. 5
2.21.44
3. 1.52
3.41.27
4.21.30

20.43
21. 8
21.33
21.57
22.23

7.11
8. 8
9. 3
9.58 

10.54

8.59.35
9. 3.31
9. 7.28
9.11.24
9.15.21

11
12
13
14
1 5

5. 3. 7
5.47.25
6.35.25 
7.27.51
8.24.45

22.52
23.25

0. 4
0.52

11.51
12.51
13.53
14.57
16. 0

9.19.17 
9.23.14 
9.27.11 
9.31. 7 
0.35. 4

16
17
18
19
20

9.25. 6
10.26.53
11.27.49
12.26.13
13.21.34

1.49
2.54
4. 7
5.22
6.37

17. 0
17.54
18.40
19.20
19.56

9.39. 0
9.42.57
9.46.53
9.50.50
9.54.46

21
22
23
24
25

14.14.22 
15. 5.32 
15.56.15 
16.47.29
17.39.56

7.50
9. 1

10.11
11.21
12.29

20.29
21 . 0
21.33
22. 7
22.45

9.58.43 
10. 2.40 
10. 6.36 
10.10.33 
10.14.29

26
27
28
29
30

18.33.43
19.28.18
20 22.41
21.15.35
22. 6. 2

13.35
14.38
15.35
16.25
17. 9

23.28

0 17
1.11
2. 8

10.18.26
10.22.22
10.26.19
10.30.15
10.34.12

31 22.53.31 17.46 3. 7 10.38. 9

D
ÍA

S

PLANETAS

Orto

o
 

en 

ej 
O

Paso 
almen- 
diano

£ MERCURIO

1
h m

20. 6

6 
en 

ji 
t—

I h m
1.37

11 19.55 7.34 1 .45
21 19.32 7.43 1 .39

£> VENUS
h m h ni h ni

1 18.14 4.12 23.14
11 18.18 4.32 23.26
21 18.17 4.53 23.36

cr” MARTE
h m h ni ll ni

1 18.56 5.11 0. 4
11 18.37 5. 3 23.49
21 18.17 4.54 23.35

JÚPITER

11 ni h m h ni
1 8.12 20.52 14.32

11 7.28 20.10 13.49
2l 6.44 19.28 13. 6

1, SATURNO
11 Ul 11 Ul 11 Ul

1 20.44 8. 9 2.29
11 20. 8 7.36 1.53
21 19.32 7. 2 1.19

URANO

1
11
2I

h ni
22.28 
21.50
21 .11

li ni
11 .33
I0.55
10.18

11 ni
5. 3
4.24
3.46

L. N. el 4 á 1 i»21 ni p. m.
P. C. el 12 á 5*’20m p. m.

L. LL. el 19 a p. m.
S. C. el 26 á 8h1 S™ a. m.
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Dú

SEPTIEMBRE

SOL
Tiempo 

verdadero 
á medio día 

mediode
l m

es
pe

 la
 se

m
an

a

Orto Ocaso
Declina

ción

1 M San Fermín,
h m
6.21

h m
5.40

o ,
8.14,6

h m s
0. 0. 7

2 M Sao Esteban. 6.19 5.40 7.52,8 0. 0.26
3 J San Sandalio 6.18 5.41 7.30,8 0. 0.45
4 V Santa Rosalía. 6.17 5.42 7. 8,6 0. 1. 4
5 s San Justianino 6.15 5.43 6.46,4 0. 1.24

6 1» San Fausto . 6.14 5.43 6.24,0 0. 1.44
7 L Santa Regina .... 6 12 5.44 6. 1,6 0. 2. 4
8 M fLaNaliv.de Mario S. 6.11 5.45 5.39,0 0. 2.25
9 M San Jerónimo . 6.10 5 45 5.16,4 0. 2.45

10 J San Nicolás. 6. 8 5.46 4.53,6 0. 3. 6

11 V San Emiliano 6 7 5.47 4.30,8 0. 3.27
12 S San Scrapio. 6. 5 5.48 4. 7,9 0. 3.48
13 I> San Eulogio. 6. 4 5.48 3.45,0 0. 4. 9
14 L San Cornelio . 6. 3 5.49 3.21,9 0. 4.30
15 M Santa Melitona 6. 1 5.50 2.58,8 0. 4.51

16 M San Cipriano................ 6. 0 5.50 2.35,7 0. 5.12
17 J San Pedro de Arbués. 5.58 5.51 2.12,5 0. 5.34
I8 V Santa Sofía 5.57 5.52 1.49,3 0. 5.55
19 S San Jenaro . . 5.55 5.53 1.26,0 0. 6.16
20 I> San Eustaquio. 5.54 5.53 1. 2,7 0. 6.38

21 L San Mateo. . 5.52 5.54 0.39,3 0. 6.59
22 M San Mauricio 5 51 5.55 + 0.15,9 0. 7.20
23 M San Lino ..................... 5.50 5.56 — 0. 7,4 0- 7.41
24 J N. S. de las Mercedes. 5.48 5.56 0.30,8 0. 8. 1
25 V Santa María. 5.47 5.57 0.54,3 0. 8.22

26 S Santa Justina. 5.45 5.58 1 .17,7 0. 8.42
27 1> San Cosme . . 5.44 5.59 1.41,1 0. 9. 3
28 L San Wenceslao . 5.42 5.59 2. 4,5 0. 9.23
29 M Dedic de San Miguel. 5.41 6. 0 2.27,8 0. 9.42
30 M Santa Sofía. 5.40 6. 1 — 2.51,2 0.10. 2

El día es de nhl9m el 1o y de I2h21m el 30. 
Aumenta en el mes ih2“.

fLaNaliv.de
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

| Días
 de

l m
es

LUXA '

Tiempo 
sideral á 
medio dia 

medio

Paso 
al meri

diano
Orto

O
ca

so

h ni s h ni h m h m s
1 23.37.54 18.18 4. 7 10.42. 5
2 18.46 5. 5 10.46. 2
3 0.20.17 19.12 6. 1 10.49.58
4 1. 0.45 19.36 6.57 10.53.55
5 1.40.21 20. 0 7.52 10.57.51

6 2.20. 1 20 26 8.48 11. 1.48
7 3. 0.43 20.53 9.44 11. 5.44
8 3.43.28 21 .24 10.42 11' 9.41
9 4.29.11 21.59 11 .43 11.13.38

I0 5.18.40 22.42 12.45 11.17.34

11 6.12.13 23.33 13.46 n.21.31
I2 7. 9.26 14.46 11.25.27
13 8. 8.59 0.33 15.41 11.29.24
14 9. 9. 2 1 .41 16.29 11.33.20
15 z10. 7.49 2.54 17.12 11.37.17

16 11. 4.26 4. 9 17.49 11.41.13
17 11.58.51 5.24 18.23 11.45.10
18 12.51.44 6.36 18.56 11.49. 7
19 13.44. 5 7.50 19.29 11.53. 3
20 14.36.52 9. 2 20. 3 11.57. 0

21 15.30.46 10.14 20.41 12. 0.56
22 16.25.59 11.24 21.23 12. 4.53
23 17.21.59 12.30 22.11 12. 8.49
24 18.17.41 13.31 23. 5 12.12.46
25 19.11.49 14.24 12.16.42

26 20. 3.18 15. 9 0. 2 12.20.39
27 20.51.39 15.48 1. 1 12.24.36
28 21 .36.55 16.21 2. 0 12.28.32
29 22.19.34 16.50 2.59 12.32.29
30 23. 0.20 17.16 3.56 12.36.25

D
ía

s

PLANISTAS

Orto Ocaso

Paso 
almeri- 
diano

£ MERCURIO

1
11
21

h ni
18.50
17.59
17.11

h m
7.16
6. 2
4.47

1 h m
1. 5
0. 2 

' 23.55 
I 22.57

2 VENUS

1
11
21

h ni
18.13
18.7
17.59

ii ni
5.16
5.37
5.57

ii ni
23.45
23.52 
23.59

MARTE

1
11
21

h ni
17.54
17.32
17.10

h m
4.46
4.37
4.28

ii ni
23.19
23. 4
22.48

+ JÚPITER

1
11
21

h ni
5.54 
5. 8 
4.23

h m
18.41
17.58
17.16

h ni
12.17
11.33
10.49

I SAI’URNO

1
11
21

li ni
18.52
18.16
17.40

h ni
6.25
5.5I
5.18

h ni
0.40
0. 6

23.27

4r URANO

1
11
21

h ni
20.29
19.51
19.14

h ni
9.36
9. 0
8.24

h ni
3. 5
2.27
1.50

L. N. el 3 á 4h24m a. m.
P. G. el 11 á 7hl6m a. m

L. LL. el 18 á 1 h-f 2«*  a. m. 
S. C. el 24 á 7hlGm p. m.

3
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1891 EN TIEMPO CIVIL
DÍA

OCTUBRE

SOL
Tiempo 

verdadero 
á medio día

mediode
l m

es
 ¡

\d
e l

a 
se

m
an

a}

Orto Ocaso
Declina

ción

1 J San Remigio. .
h m
5.38

h m 
6. 2

o ,
— 3.14,5

h m s
0.10.21

2 V San Eleu torio. 5.37 6. 2 3.37,8 0.10 40
3 s San Cándido............... w n m0 . Jo 6. 3 4. 1,1 0.10.59
4 San Francisco de Asís 5.34 6. 4 4.24,3 0.11.17
5 L San Froilán. 5.33 6. 5 4.47,5 0.11.35

6 M San Bruno 5.31 6. 6 5.10,6 0.11.52
7 M San Sergio . 5.30 6. 6 5.33,6 0.12.10
8 J Santa Brígida. 5.29 6. 7 5.56,5 0.12.26
9 V San Dionisio . . 5.27 6. 8 6.19,4 0.12.43

10 S San Luis Beltrán 5.26 6. 9 6.42,2 0.12.59

11 » San Nicasio................. 5.24 6.10 7. 4,9 0.13.14
12 L Ntra. Señora del Pilar 5.23 6.10 7.27,5 0.13.29
13 M San Eduardo . 5.22 6.11 7.50,0 0.13.44
I4 M Santa Fortunata. 5.21 6.12 8.12,4 0.13.58
’5 J San Bruno.. 5.19 6.13 8.34.7 0.14.11

16 V San Nerco, mártir . . 5.18 6.14 8.56,8 0.14.24
17 S San Florentino. . . . 5.17 6.15 9.18,8 0.14.36
18 E> San Lucas Evangelista 5.15 6.16 9.40,7 0.14.48
19 L S. Pedro de Alcántara. 5.14 6 16 10. 2,5 0.14.59
20 M San Feliciano . 5.13 6.17 10.24,1 0.15.10

21 M Santa Úrsula 5.12 6.18 10.45,5 0.1520
22 J San Severo . 5.11 6.19 11. 6,8 0.15.29
•23 V San Pascual................ 5. 9 6.20 11.27,9 0.15.37
24 S San Rafael arcángel. 5. 8 6 21 11.48,9 0.15.45
25 1> San Crisanto. . 5. 7 6.22 12. 9,6 0.15.52

26 L San Evaristo 5. 6 6.23 12.30,2 0.15.58
27 M San La Sabina 5. 5 6.24 12.50,6 0.16. 4
28 M San Simón 5. 4 6.25 13.10,8 0.16. 8
29 J San Narciso. 5. 3 6.26 13.30,8 0.16.12
30 V San Marcelo. 5. 2 6.26 13.50,6 0.16.16

31 s San Nemesio 5. 1 6.27 —14.10,2 0.16.18

El día es de I2h24m el 1o y de I3h26m el 31. 
Aumenta en el mes ih2M.
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

M 
r=;

M Q
y)

MJXA
Tiempo 

sideral á 
medio día 

medio

Paso 
al meri

diano
Orto

O
ca

so

h m s h m h m h m s
1
2
3
4
5

23.40.10

0.19.42
1.0.2
1.42. 6

17.41
18. 5
18.30
18.56
19.25

4.52
5.47
6.42
7 39
8.37

12.40.22
12.44.18
12.48.15
12.52.11
12.56. 8

6
7
8
9

10

2.26.43 
3.14.34
4. 6. 3
5. 0.50
5.57.56

19.59
20.39
21.26
22.21
23.24

9.36
10.37 
11 .39
12.38 
13.33

13. 0. 4 
13. 4. 1
13. 7.58
13.11.54
13.15.51

11
12
13
14
15

6.55.52
7.53. 9
8.48.47
9.42.40

10.35.16

0.32 
1 .44
2.57
4.10

14.22 
15. 5
15.43
16.18
16.50

13.19.47
13.23.44
13.27.40
13.31.37
13.35.33

16
17
18
19
20

11.27.32
12.20.29
13.14.57
14.11 .19
15. 9. 6

5.23
6.36
7.49
9. 3

10.13

17.23
17.56
18.33
19.14
20. 1

13.39.30
13.43.27
13.47.23
13.51.20
13.55.16

21
22
23
21
25

16. 7. 8
17. 3.47 
17.57.37 
18.47.52 
19.34.31

11.19
12.17
13. 7
13.48
14.24

20.54
21 .52
22.52
23.52

13.59.13
14. 3. 9
14. 7. 6
14.11. 2
14.14.59

26
27
28
29
30

20.18. 4
20.59.19
21 .30.12
22.18.43
22.58.50

14.54 
15.21 
I5.45
16. 9 
16.34

0.51
1.49
2.45
3.41
4.36

14.18.56
14.22.52
14.26.49
14.30.45
14.34.42

31 23.40.40 16.59 5.32 14.38.38

C/3

a

PLAXETA*

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

$ MERCURIO

1
11
21

h iu 
17. 0 
17. 2 
16.56

h ni
4.37
5.10
5.56

h m 
22.19 
23. 9 
23.:<2

2 VENUS

1
11
21

h m
18.12
18.33
18.56

h m
5.57
5.50
5.44

11 m
0. 4
0.11
0.19

MARTE

1
11
21

11 Ul
16.47
16.24 
16. 1

h m
419
4.10
4. 1

li ni
22.33
22.17
21.59

+ JÚPITER

1
11
21

h in
3.38
2.55
2.12

h m
16.34
15.52
15.11

h ni
10. 6
9.23
8.42

1, SATURNO

1
11
21

h in
17. 4
16.27
15.51

h ni
4.44
4.11
3.37

h ni
22.53 
22.18 
21 .43

URANO

1
11
21

h ni
18.36 
17.58 
17.21

h ni
7.46
7.10
6 34

)i ni
1 .13
0.36

23.55

L. N. oí 2 á 9h 6‘" p. m.
P. C. el 10 á 7* ‘ 5l“ p. m.

L. LL. el 17 á o11^"* a. m.
S. C. el 23 á 1OU 5“‘ a. in.
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

NOVIEMBRE

SOL
Tiempo 

verdadero 
á mediodía 

medio

¿o

<*«•O

"*O

£
g
z> Orto Ocaso

Declina

ción

1 l> ± Fies.de iod.losSantos
h m
5.00

h m
6.28

o , 
—14.29,5

h m s
0.16.20

2 L Difuntos. S. Ciríaco . 4.59 6.29 14.48,6 0.16.21
3 M Santa Eusiaquia. 4.58 6.30 15. 7,5 0.16.21
4 AI San Carlos Borromeo 4.57 6.31 15.26,1 0.16.20
5 J San Eusebio. 4.56 6.32 15.44,4 0.16.18

G V San Leonardo. 4.55 6.33 16. 2.5 0.16.16
7 S San Florencio. 4.54 6.34 16.20,4 0.16.13
8 l> San Severiano. 4.53 6.35 16.37,9 0.16-. 9
9 L San Teodoro................ 4.52 6.36 16.55,2 0.16. 4

10 M San León el Grande. 4.51 6.37 17.12,1 0.15.58

11 M i* San Martín. 4.51 6.38 17.28,8 0.15.51
12 .1 San Diego. . 4.50 6.39 17.45,2 0.15.44
13 V San Antonio. 4.49 6.40 18. 1,3 0.15.36
14 s San Clenientino . 4.48 6.41 18.17,0 0.15.27
15 1> San Leopoldo. 4.48 6.42 18.32,4 0.15.17

16 L San Valerio. . . 4.47 6.43 18.47,5 0,15. 6
17 AI San Greg.Taumaturgo 4.47 6.44 19 2,3 0.14.55
18 Al San Aláxiino. 4.46 6.45 19.16,7 0.14.42
19 J San Ponciano . 4.45 6.46 19.30,8 0.14.20
20 V San Octavio. 4.45 6.47 19.44,6 0.14.15

21 S San Alberto. 4.44 6.48 19.57,9 0.14. 0
22 l> Santa Cecilia . 4.44 6.49 20.10,9 0.13.44
23 L San Clemente.... 4.43 6.50 20.23,6 0.13.28
2'i AI San Juan de la Cruz. 4.43 6.51 20.35,9 0.13.11
25 Al Santa Catalina. 4.43 , 6.52 20.47,7 0.12.52

26 J San Conrado 4.42 6.53 20.59,2 0.12.34
27 V San Acacio . 4.42 6.54 21.10,3 0.12.14
28 S San Santiago . . . 4.42 6.55 21.21,0 0.11.54
29 1> 1°. de Adv., s. Saturnino. 4.42 6.56 21.31,3 0.11.32
30 L San Andrés 4.41 6.57 —21 .41,2 0.11.11

El día es de I3h28ra el 1 
Aumenta en el mes -48“.

0 y de I4hi6m el 30.

Fies.de


— 35 —

EN TIEMPO ASTRONÓMICO

tn tü
rq
J u:
Q
(/)

Q

LUNA
Tiempo 

sideral á 
medio dia 

medio

----- ■----------------------------

Paso 
al meri

diano
Orto

o en
CJ 
O

1
2
3
4
5

h m s

0.24.34
1.11.51
2. 2.34
2.56.31

h ni
17.28
18. 0
18.38
19.23
20.15

h m
6.30
7.30
8.31
9.33

10.33

h m s
14.42.35
14.46.31
14.50.28
14.54.25
14.58.21

G
7
8
9

10

3.52.43
4.49.38
5.45.46
6.40. 8
7.32.32

21.15 
22.21 
23.29

0.39

11 .29
12.20
13. 3
13.42
14.16

15. 2.18
15. 6.14
15.10.11
15.14. 7
15.18. 4

11
12
13
14
15

8.23.28
9.13.52 

10. 4.54 
10.57.40 
11.52.57

1.49
2.59
4.10
5.22
6.36

14.48
15.19
15.50
16.25
17. 3

15.22. 0
15.25.57
15.29.54
15.33.50
15.37.47

16
17
18
19
20

12.50.44
13.50. 7
14.49.17
15.46.13
16.39.31

7.49
8.59

10. 3
10.58
11 .44

17.48
18.39
19.36
20.37
21.39

15.41.43
15.45.40
15.49.36
15.53.33
15.57.29

21
22
23
24
25

17.28 ..40 
18.14. 0 
18.56.21 
19.36.43 
20.16.12

12.23
12.55
13.23
13.49
14.13

22.40
23.39

0.36
1.32

16. 1.26
16. 5.23
16. 9.19
16.13.16
16.17.12

26
27
28
29
30

20.55.54
21.36.53
22.20.10
23. 6.50
23.56.36

14.37
15. 2
15.29
16. 0
16.36

2.27
3.23
4.20
5.20
6.21

16.21. 9
16.25. 5
16.29. 2
16.32.58
16.36.55

(Z)

Q

PLANETAS
. — mi . ni

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

£ MERCURIO

1
h in

17. 8
h in
6.43

h m
23.57

11 17.14 7.24 0.18
21 17.25 8. 0 0.43

9 VENUS

1
h ui

19. 9
h ni
5.41

h ni
0.29

11 19.42 5.42 0.41
21 20. 3 5.48 0.55

o” MARTE

1
h ui

15.35
h ni
3.51

h ni
21.43

11 15.12 3.42 21.27
21 14.49 3.34 21.11

JÚPITER

1
h ni
1.28

h ni
14.27

h ni
7.57

11 0.49 13.48 7.18
21 0.12 13. 9 6.41

+> SATURNO
—- h m h m h ni

1 15.11 2.59 21. 4
11 14.35 2.25 20.28
21 13.57 1.49 19.52

URANO

1
h m

16.39
h m
5.54

h ni
23.15

11 16. 2 5.17 22.38
21 15.24 4.41 22- 1

L. N. el 1.° á 2h41m p. m. 
P. G. el 9 á 4h55m a. m.

L. LL. el 15 á 8h24m p. m.
S. G. el 23 á 4h34ul a. ni.
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1891 EN TIEMPO CIVIL
Día

DICIEMBRE

SOL
Tiempo 

verdadero 
á medio dia 

medio

•-o
<3<-*<*•
g
GO

•***

Orto Ocaso
Declina

ción

1 M San Mariano.
h m
4.41

h m
6.58

o ,
—21.50,7

h m s
0.10.48

2 M San Silvano................. 4.41 6.58 21.59,8 0.10.25
3 J San Francisco Javier. 4.41 6.59 22. 8,4 0.10. 2
4 V Santa Bárbara. 4.41 7. 0 22.16,6 0. 9.37
5 S San Sabas. 4.41 7. 1 22.24,4 0. 9.13

6 D San Nicolás de Bari. 4.41 7. 2 22.31,7 0. 8.47
7 L San Ambrosio. . . . 4.41 7. 3 22.38,6 0. 8.21
8 M •^La Inmacul.Concep. 4.41 7. 3 22.45,1 0. 7.55
9 M Santa Leocadia 4.41 7. 4 22.51,1 0. 7.28

I0 J N. S. de Loreto . 4.41 7. 5 22.56,6 0. 7. 1

11 V San Dámaso. 4.41 7. 6 23. 1,7 0. 6.34
12 S San Donato. 4.41 7. 7 23. 6,4 0. 6 .6
I3 l> Santa Lucía. 4.42 7. 7 23.10,5 0. 5.37
14 L San Nicasio . 4.42 7. 8 23.14,2 0. 5. 9
15 VI San Ireneo 4.42 7. 9 23.17,5 0. 4.40

16 M San Valentín 4.43 7. 9 23.20,3 0. 4.11
I7 J San Lázaro 4.43 7.10 23.22,6 0. 3.42
18 V San Teolino. 4.43 7.10 23.24,5 0. 3.12
19 s San Nemesio .... 4.44 7.11 23.25,9 0. 2.42
20 I> Sto Domingo de Silos. 4.44 7.12 23.26,8 0. 2.13

21 L Sanio Tomás 4.45 7.12 23.27,2 0. 1.43
22 M San Demetrio . 4.45 7.13 23.27,2 ' 0. 1.13
23 M Santa Victoria. 4.46 7.13 23.26,7 0. 0.43
24 J San Luciano................ 4.46 7.14 23.25,8 0. 0.13
25 V fiXativ. de N. S. J. C. 4.47 7.14 23.24,3 11.59.43

26 s San Esteban................ 4.47 7.14 23.22,4 11.59.13
27 1) San Juan Evangelista 4.48 7.15 23.20,0 11.58.43
28 L Santos Inocentes. . . 4.49 7.15 23.17,2 11 .58.14
29 M S.TomásCautuariense 4.49 7.15 23.13,9 11.57.44
30 M San Sabino . 4.50 7.15 23.10,1 11.57.15

31 J San Silvestre . 4.51 7.16 —23. 5,8 11.56.46

El día es de I4hi7® el 1o, de i4h28m el 22 y de i4h25m el 31 • 
Aumenta nm del 1o al 22 y disminuye 3m del 22 al 31.
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EN TIEMPO ASTRONÓMICO

1 Días
 de

l m
es

 l|

Tiempo 
sideral á 
medio di a 

medio

D
ía

s 
I

PLANETAS

Paso 
al meri

diano
Orto

o en ◄ u 
O

Orto Ocaso

Paso 
al meri
diano

1
h m s h m

17.19
h m
7 24

h m s
16.40.52

$ MERCURIO
h ui h m h m

2 0.50.42 18.10 8.26 16.44.48 1 17.47 8.31 1. 83 1.44.52 19. 9 9.25 16.48.45
4 2.44.55 20.13 10.17 16.52.41 11 18. 5 8.42 1.24
5 3.41.49 21.21 11. 3 16.56.38 21 11.51 8.10 1. 1

6 4.36.34 22.30 11.43 17. 0.34 9 VENUS
7 5.28.46 23.38 12.18 17. 4.31 h m h m h ni

8 6.18.48 12.49 17. 8.28 1 20.22 6. 0 1.10
9 7. 7.36 0.46 13.19 17.12.24 11 20.37 6.15 1.23

10 7.56.23 1.54 13.49 17.16.21 21 20.47 6.35 1 .40

11
12

8.46.25
9.38.48

3. 3
4.14

14.21 
14.56

17.20.17
17.24.14

MARTE
13 10 34 10 5.25 15.37 17.28.10 h m h ni h in

14 11.32.16 6.36 16.24 17.32. 7 1 14.27 3.25 20.55
15 12.31.46 7.43 17.19 17.36. 3 11 14. 5 3.16 20.40

16
21 13.43 3. 6 20.25

13.30.35 8.44 18.19 17.40. 0 F
l7¡
18

14.26.39
15.18.45

9.35
10.18

19.22
20.25

17.43.57
17.47.53

JUPITER

19 16. 6.37 10.53 21.26 17.51.50
6. 420 16.50.48 11.23 22.25 17.55.46 1 23.33 12.32

11 22.59 11 .55 5.29
21 17.32.17 11.50 23.22 17.59.43 21 22.26 11.19 4.54
22
23

18.12. 8
18.51.32

12.15
12.39 0.17

18. 3.39
18. 7.36 > SAI:urno

24 19.31.39 13. 3 1.12 18.11.32 h ni h m h ni
25 20.13.36 13.29 2. 9 18.15.29 1 13.20 1 .14 19.15

26
27
28
29
30

20.58.27
21.47. 6 

, 22.39.53
23-36.21

11 12.42 0.37 18.38
13.58
14.32
15.12
16. 1

3. 3
4. 7 
5.10 
6.13

18.19.26
18.23.22
18.27.19
18.31.15

21 12. 4 23.56 18. 0

4 Ul{ANO
------ u. 16.57 7.14 18.35.12 h ui h m h in

1 14.46 4. 4 21.23
31 0.35. 4 18. 1 8.10 18.39. 8 11 14. 8 3.27 20.46

21 13.30 2.50 20. 9
L. N. el 1 á 7h53 1,1 a. m 1 L. LL. el 15 á 9h 1'“ a. m.
P. C. el 8 á 1 *‘22"1 p. m. S. C. el 23 á 1h47m p. m.

L. N. el 30 á 11h28m p m.
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Concordancia entre los calendarios 
en el año gregoriano 1891

Días 
de 

LA SEMANA

Calendario 
GREGORIANO

Calendario 
juliano

Calendario 
israelita

Miércoles. 0 Enero 1891 19 Dicbre.1890 20 Tébeth5651
Viernes. . 9 Enero 28 Diciembre 0 Schebat 5651
Domingo . 11 Enero 30 Diciembre 2 Schebat
Lunes 12 Enero 0 Enero 1891 3 Schebat
Martes . . 20 Enero 8 Enero 11 Schebat

Sábado. . 0 Febrero 1891 19 Enero 22 Schebat
Domingo . 8 Febrero 27 Enero 0 Adar 5651
Lunes 9 Febrero 28 Enero 1 Adar
Jueves 12 Febrero 0 Febrero 1891 4 Adar
Jueves . . 19 Febrero 7 Febrero 11 Adar

Sábado . . 0 Marzo 1891 16 Febrero 20 Adar
Martes . . 10 Marzo 26 Febrero 0 Véadar 5 Ü51
Miércoles . 11 Marzo 27 Febrero 1 Véadar
Jueves . . 12 Marzo 0 Marzo 1891 2 Véadar
Sábado. . 21 Marzo 9 Marzo 11 Véadar

Martes . . 0 Abril 1891 19 Marzo 21 Véadar
Miércoles. 8 Abril 27 Marzo 0 Nissan 5651
Jueves . . 9 Abril 28 Marzo 1 Nissan
Domingo . 12 Abril 0 Abril 1891 4 Nissan
Lunes 20 Abril 8 Abril 12 Nissan

Jueves . . 0 Mayo 1891 18 Abril 22 Nissan
Viernes. . 8 Mayo 26 Abril 0 lyar 5651
Sábado. . 9 Mayo 27 Abril 1 lyar
Martes . . 12 Mayo 0 Mayo 1891 4 lyar
Miércoles. 20 Mayo 8 Mayo 12 lyar

Domingo . 0 Junio 1891 19 Mayo 23 lyar
Sábado. . 6 Junio 25 Mayo 0 Sivan 5651
Domingo . 7 Junio 26 Mayo 1 Sivan
Viernes. . 12 Junio 0 Junio 1891 6 Sivan
Viernes. . 19 Junio 7 Junio 13 Sivan
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Concordancia entre los calendarios 
en el aiio gregoriano 1891

Días
DE 

LA SEMANA

Calendario
GREGORIANO

Calendario 
juliano

Calendario
israelita

Martes . . 0 Julio 1891 18 Junio 1891 24 Sivan
Lunes 6 Julio 24 Junio 0 Tamouz5651
Martes 7 Julio 25 Junio 1 Tamouz
Domingo . 12 Julio 0 Julio 1891 6 Tamouz
Domingo . 19 Julio 7 Julio 13 Tamouz
Viernes. . 0 Agosto 1891 19 Julio 25 Tamouz
Martes . . 4 Agosto 23 Julio 0 Ab 5651
Jueves . . 6 Agosto 25 Julio 2 Ab
Miércoles . 12 Agosto 0 Agosto 1&91 8 Ab
Martes 18 Agosto 4 Agosto 14 Ab
Lunes 0 Stbre. 1891 19 Agosto 27 Ab
Jueves 3 Septiembre 22 Agosto 0 Elloul 5651
Silbado 5 Septiembre 24 Agosto 2 Elloul
Sábado . . 12 Septiembre 0 Stbre. 1891 9 Elloul
Jueves. . 17 Septiembre 5 Septiembre 14 Elloul
Martes . . 22 Septiembre 10 Septiembre 19 Elloul
Miércoles. 0 Octubre 1891 18 Septiembre 27 Elloul
Viernes. . 2 Octubre 20 Septiembre 0 Tisri 5652,
Domingo . 4 Octubre 22 Septiembre 2 Tisri
Lunes 12 Octubre 0 Octubre 1891 10 Tisri
Jueves 22 Octubre 10 Octubre 20 Tisri
Sábado. . ONovbre. 1891 19 Octubre 29 Tisri
Domingo . 1 Noviembre 20 Octubre 0 Marchesvao 5652
Martes 3 Noviembre 22 Octubre 2 Marches van
Jueves 12 Noviembre ONovbre. 1891 11 Marchesvan
Sábado. . 21 Noviembre 9 Noviembre 20 Marchesvan
Lunes 0 Dicbre. 1891 18 Noviembre 29 Marchesvan
Martes . . 1 Diciembre 19 Noviembre 0 Kislev 5652
Miércoles. 2 Diciembre 20 Noviembre 1 Kislev
Sábado. . 12 Diciembre 0 Dicbre.1891 11 Kislev
Lunes 21 Diciembre 9 Diciembre 20 Kislev
Jueves 0 Enero 1892 19 Diciembre 0 Tébeth5652
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TABLA
de los semi-diámetros del Sol á medio día 

medio en 1891

Enero 1 16' 18" 24 Julio 10 15' 46" 06
11 16 17,96 20 15 46,63
21 16 17,26 30 15 47,57
31 16 16,02

Agosto. 9 15 48,95
Febrero 10 16 14,34 19 15 50,74

20 16 12,37 29 15 52,78

Marzo 2 16 10,01 Septiembre. 8 15 55,13
12 16 7,42 18 15 57,74
22 16 4,76 28 16 0,40

Abril 1 16 1,97 Octubre 8 16 3,17
11 15 59,19 18 16 5,96
21 15 56,58 28 16 8,56

Mayo 1 15 54,07 Noviembre. 7 16 11,04
11 15 51,81 17 16 13,29
21 15 49,92 27 16 15,11
31 15 48,29

Diciembre 7 16 16,58
Junio 10 15 47,07 17 16 17,63

20 15 46,33 27 16 18,11
30 15 45,96 31 16 18,18

Oblicuidad media de la eclíptica el 1° de Enero de 1891: 
23J 27' 12",31.
Precesión de los equinoccios para la época 1891:50",2451.
Precesión de los equinoccios para un día solar : 0",1376.
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ENTRADA DEL SOL

en los signos del Zodíaco, en el año
1891

(En tiempo civil de La Plata)

Enero 20 en Aquarius. á las 3h29“a. m.

Febrero 18 en Pisces á las 5 57 p.m.

Marzo . 20 en Aries. á las 5 33 p. m.

Abril 20 en Taurus. a las 5 22 a. m.

Mayo 21 en Gemini á las 5 15 a. m.

Junio 21 en Cáncer. á las 1 41 p. m.

Julio. 23 en Leo á las 0 39 a. m.

Agosto. 23 en Virgo á las 7 23 a. m.

Septiembre. 23 en Libra á las 4 22 a. m.

Octubre 23 en Scorpius á las 0 57 p. m.

Noviembre. 22 en Sagittarius. a las 9 52 a. m.

Diciembre 21 en Capricornus á las 10 49 p. m.
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Tabla de los Apogeos y Perigeos, de las distancias 
á la Tierra, de los sentí-diámetros y paralajes de 
la Luna durante el año 18f>4

(En tiempo astronómico de La Plata)

FECHA
Apogeos

Y
Perigeos

Distancia

Se
m

i
d

iá
m

et
ro

s

Pa
ra

la
g

es

En
 rad

io
s \ 

de
l ec

ua
do

r 1 
te

rr
es

tr
e f

En
 

\
ki

ló
m

et
ro

s 1
Enero . 11 Perigeo 56,4787 360236

r "
16.36,8

f u

60.52,27
27 Apogeo 63,6912 406238 14.43,9 53.58,65

Febrero. 8 Perigeo 55,9866 357096 16.45,6 61.24,38
23 Apogeo 63,7394 406546 14.43,3 53.56,20

Marzo. 9 Perigeo 56,0067 357225 16.45,2 61.23,07
22 Apogeo 63,6966 406273 14.43,9 53.58,37

Abril. 6 Perigeo 56,5038 360396 16.36,4 60 50,65
18 Apogeo 63,5596 405400 14.45,8 o A • o j 3 i)

Mayo 4 Perigeo 57,2842 365373 16.22,8 60. 0,92
1G Apogeo 63,4162 404484 14.47,8 54.12,69
31 Perigeo 57,9338 369517 16.11,8 59.20,53

Junio. 13 Apogeo 63,3882 404306 14.48,2 54.14,13
25 Perigeo 57,6364 367620 16.16,8 59.38,91

Julio. 11 Apogeo 63,4794 404888 14.46,9 54. 9,45
23 Perigeo 56,8595 362664 16.30,2 60.27.81

Agosto 7 A pogeo 63,6401 405912 14.44,6 54. 1,25
20 Perigeo 56,2188 358578 16.41,4 61. 9,16

Septiembre 4 Apogeo 63,7476 406598 14.43.2 53.55,78
17 Perigeo 55,9498 356863 16.46,3 61.26,79

Octubre 1 Apogeo 63,7488 406606 14.43,1 53.55,72
10 Perigeo 56,1496 358136 16.42,7 61.13,68
28 Apogeo 63,6494 405972 14.44,5 54. 0,77

Noviembre 13 Perigeo 56,7901 362231 16.31,4 60.32,24
25 Apogeo 63,4802 404893 14.46,9 54. 9,41

Diciembre 11 Perigeo 57.6709 367840 16.16,3 59.36,76
23 Apogeo 63,4006 404385 14.48,0 54.13,49

Valores extremos del diámetro de la Luna : 33' 32" y 29' 2(5". 
Valor del radio ecuatorial de la Tierra según Clarke: 6378253 m.
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FENÓMENOS 1891
(En tiempo astronómico de La Plata)

Enero... 2
h
9 2Q

4 1 estacionario
7 0 en perihelio

2 4°19’N.7 2 g cr C
8 — 2 mayor brillo.

8 8 2 en perihelio
V 5.58 N.10 8 2 cr C

11 17 ■¿f 3.59 N.
13 2 c< inferior 0

(/ 4.57 N.13 23 </■ cr C

17 7 mayor lat. hel. N.
19 15 0 entra
20 23 # □ o

i, 3.15 S.24 11 & estacionario
27 18

30 7 2 mayor lat. hel. N.
Febrero. 3 21 estacionario

5 1 2 Q 5.26 N.
5 19 $ mayor elong. 25.40 O.
6 14 ?? cr (C $ 3.46 N.

8 14 c<C 4.12 N.
9 18 <? 4.39 N.

11 19 cf c< C
12 10 $ estacionario
12 23 P C< Q

13 3 2 mayor elong. 46.46 O.
18 6 0 entra K
19 23 O' en afelio
21 6 </Q
22 6 S □ o

Q Nodo ascendente. gj Nodo descendente.
f~l Cuadratura; c< Conjunción; Qp Oposición.
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FENÓMENOS 1891
(En tiempo astronómico de La Plata j

Febrero. 23
Marzo... 3

4
6
8

h
20
23
18
13
11

J (C
W 0 
?? cr
2 o"
¥ cr <C

b 3° 3’S.

1.26 S.
0 5.35 N.

4.23 N.

8
12
12
20
22

21
9

17
6

? cr (C
y mayor lat. hel. S.
</ cr (f
0 entra V
■*>  cr (C

5 3. 1 N.

</ 3.25 N.

t> 3. 5 S.

23
27
31

Abril 4
5

9
9
9

23
4

c< superior ©
2 ó

Q en peribelio
2 cr <L í 4.53 N.

5
/
9

10
15

7
6
7

15
6

¥ cr (C
Q cr i

ó’1 a'X.
Q mayor lat. bel. N.

4.33 N.
0.13 N.
4.36 N. 

o" 1.44 N.

18
19
19
19
2S

3
2
2

17
1

Q mayor elong.
W cP © 
o cr ((.
© entra \7 
c? cf $

10.50 E.

h 3.10 S.

o*  2.17 1N.

28
. 30

Mayo ?. 2
4
7

12
14
23
22

.18

estacionario 
en afelio

¥ (C
2 (C

■lf 4.37 N.
2 2.50 N. 
£ 1.46 N.

Q Nodo ascendente. ^3 Nodo descendente.
O Cuadratura; c< Conjunción; Oposición.
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(En tiempo astronómico de La Plata)

FEXÓMIiyOS 1S91

Mayo... 8
9
9
9

12

h.
17

11
12

0

53
Pasaje de sobre el disco del 0 
£ c< inf ©

cr £
i) estacionario

cr” 0° l’N.

16 8 (f 3.26 S.
18 22 en afelio
20 17 O entra
22 8 Q estacionario
23 — Eclipse (£ in vis en La Plata

23 6 9 mayor lat. hel. S.
27 12 $ C< ©
30 12 cr (Q 4.29 N.
31 20 6 D ©

Junio... 3 19 2 cr £■ 2 0.12 N.

4 5 ? cr C $ 2.23 S.
5 6 $ mayor elongación. 23.47 O.
6 — Eclipse © invis. en La Plata
7 0 y □ 0
7 8 Ó’ c< C c/ 1.29 S.

8 8 Q mayor lat. hel. S.
12 18 c< (C 1) 3.30 S.
17 17 $ 0.19 S.
21 2 © entra 09
22 4 2 cr « í 0.29 N.

26 21 ¥ cr £ 4.14 N.
27 8 5 Q

Julio 1 22 $ en perihelio
3 8 0 al apogeo
3 19 2 cr£ 2 2. 7 S.

Q Nodo ascendente. gj Nodo descendente. 
I 1 Cuadratura; c< Conjunción; Qp Oposición.
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FENÓMENOS 1891
(En tiempo astronómico de La Plata)

Julio 5
h.
0 Ui estacionario

5 9 $ cr (C £ 1° 51’S.
6 2 0* c< í o* 2.43 S.
6 15 c< sup 0
7 2 # estacionario

10 6 b o' £ I) 3.25 S.
11 8 $ cr </• $ 0.41 N.
12 5 $ mayor lat. hel. N.
18 12 2 Q
19 19 ¥ □ o

22 13 0 entra Q
24 3 (T (C 3.56 N.
29 12 2 c< a León * 0.25 S.
29 15 o’a'O

Agosto.. 2 21 2 ;C 2 3.34 S.

3 20 cr ((' 3°36’S.
4 17
6 3 <3 5.38 S.
6 19 1> cr t 6 3.16 S.

13 12 5 cr $ 3.39 S.

14 22 5 en afelio
16 6 § mayor elong. 27.22 E.
20 9 X cr (( 3.44 N.
21 1 J en perihelio
21 17 2 cT o* 2 0. 1 N.

22 19 © entra 11}/
25 12 mayor lát. hel N.
30 4 P estacionario

Septicmb. 1 4 í □©
1 13 o" 4. 5 S.

Q Nodo ascendente. £3 Nodo descendente.
□ Cuadratura; c< Conjunción; CP Oposición.
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FFXÓllFVOS 1891
(En tiempo astronómico de La Plata)

Septiembre 2
h.
4 Q C 2 3°53’S.

3 8 9 C< (O b 3. 6 S.
3 19 $ 9.41 S.
4 7 § mayor lat. hel S.
5 6 ¥ cP O

11 7 $ estacionario
12 0 2 mayor lat. hel N.
12 14 c< inf ©
12 21 b c< ©
14 8 2 cr +> 2 0.32 S.

16 14 ? cr £ X 3.46 N.
18 1 2 c< sup. ©
21 18 y estacionario
22 — Desaparición del anillo 1)
22 16 0 entra hQ;

23 7 V Q
27 21 5 en perihelio
28 6 mayor elong. 17.51 0.
29 14 cP en afelio
30 8 cr £ cr* 4. 1 S.

30 15 £ cr C $ 3.30 S.
30 21 b a' £ 1) 2.58 S.

Octubre. 2 15 2 C< (( Q 2.36 S.
2 16 £ cr V 5 0.13 S.
8 4 2“ mayor lat. hel. N.

12 8 c? c< -h o* 0.52 S.
13 20 cr (f ‘K 3.57 N.
16 15 í o' 2 0.20 N.
23 1 0 entra H]
24 19 c< ©

Q Nodo ascendente. £3 Nodo descendente.
1 1 Cuadratura; c< Conjunción; qP Oposición.

4
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FEXÓMEVOS 1891
(En tiempo astronómico de La Plata)

Octubre. 25
i>.

21 5 cr g 0’10’S.
27 11 Q C< SUD. 0
28 9 c< (C I> 2.54 S.
29 4 cf c< (C o* 3.20 S.
30 — Reaparición del anillo 1;

31 16 V 8
Noviembre 1 8 § cr (T 7 1.30 N.

2 4 2 cr (f Q 0.13 S.
3 8 estacionario
7 2

10 3 ? & C y 4. 9 N.
10 21 § en afelio
15 — EclipseCCinvis. en La Plata.
21 22 O entra >->
24 22 b £ b 2.40 S.

27 1 </ v £ o* 2. 4 S.
29 11 « cP 0
30 — Eclipse 0 en parte vis. en La Plata.

Diciembre 1 6 ¥ □ 0
1 7 $ mayor lat. hel. S.

2 10 2 € í? 0.31 N.
2 10 1.54 N.
4 22 £ cr£ 5 1.1G s.
6 12 Q1 c< X Sagitario * 0.10 N.
7 12 4.12 N.

10 22 Q mayor elong. 20.35 E.
11 8 en afelio
14 18 cr a* 0.29 N.
18 23 O' estacionario
20 6 ?? Q

Q Nodo ascendente. £3 Nodo descendente.
O Cuadratura; c< Conjunción; Oposición.
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1891
(En tiempo astronómico de La Plata)

Diciemb. 21
21
22
24
25

28
30
31

h.
7

11
9

21
23

6
3
7

t) O 0
© entra X 
b C

en perihelio

G a" inf. 0
5</C
Q mayor lat. hel. S.

+> 2021' S.

y» 0.25 s.

5 6. 6N.

Q Nodo ascendente. £3 Nodo descendente.
□ Cuadratura; c< Conjunción; (P Oposición.
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Posición de los planetas en el cielo

Mercurio Venus Marte

1891
Aseen. Declina- Aseen. Declina- Aseen. Declina-
Hecla ción Recta ción Recta ción

h m h ni h m

Enero.... 1 20 8 —20° 34' 16 19 —16C•49' 22 54 — 7f 53'
16 19 18 18 45 16 53 17 44 23 35 — 3 17

Febrero.. 1 19 18 20 54 17 48 19 18 0 18 4- 1 39
16 20 31 19 56 18 5I 19 53 0 58 6 10

Marzo. 1 21 50 15 18 19 49 19 4 1 34 9 52
16 23 29 — 5 27 20 .">9 16 21 2 14 13 47

Abril. 1 1 16 4-8 13 22 I2 11 32 2 59 17 25
16 2 51 19 9 23 19 »»--- 41 3 41 20 13

Mayo.. 1 3 21 20 26 0 25 4- o 54 4 24 22 21
16 2 54 14 15 1 31 7 36 M O 8 23 44

Junio... 1 3 8 13 40 2 45 14 12 5 54 24 21
16 4 18 19 22 3 57 19 10 6 38 24 9

Julio. 1 6 21 24 10 5 14 22 20 7 20 23 14
16 8 29 20 56 6 33 23 10 8 1 21 38 .

Agosto... 1 10 17 11 13 7 58 21 18 8 44 19 17
16 11 24 4- 1 53 9 14 17 9 9 26 16 23

Seplicmb. 1 11 48 — 3 14 10 31 10 46 10 5 13 1
16 11 6 3 38 11 41 4- 3 36 10 41 9 34

Octubre.. 1 11 33 4 4 3 12 4 5 --- ») 28 11 17 5 55
16 13 4 5 10 13 54 10 52 11 .">2 4- 2 9

Novicmb. 1 14 44 16 0 1 5 12 17 38 12 29 — 1 55
16 16 12 22 45 16 30 22 12 13 4 5 39

Diciemb. 1 17 49 25 49 17 51 24 24 13 39 9 15
16 19 1 —23 49 19 13 —23 49 14 15 —12 36
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Posición de los planetas en el cielo

1891

Júpiter Saturno Urano

Aseen.
Recta

Declina
ción

Aseen.
Recta

Declina
ción

Aseen.
Recta

Declina
ción

Enero.... 1

h m

21 9 —17°10'

h m

11 16 + 6o 54'

h m

13 56 —11°17'

16 21 23 16 9 11 15 7 5 13 57 11 24
Febrero.. 1 21 38 14 59 11 12 7 27 13 58 11 27

16 21 52 13 48 11 8 7 53 13 58 11 25
Marzo.... 1 22 5 12 41 11 4 8 18 13 57 11 20

16 22 18 11 27 11 0 8 46 13 55 11 12

Abril. 1 22 32 10 12 10 56 9 11 13 53 10 59

16 22 43 9 5 10 53 9 28 13 51 10 46

Mayo. 1 22 54 8 4 10 51 9 37 13 48 10 33

16 23 3 7 12 10 51 9 37 13 46 10 21

Junio.... 1 23 10 6 30 10 52 9 27 13 44 10 10

16 23 15 6 3 10 54 9 9 13 43 10 4

Julio. ... 1 23 18 5 53 10 58 8 44 13 42 10 1

16 23 17 6 0 11 3 8 12 13 42 10 3

AgOStO... 1 23 14 6 25 11 9 7 33 13 43 10 9

16 23 9 7 2 11 15 6 52 13 45 10 19

Septiemb. 1 23 2 7 50 11 22 6 7 13 47 10 33

16 22 54 8 36 11 30. 5 20 13 50 10 49

Octubre.. 1 22 48 9 14 11 37 4 37 13 53 11 7

16 22 43 9 39 11 43 3 57 13 57 11 27

Noviemb. 1 22 41 9 48 11 50 3 18 14 1 11 49
16 22 42 9 38 11 55 2 49 14 5 12 8

Dicicmb . 1 22 46 9 12 11 59 2 23 14 8 12 25
16 22 52 — 8 30

i

12 2 4-2 8 14 11 —12 40

4.
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Posiciones aparentes <le varias estrellas

FECHA

a Andrómeda

Mag.: 2,1

e Fénix

Mag.: 3,8

Y Pegaso

Mag.: 2,8

*
3 Hidra (m)

Mag.: 2,8
A

sc
en

s.
Re

ct
a

D
ec

lin
. 

Bo
re

al

A
sc

en
s.

Re
ct

a

D
ec

lin
.

A
us

tra
l

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

. 
Bo

re
al

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

. 
A

us
tra

l

h ni 0 ' h m o r ii ni O 1 li in O

0 2 28 29 0 3 46 20 0 7 14 34 0 19 77 51

Enero.. 0 43a 8 21" 519 6 77" 36a 1 37" 60a 3 91"
- - - 31

28
43.4 1 8 51 .1 75 35.8 34 57.8 86

Febrero.. 43.2 13 50.8 69 35.6 31 56.4 77
Marzo. 31 43.3 9 50-9 58 35.7 29 56.2 65
Abril. 30 43.9 7 51.5 50 36.2 30 57.4 54
Mayo. 31 44.8 9 52.6 42 37.0 34 60.0 45
Junio.. 30 45.8 15 53.8 36 38.0 39 63.2 40
Julio. 31 40.8 22 55.0 34 38.9 46 66.6 41
Agosto... 31 47.4 30 55.9 37 39.6 52 69.1 46
Septiemb.. 30 47.7 3G 56.2 43 39.9 57 70.1 55
Octubre.. 31 47.7 41 56.1 50 39.9 59 69.4 64
Novieinb. 30 47.4 43 55.6 55 39.6 59 67.3 69
Diciemb... 31 47.0 42 55.0 56 39.3 58 64.5 70

&
a Fénix £ Ballena P F í'ilix v] Ballena

FECHA Mag : 2,5 Mag : 2,2 Mac, .. 3 .3,6
«_ _ •

C CÚ 'A a g

A
sc

ei
Re

cl

D
ec

li 
A

 us
 ti o o O Oí< D

ec
li

A
us

ti o O '!■> rf: 22 D
ec

li
A

us
ti ój o 

tí D
ec

li 
A

us
tl

h ni o f ll 111 O f in o < ll lll 0 '
0 20 42 53 0 38 18 34 1 1 47 17 1 3 10 45

Enero. 0 52a G 79" 6a 1 80" 12a 4 90" 5a 6 48"
— .... 31 52.1 77 5.7 80 11.7 89 5.2 49

Febrero 28 51 .8 72 5.5 79 11.3 87 5.0 48
Marzo. 31 51.9 64. 5.5 74 11.1 76 4.9 45
Abril. 30 52.4 55 5.9 68 11 .4 65 5.2 40
Mayo. 31 53.3 46 6.7 61 12.1 56 5.9 34
Junio.. 30 54.5 40 7.6 54 13.4 48 6.8 27
Julio. 31 55.6 37 8.6 40 14.7 45 7.8 22
Agosto.... 31 56.5 39 9.4 47 15.7 46 8.6 19
Septiemb.. 30 5G.9 44 9.8 49 16.3 52 9.0 18
OcLubre... 31 5G.8 51 9.8 52 16.4 59 9.2 21
Novieinb.. 30 56.4 56 9.7 56 16.0 66 9.1 24
Diciemb. 31 o ü ■ 0 59 9.3 59 15.4 72 8.8 27



— 53 -

Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

3 Andrómeda

Mag.: 2,2

0' Ballena

Mag.: 3,6

Y Fénix

Mag.: 3,4

* 
a Eridano 

(Achernar) 
Mag.: >4

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

. 
Bo

re
al

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

.
A

us
tra

l

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

A
us

tra
l

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

.
A

us
tra

l

h ni O h m o f li m O f 11 m O
1 3 35 2 1 18 8 44 1 23 43 52 1 33 57 46

Enero........ 0 36a 7 39" 3398 55" 379 6 56" 39s 1 107"
• • • • • 31 36 2 37 33 4 56 37.0 56 38.1 107

Febrero... 28 35.8 33 33.1 56 36.5 52 37.3 102
Marzo. 31 35.7 28 33.0 54 36.3 44 36.9 92
Abril. 30 36.1 25 33.3 49 36.5 34 37.0 81
Mayo......... 31 36.9 25 33.9 43 37.2 24 37.8 71
Junio... 30 38.0 29 34.8 36 38.3 16 39.1 63
Julio. 31 39.0 35 35.8 30 39.5 12 40.6 59
Agoslo.... 31 39.9 42 36.6 27 40.5 12 41.9 60
Septiemb.. 30 40.4 50 37 1 27 41.1 17 42.7 66
Octubre... 31 40.6 55 37-3 29 41 .3 24 42.9 75
Noviemb. 30 40.5 58 37.2 31 41 .1 31 42.5 83
Diciemb. 31 40.1 60 36.9 34 40.6 35 41.7 87

*
P Aries a Hidra (m) a Aries Y Ballena

FECHA Mag 2,8 Mag, : 2,9 Mag : 2.1 Mag : 3,6
• • • • • • • ((

w Gj — tí <£ tí c CS

A
sc

en
s

Re
ct

a c ce

A
sc

er
Re

cl

D
ec

li
Bo

re § o
o 2

D
ec

li 
A

us
ti

A
sc

ei
Re

c

D
ec

li 
Bo

re

D
ec

li 
Bo

re

ii ni O 1 h ni 0 ' ii ni o 1 h m 0 f
1 48 20 16 1 55 62 5 2 1 22 56 2 37 2 46

Enero........ 0 363 3 31" 2097 83" 191 50" 38s8 30"
— ........ 31 36.0 30 19.5 83 0.7 49 38.4 28

Febrero... 28 35.6 27 18.5 78 0.3 47 38.1 27
Marzo... 31 35.4 25 17.8 69 0.0 44 37.7 28
Abril. 30 35.6 24 17.8 58 0.2 43 37.8 30
Mayo. 31 36.2 26 18 5 47 0.8 44 38.2 34
Junio........ 30 37.1 30 19.8 38 1.7 48 39.0 40
Julio.......... 31 38.1 36 21 .5 34 2.7 53 40.0 45
Agosto.... 31 39.0 42 23.0 35 3.7 59 40.9 50
Septiemb.. 30 39.6 46 24.0 41 4.3 64 41 .6 52
Octubre... 31 39.9 50 24.3 50 4.7 67 42.0 51
Noviemb.. 30 40.0 51 23.9 58 4.7 69 42.2 50
Diciemb. 31 39.8 51 23.0 63 4.5 70 42.1 48
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

a Ballena

Mag.: 2,6

(3 Perseo
(Algol)

Mag.: 2.3

12 Eridano

Mag.: 2,3

s Eridano

Mag.: 3,7
A

sc
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s.
Re

ct
a

D
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. 

Bo
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A
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a

D
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A
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A
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tra

l

A
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en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

. 
A

us
tra

l

ll in o r ii ni o ' ii i» O r li m 0
2 56 3 S9 3 1 40 32 3 7 29 24 3 27 9 49

Enero........ 0 34’6 39" 4’2 14" 26’6 75" 47’8 47"
— ........ 31 34.3 37 3.8 15 26 • 2 78 47.4 50

Febrero... 28 33.9 36 3.2 14 25.6 78 47.0 51
Marzo. 31 33.5 36 2.7 10 25.2 74 46.6 49
Abril. ... 30 33.5 38 2.6 6 25.0 67 46.4 45
Mayo.... 31 33.9 42 3.3 3 49.0 57 46.7 39
Junio. 30 34.7 48 4.1 3 26.1 49 47.4 32
Julio. 31 35.6 53 5.3 6 27.0 42 48.3 26
Agosto. 31 36.5 57 6.4 11 28.0 39 49.2 22
Septiemb.. 30 37.2 59 7.4 14 28.8 40 50.0 21
Octubre... 31 37.7 59 8.0 22 29.4 45 50.5 24
Noviemb.. 30 38.0 58 8.3 27 29.6 52 50.8 28
Diciemb. 31 37.9 56 8.2 31 29.4 58 50.8 32

8 Eridano vi Toro
4 >

[i Retículo
4>

v Hidra (in)
(1599 Stune.i

FECHA Mag .: 3,6 Mag • '3,1 Mag.: 3, Mag .: 3,3
• • . r • •

22 C Cú — a cti c/j rj c &

A
sc

ci
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cl

D
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li 
A
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A
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cl

D
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l i 
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A
sc
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D
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li 
A
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A
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cl

D
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A
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h ín 0 F o ni O f ii m 0 ' ii ni 0 '
3 38 10 7 3 40 23 46 3 42 65 8 3 48 74 33

Enero........ 0 1’7 64" 60’ 1 6" 52*4 75" 60’3 98"
— ......... 31 1 .4 67 59.8 6 51.1 80 58.0 102

Febrero... 28 1 0 67 59.4 5 49.7 79 55.5 101
Marzo. 31 0.5 65 58.9 3 48.3 73 53.2 95
Abril. ... 30 0.4 61 58.8 2 47.4 64 51 .7 86
Mayo. . 31 0.6 55 59.1 2 47.5 52 51 .4 74
Junio........ 30 1.3 48 59.8 4 48.2 42 52.4 64
Julio. 31 2.1 42 60.8 7 48.7 34 54.4 56
Agosto.... 31 3.1 38 61 .8 11 51.4 32 57.0 54
Septiemb 30 3.9 37 62.7 14 52.9 35 59.3 57
Octubre... 31 4.4 40 63.4 17 53.9 43 60.7 65
Noviemb.. 30 4.8 44 63.8 19 54.1 53 60.9 75
Diciemb. 31 4.8 48 63.8 20 53.4 61 59.6 84
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

y’ Eridano

Mag.: 3,0

e Toro

Mag.; 3,6

a Toro 
(Aldébaran) 
Mag.: 1,0

a Dorado

Mag..- 3,4
A
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s.
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A
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tra
l
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a
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A
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l

h >n o ' h ni o ? li ni O li m o '
3 52 13 48 4 22 18 56 4 29 16 17 4 31 55 15

Enero........ 0 56s8 75" 15S 2 19" 40s 0 24" 40s0 84"
— ......... 31 56.5 78 14.9 19 39.8 24 39.3 90

Febrero 28 56.0 79 1 4.5 19 39.4 23 38.4 91
Marzo. 31 55.5 77 14.0 18 38.9 23 37.2 88
Abril. 30 55.3 73 13.8 18 38.7 23 36.4 81
Mayo. 31 55.6 66 14.0 18 38.8 24 36.2 70
Junio......... 30 56.1 59 14.6 20 39.4 26 36.7 59
Julio. 31 57.0 52 15.5 23 40.2 29 37.7 51
’gosto. . 31 57.9 49 16.4 27 41.2 32 38.8 46
Septiemb.. 30 58.7 48 17.3 29 42.1 35 40.2 47
Octubre. 31 59.4 51 18.1 30 42.9 35 41.2 54
Novieinb.. 30 59.7 56 18.6 31 43.4 35 41.7 63
Diciemb. 31 59.7 61 18.8 31 43.6 35 41.5 73

it Orion c Cochero e Liebre 3 Orion
(Rigcl)

FECHA Mag : 3,3 :2,8 Mag. : 3,3 Mag ..>/

c —>

D
ec

li 
n.

 
Bo
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al C cú• —

O? .-3 C 73 in
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e <D O Oen ¡35 o <->
Q »
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l 
A
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l 
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h ni o ' h ni' o ’ h ni O t li m o r
4 43 6 46 4 49 32 59 5 0 22 30 5 9 8 19

Enero........ 0 559 7 13" 533 8 38" 518 5 68" 18S 3 43"
— ......... 31 »• M »»aa. a 12 53.6 40 51.2 73 18.2 47

Febrero. 28 55.1 11 53.2 40 50.8 75 17.8 49
Marzo... 31 54.6 11 52.6 39 50.1 74 17.2 48
Abril. 30 54.3 12 52.2 38 49.7 70 16.9 45
Mayo. 31 54.4 15 52.3 36 49.7 63 16.9 41
Junio. 30 54.9 19 52.9 35 50.1 55 17.3 35
Julio. 31 55.7 23 53.9 35 50.8 47 18.0 29
Agosto. . 31 56.7 26 54.9 37 51 .7 43 18.8 25
Septiemb.. 30 57.5 28 56.0 39 52.6 42 19.7 24
Octubre... 31 58.3 27 56.9 42 53.4 46 20.5 26
Noviemb.. 30 58.9 25 57.6 44 54.0 52 21 .1 31
Diciemb... 31 59.1 23 57.9 47 54.2 60 21 .4 36
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

y Orion
Mag1,7

[5 Toro
Mag.: 1,8

6 Orion
Mag.: 2,3

a Liebre
Mag.: 2,^
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ii ni 0 1 h ni o r ii ni 0 h ni 0
5 19 6 14 5 19 28 30 5 26 0 22 5 27 17 53

Enero. 0 17’4 62" 24s 3 M « ti 
dd 26s6 51" 56® 0 65"

— . . • 31 17.3 60 24.2 57 26.6 54 55.8 70
Febrero 28 16.9 59 23.8 57 26.2 35 55.4 73
Marzo. 31 16.4 59 23.2 57 25.7 55 54.8 72
Abril. 30 16.1 60 22.9 56 25.3 53 54.4 09
Mayo. 31 16.1 63 22.9 53 25.3 49 54.3 63
Junio. 30 16. 66 23.4 5 i 25. (i A 5 54.6 56
Julio. 31 17.2 70 24.2 55 26.3 40 DO • 3 49
Agosto. . 31 17.8 73 25.2 56 27.2 37 56.1 44
Septiemb. 30 19.0 74 26.2 58 28.1 36 57.0 43
Octubre... 31 19.8 73 27.2 59 28.9 37 57.9 46
Novieinb. 30 20.4 71 27.9 60 29.5 41 58.5 52
Dicicmb.. 31 20.8 68 28.3 61 29.9 45 58.8 59

e Orion [j Durado £ Orion a Paloma

FECHA Mag ; 1,8 Mag : 3.1 Mag. : 1,9 •• V
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ii ni 1, T o ni o r ll 111 o ll ni ° '

5 30 1 16 3 32 62 33 5 35 1 59 35 34 7
Enero... 0 419 3 20" 43' 5 / y" Ó J 16*0 64" 43*1 60"

~~ • • • • 31 41 .2 23 42 7 53 15.9 67 42.9 67Febrero. 28 40.8 25 41.5 57 15.5 68 42.4 70
Marzo. 31 40.3 25 40.0 56 1 5.0 68 41.6 70
Abril. 30 39.9 23 39.0 51 14.6 66 41.1 66Mayo. 31 39.9 19 38.1 41 14.6 63 40.9 58Junio.. 30 40.3 14 38.2 31 14.9 58 41 .1 49Julio .. 31 40.9 10 39.1 21 15.6 53 41.8 41
Agosto.... 31 41.8 6 40.3 15 16.4 49 42.7

43.6
4 4.5
45.2

35Septiemb.. 
Octubre.,. 
Novieinb..

30
31
30

42.7
43.5
44.1

5
7

11

41.9
43.3
44.1

14
19
28

17.3
18.1
18.8

49
50
54

34
38
46

Diciemb... 31 44.5 15 44.1 38 19.1 59 45.5 55 |
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Posiciones aparentes <le varias estrellas

a )rión 7) Gemelos pi Gemelos p Can Major

FECHA Mag • • >/ 3,5 Mag 3,2 Mag 2,0
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h ni O f h m 0 li m o r h m o '
5 49 7 23 6 8 22 32 G 16 22 34 6 17 17 53

Enero... 0 16S 5 11" 18S 2 18" 22s 4 10" 54’6 68"
— 31 16.5 10 18 2 18 22.4 10 54.6 74

Febrero... 28 16.2 9 17.9 19 22.0 11 54.3 78
Marzo... 3! 15.7 9 17.4 20 21 .0 11 53.7 78
Abril. 30 15.3 10 16.9 20 21 .1 11 53.2 76
Mayo. 31 15.2 12 16.8 19 21.0 11 53.0 71
Junio. 30 15.5 1 5 17.1 20 21.3 11 53.2 64
Julio. 31 16.2 18 17.8 20 21 .9 12 53.7 57
Agosto.... 31 17.0 21 18.7 21 22.8 12 54.5 52
Septiemb.. 30 17.9 22 19.6 21 23.8 12 55.3 51
Octubre... 31 18.8 21 20.6 21 24.8 12 56.2 54
Novienib.. 30 19.5 18 21 .4 20 25. G 11 57.0 60
Diciemb... 31 19.9 15 22.0 20 26.2 11 57.4 67

a Navio y Gemelos a Cao Mayor a Caballete
(Canopes) (Sirius)

FECHA Mag . >/ Mag : 2,0 Mag . >1 Mati .* 3,5
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h m 0 h ni 0 f h ni o r h ni O r
6 21 52 37 G 31 16 29 6 40 1G 33 6 47 61 49

Enero 0 33a 8 70" 253 2 32" 213 2 60" 7’0 23"
• • • 31 33.5 80 25.3 31 21.2 66 6.7 34

Febrero. 28 32.7 85 25.1 32 20.9 70 5.7 40
Marzo .. 31 31.6 87 24.6 32 20.4 71 4.3 43
A bril.. 30 30.7 84 24.1 33 19.9 G9 2.9 41
Mayo .. 31 30.1 76 24 0 33 16.6 65 1.9 34
Junio........ 30 30.0 G6 24.2 34 19.7 58 1.6 25
Julio. 31 30.5 56 24.8 36 20.2 52 2.0 14
Agosto.... 31 3I .5 49 25.6 37 20.9 47 3.0 11
Septiemb.. 30 32.7 47 2G.5 37 21 .8 4 6 4.4 O a
Octubre . 31 33.9 51 27.5 35 22.7 49 5.9 6
Noviemb.. 30 34.8 59 28.3 33 23.5 55 7.1 14 I
biciemb. 31 35.2 70 28.9 32 24.0 (¡2 7.6 25 |
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

e Can Mayor

Mag.: /,5

o Can Mayor

Mag.: 7,5

ir Popa

Mag.: 2,7

8 Geme'os

Mag.: 3,5
A
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h m 0 ' ll 1H 0 o ni o r h ni O f
G 54 28 49 7 3 2G 12 7 13 36 53 7 13 22 10

Enero........ 0 21-3 25" 58s 3 71" 1 8S G 63" 37s2 58"
— 31 21 .h 33 58.4 79 18.7 72 37.4 59

Febrero... 28 21.0 38 58.1 84 18.3 78 37.2 60
Marzo. 31 20.4 40 57.5 8G 17.G 81 36.7 61
Abril. 30 19.8 38 5G.9 84 1G.9 79 36.3 61
Mayo. 31 19.4 33 5G. 5 79 1G.4 74 3G.0 62
Junio........ 30 19.5 2G 5G.G 72 16.3 GG 36.1 G2
Julio. 31 19.9 17 5G.9 64 1G.6 57 3G • G 61
Agosto... 31 20.G 11 57. G 59 17.3 50 37.3 61
Septiemb.. 30 21 .5 9 58.5 5G 18.2 48 38.3 60
Octubre... 31 22.4 12 59.4 59 19.3 50 39.3 58
Noviemb.. 30 23.3 19 G0.3 65 20.2 5G 40.2 5G
Diciemb. 31 23.8 27 G0.8 74 20.8 GG 40.9 54

[i Can Menor a2 Gemelos a Can Menor [i Gemelos
(Procyí m > (Pollux)

FECHA Mag : 3,1 : 1.9 Mag Mag : 1,2
en ~ cC rj) d zx cú r/j c 75

A
sc

er
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cl i— — O

A
se

en
Re

cl c — —' CJ• ■ l—l 
o o 
q e

o o C- 'T, U 
r" C 
C CC

O o
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o £

li m o ' ll 111 0 ' li ni o ' h iti o r
7 21 8 30 7 27 32 7 7 33 5 30 7 38 28 17

Enero..'... 0 14*7 33" 39” 1 38" 36* 1 1G" 39* 1 20"
• • • • • 31 15.0 31 39.4 40 36.4 13 39.4 22

Febrero... 28 14.8 30 39.3 43 3G. 2 11 39.3 24
Marzo. 31 14.3 30 38.7 45 35.8 11 38 8 26
Abril. 30 13.9 31 38.2 4 5 35.3 12 38.3 26
Mayo. 31 13.G 33 37.9 4 5 35.1 14 38.0 26
Junio.. 30 13.7 35 38.0 43 35.1 1G 38.0 25
Julio. 31 14.1 37 38.5 41 Q •• »«J;>.;) 19 38.5 24
Agosto. . 31 14.8 38 39.2 38 3G. 1 21 39.2 22
Septiemb.. 30 1 5. G 38 40.2 3G 3G.9 20 40.1 19
Octubre.. 31 1G. G 3G 41.3 34 37.8 18 41 .1 17
Noviemb.. 30 17.4 • 32 42.4 33 38.7 14 42.2 15
Diciemb. 31 18.1 28 43.2 33 39.4 9 43.0 14
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Posiciones aparentes «le varias estrellas

FECHA

£ Navio

Mag.: 3,5

•/ Carena

Mag.: 3,7

p Navio

Mag.: 3,1

Y Navio

Mag.: 3,1
A
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li m' o r h ni o r h ni O 1 li m O f
7 44 24 34 7 53 52 4 I 8 2 23 59 8 6 47 0

Enero........ 0 4393 66" 62a 1 16" 54’7 18" 1191 49"
— ......... 31 43.6 74 62.2 27 55.0 27 11.3 60

Febrero... 28 43.4 80 61 .8 35 54.8 32 11.0 68
Marzo. 31 42.8 83 60.9 40 54.4 35 10.3 73
Abril......... 30 42 -3 82 59.9 41 53.8 35 .9.4 74
Mayo......... 31 41 .9 78 59.0 36 53.4 32 8.7 70
Junio.. 30 41 .8 72 58.6 29 53.2 26 8.3 63
Julio.......... 31 42.0 65 58.7 19 53.4 19 8.4 54
Agosto.... 31 42.6 59 59.3 11 54.0 13 9.0 46
Septiemb.. 30 43.4 56 60.3 6 54.7 11 9.9 41
Octubre... 31 44.4 58 61.6 7 55.7 12 11.0 42
Noviemb.. 30 45.3 64 62.8 13 56.6 18 12.1 48
Diciemb. 31 46.0 73 63.6 23 57.3 27 12.9 58

e Carena e Hidra 6 Velas X Velas

FECHA J/r/<7 :2,l : 3,5 Mag : 2,2 Mag .• 2,5

C ’cú en c 73 ¿ - é * c re
oj O o zí

i—* «j <n 
o Z3
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h ni o ' li m O f h u> o r h in o '

8 20 59 9 8 40 6 48 8 41 54 18 9 3 42 59

Enero........ 0 18a 6 18" 60 a 4 69" 42a 9 2 i" 60a 0 20"
— ......... 31 18.8 30 60.9 66 43.3 32 60.5 30

Febrero... 28 18.3 39 6I .0 64 43.0 4I 60.4 39
Marzo........ 31 17.3 45 60.6 64 42.2 48 59.9 45
Abril......... 30 16.1 47 60.2 65 41 .2 51 59.2 48
Mayo. 31 15.0 44 59.9 67 40.3 48 58.5 46
Junio........ 30 14.4 37 59.8 69 39.7 42 58.1 41
Julio. 31 14.2 28 59.9 71 39.5 33 58.0 33
Agosto. . 31 14.8 19 60.4 72 39.9 24 58.3 25
Septiemb . 30 15.8 13 61.1 71 40.8 18 59.0 20
Octubre... 31 17.3 13 62.0 67 42.1 18 60.0 19
Noviemb.. 30 18.7 18 62.9 63 43.4 23 61.2 24
Diciemb. . 31 19.7 28 63.8 58 44.4 32 62.2 33

5
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Posiciones aparentes <le varias estrellas

FECHA

yV
[i Navio

J/m/..- 2,0

* , 
c Navio

Mag.: 2,6

a llidra

Mag.: 2,1

1

4» Velas

Mag.: 3,1
A

sc
en

s.
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a
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. | 
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l
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l

h ni o ' li ni 0 1 ii ni O ii m O f
9 11 69 15 9 14 58 48 9 22 8 11 9 26 39 59

Enero.. 0 62s 7 49" 11B 5 45" 13” 9 4" 25s 0 10"
31 03.3 60 12.1 56 14.5 11 25. (i 20

Febrero.. 28 63.0 70 11.9 66 14.6 15 25.6 29
Marzo. 31 61.7 79 11.2 74 14.4 17 25.2 35

Abril......... 30 60.0 84 10.1 78 14.0 18 24.6 38
Mayo......... 31 58.3 83 9.0 77 13.6 16 24.0 37
Junio........ 30 56.9 79 8.2 72 13.4 13 23.5 33
Julio.......... 31 56.2 70 7.8 64 13.4 9 23.4 25

Agosto. . 31 56.4 60 8.1 54 13.7 6 23.6 18
Septiemb . 30 57.5 53 8.9 48 14.3 5 24.2 12
Octubre... 31 59.4 50 10.3 46 15.1 7 25.2 12
Noviemb.. 30 61.4 54 11.7 50 16.1 12 26.3 16
Diciemb. 31 63.0 62 13.0 59 17.0 19 23.3 24

e León a León w Navio León
(Rég uIllS.)

FECHA JMy : 3,2 Mag. . .: 3,i : 2,6

t/j -3 c 75 C ctí ’fj £ ’rt
O p
% x

§ sc
ei

 
Re

cl O 
o £ sc

ei
 

Re
cl O 75 O ZJ r/; Cí 2 2

— ■<
li m o h ni O 1 h ni O 1 11 111 O 1

9 39 24 16 10 2 12 29 10 11 69 29 10 13 20 23

Enero.. 0 39" 9 32" 33s9 61" 10s4 27" 57s 6 33"
— 31 40.6 31 34.6 57 11.5 38 58.4 31

Febrero . 28 40.8 32 34.9 56 11.7 48 58.7 31
Marzo. 31 40.6 35 34.8 57 10.9 59 58.6 33
Abril. .. 30 40.2 37 34.4 59 9.5 65 58.3 36
Mayo. 31 39.8 39 34.1 61 7.8 68 57.9 38
Junio..,. 30 39.6 39 33.8 62 6.3 65 57.6 39
Julio. 31 39.6 38 33.8 62 5.3 58 57.6 38
Agosto. . 31 39.9 35 34.0 61 5.0 49 57.8 35
Septiemb.. 30 40.5 31 34.5 59 6.8 40 58.3 32
Octubre. 31 41.4 25 35.3 55 7.4 36 59.1 26
Noviemb.. 30 42.5 20 36.3 49 9.5 37 60.1 20

Diciemb.
..

31 43.5 16 37.3 44 11.5 44 61.1 15
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

* 
0 Navio

Mag.: 2,3

v Hidra

Mag3,3

§ León

Mag.: 2,7

6 Copa

Mag3.9
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11 ni O ? h m O h m o r li m O

10 39 63 49 10 44 15 37 11 8 21 6 11 13 14 11

Enero........ 0 4S6 4" 14a 4 • ff1o 183 3 73" 5330 10"
— ......... 31 5.8 14 15.2 22 19.2 70 53.8 18

Febrero . 28 6.1 25 15.6 28 19.7 70 54.3 23
Marzo........ 31 5.8 36 15.5 32 19-8 72 54.4 28
Abril. 30 4.9 43 15.3 34 19.6 75 54.2 29
Mayo. 31 3.6 46 14.9 33 19.2 78 53.9 29
Junio......... 30 2.5 44 14.6 31 18.9 79 53.5 27
Julio. 31 1 .6 38 14.4 27 18.7 79 53.3 24
Agosto.... 31 1 .3 29 14.5 23 18.7 76 53.3 20
Septiemb.. 30 1 .8 21 14.8 21 19.0 72 53.5 19
Octubre... 31 3.1 16 15.5 22 19.7 65 54.1 20
Noviemb.. 30 4.8 16 16.5 27 20.5 59 55.1 24
Diciemb. 31 6.5 23 17.4 33 21.7 53 -■ 56.1 30

X Centauro [3 León 3 Virgen e (niervo

FECHA : 3,4 Mag : 2,2 :3,7 Mag .• 3,2
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ii ni o ' h ni o ' ii ni o r h m O

11 30 62 24 11 43 15 10 11 45 2 22 12 4 22 0

Enero........ 0 4531 37" 293 4 ». o" o 3 03 4 48" 30® 3 36"
31 46.5 46 30.3 49 1.3 42 31.3 hh

Febrero... 28 47.2 57 30.8 47 1.8 39 31.9 51
Marzo. 31 47.3 67 31 .0 49 2.0 37 32.1 56
Abril. 30 46.7 76 30.9 51 1.9 38 32.1 59
Mayo. 31 45.8 80 30.6 54 1.7 40 31.8 60
Junio.... 30 44.7 8I 30.3 56 1.4 42 31.5 59
Julio. 31 43.8 76 30.1 56 1.2 43 31.2 56
Agosto. . 31 43.2 69 30.0 55 1.1 44 31.0 53
Septiemb.. 30 43.4 60 30.2 51 1.3 42 31.0 50
Octubre... 31 44.3 54 30.7 45 1.8 39 31.5 4T
Noviemb.. 30 45.9 53 31 .6 39 2.6 33 32.4 52
Diciemb. 31 47.7 58 32.6 32 3.7 26 33.5 58
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Posiciones aparentes <le varias estrellas

FECHA

r¡ Virgen
Mag.: l

* 
a’ Cr<z

Mag .:>!

o Cuervo
Mag.: 3,1

(3 C:ervo
Mag.: 3,8
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U ni 0 f u m o f h ni 0 ' 11 1H O 1
12 14 0 3 12 20 62 29 12 24 15 54 12 28 22 47

Enero........ 0 18® 9 35" 30’3 14" 12® 8 21" 38’6 26"
— ......... 31 19.8 41 32.0 21 13.7 28 39 6 33

Febrero . 28 20.4 45 32.9 31 14.4 34 40.2 40
Marzo........ 31 20.7 47 33.3 42 14.7 38 40.5 46
Abril......... 30 20.7 46 33 1 51 14.7 41 40.6 49
Mayo.... 31 20.5 45 32.4 57 14.5 41 40.4 51
Junio........ 30 20.2 43 31 .4 59 14.2 40 40.0 50
Julio.......... 31 19.9 41 30.4 56 13.9 38 39.7 47
Agosto. . 31 19.8 40 29.6 50 13.7 35 39.4 44
Septiemb.. 30 19.9 41 29.5 42 13.7 33 39.4 41
Octubre... 31 20.3 44 30.2 35 14.1 33 39.9 40
Noviemb.. 30 21.1 50 31.6 32 14.9 36 40.7 42
Diciemb. . 31 22.1 56 33.4 35 16.0 42 41 8 47

*
y’ Virgen p Cruz o Virgen a Lebrel

FECHA Mag . 9 Q Jfrzr/ • •• //; Mag : 3,a .:3¿
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ii ni 0 ? h ni o ' 11 ni O ii m 0 '

12 36 0 51 12 41 59 5 12 50 3 59 12 50 38 53
Enero........ 0 7’3 3" 20® 3 8" 5® 8 26" 54® 8 78"

— ......... 31 8.3 10 21.9 15 6.7 20 56.0 74
Febrero... 28 8.9 14 22.9 24 7.4 17 56.8 75
Marzo. 31 9.3 15 23.4 34 7.8 16 57.3 80
Abril. 30 9.3 15 23.4 43 7.9 17 57.3 86
Mayo.... 3I 9.1 14 22.8 49 7.7 19 57.0 92
Junio........ 30 8.9 12 22.1 52 7.5 21 56.5 95
Julio. 31 8.6 10 21 .1 50 7.2 22 56.1 94
Agosto.... 31 8.3 9 20.4 44 6.9 23 55.7 90
Septiemb.. 30 8.4 10 20.2 37 6.9 21 5 5.6 83
Octubre... 31 8.7 13 20.7 30 7.2 17 55.9 74
Novieinb.. 30 9.5 18 22.0 27 7.9 11 56.7 64
Diciemb. 31 10.5 25 23.6 29 8.9 5 57.9 56
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

a Virgen 
(La Espiga) 
Mag.: /,/

tu Centauro
Mag.: 3,4

y] Boyero
Mag.: 2,8

3 Centauro
Mag.: >4
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ii i» 0 ’ h ni o f o ni o ’ li m 0 '

13 19 10 35 13 43 41 45 13 49 18 56 13 56 59 50

Enero........ 0 25s 7 25" 194 31" 283 4 3 / 534 27"
— ......... 31 26.7 31 2.7 37 29.4 31 7.1 31

Febrero 28 27.5 36 3.6 43 30.2 29 8.5 38
Marzo. 31 28.0 40 4.3 51 30.8 30 9-5 47
Abril. 30 28.1 41 4.6 58 31.1 34 9.9 56
Mayo.. 31 28.1 41 4.6 63 31.0 38 9.8 64
Junio......... 30 27.9 40 4.3 65 30.8 42 9.3 69
Julio. 31 27.5 38 3.7 65 30.4 43 8.4 69
Agosto.. . . 31 27.2 36 3.2 61 30.1 42 7.4 66
Septiemb.. 30 27.1 35 2.9 56 29.8 39 6.8 60
Octubre... 31 27.4 36 3.1 52 30.0 32 7.0 53
N’oviemb.. 30 28.0 40 3.9 50 30.5 24 7.9 48
Diciemb. 31 29.0 46 5.1 52 31.5 16 9.5 47

0 Centauro a Boyero a2 Centauro e2 Botero
(Arcturus)

FECHA Mag. •’ 4,9 Mag. •• >/ Mag : > / Mag 9 6
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h ni 0 r o i» 0 ' ii ni 0 ' h ni o '

14 0 35 40 14 10 19 44 14 32 60 22 14 40 27 31

Enero........ 0 143 4 50" 393 9 57' 10s 3 54" 123 0 51
— 31 15.6 55 40.9 51 12.0 57 13.1 50

Febrero... 28 16.5 61 41.8 49 13.5 62 14.0 48
Marzo. 31 17.3 68 42.4 50 14.7 71 14.7 50
Abril. 30 17.6 74 42.7 54 15.3 79 15.1 55
Mayo......... 31 17.6 78 42.7 58 15.4 87 15.2 61
Juiiio........ 30 17.4 80 42.5 62 14.9 93 15.0 66
Julio. 31 16-9 79 42.1 64 14.0 94 14.6 69
Agosto.. .. 31 16.4 76 41.7 63 13.0 92 14.1 68
Septiemb.. 30 16.1 73 41.4 59 12.2 87 13.7 64
Octubre... 31 i 6.3 69 41.5 53 12.1 80 13.6 57
N’oviemb.. 30 16.9 68 42.0 45 12.9 74 14.0 48
Diciemb. . 31 18.0 70 42.8 36 14.3 72 14.9 39

1
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Posiciones aparentes de varias estrellas

a2 Balanza 20 Balanza y Triángulo A
i

3 Balanza

FECHA Mag. : 2,9 Mag. : 3,o Mag. 3,1 :9,9
A

sc
en

s.
Re

ct
a

D
ec

lin
. 

A
us

tra
l

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

.
A

us
tra

l

A
sc

en
s.

Re
ct

a
D

ec
lin

. 
A

us
tra

l

A
sc

en
s.|

 
Re

ct
a

D
ec

lin
. 

A
us

tra
l

h m O li ni 0 ' li ni o r li ni O f
14 44 15 35 14 57 24 51 15 8 68 16 15 11 8 58

Enero........ 0 49’0 11" 39’4 2" 40a 3 16" 6’6 45"
— ..... 31 50.1 17 40.5 7 42.5 16 7.6 52

Febrero... 28 50.9 21 41 .4 11 44.5 20 8.4 54
Marzo. ... 31 51.7 25 42.2 16 46.4 28 9.2 57
Abril......... 30 52.1 26 42.7 19 47.5 37 9.7 57
Mayo.. 31 52.3 27 42.9 21 47.9 46 10.0 57
Junio......... 30 52.2 27 42.9 22 47.5 53 10.0 55
Julio.......... 31 51.9 26 42.6 22 46.4 56 9.7 54
Agosto.... 31 51.5 24 42.1 21 44.9 56 9.3 53
Septiemb.. 30 51.2 23 41.7 19 43.7 51 8.9 53
Octubre. . 31 51.2 23 41.7 17 43.3 44 8.8 54
Noviemb.. 30 51 .6 25 42.1 17 44.0 37 9.2 57
Diciemb. 31 52.5 29 43.0 19 45.7 32 10.0 61

Y Lobo a Corona a Serpiente
-(V

Triániju'o A'

FECHA Mag • 3 2 • 9 3 Mag .• 2,7 Mag .: 3
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h ni <> r li m O f ll ni O r li ni O
15 27 40 47 15 30 27 4 15 38 6 45 15 45 63 5

Enero........ 0 50’2 47" 2" 6 49" 52’0 67" 28’6 23"
—~” • • • • 31 51.4 50 3.5 42 52.9 61 30.6 22

Febrero... 28 52.5 53 4.5 39 53.8 57 32.4 23
Marzo. 31 53.5 59 5.3 40 54.6 57 34.1 31
Abril......... 30 54.2 64 5.9 45 55.2 59 35.2 39
Mayo......... 31 54.6 69 6.1 52 55.5 63 35.8 47
Junio......... 30 54.6 72 6.0 57 55.5 66 35.8 54
Julio.......... 31 54.3 74 5.6 61 55.2 69 35.0 58
Agosto. . . 31 53.7 73 5.1 61 54.8 70 33.9 59
Septiemb.. 30 53.1 70 4.6 58 54.4 69 32.9 55
Octubre... 31 52.9 67 4 • 4 53 54.2 65 32.3 49
Noviemb.. 30 53.3 63 4.6 43 54.4 60 32.7 42
Diciemb... 31 54.3 63 5.3 34 55.1 53 34.1 38



- 65 -
Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

Ó Escorpión
Mag2,6

[i’ Escorpión
Mag.: 2,9

6 Ofiuco
Mag.: 2,8

a Escorpión
Mag.: 8,3
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h ni O h ni 0 f 11 ni o ' ll u 0 '
15 53 22 18 15 59 19 30 16 8 3 24 16 14 25. 19

Enero........ 0 519 0 34" 397 19" 3539 46" 319 4 > <1 t f43
— ......... 31 52.0 37 4.7 23 36.8 52 32.4 47

Febrero... 28 53.0 41 5.6 26 37.6 M *»3» 33.3 50
Marzo. 31 53.9 44 6.5 29 38.5 56 34.3 53
Abril. 30 54.5 46 7.2 31 39.1 56 35.0 55
Mayo......... 31 55.0 47 7.6 32 39.6 53 35.5 57
Junio......... 30 55.0 48 7.7 32 39.7 51 35.7 58
Julio. 31 54.8 48 7.5 32 39.5 49 35.5 59
Agosto. . . 31 54.4 47 7.1 31 39.0 48 35.0 58
Septiemb.. 30 53.9 46 6.6 30 38.6 48 34.6 57
Octubre. . 31 53.7 45 6.4 29 38.4 50 34.3 56
Novicmb.. 30 54.0 45 6.6 30 38 • 5 54 34.5 55
Diciemb. . 31 54.7 47 7.3 32 39.2 59 35.2 56

a Escorpión 3 Hércules a Triángulo A l, Hércules
(An lares)

FECHA Mag : 4,2 Mag .- 2,8 Mag .♦ 2,2 Mag : 2.9
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h m O f 11 Ul o u ii ni 0 f ii ni 0
16 22 26 11 16 25 21 431 16 37 68 49 16 37 31 47

Enero........ 0 419 0 18" 309 0 34" 2S 3 25" 8’6 57"
— ........ 31 42.0 21 30.8 27 4.4 21 9.4 48

Febrero... 28 42.9 23 31 .7 23 6.5 21 10.4 44
Marzo. 3I 43.9 26 32.6 23 8.8 25 11.3 45
Abril. 30 44.7 28 33.3 27 10.6 32 12.0 50
Mayo. 31 45.2 30 33.7 34 11.8 40 12.5 58
Junio......... 30 45.4 31 33.7 40 12.0 47 12.5 65
Julio. 31 45.2 32 33.5 44 11.3 54 12.2 70
Agosto.... 31 44.7 32 33.0 46 10.0 56 11.7 72
Septiemb.. 30 44.2 31 32.5 4'i 8.5 54 11.0 71
Octubre... 31 43.9 30 32.1 40 7.5 49 10.6 65
Noviemb.. 30 44.1 29 32.2 32 7.6 41 10.5 57
Diciemb. . 31 44.8 30 32.7 24 8.7 35 11.0 47
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Posiciones aparentes (le varias estrellas

FECHA

e Escorpión
Mag.: 2,1

£ Altar
Mag.: 3,2

x Ofiuco
Mag.: 3,1

s Hércules
Mag.: 3,9
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ii ni 0 1 ii ni 0 ' ii ni 0 ' ii ni Ü

16 43 34 5 16 49 55 48 16 52 9 32 16 56 31 4

Enero........ 0 3S5 40" 32s2 55" 28s3 39" 4*9 69"
— 31 4.5 41 33.6 52 29.1 33 5.7 60

Febrero... 28 5.5 43 35.0 53 30.0 29 6.7 56
Marzo. 31 6.6 45 36.6 55 30.9 29 7.6 56
Abril......... 30 7.5 48 37.9 60 31.6 31 8.4 61
Mayo......... 31 8.1 51 38.7 66 32.1 36 8.9 68
Junio. 30 8.4 53 39.1 72 32.3 41 9.0 76
Julio. 31 8.2 55 38.8 77 32.1 45 8.8 82
Agosto.... 31 7.7 56 38.0 80 31.7 46 8 2 84
Septiemb.. 30 7.2 55 37.1 78 31 .2 46 7.6 83
Octubre... 31 6.8 53 36.5 74 30.8 43 • 7.1 78
Noviemb.. 30 6.9 51 36 • 5 69 30.8 38 7.0 70
Diciemb. 31 7.5 50 37.3 64 31.3 31 . 7.4 60

V) Ofiuco a Hércules o Hércules Q Ofiuco

FECHA Mag • 2 o Mag .. 3.1 Mag 3,3 . 3,3
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ii ni 0 f ii ni o f ii i» O r ii ni 0 '
17 4 15 35 17 9 14 30 17 10 24 57 17 15 24 53

Enero........ 0 58 2 21" 38’4 50" 30H9 60" 16S 3 24"
• • • 31 6.0 23 39.2 43 31.7 52 17.2 25

Febrero... 28 6.9 26 40.0 39 32.5 47 18.1 27
Marzo. 31 7.9 27 40.9 39 33.5 47 19.1 28
Abril......... 30 8.7 27 41.7 42 34.3 51 20.0 29
Mayo......... 31 9.2 27 42.2 48 34.8 58 20.7 30
Junio........ 30 9.5 26 42.5 53 35.0 65 . 21.0 30
Julio.......... 31 9.5 25 42.3 58 34.8 71 21 .0 31 I
Agosto.... 31 9.1 25 41.9 60 34.3 73 20.6 32
Septiemb.. 30 8.6 25 41.4 59 33.7 73 20.0 32
Octubre... 31 8.2 25 41.0 56 33.2 69 19.6 31
Noviemb.. 30 8.3 26 40.9 51 33.1 62 19.7 30
Diciemb.,. 31 8.8 28 41.3 43 33.5 52 .20.2 30
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

* 
§ Altar

Mag.: 3
a Ofiuco

Mag.: 2,2
x Escorpión
Mag.: 2,6

P Ofiuco
Mag.: 2,9
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ii i» 0 ' ll ni 0 ' li ni o f ll m o '
17 21 60 35 17 29, 12 38 17 34 38 58 17 38 4 36

Enero........ 0 1191 26" 50a 2 20" 53a 8 20" 2a 9 45"
— ......... 31 12.6 22 50.9 13 54.8 19 3.6 40

Febrero... 28 14.2 21 51.7 9 55.8 19 4.4 36
Marzo. ... 31 16.0 23 52.6 9 57.0 20 5.3 36
Abril.. 30 17.5 27 53.4 11 58.0 21 6.1 38
Mayo. 31 18.7 33 54.0 17 58.9 24 6.8 42
Junio......... 30 19.2 39 54.3 22 59.3 27 7.1 46
Julio. 31 19.0 45 54.2 27 59.3 30 7.1 50
Agosto. . 31 18.1 49 53.9 29 58.9 32 6.7 52
Septiemb 30 17.1 49 53.3 29 58.3 32 6.2 52
Octubre... 31 16.2 45 52.9 26 57.7 30 ■ 5.8 50
Novicmb.. 30 16.1 39 52.8 21 57.7 28 5.7 46
Diciemb. . 31 12.9 32 53.1 14 58.2 25 6.0 41

i’ Escorpión y2 Sagitario 8 Sagitario tq Serpiente

FECHA Mag .:3,3 Mag : 2,8 Mag .• 2.8 : 3,0
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li ni O h íu 0 ' h m 0 r ii ni o f

17 39 40 4 17 59 30 25 18 13 29 52 18 15 2 55

Enero........ 0 54a 6 61" 45’6 3I" 58® 1 29" 37a 8 39"
— ......... 31 55.6 59 46.4 30 58.8 28 38.5 43

Febrero... 28 56.6 59 47.3 30 59.7 28 39.2 45
Marzo. 31 57.8 60 48.4 31 60.8 28 40.1 46
Abril......... 30 58.9 61 49 • 4 31 61.8 28 41.0 44
Mayo. 31 59.7 64 50.2 32 62.7 28 41.7 41
Junio......... 30 60.2 67 50.7 33 63.2 30 42.1 37
Julio. 31 60.2 70 50.8 35 63.3 31 42.2 34
Agosto.... 31 59.8 73 50 ■ 4 37 63.0 3-3 41.9 33
Septiemb.. 30 59.2 73 49.9 37 62.5 34 41.5 33
Octubre... 31 58.6 71 49.4 36 62.0 33 41.0 34
Novicmb.. 30 58.5 68 49.3 35 61.8 32 40.9 37
Diciemb... 31 59.0 65 49.7 34 62.1 31 41.1 41

5
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

e Sagitario
Mag.: 2,1

a Lira
(Vega)

Mag.: >/
<p Sagitario
Mag.: 3f¡

Lira
Mag.: 3.6
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ii ni 0 ' h m o f h m 0 f li in O r

18 16 34 26 18 33 38 40 18 38 21 6 18 46 33 13

Enero........ 0 53s 3 14" 12’ 4 52" 48’0 12" 0’9 67"
• • • • • 31 54.1 13 12.9 43 48.7 12 1 .4 57

Febrero... 28 55.0 12 13.7 37 49.5 11 2.1 52
Marzo........ 31 56.1 12 14.7 35 50.5 10 3.1 50
Abril......... 30 57.2 12 15.7 39 51.5 10 4.0 53
Mayo. .. 3I 58.1 13 16.5 46 52.4 9 4.8 60
Junio......... 30 58.6 15 16.9 55 53.0 9 5.3 69
Julio......... 31

31
58.8 17

19
16.9
16.4

63 53.2 10 5.3 76
Agosto. . 58.5 69 53.0 12 4.9 82
Septiemb.. 30 57.9 20 15.7 71 52.5 13 4.3 84
Octubre... 31 57.4 19 15.0 69 52.0 13 3.6 83
Noviemb.. 30 57.2 18 14.5 63 51.8 12 3.2 77
Diciemb. . 31 57.5 15 14.5 53 52.0 11 3.2 68

a Sagitario Y Lira £ Sagitario
r

£ Aguila

FECHA Mag .: 2,3 Mag .:3,3 Mag • 9 Q. ,«z Mag .. 3,1
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18 48 26 25 18 54 32 32 18 55 30 2 19 0 13 41
Enero........ 0 27’7 59" 49® 6 22" 37’7 14" 21’5 63"

• • • « 31 28.3 59 50.0 13 38.4 12 22.0 57
Febrero... ¿8 29.1 58 50.7 7 39.2 11 22.7 52
Marzo........ 31 30.1 57 51.7 5 40.2 10 23.5 51
Abril. 30 31.1 56 52.6 8 41.2 9 24.4 54
Mayo......... 31 32.1 55 53.5 15 42.2 8 25.2 60
Junio........ 30 32.7 55 54.0 23 42.9 9 25.7 66
Julio. 31 32.9 56 54.0 32 43.1 10 25.9 72
Agosto.... 31 32.7 58 53.7 37 42.9 12 25.7 76
Septiemb.. 30 32.2 59 53.0 40 42.4 13 25.2 77
Octubre... 31 31.7 59 52.4 38 41.9 14 24.7 76
Novieinb.. 30 31.5 58 51.9 33 41.6 13 2'i.4 72
Diciemb... 31 31.6 58 51.9 24 41.8 11 24.4 66
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

r
X Aguila

Mag.: 3,4
Sagitario

Mag.: 3,1

r
8 Aguila

Mag.: 3.5
[j1 Cisne

Mag.: 3,1
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11 m o ' h ni O h ni O r h ni O ?
19 0 5 2 19 3 21 11 19 19 2 53 19 26 27 4 3

Enero........ 0 25a 5 48" 14a 2 52" 57a 8 48" 17a 2 49"
— ......... 31 2G.0 52 14.8 52 58.2 43 17 •• 5 40

Febrero... 28 26.6 54 15.5 52 58.8 40 18.1 35
Marzo. 31 27.5 54 16.5 5! 59.7 40 19.0 32
Abril. 30 28.4 51 17.5 49 60.6 42 19.9 35
Mayo. 31 29.2 48 18.4 47 61.4 47 20.8 41
Junio......... 30 29.8 44 19.0 46 62.0 52 2I .4 49
Julio.......... 31 30.0 41 19.3 46 62.3 56 21.6 57
Agosto.... 31 29.8 40 19.1 47 62.1 59 21.4 63 |
Septiemb . 30 29.4 40 18.6 48 61.7 60 20.8 66
Octubre... 31 28.9 41 18.1 48 61.2 59 20.2 65
Noviemb.. 30 28.7 43 17.9 49 60.9 56 19.8 61
Diciemb. . 31 28.8 46 18.0 49 61.0 52 19.7 54

9 9
Y Aguila a Aguila 5 Pavo Real Aguila

FECHA Mag .• 2,8 :>1 3,5 .; 3,3
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li ni O ii ni o ’ ii ni o r h m O ?
19 41 10 20 19 45 Q ‘Y / b OI 19 57 66 27 20 5 1 8

Enero........ 0 2a 3 48" 25a 6 46" 56a 8 43" 38a 5 46"
— ......... 31 2.7 43 26.0 41 57.5 35 38.8 50

Febrero... 28 3.3 39 26.5 37 58.7 28 39.4 5I
Marzo........ 31 4.1 38 27.3 37 60.6 22 40.1 51
Abril. 30 4.0 41 28.2 39 62.7 20 41.0 49
Mayo. 31 t* oi) . b 46 29.1 44 64.8 21 41.9 44
Junio........ 30 6.5 52 29.8 50 66.4 26 42.7 39
Julio.......... 31 6.8 58 30.1 56 67.1 33 43.0 35
Agosto.... 31 6.6 62 30.0 60 66.9 40 43.0 32
Septiemb 30 6.2 64 29.6 6I 65.9 45 42.7 32
Octubre. 31 5.7 63 29.1 61 64-6 46 42.2 32
Noviemb.. 30 5.4 60 28.7 58 63.6 43 41 .9 35
Diciemb. . 31 5.3 55 28.7 53 63.3 37 4'1.8 38
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posiciones aparentes de varias estrellas

32 Capricornio a Pavo Real Y Cisne
*

3 Pavo Real

FECHA Mag. 3,3 Mag. 2,/ Mag. 2,3 Mag. • 3,9
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h ni O f h ni o f ll ni 0 h ni O
20 14 15 7 20 16 57 4 20 18 39 54 20 35 66 35

Enero........ 0 50’8 38" 58® 1 72" 16® 6 29" 3® 4 54"
' • • a a a 31 51.1 39 58.5 64 16.7 19 3.7 45

Febrero. 28 51.5 39 59.4 58 17.1 12 4.7 37
Marzo. 31 52.5 37 60.8 52 18.0 8 6.4 30
Abril. ... 30 53.4 34 62.3 49 19.0 9 8.4 26
Mayo. . 31 54.4 30 63.9 48 20.1 15 10.5 25
Junio. 30 55.1 27 65.2 51 20.8 24 12.2 28
Julio........ 31 55.6 25 65.9 56 21.1 34 13.3 35
Agosto.... 31 55.6 25 65.9 63 21.0 42 13.3 42
Septiemb 30 55.3 2G 65.2 68 20.4 47 12.4 48
Octubre... 31 54.8 27 64.3 G'J 19.7 48 11.1 51
Noviemb.. 30 54.5 28 63.6 68 19.1 45 10.0 49
Diciemb. 31 54.4 29 63.3 62 18.7 38 9.4 43

e Cisne £ Cisne p Acuario E PeíJ 1S0

FECHA Mag 2,6 Mag .: 3,3 Mag 2,9 ..M
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ii in o r h ni 0 ' h in O f 11 ni O
20 41 33 33 21 8 29 46 21 25 G 2 21 38 9 22

Enero... 0 45® 8 43" 15® 6 47" 47®2 70" 48® 0 27"
1 «ata 31 45.8 35 15.6 40 47.3 72 48.0 23
| Febrero ... 28 46.2 28 15.9 33 47. G 72 4 8.3 20

Marzo........ 31 47.0 24 16.6 30 48.2 71 48.8 19
1 Abril. 30 48.0 25 17-5 30 49.0 67 49.6 21
1 Mayo......... 31 49.0 31 18.5 35 50.0 G2 50. G 26
| Junio........ 30 49.8 39 19.4 43 50.8 57 51 4 32
1 Julio. 31 50.2 48 19.9 52 51.5 53 52.1 39
1 Agosto.... 31 50.1 5G 19.9 60 51.7 51 52.3 44
| Septiemb 30 49.7 61 19 6 65 51.5 51 52.1 47
| Octubre... 31 49.1 63 19.1 67 51 .1 52 51.7 47
I Noviemb.. 30 48. G 61 18.6 6G 50.7 53 51 • 4 46
1 Diciemb. 31 48.2 55 18.2 60 50.5 55 51.1 43
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

3 Capricornio
Mag. 2,9

Y Grulla
Mag. 3,0

a Acuario
Mag.: 3,0

a Grulla
Mag.: 4,9
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h íu O f h ni O , h ni 0 ii ni o 1
21 40 16 37 21 47 37 52 22 0 0 50 22 1 47 29

Enero........ 0 59® 4 29" 17®4 55" 9® 2 65" 19®4 39"
— ......... 31 59.4 29 17.4 51 9.2 .67 19.3 34

Febrero . 28 59.7 28 17.7 46 9.4 69 19.6 27
Marzo........ 31 G0.3 24 18.4 39 9.9 68 20.3 19
Abril. .. 30 61.1 20 19.4 33 10.7 65 21.4 12
Mayo. 31 62.1 15 20.6 28 11.6 59 22.7 7
Junio.. 30 63.1 11 21.7 26 12.5 54 24.0 6
Julio........ 31 63.8 8 22 5 27 13.2 48 25.0 8
Agosto.... 31 64.0 8 22.8 30 13.5 45 25.4 12
Septiemb . 30 63.9 9 22.7 34 13.4 44 25.3 18
Octubre... 31 63.5 11 22.2 38 13.1 44 24.7 23
N’oviemb.. 30 63.1 13 21.7 40 12.7 46 24.1 25
Diciemb. 31 62.9 14 21.4 38 12.5 48 23.6 22

FECHA

*
a Tucán Y Acuario % Pegaso P Grulla

Mag.: 3 Mag ..- 4.0 Mag .: 3,5 .: 2,2
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A
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h ni 0 f h ni o ' h ni o ' h ni o F
22 10 60 47 22 15 1 55 22 35 I0 15 22 36 47 26

Enero........ 0 59s 1 91" 59a 8 80" 59® 7 41" 7® 4 95"
— ......... 31 58.8 83 59.7 82 59.6 37 7.2 91

Febrero. 28 59.1 75 59.9 83 59.7 34 7.3 84
Marzo........ 31 60.0 65 60.4 82 60.1 33 7.9 75
Abril......... 30 61.4 57 61.1 78 60.8 35 8.8 67
Mayo......... 31 63.1 52 62.1 73 61.7 40 10.1 61
Junio... 30 65.7 52 63.0 67 62.6 46 11.4 58
Julio. 31 66.0 55 63.7 62 63.4 53 12.4 59
Agosto.... 31 66.6 61 64.1 59 63.8 58 13.0 63
Septiemb . 30 66.2 69 64.0 57 63.8 62 13.0 69
Octubre... 31 65.6 74 63.7 58 63.5 63 12 6 75
Noviemb.. 30 64.6 76 63.4 60 63.2 62 12.0 78
Diciemb .. 31 63.8 73 63.1 62 62.9 60 11.4 77
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Posiciones aparentes de varias estrellas

FECHA

rj Pegaso

Mag.: 3,0

X Acuario

Mag.: 3.8

6 Acuario

Mag.: 3,4

a Pez Austral 
(fomalhaut) 
Mag.: 4,3
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l

h 111 0 1 h ni O 1 li in 0 r h 111 O f

22 37 29 38 22 46 8 9 22 48 16 23 22 51 30 11

Enero. 0 51® 7 65" 53® 9 44" 50® 2 73" 35® 9 77"
— ......... 31 51.5 60 53.8 46 50.1 73 35.7 75

Febrero. . 28 51.5 54 53.8 45 50.1 71 35.8 71
Marzo........ 31 51.9 50 54.2 43 50.5 67 36.2 65
Abril......... 30 52.7 49 54.9 39 51.2 62 37.0 58
Mayo. .. 31 53.7 53 55.9 33 52.2 56 38 0 52
Junio. 30 54.7 59 56.8 27 53 2 51 39.1 47
Julio............ 31 55.5 68 57.6 23 54.0 47 40.0 45
Agosto.... 31 55 8 76 58.1 20 54 5 46 40.5 47
Septiemb . 30 55.8 83 58.1 20 54.5 48 40.6 50
Octubre. 31 M M f»í) O . .J 86 57.9 21 •54.3 50 40.3 55
Noviemb.. 30 55.0 87 57. G 23 53.9 52 39.9 57
Diciemb... 31 54.6 84 | 57.2 25 53.6 54 39.5 58

[i Pegaso a Pegaso c3 Acuario y Pez
(Markab)

FECHA Mag .. V Mag : 2,3 : 3,8 Mag : 3,8
• • , . ( 1 1 • • •

C3 cd 2 3 a F3 r/2 Cj C rt
0 3
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li
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re 5 0 ü 0
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li 
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re
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er
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¿3 2
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h 111 0 r ll 111 i> > h 111 <> ' 11 111 O ?

22 58 27 29 22 59 14 36 23 3 21 45 23 11 2 41
Enero........ o 27*7 31" 18® 2 n >• tf o;> 36® 5 64" 29® 3 5"
— ......... 31 27.4 26 18.0 61 36.3 63 29.1 2

Febrero... 28 27.4 21 18.0 58 36.3 61 29.1 1
Marzo. 31 27.8 17 18.4 56 36.7 56 29.4 1
Abril. 30 28.5 16 19.0 57 37.4 50 30.1 4
Muyo. 31 29.4 20 20.0 62 38.7 43 31.0 9
Junio........  30 30.4 26 20.9 68 39.3 38 31 .9 16
Julio. 31 31 .3 34 21.7 75 40.2 35 32.7 21
Agoslo.... 31 31.7 42 22 2 81 40.7 35 33.3 26
Septiemb 30 31 .8 48 22.2 85 40.8 37 33.4 28
Octubre... 31 31 5 52 22.0 87 40.6 40 33.2 28
Noviemb.. 30 31.1 53 21.7 87 40.3 43 32.9 27
Diciemb. . 31 30.7 51 21 .3 85 39.9 44 32.6 25
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ECLIPSES 1891
En el año 1891 habrá dos eclipses del Sol, dos eclipses 

de Luna y un tránsito de Mercurio por el disco del Sol.

la— Eclipse total de Luna el 22 y 23 de Hayo 
de 1891 en parle visible en La Plata.

Tiempo medio 
de La Plata

Entrada de la Luna en la penumbre. Mayo 22 á 
las................................................... 23h45m5

Entrada en la sombra. Mayo 23 0.49.8
Principio del eclipse total 1.58.1
Medio del eclipse . . 2.37.6
Fin del eclipse total. 3.17.1
Salida de la sombra. 4.25.6
Salida de la penumbra.............................................. 5.29.9
Magnitud del eclipse = 1,299 siendo el diámetro de la Luna 

uno.
El día 23 de Mayo sale la Luna en La Plata á 5h3m.

II. — Eclipse anular de Sol el 5 y el 6 
de Junio de 1891, invisible en La Plata.

Tiempo medio 
de La Piala

El eclipse general principia el 5 de Junio en el 
lugar de longitud, 133°16' W. de Greenwich y 
de latitud 24°43' N. á...................................................2P11-5

EL eclipsé anular empieza el 6 de Junio en el lu
gar de longitud 169°58' E. de Greenwich y de 
latitud 56°45' N. á. . ................................. 0. 0.1

El eclipse central comienza en el lugar de longi- 
gitud 169°37' E. de Greenwich y de latitud 
5712' N. á.................................................................. 0. 0.9

El eclipse central á media noche verdadera se 
efectiía en el lugar de longitud l!0°6' E. de 
Greenwich y de latitud 69°29' N. á..................... 0.46.4

Fin del eclipse central en el lugar de longitud
110°23' E. de Greenwich y de latitud 66°46' N. á. 0.46.8

Fin del eclipse anular en el lugar de longitud
108°12' E. de Greenwich y de latitud 66°30' N. á. 0.47.6

Fin del eclipse general en el lugar de longitud
18°58'E. de Greenwich y de latitud 45°17' N. á. 2.36.3
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III. — Eclipse total de luna el 15
de Noviembre de 1891, en parte visible en 

La Plata.
Tiempo medio 
de La Plata

Entrada de la luna en la penumbra á. 5h44“7
Entrada en la sombra á. 6.43,2
Principio de eclipse total á . 7.45,7
Medio del eclipse á. . 8.27,1
Fin del eclipse total á. . 9. 8,6
Salida de la sombra á. . 10.11,0
Salida de la penumbra á . 11. 9,3
Magnitud del eclipse = 1,386 siendo el diámetro deja luna 

uno.
El dia 15 de Noviembre sale la luna en La Plata á las 

6h36m.

IV. — Eclipse parcial de sol el 30 
de Noviembre de 1891, invisible en La Plata.

Tiempo medio 
de La Piala

El eclipse general principia en el lugar de lon
gitud 76°18r W. de Greenwich y de latitud 
35°17r S. á........................................................................17h52“3

La fase más grande del eclipse se produce en el 
lugar de longitud 141°32' W. de Greenwich y 
de latitud 63u37' S. á................................................... 19.39,4

Fin del eclipse general en el lugar de longitud
lll°Or E. de Greenwich y de latitud 58’34' S. á 21.26,4 

Magnitud del eclipse = 0,532 del diámetro solar.

CONDICIONES DEL ECLIPSE PARA LA
AMÉRICA DEL SUR

La línea de simple contacto sube la costa del Pacífico 
más ó menos á 19 kilómetros al sur de Huasco (Chile); 
pasa entre La Cruz y Córdoba á 56 kilómetros de esta 
última ciudad; entre el Bragado y Chivilcoy toca casi esta 
última (el cálculo da 628 metros como distancia). Sigue 
hacia el Atlántico pasando á 72 kilómetros de La Plata y ¿ 
3 kilómetros de Dolores.
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La hQra local del principio y del fin del eclipse para los 
puntos notables es la siguiente :

Entrada Salida

La Cruz 17h40m 17h49m el 30 de Noy. Tiempo Astronómico
Bragado 17.56 18.12 — —
San Luis. 17.26 17.56 —
San Juan. 17.18 17.43 — -
Mendoza. 17.14 17.49 - —

Tandil . . 18.00 18.29 —-
Guamini 17.42 18.21 —
Bahía-Blanca . 17.39 18.28 — —
Patagones 17.36 18.33 — —
Chubut. . . . 17.28 18.36 — —
Puerto-Deseado. 17.29 18.46 — ——
Cabo-Vírgenes 17 24 18.50 — —
Santa-Cruz. . 17.21 18.44 — —
Punta-Arenas. 17.15 18.44 — —
Cabo de Hornos. 17.33 19.04 — —
ValparLo. . 17.00 17.43 — —

Siendo el eclipse en general de muy corta duración en 
los lugares precedentes resulta que, la más pequeña dife
rencia en los elementos de la luna y del sol que han ser
vido para los cálculos puede hacer variar las épocas dadas 
de uno ó varios minutos.

V. — Tránsito de Mercurio por ei disco del Sol 
el 9 de Mayo de 1891, invisible en La Plata.

Para el centro de la Tierra se tiene
Tiempo medio 
de La Plata

Ángulo Polo 
imagen directa

En irada, contado externo á. 
Entrada, contacto interno á. 
Menor distancia de los centros 

= 12'33"6.........................
Salida, contacto interno á. 
Salida, contacto externo á.

8. 2. 7,6
8. 7. 3,2 

j10.30.28,7 

12.53.51,9 
12.58.46,7

115°j
116°¡

169° (
168° ¡

■ N E.

N W.
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ECLIPSES DE LOS SATÉLITES DE JÚPITER
Visibles en La Plata en el año 1891.

El cuadro siguiente da las épocas, en tiempo medio de 
La Plata, de los eclipses de los satélites de Júpiter.

Cuando Júpiter pasa por el meridiano después de media 
noche, las emersiones tienen lugar al occidente del planeta.

Cuando Júpiter pasa por el meridiano antes de media 
noche, siempre se encuentran al oriente del planeta los sa
télites que deben entrar ó salir de la sombra. Si se hace uso 
de un anteojo que invierta las imágenes, las apariencias son 
contrarias.

ECLIPSES DE LOS SATÉLITES DE JÚPITER 
visibles en La Plata en el año 1891.

(Tiempo medio astronómico.)

Enero........ 7
7

Abril........... 2
13
18
25

Mayo............7
8

11
15
18
22
25

Junio......... 3
5

I
II
I
II 
I
I

III
II
I
II
III
II
I
I

III

c 
e
i 
i 
i 
i
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i
i 
e

h m s 
19.37.26 
19.57.36 
16.14 48 
16.28.43 
14.31.17
16.25.16
17.54.16
13.33.42
14.41.43
16. 9. 4 
16.35.41
18.44.17 
18.29 39
14.52. 6 
13.22.45

Junio......... 9
10
12
12
17
19
10
19
23
26

Julio . 3
5
6
7

10
11

II 
I

III
III
I
I

IV
III
II 
I
I
I

IV
I
I
II

•1 
i•1
e
i 
i 
i 
i•1
i
i 
i 
e 
i 
i 
i

h ni s
13.11.49
16.46. 7
13.57.46
17.22.40
18.41.11
13. 8.44
14.46.54
17.57.54
18.21. 2
15. 2.51
16.57. 2
11 .25.31
13.12.15

5.54. 8
18.50.47
12.47.24

Nota. — Las cifras romanas indican el número del satélite, 
y las letras e, i que es una emersión ó inmersión.
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ECLIPSES DE LOS SATÉLITES DE JÚPITER 
visibles en La Plata en el año 1891.

(Tiempo medio astronómico.)

h ni s h m s
Julio..........12 I •1 13 19.47 Septiembre.. .19 I e 16 13.27

18 III i 10. 0.47 21 I e 10.42.11
18 III e 13.22.25 28 IV e 7.56.42
18 II e 15.21.55 28 I e 12.37.30
19 I i 15.14. 7 30 I e 7. 6.24
21 I i 9.42.46 Octubre .. 1 II e 9.15.5125 III i 14. 1.41 5 III e 9.29.3325 III e 17.22.36 5 I e 14.22.5525 II i 17.56.27 7 I e 9. 1.49
26 I i 17. 8.32 8 II e 11.51.4728 I i 11.37.13 12 III e 13.30.58

Agosto.... 1 III i 18. 2.42 14 I e 10.57.19
4 I i 13.31.46 15 II e 14.27.55
6 I i 8. 0.23 19 III i 14.21.32

11 I i 15.26.25 21 I e 12.52.53
12 II i 12.23. 5 23 I e 7.2I.44
13 I i 9.55. 4 28 I e 14.48.29
18 I i 17-21.12 30 I e 9.17.22
19 II i 14.57.55 Noviembre 2 II e 8.59.17
20 I i 11.49.52 6 I e 11.13. 0
23 III i 6. 5.46 9 II e 11.36.11
25 IV i 15.41.55 1 5 I e 7.37.38
26 II i 17.32.53 17 III e 9.38.39
27 I i 13.44.46 17 IV i 11.12.59
29 I i 8.13.35 22 I e 9.33.17
30
30

II
III

i 
i

6.50.25
10. 7.20 29 I e 11.28.56

Septiembre 3 I i 15.39.54 Diciembre 2
6

II 
I

e 
e

8.59.17
11.13. 0

5 I e 12.23.10 9 11 e 11.36.11
6 II e 12.11.48 15 I e 7.37.38
7 III i 14 9.35 17 III e 9.38.39
7 I e 6.51.52 17 IV i 1I.12.59

11 IV e 13.46.36 22 I e 9.33.17
12 I e 14.18.16 24 III i 10.34.19
13
14

II 
I

e 
e

14.46.56
8.46.59 29 I e 11-28.56

Nota. — Las ciíras romanas indican el número del satélite, 
y las letras e, i que es una emersión ó inmersión.
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Ocultaciones de Estrellas y Planetas por la Luna
Visibles en La Plata.

Las columnas encabezadas Ángulo Cénit, del cuadro que 
va á continuación, dan el ángulo formado en el centro de la 
luna, por el vertical que pasa por el centro y el punto del 
disco donde tiene lugar la inmersión ó emersión. Este án- 
guio se cuenta sobre la circunferencia del disco á partir de 
su punto culminante, hacia el Este ó el Oeste, según que 
tenga la indicación E. ó W.

Si se hace uso de un anteojo que invierta las imágenes, 
las apariencias son contrarias.

Ocultaciones de Estrellas y Planetas por la Luna
visibles en La Plata durante él año 1891.

1 ECHA NOMBRE

M
ag

ni
tu

d Inmersión Emersión

Tiempo 
medio

f
A ng.
Cénit

Tiempo 
medio

Áng.
Cénit

Enero 5 rj Balanza .... G.4
h m

16.20,7
o

140 E
h m

17.30,0

0
96° W

6 >2Escorpión... 4.2 15.00,9 108 E 15.50,9 38 W
19 51 Toro............. 6.0 12.43,4 107 E — —

22 39 Gemelos ... 6.3 10.13,9 119 E 11.47,3 132 W
» 40 Gemelos ... 6.3 10.40,7 75 E 12.12,1 102 W

29 B. A. C. 4254 . 6.1 11.52,4 139 E 12.57,5 108 W
Febrero. 15 B. A. C. 1242 . 6.3 10.55.6 Apulso á i' del borde

20 Cangrejo 5.8 8.53,8 177 E 9.11,9 164 W
Marzo 1 Balanza .... 6.0 11.39,9 111 E 12.42,2 52 W

3 b 0lineo.. var. 4.4 17.16,0 85 E — —

5 ■/} Sagitario ... 5.4 15.26,1 A p lilao á 0r4 del borde

16 118 Toro........... 5.7 8.08,0 49 E 9.25,0 117 W

26 80 Virgen......... 6.1 7.32,2 100 E 8.31,7 48 W

29 p1 Escorpión .. 2.9 10.54,8 124 E 12.01.5 58 W
» p2 Escorpión .. 5.5 10.54,2 125 E 12.01,1 59 W
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Ocultaciones de Estrellas y Planetas por la Luna 
visibles en La Plata durante el año 1891.•

tu
d Inmersión Emersión

FECHA NOMBRE c f
Ó£) ct Tiempo Ang. Tiempo Ang.
s medio Cénit medio Cénit

h m 0 | h ni 0
Marzo .. .31 63 OQuco......... 6-6 10.43,6 Apulso á 0'6 del bo?'de
Atyril.... 3 x Capricornio . 5.4 15.15,8 130°E 16-12,9 8 E

23 y. Virgen........... 4.2 11.59,5 14 W 12.32,2 75 W
25 47 Balanza.... 6.4 13.09,3 112 E 14.24,0 178 E
2G 24 Ofiuco ......... 6.0 17.50,5 39 E — —

27 63 Ofiuco ......... 6.6 18.31,3 Apulso á if6 del borde
Mayo .... 1 7. Capricornio.. 5.0 — — 12.31,0 O

13 v1 Cangrej.mtzZ/ 6.0 5.27,5 85 E 6.48,5 159 W
» i’2 Cangrejo ... 5.8 7.04,2 18 E 8.17,0 143 W
» y3 Cangrejo ... 6.0 8.42,8 49 E 9.43,4 171 E

21 [x Bdlcinzo*  •«'' 5.7 15.01,4 25 W 15.55,3 133 W

24 b Ofiuco .. va?' 4.4 11.05,5 176 W 11.56,7 107 W

25 1 Sagitario.... 2.9 12.11,3 Apulso á 0f2 del borde
26 /¿2 Sagitario ... 4.6 16.31,1 Apulso á 1' del borde
28 e Capricornio.. 4.7 15.32,8 138 E |I6.48,4 | 30 F.

29 56 Acuario .... 6.3 14.31,7 Apulso á 1F4 del borde
Junio.... 3 Venus............... — 17.18,3 143 E 18.17,1 16 E

19 w1 Escorpión .. 4.6 1 1 .16,3 34 W 11.57,1 104 W

22 ó Sagitario ... 5.4 15 40,9 75 E 16.36,7 179 E

24 7 Capricornio . 5 • 4 9.17,8 155 E 10.18,7 20 W
» z Capricornio . 5.5 13.02,8 162 W 14.10,5 70 W

Julio ... .13 G5 Virgen........ 6 1 11.20,3 42 E 11.58,0 117 W

15 ■a Balanza........ o. 7 7.12,1 27 E 8.29,5 132 W

18 b Ofiuco .. va?' 4.4 • 1 i) } 0 45 W

19 \ Sagitario.... 2.9 — — 5.27,3 38 W

20 /i1 Sagitario... 6.0 6.57,3 A pulso á 1 r2 del borde
h- Sagitario ... 4.6 6.46,3 178 E | 7.40,7 | 58 W



- 80 —

Ocultaciones de Estrellas y Planetas por la Luna 
visibles en La Plata durante el año 1891.

FECHA NOMBRE

M
ag

ni
tu

d Inmersión Emersión

Tiempo 
medio Cénit

Tiempo 
medio

f
Ang.
Cénit

h m h ni
Julio ... .22 x Capricornio.. 5.0 7.24,5 124°E 8.11,4 12° E

24 B. A. C. 8274. 7.0 13.59,0 93 E 14.29,3 38-E
25 14 Ballena .... 6.0 10.39,5 161 W 11.31,7 35 W

» 15 Ballena.... 6.8 11.44,3 130 E 12.30,3 35 E
26 ¡i Peces............. 5.0 12.07,8 159 W 13.00,2 37 W

Agosto... 14 39 Oíluco. mull 5.5 13.07,4 15 E 14.03,2 133 W
B. A. C. 5831 . 6.5 13.16.3 66 E 14.02,2 175 E

18 z Capricornio.. 5.5 7.01,8 176 E 8.07,7 30 W
20 Acuario.... 4.8 9.25,9 151 E 10.28,5 10 E

Septiemb. 6 1- Virizen... 5.1 R 19 8 158 W

8 v1 Balanza .... 5.5 8.08,1 19 E 9.16,5 170 W
» >2 Balanza.... 6.9 8.34,8 33 E 9.50,4 116 W
9 a Balanza.... 5.1 6.27,4 8 E 7.50,4 159 W

10 22 Oíiuco .... 6.7 11.16,4 38 E 12.12,6 157 W
20 o Aries.............. 6.0 1 «) • 3 o, 6 107 E 16.52,9 93 W
26 v1 Cangrej mull 6.0 — — 16.00,6 23 W

Octubre 6 41 Balanza .... 5.9 — — 7.05,8 150 W
» x Balanza......... 5.1 8.17,2 Apulso a 2r1 del borde

10 /i2 Sagitario... 4.6 13.24,1 115 E — —

14 ó3 Acuario .... 4.8 7.16,9 147 E 8.25,3 6 W
19 A2 Toro............. 6.3 10 16 Q irtQ yv 11.14.7 53 W

* 22 47 Gemelos ... 6.0
1 V • 1 V j tJ
13.49,6 47 E 13.52,2 42 E

23 ■L1 Cangrejo ... 6.8 14.57,6 167 W 15.27,4 131 W
» ■}2 Cangrejo... 5.7 14.47,4 104 E 16.07,0 52 W

Noviembre 8 X Capricornio.. 5.4 8.43,7 73 E 9.48,6 143 W
» z Capricornio.. 5.5 12.01,5 28 E 12.48,4 94 Wi

• 29 Acuariomu// 6.5 7.54,2 A pulso a 0f5 del borde
1 _L=
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Ocultaciones de Estrellas y Planetas por la Luna
visibles en La Plata durante el ano 1891.

Nota.— Cuando falta la época en una de las columnas In
mersión ó Emersión, es que la estrella está debajo del horizonte 
al instante déla fase que no es dada; ó bien, que ésta tiene 
lugar de día.

FECHA NOMBRE

M
ag

ni
tu

d Inmersión Emersión

Tiempo 
medio

Angf. 
Cénit

Tiempo 
medio

~7------

Cénit

Noviemb. 13 o Peces ............. 4.4
h m

12.16,0 142° E
h m

12.57,4 151 W
14 o Aries.............. 6.0 13.39,9 48 E 14.37,3 78 W

Diciembre 3 or Sagitario.... 2.3 7.52,1 24 W 8.14,0 71 W

13 A1 Toro............. 4.7 — — 7.43,6 68 W
» A2 Toro............. 6.3 — — 8.04,6 41 W

16 47 Gemelos ... 6.0 — — 9.20,0 1 W

21 « Virgen........... 5.9 15.13,4 64 E 16.35,7 87 W

22 c Virgen........... 5.5 13.55,0 133 E 15.03,7 103 W

* Un pequeño error en los elementos de la Luna, podrá hacer 
que esta ocultación se convierta en tangencia ó apulso.
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PORCIÓN ILUMINADA DEL DISCO DE MERCURIO

Enero.. 1 0,518 Mayo .. 1 0,068 Set’bre. 3 0,149
6 0,181 6 0,011 8 0,050

11 0,020 11 0,002 13 0,007
16 0,041 16 0,038 18 0,076
21 0,190 21 0,105 23 0,261
26 0,358 26 0,188 28 0,494
31 0,497 31 0,279

Oct’bre. 3 0,705
Febrero 5 0,603 Junio.. 5 0,376 8 0*852

10 0,685 10 0,477 13 0,936
15 0,745 15 0,593 18 0,978
20 0,796 20 0,715 23 0,996
25 0,840 25 0,842 28 i ’ooo

30 0,946
Marzo.. 2 0,879 Julio... 5 0,996 Nov’bre. 2 0,996

7 0,915 10 0,985 7 0,986
12 0,950 15 0,936 12 0,970
17 0,979 20 0,872 17 0,949
22 0,998 25 0,807 22 0,919
27 0,989 30 0,743 27 0,877

Abril .. 1 0,931 Agosto . 4 0,681 Dic’bre.. 2 0,814
6 0,808 9 0,618 7 0,720

11 0,637 14 0,549 12 0,578
16 0,458 19 0,471 17 0,379
21 0,297 24 0,380 22 0,152
26 0,168 29 0,274 27 0,011

Los números de este cuadro son la relación entre la Por‘ 
ción iluminada del disco aparente y el disco aparente entero, 
considerado como un círculo.
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PORCION ILUMINADA DEL DISCO DE VENUS
Enero.. 1 0,198 Mayo .. 1 0,791 Septiem. 3 0,997

6 0,243 6 0,805 8 o; 999
11 0,286 11 0,818 13 0,999
16 0,325 16 0,831 18 1,000
21 0,362 21 0,843 23 1,000
26 0,396 26 0,856 28 0,999
31 0,428 31 0,867

Oct’bre. 3 0,998
Febrero 5 0,458 Junio. 5 0,879 8 0,996

10 0,485 10 0,890 13 0,994
15 0,512 15 0,900 18 0,991
20 0,535 20 0,910 23 0,988
25 0,560 25 0,919 28 0,984

30 0,928
Marzo.. 2 0,582 Nov’bre 2 0,980

7 0,604 Julio .. 5 0,937 7 0,976
12 0,624 10 0,945 12 0,971
17 0,644 15 0,952 17 0,966
22 0,662 20 0,960 22 0,961
27 0,680 25 0,966 27 0,955

30 0,972
Abril .. 1 0,698 Dic’bre. 2 0,949

6 0,715 Agosto. 4 0,977 7 0,943
11 0,730 9 0,982 12 0,936
16 0,747 14 0,986 17 0,928
21 0,762 19 0,990 22 0,921
26 0,776 24 0,993 27 0,912

29 0,995 31 0,904

Los números de este cuadro son la relación entre la por
ción iluminada del disco aparente y el disco aparente entero, 
considerado como un circulo.

6
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Elementos aparentes fie los anillos ile Saturno.

FECHA
Eje mayor 
exterior

Eje menor 
exterior

Elevación de la
Tierra 

arriba del plano 
del anillo

ff // o r

Enero... 0 42,07 1,58 — 2. 9,0
20 43,40 1,86 2.27,7

Febrero.. 9 44,39 2,36 3. 3,2
Marzo 1 44,82 2,97 3.48,2

21 44,58 3,54 4.33,1
Abril... .10 43,76 3,93 5. 9,0

30 42,51 4,05 5.28,2
Mayo............... 20 41,07 3,90 5.26,4
Junio.. 9 39,63 3,53 5. 6.8

29 38,34 3,00 4.29.7
Julio .19 37,29 2,37 3.38,5
Agosto. 8 36,51 1,67 2.37,2

28 36,10 0,94 1.29,5
Septiembre.. .17 36,00 0,20 — 0.19,6
Octubre.... 7 36,23 0,51 + 0.48,4

27 36,80 1,18 1.50,2
Noviembre. 16 37,70 1,77 2.41,6
Diciembre.... 6 38,87 2,24 3.18,4

26 40,25 2,54 3.37,4
31 40,61 2,58 3.39,1

Nota. — El signo negativo quiere decir que la porción visible 
de los anillos es la del Sur.
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EXPLICACION Y USO DE LAS EFEMERIDES

Todos los datos contenidos en el Calendario, son dados 
para medio día medio de La Plata. Para obtenerlos para 
otro lugar basta tener en cuenta su longitud con respecto al 
meridiano de La Plata, lo que se consigue fácil mente sabiendo 
que ésta está situada á 3l,51m389 al Oeste de Greenwich, 
luego la diferencia entre la longitud con respecto á Green
wich y 3l,51m389 dará la longitud del lugar, Oeste si es 
mayor que este número y Este si la longitud con respecto 
á Greenwich es menor que 3h51"383.

Si se quiere obtener, por ejemplo, la declinación del Sol 
para un momento determinado en un cierto lugar, se debe 
primero hallar el tiempo correspondiente de La Plata, y 
para esto se suma al tiempo local ó se resta de él, el valor 
de la longitud, según que ésta sea Oeste ó Este. Se deduce 
en seguida del calendario, la diferencia entre los dos valores 
de la declinación que comprenden á la época elegida, y una 
regla de tres dará el valor de la variación de la declinación 
para el número de horas y minutos del tiempo correspon
diente de La Plata, y bastará sumar dicho valor á la decli
nación del calendario, para la fecha, ó restarlo de ella, se
gún que este elemento vaya aumentando ó disminuyendo, 
para obtener la declinación buscada.

Se obra de una manera análoga para con el elemento 
llamado Tiempo verdadero á medio día medio, y que sirve 
para convertir el tiempo medio en verdadero y reciproca
mente. Se sabe que en el primer caso se debe sumar el 
número de la tabla al tiempo medio para hallar el verdadero, 
y se debe restar del tiempo verdadero en el segundo caso.

Los elementos de las páginas pares están dados en tiempo 
civil, los de las impares en tiempo astronómico. Para pasar 
de uno á otro basta recordar que el tiempo astronómico, es 
igual al civil con la misma fecha si es p. m., y que se 
sumarán horas al tiempo civil, disminuyendo la fecha 
de un día, si es a. m.

El elemento encabezado Tiempo sideral 8 medio día medio,
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sirve para convertir el tiempo sideral en medio y recipro
camente.

Para efectuar esta conversión, se debe primero calcular el 
tiempo sideral á medio día del lugar para la fecha, lo que 
se obtiene sumando ó restando del elemento del calendario 
para la fecha, <1 valor sacado de la tabla Bcuyo argumento 
es la longitud respecto á la Plata. Se sumará si la longitud 
es Oeste y se restará si es Este. Luego : para convertir el 
tiempo medio en sideral se suman : el tiempo medio, el 
tiempo sideral á medio día medio y la corrección sacada 
de la tabla B, empleando como argumento para esto último 
el tiempo medio local.

Para pasar del tiempo sideral al medio correspondiente 
se resta : el tiempo sideral á medio día del lugar de tiempo 
sideral dado (sumando al primero 241* si es necesario para 
que la sustracción sea posible) y al resultado se resta el valor 
sacado de la tabla A cuyo argumento es el primer resto.

Ejemplo En Mendoza, cuya longitud con rcspcclo á Groen wich 
es 4b35,ll20s, siendo las tiempo medio el 11 de Mayo de
1891, se pide el tiempo sideral correspondiente.

Primero se deduce que Mendoza está al Oeste, con
respecto á La Plata, y en seguida sacamos del Calendario, para 
Mayo 11.

_ , h in s
Tempo sideral a medio día medio. =3 1a 34
Corrección, tabla B. para 43“42R. = 7.2

3 1G 41.2
Tiempo medio local. ... 2 19 30
Corrección tabla B. para 2I,19‘“3OÍ. 22.9

Tiempo sideral buscado . . 5 34J

Reciprocamente, para hallar el tiempo medio de Men- 
(loza correspondiente á 5b37"31' i de tiempo sideral Mayo It 
tendremos

Tierno sideral................................................... 5 3G 34.1
Tiempo sideral á medio día de Mendoza . . 3 16 41.2

„ 2 19 52-9
Corrección Tabla A. para 2|*i9 n,5p9 . — __ 22.9
Tiempo medio buscado 30T0
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A» — Tabla para convertir el tiempo sideral 
en tiempo medio.

T 
I E

 M
 P 

0 1 
sid

er
al

 |

Correc
ción Ti

em
po

 
sid

er
al Correc

ción Ti
em

po
 i 

si
de

ra
l B

Correc
ción Ti

em
po

 
si

de
ra

l

Correc
ción Ti

em
po

 I 
si

de
ra

l |

Correc
ción

h m s m s m s s s s s
1 0. 9,8 1 0,2 31 5,1 1 0,0 31 o,i
2 0.19,7 2 0,3 32 5,2 2 0,0 32 0,1
3 0.29,5 3 0,5 33 5,4 3 0,0 33 0,1
4 0.39,3 4 0,7 34 5,6 4 0,0 34 0,1
5 0.49,1 5 0,8 35 5,7 5 0,0 35 0,1

6 0.59.0 6 1,0 36 5,9 6 0,0 36 0,1
7 1. 8,8 7 1,1 37 6,1 7 0,0 37 0,1
8 1.18,6 8 1,3 38 6,2 8 0,0 38 0,1
9 1,28,5 9 1,5 39 6,4 9 0,0 39 0,1

10 1.38,3 10 1,6 40 6,6 10 0,0 40 0,1

11 1.48,1 11 1,8 41 6,7 11 0,0 41 0,1
12 1.58,0 12 2,0 42 6,9 12 0,0 42 0,1
13 2. 7,8 13 2,1 43 7,0 13 0,0 43 0,1
14 2.17,6 14 2,3 44 7,2 14 0,0 44 0,1
15 2.27,4 15 2,5 45 7,4 15 0,0 45 0,1

16 2.37,3 16 2,6 46 7,5 16 0,0 46 0,1
17 2.47,1 17 2,8 47 7,7 17 0,0 47 0,1
18 2.56,9 18 2,9 4b 7,9 18 0,0 48 0,1
19 3. 6,8 19 3,1 49 8,0 19 0,1 49 0,1
20 3.16,6 20 3,3 50 8,2 20 0,1 50 0,1

21 3.26,4 21 3,4 51 8,4 21 0,1 51 0,1
22 3.36'3 22 3,6 52 8,5 22 0,1 52 24
23 3.46,1 23 3,8 53 8,7 23 0,1 53 0,1
24 3.55,9 24 3,9 54 8,8 24 0,1 54 0,1

25 4,1 55 9,0 25. 0,1 □o 0,2

26 4,3 56 9,2 26 0,1 56 0,2
27 4,4 57 9,3 27 0,1 57 0,2
28 4,6 58 9,5 28 0,1 58 0,2
29 4$ 59 9,7 29 0,1 59 0,2
30 4,9 60 9,8 30 0,1 60 0,2

La corrección debe ser siempre restada del tiempo sideral.

6
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Bj — Tabla para convertir el tiempo medio 
en tiempo sideral.

Ti
em

po
 

m
ed

io Correc
ción Ti

em
po

 
m

ed
io Correc

ción Ti
em

po
 

m
ed

io Correc
ción Ti

em
po

 
m

ed
io Correc

ción Ti
em

po
 

m
ed

io Correc
ción

h
1
2
3
4
5

6
7
8
9

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24

m s
0. 9,9
0.19,7
0,29,6
0.39,4
0.49,3

0.59,1
1. 9,0
1.18,9
1.28.7
1.38.6

1.48,4
1.58.3
2. 8,1
2.18,0
2.27.8

2.37.7
2.47.6
2.57.4
3, 7,3
3.17,1

3.27,0
3.36.8
3.46.7
3.56,6

m
1
2
3
4
5

6
7
8
9

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

8
0,2
0,3
0,5
0,7
0,8

1,0
1,2
1.3
1.5
1.6

1,8
2,0
2,1
2.3
2.5

2.6
2,8
3,0
3.1
3.3

3.5
3.6
3.8
3.9
4.1

4.3
4.4
4.6
4.8
4.9

m
31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

8
5.1
5.3
M
5.6
5.8

5.9
6.1
6/2
6.4
6.6

6,7
6.9
7.1
7.2
7.4

7.6
7.7
7.9
8,0
8.2

8.4
8.5
8.7
8.9
9,0

9,2
9.4
9.5

9.9

8
1
2
3
4
5

6
7
8
9

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

2.1
22
23
24
25

26
27
28
29
30

8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
o,1
0,1

8
31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

B
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

La corrección debe ser siempre sumada al tiempo medio.
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EFEMERIDES DE ESTRELLAS

Cuadro de las que se puede observar la mayor 
elongación.

Damos de ines en mes las coordenadas aparentes de las 
estrellas principales visibles en el hemisferio Sud, com
prendidas entre la Ia y 3. 4a magnitud. Será muy fácil, por 
medio de estos datos, deducir la posición de un astro, para 
una época cualquiera, con una precisión más que suficiente 
para todas las operaciones que se pueden hacer con el 
teodolito ó el sextante. Las estrellas señaladas con un aste
risco, son las que pueden ser utilizadas para la observación 
de la mayor elongación con el objeto de determinar el 
azimut de un punto ó la dirección del meridiano, y para 
las cuales damos en la tabla C, los elementos que permiten 
su fácil observación.

Las estrellas del cuadro están arregladas por orden de 
ascensión recta y se da para cada una de ellas y para cada 
latitud, el tiempo sideral y la altura del astro al momento 
de su digresión. Es entonces muy fácil prepararse á la 
observación, y para esto basta convertir en tiempo sideral 
la hora de la noche á la cual se quiera observar, y buscar 
en el cuadro cuales son las estrellas que corresponden á este 
tiempo sideral. Se escogerá naturalmente entre éstas las que 
ofrecen la mayor facilidad para la observación : es decir las 
más brillantes y que tengan á la vez una altura menor.

Por ejemplo, para prepararse á una observación de mayor 
elongación que se quiera practicar hacia las 8h del día 6 de 
Noviembre de 1891 en un lugar cuya latitud es 39°30’, ten
dremos, sumando 8h al tiempo sideral á medio día medio 
para la fecha que es de 15h2®, que el tiempo sideral corres
pondiente es de 23h2®, y para este tiempo y la latitud dada, 
encontraremos la estrella p Retículo, al Este. Si se quiere 
observar hacia las 10h, el tiempo sideral correspondiente 
será y entonces se podrá observar una de las estrellas 
siguientes: 0 Dorado, al Este; 0 Pavo Real, al Oeste; ó 
Grulla, al Oeste.
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Es evidente, que lo mejor sería observar varias estrellas, 
y el número de las que figuran en el cuadro C es suficiente 
para que se pueda siempre encontrar 2 ó 3 favorablemente 
situadas, durante el trascurso de lh de observación.

Para efetuar la observación, después de haber recono
cido en el cielo la estrella elegida según lo que precede 
(y para reconocerla con seguridad bastará consultar la carta 
celeste adjunta), será suficiente seguir el astro con el anteojo 
del círculo vertical del teodolito, de tal manera que per
manezca siempre confundido con el hilo vertical del retículo, 
hasta que el movimiento en azimut, que va disminuyendo 
insensiblemente, llegue á anularse, y la estrella parezca no 
tener movimiento, en este sentido y sí solo en el de su altura. 
Entonces, no tocando el tornillo de coincidencia, se ve si la 
estrella n > abandona el hilo del retículo, y si esto sucede, 
y si al cabo de un momento se la ve dejar el hilo para tomar 
un movimiento en sentido contrario al anterior, es que el 
astro está en su mayor elongación, y la graduación actual 
del circulo horizontal es la que corresponde al azimut de 
este instante. Entonces sumando ó restando á dicha lectura 
el valor del azimut deducido por medio de la segunda de 
las fórmulas que van más abajo, se tendrá el punto de la 
graduación correspondiente al meridiano.

Se sabe, por otra parte, que si se llama t el ángulo ho
rario de la estrella al momento de su digresión, h su altura 
A su azimut, 5 su declinación y la latitud del lugar, se 
tiene las dos fórmulas:

En la segunda de estas relaciones el azimut A se cuenta 
de o° á 360° desde el Sud hacia el Oeste, el Norte y e 
Este.
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C« — Tabla para la observación de la mayor 
elongación.

P HIDRA (m)
Mag. 2,8. 5 = — 77°54r a = 0h20m

P FENIX
Mag. 3.^ = —47°20'« = 1h1m

La
tit

ud

Tiempo sideral A llura Tiempo sideral Altura

20°
21
22
23
24
25
26

27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
37
38

39
40
41
42
43
44

45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56°

Este 
18h38,n
18.39
18.40
18.41
18.42
18.43
18.44

18 45
18.46
18.47
18.48
18.50
18.51

i
18.52
18.53
18.55
18.56
18.57
18’59

19. 0
19. 1
19. 3
19. 5
19. 6
19. 8

19.10
19.11
19.13
19.15
19.17
19 19

19.21
19.24
19.26
19.29
19.31
19,,34in

Oeste
6h 2m
6. 1
6. 0
5.59
5.58
5.57
5.56

5.55
5 54
5.53
5.52
5.50
5.49

5.48
5.47
5.45
5.44
5.43
5.41

5.40
5.39
5.37
5.35
5.34
5.32

5.30
5.29
5.27
5.25
5.23
5.21

5.19
5.16
5.14
5.11
5. 9
5h 6m

20°29r
21.30
22.32
23.33
24.35
25.37
26.38

27.40
28.42
29.44
30.45
31.47
32.49

33.51
34.53
35.55
36.57
37.59
39. 2

40. 4
41. 6
42. 9
43.12
44.14
45.16

46.19
47 22
48.25
49.28
50.31
51.35

52.38
53.42
54.46
55.50
56.54
57°59'

Este
20h19m
20.24
20.28
20.33
20.38
20.43
20.48

20.53
20.58
21. 4
21.10
21.16
21 22

21.28
21.35
21.42
21.49
21.57
22. 5

22.14
22.24
22.34
22.45
22.58
23.13

23-30
23-52

O’*27m

Oe te
5b43m
5.38
5.34
5.29
5.24
5.19
5.14

5. 9
5. 4
4.58
4.52
4-46
4.40

4.34
4.27
4.20
4.13
4. 5
3.57

3.48
3.38
3.28
3.17
3. 4
2.49

2.32
2.10
1 ll35m

27°43'
29.10
30.38
32. 6
33.35
35. 5
36.36

38. 8
39.41
41.15 
42.5!
44.28 
46. 7

47.48
49.31
51.17
53. 5
54.57
56.52

58.52
60.58
63.10
65.32
68. 4
70.53

74. 7
78. 5
84° 9'
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G. —Tabla para la observación de la mayor 
elongación.

ACHERNAR
Mag >1.5 = — 57°48f «= 1h33m

a HIDRA (m)
Mag. 2.9. S = — 62°7r a = 1 b55m

La
tit

ud
^

Tiempo sideral Altura Tiempo sideral Altura

20°
21
22
23
24
25
26

27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
37
38

39
40
41
42
43
44

45
46
47
48
49
50

I 511 52I 531 541 551 S6<

Este 
20h26m
20.29 
20.32
20.35
20.38
20.41
20.45

20.48
20.51 
20.55
20.58
21. 2
21. 6

21.10
21.14
21.18
21.22
21.26
21.31

21.36
21.41
21.46
21.51
21.57
22. 3

22. 9
22.16
22.23
22.30
22.39
22.48

22.57
23. 8
23.20
23.33
33.49

> Qh gm

Oeste 
6b40m 
6.37
6.34 
6.31
6.28
6.25
6.21

6.18
6.15
6.11
6. 8
6. 4
6. 0

5.56
5.52
5.48
5.44
5.40
5.35

5.30
5.25
5.20
5.15
5. 9
5. 3

4.57
4.50
4.43
4.36
4.27
4.18

4. 9
3.58
3.46
3.33
3.17
2b57m

23°50'
25. 3
26.16
27.30
28.44
29.58
31 .12

32.27
33.42
34.57
36.13
37.29
38.46

40.10
41.21
42.40
43.59
45.20
46.49

48. 2
49.25
50.49
52.15
53.42
55.10

56.40
58.13
59.48
61.25
63. 6
64.51

6G.40
68.37
70.41
72.56
75.27
78°25r

Este 
20h39,n 
20.42
20.44 
20.47
20.49
20.52 
20.55

20.58
21. 0
21. 3
21. 6
21. 9
21.12

21.15
21.19
21.22
21 .25
21.29
21.33

21.36
21.40
21.45
21.49
21 .53
21.58

22. 3
22. 8
22.13
22.19
22.25
22.31

22.38
22.45
22.53
23. 2
23.11
23b22m

Oeste
7b11“
7. 8
7. 6
7. 3
7. 1
6.58
6.55

6.52
6.50
6.47
6.44
6.41
6.38

6.35
6.31
6.28
6.25
6.21
6.17

6.14
6.10
6. 5
6. 1
5.57
5.52

5.47
5.42
5.37
5.31
5.25
5.19

5.12
5. 5
4.57
4.48
4.39 
4h28m

22°46'
23.55
25. 5
26.14
27.24
28.34
29.44

30.54
32. 5
33.16
34.27
35.38
36.50

38. 2
39.15
40.28
41.41
42.55
44. 9

45.24
46.39
47.55
49.12
50.30
51.48

53. 8
54 • 28
55.50
57.13
58.38
00. 4

61.33
63. 4
64.38
66.15
67.56
69’42'
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O. —Tabla para la observación de la mayor 
elongación.

1599 (Stone) £ RETÍCULO

Mag. 3.4 & = — 65°10r a = 3h43m Mag. 3.3 5
7 HIDRA
= — 74°35ra=3h49“|

**o e Tiempo sideral A Itura Tiempo sideral Altura

Este Oeste Este Oeste
20° 22li22m 9h 4m 22° 8r 22h12m 9h26m 20°47r
21 22.24 9. 2 23.16 22.13 9.25 21.49
22 22.26 9. 0 24.23 22.15 9.23 22.52
23 22.28 8.58 25.30 22.16 9.22 23.55
24 22.31 8.55 26.38 22.17 9.21 24.57
25 22.33 8.53 27.45 22.19 9.19 26. 0
26 22.35 8.51 28.53 22.20 9.18 27. 3

27 22.38 8.48 30. 1 22.21 9.17 28. 6
28 22.40 8.46 31. 9 22.23 9.15 29. 9
29 22.42 8.44 32.17 22.24 9.14 30.11
30 22.45 8.41 33.26 22.26 9.12 31.14
31 22.48 8.38 34.35 22.27 9.11 32.18
32 22.50 8.36 35.44 22.29 9. 9 33.21

33 22.53 8.33 36.53 22.30 9. 8 34.24
34 22.56 8.30 38. 2 22.32 9. 6 35.27
35 22.59 8.27 39.12 22 34 9. 4 36.31
36 23. 2 8.24 40.22 22.35 9. 3 37.34
37 23. 5 8.21 41.32 22.37 9. 1 38.38
38 23. 8 8.18 42.43 22.39 8.59 39.41

39 23.11 8.15 43.54 22.41 8.57 40.45
40 23.14 8.12 45. 6 22.42 8.56 41.49
41 23 18 8. 8 46.18 22.44 8.54 42.53
42 23.21 8. 5 47.30 22.47 8.51 43.57
43 23.25 8. 1 48.43 22.49 8.49 45. 2
44 23.29 7.57 49.57 22.51 8.47 46. 6

45 23.33 7.53 51.11 22.53 8.45 47.11
46 23.38 7.48 52.26 22.55 8.43 48.16
47 23.42 7.44 53.42 22.58 8.40 49.21
48 23.47 7.39 54.58 23. 0 8.38 50.26
49 23.52 7.34 56.16 23. 3 8.35 51.31
50 23.57 7.29 57.35 23. 6 8.32 52.37

51 0. 2 7.24 58.55 23. 8 8.30 53.43
52 0. 8 7.18 60.16 23.12 8.26 54.49
53 0.15 7.11 61.39 23.15 8.23 55.56
54 0.21 7. 5 63. 4 23.18 8.20 57. 0
55 0.28 6.58 64.31 23.22 8.16 58.11
56° 0h36‘“ 6h50m 66° 0' 23h25m 8h13ra 59°19'



O. ■— Tabla para la observación de la mayor 
elongación.

Mag.
a DORADO

3.4.5= — 55°17r a 4h32m
P DORADO

Mag. 3-4.£ = — 62°34' a= 5 b 3 3ra

La
tit

ud

Tiempo sideral Altura Tiempo sideral Altura

Este Oeste Este Oeste
20° 231,30m 9h34m 24°35' 0h17ra 10h49m 22° 40’
21 23.34 9.30 25.51 0.19 10.47 23.49
22 23.37 9.27 27. 7 0.21 10 45 24.54
23 23.40 9.2 4 28.23 0.24 10.42 26. 7
24 23.44 9.20 29.40 0.26 10.40 2 .18
•2 5 23.47 9.17 30.57 0 29 10.37 28.26
26 23.51 9.13 32.14 0.32 10-34 29.36

27 23.55 9. 9 33.32 0.34 10.32 30.46
28 23.58 9. 6 34.50 0 37 10.29 31.56
29 0. 2 9. 2 36. 9 0.40 10 26 33. 7
30 0. 6 8.58 37.28 0. 43 10.23 34.17
34 0.10 8.54 38.48 0.46 10.20 35.28
32 0.I5 8.49 40. 9 0.49 10.17 36.40

33 0.19 8.45 41.30 0.52 10.14 37.51
34 0.23 8.41 42.52 0.55 10.11 ■ 39. 3
35 0.28 8.36 44.15 0.58 10. 8 40.16
36 033 8.31 45.39 1. 2 10. 4 41.28
37 0.38 8.26 47. 4 1. 5 10. 1 42.42
38 0.43 8.21 48.30 1. 9 9.57 43.55

39 0.49 8.15 49.58 1.12 9.54 45.10
40 0.54 8.10 51.27 1.16 8.50 46.24
41 1. 0 8. ó 52.57 1 .20 9.46 47.40
42 1. 6 7.58 54.30 1.24 9.42 48.56
43 1.13 7.51 56. 4 1 .29 9.37 50.13
44 1 20 7.44 57.41 1 .33 9.33 51-30

45 1.27 7.37 59.21 1 .38 9.28 52.49
46 1.35 7.29 61. 4 1.43 9.23 5'i. 9
47 1.44 7.20 62.51 1.48 9.18 55.30
48 1.53 7.11 61.42 1.54 9 12 56.51
49 2. 3 7. 1 66.40 2. 0 9. 6 58.15
50 2.15 6.49 68.45 2. 6 9. 0 59.40

51 2.27 6.37 71. 0 2.12 8.54 61- 7
52 2.42 6.22 73.29 2.20 8.46 62.36
53 2.59 6. 5 76.19 2.27 8.39 64. 8
54 3.22 5.42 79.50 2.35 8.31 65.43
55 3,159m 5h S"1 85°!6r 2.44 8.22 67.22
56° 2h*4m 8h12m 69° 5r
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C. ~ Tabla para la observación de la mayor 
elongación.

CANOPUS
Mag. > 1.S = —52°38r x = 6h21 “ Mag. 2.0 5

P NAVÍO 
= —69°15r a = 9h12m

La
tit

ud̂

Tiempo SIDERAL Altura Tiempo SIDERAL Altura

Este Oeste Este Oeste
20° 1b26m 111’16m 25°29' 3h44m 14h40m 21°27r
21 1.29 11.13 26.48 3.45 14.39 22.32
22 1.33 11. 9 28. 7 3.47 14.37 23.37
23 1.37 11. 5 29.27 3.49 14.35 24.42
24 1.40 11. 2 30.47 3.51 14.33 25.47
25 1.44 10.58 32. 7 3.53 14.31 26.52
26 1.48 í 0.54 33.28 3.55 H.29 27.57

27 1.53 10.49 34 50 3.57 14.27 29. 3
28 1.57 19.45 36.48 3.58 14.26 30. 8
29 2. 1 10.41 37.35 4. 0 14-24 31.14
30 2. 6 10 36 38.59 4. 3 14.21 32.19
31 2.10 10.32 40.24 4. 5 14.19 33.25
32 2.15 10.27 41.49 4. 7 14.17 34.31

33 2.20 10.22 43.15 4. 9 14.15 35.37
34 2.25 10.17 44.43 4.11 14.13 36.43

I 35 2.30 10.12 46.12 4.14 14.10 37.50
I 36 2.36 10. 6 47.42 4.16 14. 8 38.57

37 2.42 10. 0 49.13 4.18 14. 6 40. 3
38 2.48 9.54 50.46 4.21 14. 3 41.11

39 2.54 9 48 52.21 4.23 14. 1 42.18
40 3. 0 9.42 53.59 4.26 13.58 43.25
41 3. 7 9.35 55.38 4.29 13.55 44.33
42 3.15 9.27 57.21 4.32 13.52 45.41
43 3.23 919 58.53 4.35 13.49 46.50
44 3.31 9.11 60.56 4.38 13.46 47.57

45 3.40 9. 2 62.50 4.41 13.43 49. 8
4 6 3.50 8.52 64.50 4.44 13.40 50.17
47 4. 1 8.41 66.57 4.48 13.36 51.27
48 4.13 8.29 69.14 4.52 13.32 52.38
49 4.27 8.15 71.44 4.55 13.29 53.49
50 4.43 7.59 74.33 4.59 13.25 55. 0

51 5. 3 7.39 77.55 5. 4 13.20 56.12
52 5h32m 7h10m 82°31r 5. 8 43.16 57.25
53 — 5.13 43.11 58.39
54 c* — 5.17 13. 7 59.54
55 5.23 13. 1 6I .10
56 — — — 42h55m 62°27*

7
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C. — Tabla para la observación de la mayor 
elongación.

i NAVIO
Mag. 2.6 & = — 58°48r a = 9h14m

0) NAVIO
Mag. 3.4.^=—69°28r cc=10h11‘"

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura Tiempo SIDERAL Altura'

Este Oeste Este Oeste
20° 4* ‘ 5™ 23u34r 41,42™ 15,,40m 21°25f
21 4. 8 14.20 24.46 4-44 15.38 22.30
22 4.11 14.17 25.58 4«46 15.36 23.35
23 4.14 14.14 27.11 4.48 15.34 24.40
24 4.17 14.11 28.24 4.49 15.33 25.44
25 4.20 14. 8 29.37 4.51 15.31 26.49
26 4.23 14. 5 30.50 4.53 15.29 27.55

27 4.26 14. 2 32. 3 4.55 15.27 29. 0
28 4.29 13.59 33.17 4.57 15.¿5 30. 5
29 4.32 13.5G 34.32 4.59 15.23 31.10
30 4.36 13.52 35.46 5. 1 15.21 31.16
31 4.39 13.49 37. 1 5. 3 15.19 33.22
32 4.43 13.45 38.17 5. 5 15.17 34.28

33 4.47 13-41 39.33 5. 7 15.15 35.3'<
34 4.50 13.38 40.49 5. 9 15.13 36.40
35 4.54 13.34 42. 7 5.12 15.10 37-46
36 4.58 13.30 43.24 5.14 15. 8 38.52
37 5. 3 13.25 44.52 5.17 15. 5 39.59
38 5. 7 13 • 21 4G. 2 5.19 15. 3 41. 6

39 5.11 13.17 47.22 5.22 15. 0 42.13
40 5.16 13.12 48.43 5.24 14.58 43.20
41 5.21 13. 7 50. 5 5.27 14.55 44.28
42 5 26 13. 2 51 .28 5.30 14.52 45.36
43 5.32 12.56 52.52 5.33 14.49 46.44
44 5.37 12.51 54.18 5.36 14.46 47.53

45 5.43 12.45 55.4 G 5.39 14.43 40. 2
46 5.49 12.39 57.15 5.42 14.40 50.11
47 5.5G 12.32 58.4G 5.46 14.3G 51.21
48 6. 3 12.25 60.19 5.49 14.33 52.31
49 6.11 12.17 61.55 5.53 14.29 53.42
50 6.19 12. 9 63.35 5.57 14.25 54.53

51 6.28 42. 0 65.18 6. 1 ! 4.21 56 5
52 6.37 11.51 67. 6 6. 6 14.16 57-17
53 6.48 11.40 69. 1 6.10 14.12 58.31
54 6.58 11.30 71. 3 6.15 14. 7 59-45
55 7.13 11.15 73.16 6.20 14. 2 61- 0
56° 7b30» 4 0h58re 75°45r 6h26,n 13l,56m 62°17
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C. — Tabla para la observación de la mayor 
elongación.

6 NAVÍO
Mag. 2.3. S = —63°47f a = 10h39m

- ' ........... .. - ■
|! X CENTAURO
Mag. 3 4 — 62°23'a = 11 h31 ™

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura Tiempo sideral Altura

Este Oeste [ Este Oeste
20° 5,l20m ió'^s® 22°25' 6h15m 16h47m 22°42'
21 5.23 15.55 23.33 6.17 16.45 23.51
22 5.25 15.53 24.41 6.20 16.42 25. 1
23 5.27 15.51 25.49 6.22 16.40 26.10
24 5.30 15.48 26.58 6.25 16.37 27 20
25 5.32 15.46 28. 6 6.27 16.35 28.29

I 26 5.35 15.43 29.15 6.30 16.32 29 39

27 5.37 15.41 30.24 6.33 16.29 30.',9
28 5.40 15.38 31.33 6.36 16.26 32. 0 |
29 5.42 15.36 32.43 6.38 16.24 33.10
30 5.45 15.33 33.52 6.4 I 16.21 34.21
31 5.48 15.30 . 35. 2 6.44 . 16.18 35-32
32 5.51 15.27 36.12 6.47 16.15 36.44

33 5.54 15.24 37.23 6.50 16.12 37.56
34 5.57 15.21 38.33 6.54 16. 8 39. 8
35 6. 0 15.18 39.44 6.57 16. 5 40.21
36 6. 3 15.15 40-56 7. 0 16. 2 41.34
37 6. 6 15.12 42. 8 7. 4 15.58 42.47
38 6. 9 15. 9 43.20 7. 8 15.54 44. 1

39 6.13 15. 5 44.33 7.11 15.51 45.15
40 6.17 15. 1 45.46 7.15 15.47 46.31
41 6.20 14.58 47. 0 7.19 15.43 47.46
42 6.24 14.54 48.14 .7.23 15.39 49. 3
43 6.28 14.50 49.29 7.2S 15.34 50.20
44 6.33 14-45 50.44 7.32 15.30 51.38

45 6.37 14.41 52. 1 7.37 15.25 52.57
46 6.42 14.36 53.18 7.42 15.20 54.17
47 6.47 14.31 54.36 7.48 15.14 55.38
48- 6.52 14.26 55.56 7.53 15. 9 57. 0
49 6.57 14.21 57.16 7.59 15. 3 58.24
50 7. 3 14.15 58.38 8. 5 14.57 59.50 |

51 7. 9 14. 9 60. 1 8.12 14.50 . 61.18
52 7.15 14. 3 61.27 8.19 14.43 62.48
53 7.22 13.56 62.54 8.27 14.35 64.20 1
54 7.30 13.48 64.23 8.35 14.27 65.56
55 7.38 13.40 65.56 8.44 14.18 67.36
56° 7h47“ 13h31“

■n,~- - —
67°32r 8h55m 14b 7m 69°l6r 1



C. — Tabla para la observación de la mayor
elongación.

a1 CRUZ
Mag. > 1. 8 = — 62°28' a = 12b20m

g CRUZ
'M ig. 1.6$ = — 5904ra = 12b41m 
l

La
tit

ud

T.EMPO S1DEKAL Altura Tiempo sideral Altura

Este Oeste Este Oeste
20° 7h 3m 17h37m 22°35' 7b31m r?'51m 23°30f
21 7. 6 17.34 23.1G 7.34 17.48 24.42
22 7. 9 17.31 24.59 7.37 17.45 25.54
23 7.11 15.29 2G. 8 7.40 17.42 27. 6
24 7.14 17.26 27.18 7.43 17.39 28.18
25 7.16 17.24 28.28 7.46 17.36 29.36

.26 7.19 17.21 29.38 7.49 17.33 30.44

27 7.22 17.18 30.48 7.52 17.30 31.57
28 7.24 17.16 31.58 7.55 1 7.27 33.44
29 7.27 17.13 32. 8 7.59 17.23 34.25
30 7.30 17.10 34.19 8. 2 17.20 35.39
31 7.33 17. 7 35.30 8. 5 17.17 36.54
32 7.36 17. 4 36.42 8. 9 17.13 38. 9

33 7.39 17. 1 37.54 8.13 17. 9 39.25
34 7.42 16.58 39. 6 8.16 17. 6 40.41
35 7.46 16.54 40.18 8.20 17. 2 41.58
36 7.49 1G. 51 41 .31 8.24 16.58 43.15
37 7.53 1G.47 42.44 8.28 16.54 44.33
38 7 56 16.41 43.58 8.33 16.49 45.52

39 8. 0 1G.40 45.12 8.37 16.45 47.11
40 8. 4 16.36 46.27 8.42 16.40 48.33
41 8. 8 16.32 47.43 8.47 16.35 49.54
42 8.12 16.28 48.59 8.52 16.30 51 .16
43 8.16 16.24 53.16 8.57 16.25 52.40
44 8.21 16.19 51 .34 9. 2 16.20 54. 5

45 8.26 16.14 52.53 9. 8 16.14 55.31
46 8.3I 16. 9 54.13 9.14 16. 8 57. 0
47 8.36 16. 4 55.34 9.21 16. 1 58.30
48 8.41 15.59 '.’6.56 9.28 15.51 60. 3
49 8.47 15.53 58.20 9.35 15.47 61.38
50 8.54 15.46 59.45 9.43 15.39 63.16

51 9. 0 15.40 61.12 9.52 15.30 64.58
52 9. 7 15.33 62.42 10. 1 15.21 66.44
53 9.15 15.25 64.31 10.12 15.10 68.36
54 9.23 15.17 65.50 10.23 14.59 70.36
55 9.32 15. 8 67.29 10.36 14.46 72.44
56° 9b42m 14h58m 69° 9' 10h52“* 14h30“ 75° 5'



G. — Tabla para la observación de la mayor
elongación

í)9 -

P CENTAURO
Mag. > 1. 8 = — 59°50r a = 13h56m

a2 CENTAURO
Mag. >1.3=—60o22r0t=14h32m

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura Tiempo SIDERAL Altura

Este Oeste Este Oeste

O O
 

O
í 8h45® 19h 7m 23°12' 9h20m 19h44“ 23°10r

21 8.48 19. 4 24.29 9.22 19.42 24.21
22 8.50 19. 2 25.41 9.25 19.39 25.32
23 • 8.53 18.59 26.52 9.28 19.36 26.43
24 8.56 18.56 28. 4 9.31 19.33 27.54
25 8.59 18.53 29.11 9.34 19.30 29. 5
26 9. 2 18.50 30.28 9.36 19.28 30.17

27 9. 5 18.47 31.41 9.39 19.25 31.29
28 9. 8 18.44 32.53 9.42 19.22 32.42
29 9.11 18.41 34. 6 9.46 19.18 33.54
30 9.14 18.38 35.20 9.49 19.15 35. 7
31 9.18 18.34 36.34 9.52 19.12 36.20
32 9.21 18.31 37.48 9.55 19. 9 37.34

33 9.25 18.27 30. 3 9.59 19. 5 38.48
34 9.28 18.24 40-18 10. 2 10. 2 40. 2
35 , 9.32 18.20 41.34 10. 6 18.58 41.17
36 9.36 18.16 42.50 10.10 18.54 42.33
37 9.40 . 18.12 44. 7 10.14 18.50 43.49
38 9.44 18. 8 45.24 10.18 1846 45. 6

39 9.48 18. 4 46.43 10.22 18.42 46.23
40 9.53 17.59 48. 2 10.26 18.38 47.41
41 9.57 17.55 49.22 10.31 18.33 49. 0
42 10. 2 17.50 50.43 1-0.35 18.29 50.20
43 10. 7 17.45 52. 5 10.40 18.24 51.41
44 10.13 17.39 53.28 10.45 18.19 53. 3

45 10.18 17.34 54.52 10.51 18.13 54.26
46. 10.24 17.28 56.18 10.56 18. 8 55.51
47 10.30 17.22 57.46 11. 2 18. 2 57.17
48 10.37 17.15 59.16 11. 9 17.55 58.45
49 10.44 17. 8 60.48 11.15 17.49 60.' 6
50 10.51 17. 1 62.23 11.23 17.41 61.48

51 10.59 16.53 64. 1 11.31 17.33 63.23
52 11. 8 16.44 65.42 11.39 17.25 65. 1
53 11.18 16.34 67.29 11 .48 17.16 66.45
54 11.29 16.23 69.21 11.58 17. 6 68.33
55 11.40 16.12 71.21 12. 9 16.55 70.28
56° 11,'54m 15h58m 73°31 ' 12h22m 16h42m 72°31 '
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C. — Tabla para la observación de la mayor
elongación.

Y ^io

Mag. 3.4.6 = —

AUSTRAL
■68°16'a = is1^®

8 T10 AUSTRAL
Mag.3.0=— 63°5ra=15h45“

La
tit

ud
-

Tiempo SI DE PAL Altura Tiempo SIDERAL Altura

hsle (Jes te Este Ueste |
20° 9h41m 20l,35m 2r>36' 10h28m 21h 2m 22°33f
21 9.43 20.33 22.42 10.30 21. 0 23.42
22 9.45 20.31 23.47 10.32 20.58 24.51
23 9.47 20.29 24.53 10.35 20.55 25.59
24 9 49 20.27 25.58 10.37 20.53 27. 8
25 9.51 20.25 27. 3 10.40 20.50 28.18
26 9.53 20.23 28.10 10.42 20.48 29.27

27 9.55 20.21 29.16 10.45 20.45 30.37
28 9.57 20.19 30.22 10.48 20.42 31.46
29 9.59 20.17 31.28 10.50 20.40 32.56
30 10. 1 20.15 32.34 10.53 20.37 34. 7
31 10. 3 20.13 33.40 10.56 20.34 35.17
32 10. 6 20.10 34.47 10 • 59 20.31 36.28

33 10. 8 20. 8 35 • 54 11. 2 20.28 37.39
34 10.10 20. 6 37. 1 11. 5 20.25 38.50
35 10.13 20. 3 38. 8 11. 8 20.22 40. 2
36 10.15 20. 1 39.15 11.12 20.18 41.14
37 10.18 19.58 40.23 11.15 20.15 42.27
38 10.21 19.55 41.31 11.18 20.12 43.40

39 10.23 19.53 42.39 11.22 20. 8 44.54
40 10.26 19.50 43.47 11.26 20. 4 46. 8
41 10.29 19.47 44.56 11.30 20. 0 47.22
42 10.32 19.44 46. 5 11.34 19.56 48.38
43 10.35 19.41 47.14 11.38 19.52 49-54
44 10.39 19.37 48.24 11.42 19.48 51.11

45 10.42 19.34 49.35 11.47 19.43 52.28
46 10.46 19.30 50.45 11.52 19.38 53.47
47 10.49 19.27 51.56 11.57 19.33 55. 6
48 10.53 19.23 53. 8 12. 2 19.28 56.27
49 10.57 19.19 54.21 12. 8 19.22 57.50
50 11. 1 19.15 55.33 12.14 19-16 59.13

51 11. 6 19.10 56.47 12.20 19.10 60.89
52 11.11 19. 5 58. 2 12.27 19. 3 62. 6
53 11.16 19. 0 59.18 12.34 18.56 63.36
54 11.21 18.55 60.34 12.42 18.48 65. 8
55 11 .27 18.49 61 .54 12.51 18.39 66 44
56° 11h33m 18h43m 63°l1 ' 13h 0” 18h30m 68°24
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G. — Tabla para la observación de la mayor
elongación.

Mag. 2

a T10
.3.8 = -

AUSTRAL
- 68°49' a = 16h37“ Mag. 3.3-

5 ALTAR
60o35ra=17h21m

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura Tiempo SIDERAL Altura

Este Oeste Este Oeste
20° 11h 9m 22u 5m 21°31 ’ 12h 8m 22h34m 23° 7 r
21 11.11 22. 3 22.36 12.11 22.31 24.18
22 11.13 22. 1 23.41 12.14 22.28 25.28
23 11.15 21.59 24.46 12.16 22.26 26.39
24 11.17 21.57 25.52 12.19 22.23 27.50
25 11.19 21.55 26.57 12.22 22.20 29. 1
26 11.21 21.53 28. 3 12.24 22.18 30.13

27 11.23 21.51 29. 8 12.28 22.14 31.25
28 11.25 21.49 30.14 12.31 22.11 32.37
29 11.27 21.47 31.20 12.34 22. 8 33.49
30 11.29 21.45 32.26 12.37 22. 5 35. 2
31 11.31 21.43 33.32 12.40 22. 2 36.15
32 11.33 21.41 34.38 12.44 21.58 37.28

33 11.35 21 -39 35.44 12.47 21.55 38.42
34 11 .38 21-36 36.51 12.50 21.52 39.56
35 11.40 21 .34 37.58 12.54 21.48 41 .11
36 11.42 21.32 39. 5 12.58 21.44 42.26
37 11 .45 21.29 40.12 13. 2 21 .40 43.42
38 11.47 21 .27 41.19 13. 5 21.37 44.58

39 11.50 21 .24 42.27 13. 9 21.33 46.15
40 11 .53 21 .21 43’35 13.14 21.28 47.33
41 11.56 21.18 44.43 13.18 21 .24 48.52
42 11.59 21 .15 45.51 13.23 21.19 50.11
43 12. 2 21 .12 47. 0 13.28 21.14 51.32
44 12. 5 21. 9 48. 9 13.33 21. 9 52.53

45 12. 8 21. 6 49.19 13.38 21. 4 54.16
46 12.12 21. 2 50.29 13.44 20.58 55.40
47 12.15 20.59 51 .40 13.50 20.52 57. 6
48 ‘ 12.19 20.55 52.51 13.56 20.46 58.33
49 12.23 20.51 54. 2 14. 3 20.39 60. 3
50 12.27 20.47 55 • 14 14.10 20.32 61.34

51 12.31 20.43 56.27 14.17 20.25 63. 9
52 12.36 20.38 57.41 14.26 20.16 64.46
53 12.41 30.33 58.55 14.35 20. 7 66.28
54 12.46 20.28 60.11 14.45 19.57 68.14
55 12.51 20.23 61.28 14.55 19.47 70. 7
56° 12h57m 20h17m 62°45r 15h 8m 19h34m 72° 7 '



102

C. — Tabla para la observación de la mayor
elongación.

8 PAVO REAL
Mag.3,5.8= — 66°28'01 = 19h58“

--------------------------------.
a PAVO REAL

Mag.2, 8=—57°6'a=20h17m

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura Tiempo sideral Altura

Este Oeste Este Oeste
20° 14h34“ li«22m 21°54' 15h11“ 1b23“ 24° 2'
21 14.36 1.20 23. 1 15.15 1.19 25.16
22 14.39 1.17 24. 7 15.18 1.16 26.3Q
23 14.41 1.15 25.13 15.21 1.13 27.44
24 14.43 1.13 26.20 15.24 1.10 28.59
25 14.45 1.11 27.27 15.27 1. 7 30.14
26 14.47 1. 9 28.34 15.31 1. 3 31.29

27 14.49 1. 7 29.41 15.34 1. 0 32.44
28 14.52 1. 4 30.48 15.37 0.57 34. 0
29 14.54 1. 2 31.55 15.41 0.53 35.16
30 14.56 1. 0 33. 3 15.45 0’49 36.33
31 14.59 0.57 34.11 15.49 0.45 37.51
32 15. 1 0.55 35.19 15.52 0.42 39. 8

33 15. 4 0.52 36.27 15.56 0.38 40.27
34 15. 6 0.50 37.35 16. 1 0.33 41.46
35 15. 9 0.47 38.44 16. 5 0.29 43. 6
36 15.12 0.44 39.52 16. 9 0.25 44.26
37 15.15 0.41 41. 2 16.14 0.20 45.48
38 15.18 0.38 42.11 16.18 O.i6 47.10

39 15.21 0.35 43.21 16.23 0.11 48.33
40 15.24 0.32 44.31 16.29 0. 5 49.58
41 15.27 0.20 45.41 16.34 0. 0 51.24
42 15.30 0.26 46.52 16.40 23.54 52.51
43 15.34 0.22 48. 4 16.45 23.49 54.20
44 15.37 0.10 49.15 16.52 23.42 55.50

45 15.41 0.15 50.28 16.58 23.36 57.23
46 15.45 0.11 51 .41 17. 5 23.29 58.58
47 15.49 0. 7 52.55 17.13 23.21 60.36
48 15.54 0. 2 54. 9 17.21 23.13 62.16
49 15.58 23.58 55.24 17.29 23. 5 64. 1
50 16. 3 23.53 56.40 17.39 22.55 65.55

51 16. 8 23.48 57.57 17.49 22.45 67.46
52 16.13 23.43 59.15 18. 1 22.33 69.49
53 16.19 23.37 60.35 18.14 22.20 72. 3
54 16.25 23.31 61.56 18.20 22. 5 74.30
55 16.32 23.24 63.18 18.48 21 .46 77.21
56° 16b39“ 23h17“ 64°43r 19bl1m 21h23“ 80°56'
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G. — Tabla para la observación de la mayor
elongación.

P PAVO REAL
Mag. 3,9.3 = — 66°36' a zz 20h35m

a TUCÁN
Mag. 3.6=—6C049,a=22hnm

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura Tiempo SIDERAL Allwa

Este Oeste Este Oeste
20° 15hl1m 1h59m 21°53' 16h58m 3h24m 23° 4'
21 15.13 1.57 22.59 17. 1 3.21 24.14
22 15.15 1.55 24. 5 17. 3 3.19 25.24
23 15.17 1.53 25.12 17. 6 3.16 26.35
24 15.19 1.51 26.18 17. 9 . 3.13 27.46
25 15.22 1.48 27.25 17.11 3.11 28.57
26 15.24 1 .46 28.32 17.14 3. 8 30. 8

27 15.26 1 .44 29.39 17.17 3. 5 31.20
28 15.28 1.42 3^.46 17.20 3. 2 32.32
29 15.30 1.40 31.53 17.23 2.59 33.44
30 15.33 1.37 33. 1 17.26 2.56 34.56
31 15.35 1.35 34. 8 17.30 2.52 36. 9
32 15.38 1.32 35.16 17.33 2.49 37.22

33 15.40 1.30 36.24 17.36 2.46 38.36
34 15.44 1.26 37.32 17.39 2.43 39.50
35 15.46 1.24 38.41 17.43 2.39 41. 4
36 15.48 1.22 39.49 17.47 2.35 42.19
37 15.51 1.19 40.58 17.51 2.31 43.34
38 15.54 1.16 42. 8 17.55 2.27 44.50

39 15.57 1.13 43.17 17.59 2.23 46. 7
40 16. 0 1.10 44.27 18. 3 2.19 47.25
41 16. 3 1. 7 45.38 18. 7 2.15 48.43
42 16. 7 1. 3 46.48 18.12 2.10 50. 2
43 16.10 1. 0 47. 0 18.16 2. 6 51.22
44 16.14 0.56 49.11 18.21 2. 1 52.43

45 16.18 0.52 M A n L 1MU 18.27 1.55 51. 5
46 16.21 0.49 51.36 18.32 1.50 55.28
47 16.26 0.44 52.50 18.38 1.44 56.54
48 16.30 0.40 54. 4 18.44 1.38 58.20
49 16.34 0.36 55.19 18.51 1.31 59.49
50 16.39 0.3I 56.35 18.58 1.24 61.20

51 16.44 0.26 57.51 19. 5 1.17 62.53
52 16.49 0.21 59. 9 19.13 1. 9 64.30
53 16.55 0.15 60.28 19.22 1. 0 66.10
54 17. 1 0. 9 61.49 19.32 0.50 67.55
55 17. 8 0. 2 63.11 19.43 0.39 69-45
56° 17h15m 23l,55m 64°35 ' 19h54m 0h28m 71°43r

I.
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C. — Tabla para la observación de la mayor
elongación.

P GRULLA
Mag. 2,2. 3 =— 47°29' a = 22h36m

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura

La
tit

ud

Tiempo SIDERAL Altura

20°
Usté
17h54“

Oeste
3b18m 27°39 ’ 34°

Este
19h 9m

Oeste
2h 3>n 49’21'

21 11.59 3.11 29. 6 35 19.16 1.56 51. 6
22 18. 3 3. 0 30.33 36 19.23 1.49 52.54
23 18. 8 3. 4 32. 1 37 19.31 1.41 54.45
24 18.12 3. 0 33.30 38 19.39 1.33 56.39
25 18.17 2.55 34.59 39 19.48 1.24 58.38
26 18.22 2.50 36.30 40 19.57 1.15 60.53

27 18.28 2.44 38. 2 41 20. 8 1. 4 62.54
28 18.33 2.39 39.34 42 20.19 0.53 65.13
29 18.38 2.34 41. 8 43 20.31 0.41 67.44
30 18.44 2.28 42.43 44 20.46 0.26 70.29
31 18.50 2.22 44.20 45 21. 2 0.10 73-38
32 18.56 2.16 45.59 46 21 .23 23.49 77.26
33° 19h 2m 2b10m 47°39 ' 47° 21b55m 23b17m 82e55'



— 105 —

Tabla D (le correcciones para deducir de los ortos y 
ocasos del Sofi en JLa Plata, los ortos y ocasos en 
un lugar comprendido entre 91° y 56° de latitud 
austral.

La tabla D que va á continuación, contiene las correc
ciones que es menester aplicar á las horas del orto del Sol 
en La Plata, para tener las horas del orto del Sol en los 
lugares comprendidos entre 21° y 56° de latitud austral.

El signó d- colocado delante de una corrección, indica que 
ella debe ser sumada al orto del Sol en La Plata; el signo 
— indica que la corrección debe ser restada de la hora del 
orto del Sol en La Plata.

La corrección para la hora del ocaso es igual á la del orto, 
pero de signo contrario; es decir, que si la primera debe ser 
restada, la segunda debe ser sumada, y reciprocamente.

La tabla ha sido calculada de diez en diez días; para las 
épocas intermediarias, se < alculará la parte proporcional.

He aquí dos ejemplos para mostrar su uso :

Hallar las horas del orto y del ocaso del Sol en Bahía Blanca 
cuya latitud es de 38°45r el 19 de Agosto de 1891.

Para la fecha y la latitud, la tabla D da 6m; luego tendre
mos, con los datos del calendario en el mismo día para La 
Plata :

Orto del Sol... 6h37m
Corrección........ 4- 6

Ocaso del Sol.. 
Corrección........

5h30m
6

Orto en Bahía Blanca = 6h43m Ocaso en Bahía Blanca = 5h24m

Para la misma fecha encontrariamos para Salta, cuya latitud es 
de 24°47', una corrección de — 12™ es decir, que en Salta el 19 de 
Agosto el Sol se levanta á las 6h25m y se pone á las 5h42m.
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O, — Tabla de corrección -de los ortos y ocasos 
del Sol, para diferentes latitudes.

ÉPOCAS 21° 22° 23° 24° 25° 26°

Enero..... 1 +31m 4-29m 4-27 m 4~25m 4_24nl 4-21*"
11 29 27 26 24 22 20
21 27 25 23 22 20 18
51 23 22 20 19 17 16

Febrero... 10 19 18 17 16 14 13
2b 14 13 12 11 10 9

Marzo .. 1 9 9 8 7 7 6
11 + 4 + 4 + 3 + 3 + 3 + 2
21 — 1 — 1 - 0 — 0 — 0 - 0
31 6 6 5 5 5 4

Abril..... 10 11 10 9 9 8 7
20 15 14 13 12 11 10
30 19 18 17 16 14 13

Mayo......... 10 22 21 19 18 16 15
20 27 25 23 22 20 18

- 30 29 27 26 24 22 20
Junio 9 31 30 27 25 23 21

19 33 31 28 26 24 22
29 32 31 28 26 24 22

Julio.. 9 30 29 27 25 23 21
1 *• 19 28 26 24 23 21 19

29 25 23 21 20 18 16
Agosto.... 8 22 20 19 18 16 14

18 17 16 15 13 12 11
28 12 11 11 10 9 8

Setiembre. 7 8 7 7 6 6 5
17 — 3 — 3 - 3 — 2 — 2 — 2

Octubre...
27 + 2 + 2 + 2 + 1 + 1 + 1

7 6 6 5 5 5 4
17 11 11 10 9 8 7
27 17 16 15 13 12 11

Noviembre 6 21 19 18 17 15 14
16 25 23 21 20 18 16
26 28 26 24 23 21 19

Diciembre. 6 30 28 26 21 22 20
16 32 30 28 26 24 22
26 4-32“ 4-31m 4-28m 4-26m 4-24m 4-22m

Corrección 4-, se suma al orto y se resta del ocaso. 
Corrección —, se resta del orto y se suma al ocaso.
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D. Tabla de corrección de los ortos y ocasos 
del Sol, para diferentes latitudes.

ÉPOCAS 27° 28° 29’ 30° 31°
----- -

32°

Enero 1 +19™ 4-17“ +15“ +12® 4-10® + 8“
11 17 15 13 11 9 7
21 16 14 12 10 8 $
31 14 13 11 9 8 6

Febrero. 10 12 11 9 8 7 5
20 8 7 6 5 4 3

Marzo. 1 6 5 4 4 3 2
11 4- 2 + 2- + 2 4- 1 + 1 + 1
21 — 0 — 0 — 0 — 0 — 0 — 0
31 4 3 3 3 2 2

Abril. 10 7 6 5 4 4 3
20 9 8 7 6 5 3
30 12 10 9 7 6 4

Mayo. 10 13 11 9 8 6 4
20 16 14 12 10 8 6
30 17 15 13 11 9 7

Junio. 9 19 17 15 12 10 8
19 20 18 16 13 11 8
29 20 18 16 13 11 9

Julio. 9 18 16 14 12 10 8
19 17 15 13 11 9 8
29 15 13 11 9 7 5

Agosto 8 13 12 10 9 7 6
18 10 9 8 6 5 4
28 7 7 6 5 4 3

Setiembre. 7 5 4 4 3 3 2
17 — 2 — 2 — 2 — 1 - 1 — 1
2"/ + 1 + 1 + 1 4~ 0 + 0 + 0

Octubre. 7 4 3 3 2 2 1
17 6 6 5 4 3 2
27 10 9 8 6 5 4

Noviembre 6 12 11 9 8 6 5
16 15 13 11 9 7 5
26 17 15 13 11 9 7

Diciembre. 6 18 16 14 11 10 7
16 20 17 15 12 10 8
26 4-20“ 4-18™ +16“ +13® 4-11® 4- 8“

Corrección +, se suma al orto y se resta del ocaso.
Corrección —, se resta del orto y se suma al ocaso.
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D. Tabla de corrección de los ortos y ocasos 
del Sol, para difererentes latitudes.

Corrección -j-, so suma al orto y se resLa del ocaso. 
Corrección —, se resta del orto y se suma al ocaso.

ÉPOCAS 33° 34° 33° 36° 37° 38°

Enero. 1 -h 5m -+- 2m 0m — 3m — 6m — 8m
11 4 2 0 3 6 9
21 4 2 0 2 4 7
31 4 2 0 1 3 5

Febrero. 10 1 2 0 1 2 4
20 1 1 0 1 3 4

Marzo. 1 1 0 0 0 4 5
11 4- 1 + 0 0 — 1 — 0 — 2
21 — 0 — 0 0 + 0 + o + o
31 2 1 0 0 0 1

Abril. 10 2 1 0 0 1 2
20 2 1 0 2 3 4
30 3 1 0 2 4 5

Mayo. 10 2 1 0 3 5 7
20 4 2 0 2 5 7
30 4 2 0 3 6 9

Junio. 9 5 2 0 3 6 8
19 6 3 0 2 5 8
29 6 3 0 2 5 7

Julio. 9 5 3 0 2 6 8
19 4 2 0 3 5 8
29 3 1 0 3 5 7

Agosto 8 4 2 0 1 3 5
18 3 1 0 2 3 5
28 2 1 0 1 2 3

Setiembre. 7 1 1 0 1 1 2
17 — 1 — 1 0 + o + o -+- o
27 ■+• 0 + 0 0 — 1 — 1 — 1

Octubre. 7 1 0 0 2 2 3
17 1 1 0 1 2 3
27 3 1 0 2 3 5

Noviembre 6 3 1 0 2 4 6
16 3 1 0 2 4 6
26 5 2 0 3 5 8

Diciembre. 6 4 1 0 3 6 9
16 5 2 0 3 6 8
26 -h 6ra + 3m 0“ _  G)m — 5"* _  'Jm
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p. — Tabla de corrección de los ortos y ocasos 
del Sol, para diferentes latitudes.

ÉPOCAS 39° 40° 41° 42° 43° 44°

Enero. . 1 —11“ —14“ —18“ —21“ —24“ —28“
11 11 14 17 20 24 27
21 10 12 15 18 20 23
31 7 9 12 14 16 19

Febrero. 10 6 7 9 11 13 15
20 5 7 8 9 11 12

Marzo. 1 3 5 6 7 7 8
11 — 2 — 2 - 3 - 3 - 3 - 4
21 + o + o + o + 1 +1 + 1
31 1 1 2 2 3 3

Abril. 10 3 4 5 6 7 8
20 5 7 8 9 11 12
30 7 9 11 13 15 17

Mayo. 10 10 12 15 17 20 23
20 10 12 15 18 20 23
30 11 14 17 20 24 27

Junio. 9 11 14 18 21 24 28
19 11 14 18 21 24 28
29 10 13 17 20 23 27

Julio. 9 11 14 17 20 24 27
19 10 13 16 19 22 25
29 10 12 15 17 20 23

Agosto 8 7 9 11 13 15 17
18 6 8 9 11 13 15
28 5 6 7 8 10 11

Setiembre. 7 3 3 4 5 5 6
17 + o + 1 + 1 + i +1 + 2
27 — 1 — 2 — 2 — 2 — 2 — 3

Octubre. 7 3 4 4 5 6 6
17 4 6 7 8 9 10
27 6 8 9 11 13 15

Noviembre 6 8 10 12 14 16 18
16 9 12 15 17 20 23
26 10 13 16 19 22 25

Diciembre. 6 11 14 18 21 24 28
16 11 14 18 21 24 28
26 —11“ —14m —18m —21m _ 24“ —28“

Corrección +, se suma al orto y e resta del ocaso. 
Corrección —, se resta del orlo y se suma al ocaso.
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D- — Tabla de corrección de los ortos y ocasos 
del Sol, para diferentes latitudes.

ÉPOCAS

1 
°

1

46° 47° 48° 49° 50°

Enero. 1 —31“ —35- —39“ —44“ —48“ —5¿“
11 30 34 38 42 46 50
21 26 30 33 36 40 4t
31 21 24 27 29 32 35

Febrero. 10 17 19 21 23 26 28
20 14 15 17 19 21 23

Marzo. 1 9 10 12 13 14 16
11 — 5 — 5 — 6 — 6 — 7 — 8
21 + 1 +1 +1 + 1 + 2 + 2
31 4 6 5 6 6 7

Abril. 10 9 10 12 13 14 16
20 14 16 18 20 22 24
30 19 21 24 26 29 31

Mayo. 10 26 2S 31 34 37 40
20 26 30 33 36 40 41
30 30 34 38 42 46 50

Junio. 9 31 35 39 44 48 53
19 32 36 40 45 49 54
29 30 34 38 43 47 52

Julio. 9 30 34 38 43 47 51
19 28 32 35 39 43 47
29 26 29 32 35 38 42

Agosto 8 20 22 25 27 30 33
18 16 18 20 22 25 27
28 12 14 16 17 18 20

Setiembre. 7 7 8 9 10 11 12
17 + 2 + 2 + 3 + 3 + 3 + 4
27 - 3 — 3 — 4 — 4 — 4 — 5

Octubre. 7 7 8 9 10 11 12
17 12 13 15 17 19 20
27 16 18 20 22 25 27

Noviembre 6 21 23 26 28 31 34
16 26 29 32 35 38 42
26 28 32 35 39 43 47

Diciembre. 6 31 35 39 43 47 52
16 32 36 40 45 49 54
26 —32“ —‘■>5“ —40“ —45” —49“ —54“

Corrección -f-, se suma al orto y se resta del ociso. 
Corrección —, se resta del orto y se suma al ocaso.
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D. — Tabla de corrección de los ortos y ocasos 
del Sol, para diferentes latitudes.

ÉPOCAS ul° 52° 33° 54° 56°

Enero.... 1 —57“ -63“ —68“ —74“ —80“ -87“
11 55 60 65 70 76 82
21 48 52 57 61 66 72
31 39 42 46 50 54 58

Febrero... 10 31 33 36 39 42 46
20 25 27 29 31 33 36

Marzo .... 1 17 18 20 21 22 24
11 - 9 —10 -10 -11 -12 —12
21 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2
31 8 9 9 10 11 12

Abril.. 10 17 18 20 22 23 25
20 26 28 30 32 35 37
30 34 37 40 44 47 51

Mayo.. 10 44 47 51 55 60 64
20 48 52 57 61 66 72
30 55 60 65 70 76 82

Junio........ 9 57 63 68 74 80 87
19 58 64 70 76 82 • 89
29 56 62 67 73 79 86

Julio... 9 56 61 66 71 78 84
19 51 56 60 66 - • 71 77
29 46 50 54 58 63 68

I Agosto.... 8 36 39 42 46 50 54
‘ 18 29 32 34 36 40 43

28 21 23 25 26 28 31
| Setiembre.. 7 13 14 15 16 18 19

17 + 4 + 4 + 5 + 5 + 5 + 6
27 — 5 — 5 — 6 - 6 — 6 — 7

| Octubre... 7 13 l'i 15 16 17 18
17 21 23 25 27 29 31
27 29 32 34 37 40 43

Noviembre 6 37 40 43 47 51 55
16 46 50 54 58 63 68
26 51 56 60 66 71 77

Diciembre. 6 56 62 67 72 78 85
16 59 65 70 76 83 89
26 —59“ —64“ —70“ -76“ e CC1 —89“

Corrección +, se suma al orto y se resta del ocaso. 
Corrección —, se resta del orlo y so suma al ocaso.
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Tabla E <le correcciones para deducir del orto y 
ocaso de la Luna en l^a Plata, el orto y ocaso en 
un lu^ar comprendido entre 90° y GO° de latitud 
austral.

Paso de la Luna por el meridiano. — El calendario da 
para cada día del año el tiempo astronómico en que la Luna 
pasa por el meridiano de La Plata; para obtenerlo para otro 
lugar basta formar la diferencia éntrelos tiempos de los dos 
pasos consecutivos que comprenden entre sí la fecha dada.

Siendo ésta la variación por 24b quedará sólo hallar la parte 
proporcional á la diferencia de longitud, la que se añadirá 
ó restará del primero de los tiempos del calendario según 
que la longitud sea Oeste ó Este; el resultado será el tiempo 
del paso por el meridiano del lugar.

Ejemplo : para hallar el tiempo del paso de la Luna por 
el meridiano de Mendoza el día 6 de Marzo de 1891 fecha 
civil, tomando 44“ como longitud al Oeste de La Plata ten
dremos :

Calendario : paso de la Luna por el me
ridiano, el 5...................................... 2011 32“ 449 (el 6 civil)

Calendario : paso déla Luna por el me
ridiano, el 6. . . 21 34 29 (el 7 civil)

Diferencia en 24b = 1 1 45 = 61“ 75
Diferencia por ib . = 2 57

» » 1m. — o 043

el tiempo buscado

20b32“448 -|- 0“ 043 X 44“ = 20b 32“ 44“ 1“89 — 20b34“378.

Es decir que en tiempo civil, la Luna pasa por el meri
diano de Mendoza el 6 de Marzo á las 8b34“37" a. m.

NOTA. — Por razones tipográficas y á fin de poder hacer figurar 
en las efemérides el elemento tan esencial del tiempo sideral á 
medio día medio, liemos debido dar las efemérides de la Luna en 
tiempo astronómico en lugar de tiempo civil que ha podido adop
tarse para el Sol; pero el lector salvará fácilmente la dificultad 
recordando las reglas anteriormente citadas para pasar de una 
clase de tiempo á otra.
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Orto y ocaso de la Luna. — Con el tiempo del paso de 
la Luna por el meridiano de La Plata y el arco semi diurno 
que es el tiempo trascurrido entre la salida 6 la puesta de 
la Luna y su paso por el meridiano, se puede hallar el 
tiempo del orto y del ocaso en otro lugar por medio de la 
corrección dada por la tabla E.

Al efecto, según que se trate del orto ó del ocaso se busca 
para la fecha en el Calendario el valor del arco semi-diurno 
para La Plata, que es igual á la diferencia entre el tiempo 
del paso por el meridiano (teniendo en cuenta-la fecha civil) 
y el del orto en el primer caso, y á la diferencia entre el 
ocaso y el del paso en el segundo; y con este elemento y 
la latitud, se entra en la tabla E que da la corrección que 
se debe hacer en el orto ú ocaso de La Plata para obtener 
el tiempo buscado del lugar. Si se deseara una mayor exac
titud, bastaría sumarle ó restarle, según que la longitud es 
Oeste ó Este, el valor de la corrección hallada, como en el 
ejemplo anterior para encontrar el tiempo del paso de la 
Luna por el meridiano del lugar. Pero teniendo en cuenta 
la mayor extensión en longitud de la República Argentina, 
esta corrección es á lo más de lm, lo que hace que se la 
pueda siempre despreciar.

Ejemplo Io Hallar el orto y ocaso de la Luna en Ca- 
tamarca cuya latitud es 28° 26f el 29 de octobre 1891.

Orlo de la Luna (el 28 t. astron.) 3h 45m a m Intervalo
Paso al meridiano ... . 9 39 a m 511 54m
Ocaso de la Luna (el 291. astron.) 3 41 pin 6 02

Con la latitud 28°26' y el intervalo para el orto encon
tramos (tabla E) una corrección de — 4,u y con 6h02m para 
el ocaso, la corrección de q- 2,n tenemos asi

Orto en La Plata 3h 45m 
Corrección — 4

Orto de la Luna en Catamarca 3h41ma. m. el 29 de octu
bre tiempo civil, y

Ocaso en La Plata 3h 41m 
Corrección q- 2

Ocaso de la luna en Catamarca 3h43m p. m. el 29 tiempo 
civil.
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2* Hallar el orto y ocaso de la Luna en Santa-Cruz, de 
latitud 50° 1' el 15 de octubre 1891.

Orto de la Luna. . 
Paso al meridiano. 
Ocaso de la Luna

4h 10“ p m
10 35 p m

4 50 amel

Intervalo 
6h 25® 
6 15 

16(t.c)

La tabla da como corrección — 11“ para el orto y 
4“ para el ocaso; ó sea :

Orto de la Luna en Santa-Cruz 3h50m p m el 15
Ocaso — — — 4 54 a m el 16

Si se quisiera el ocaso para el mismo día civil 15 de 
octubre se tendría para el arco semi-diurno.

Intervalo.
Paso por el meridiano el 14. 
Ocaso el 15 (t. civil).

9h 43“ p m
4 18 a m 6h 35"

Encontraríamos -|-18“ como corrección, y entonces, el ocaso 
de la luna tiene lugar á las 4h 36“ a m del día civil 15 de 
octubre.
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E. — Corrección para el orto y ocaso de la Luna.

LA
TI

TU
D Intervalo semi-diurno

<h 5h 6h

3Om 4Om 50 m Om lOm »Om 3Om 4Om 5Om Om iom

4-
*

+ + 4- 4~ 4~ + 4“ + + 4~
20°0' 49“ 44m 39m 34“ 29“ 24“ 20“ 15“ 10“ 5“ 0“

20 48 43 38 34 28 24 19 14 10 5 0
40 47 42 38 33 28 23 19 14 9 5 0

21.0 46 42 37 32 28 23 18 14 9 5 0
20 45 41 36 31 27 22 18 14 9 5 0
40 45 ■ 40 35 31 26 22 18 13 9 5 0

22.0 44 39 35 30 26 21 17 13 9 4 0
20 43 38 34 29 25 21 17 13 8 4 0
40 42 37 33 29 25 20 16 12 8 4 0

23.0 41 36 32 28 24 20 16 12 8 4 0
20 40 35 31 27 23 20 16 12 8 4 0
40 39 35 31 27 23 19 15 11 8 4 0

24.0 38 34 30 26 22 18 15 11 7 4 0
20 37 33 29 25 22 18 14 11 7 4 0
40 36 32 28 25 21 17 14 11 7 4 0

25.0 35 31 27 24 20 17 14 10 7 4 0
20 33 30 27 23 20 16 13 10 7 3 0
40 32 29 26 22- 19 16 13 10 6 3 0

26.0 31 ‘28 25 22 19 15 12 9 6 3 0
20 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3 0
40 29 26 23 20 17 14 11 9 6 3 0

27.0 28 25 22 19 17 14 11 8 6 3 0
20 27 24 21 19 16 13 11 8 5 3 0
40 26i 23 21 18 15 13 10 8 5 3 0

28.0
1

25 22 20 17 15 12 10 7 5 3 0
20 24 21 19 16 14 12 9 7 5 2 0
40 23 20 18 16 13 11 9 7 4 2 0

29.0 22 19 17 15 13 11 8 6 4 2 0
20 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
40 19 17 15 13 11 9 8 6 4 2 0

30.0 18 16 14 12 11 9 7 5 4 2 0
Corrección se suma al ocaso y se resta del orto.
Corrección —, se resta del ocaso y se suma al orto.
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LA

TI
TU

D Intervalo semi-diurno
Oh 9 h

«Om 30“ 40“ 50“ O“ 1O“ 30“ 30“ 40“ 5001

20° 0' 5“ 9m 14“ 19“ 24

11 
G
'I 34“ 39“ 44“ 49m

20 4 9 14 19 23 28 33 38 43 48
40 4 9 14 18 23 27 32 37 42 47

21.0 4 9 13 18 22 27 32 36 41 46
20 4 9 13 17 22 26 31 36 40 45
40 4 8 13 17 21 26 30 35 39 44

22.0 4 8 12 17 21 25 30 34 33 43
1 20 4 8 12 16 20 25 29 33 38 42
| 40 4 8 12 16 20 24 28 32 37 41

23.0 4 8 12 15 19 24 28 32 36 40
20 4 7 11 15 19 23 27 31 35 39
40 4 7 11 15 19 22 26 30 34 38

24.0 3 7 11 14 18 22 25 29 33 37
1 20 3 7 10 14 18 21 25 28 32 36

40 3 7 10 14 17 21 24 28 31 35
25.0 3 6 10 13 17 20 23 27 30 34

20 3 6 9 13 16 19 23 26 30 33
40 3 6 9 12 16 19 22 25 29 32

26.0 3 6 9 12 15 18 21 24 28 31
20 3 6 9 12 15 17 20 24 27 30
40 3 5 8 11 14 17 20 23 26 29

27.0 3 5 8 11 13 16 19 22 25 28
20 2 5 8 10 13 16 18 21 24 27
40 2 5 7 10 12 15 18 20 23 26

28.0 2 5 7 9 12 14 17 19 22 25
20 2 4 7 9 11 14 16 19 21 24
40 2 4 6 9 11 13 15 18 20 22

29.0 2 4 6 8 10 12 15 17 19 21
20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

.40 2 4 5 7 9 11 13 15 17 19

30.0 2 3 5 7 9 10 12 14 16 18
Corrección +, se suma al ocaso y se resta del orto. 
Corrección , se resta del ocaso y se suma al orto.
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ECorrección para el orto y ocaso de la Luna,

LA
TI

TU
D Intervalo semi-diurno

4h 5h

30” 40™ 50™ O™ 40 m 80™ 30™ 40™ 50™ o™ f O™

l + + + + + + + + + + +
30°0' 18™ 16™ 14™ 11“ 9™ 'Jm 5™ 4m 2™ 0™

20 17 15 13 12 10 8 7 5 3 2 0
40 , 16 14 13 11 9 8 6 5 3 2 0

31.0 15 13 12 10 9 7 6 4 3 1 0
20 13 12 11 9 8 7 5 4 3 1 0
40 12 11 10 8 7 6 5 4 2 1 0

32.0 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 0
20 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
40 9 8 7 6 5 4 3 3 2 1 0

33.0 7 7 6 5 4 4 3 2 1 1 0
20 6 5 5 4 4 3 2 2 1 1 0
40 5 4 4 3 3 2 2 1 1 1 0

34.0 4 3 3 2 2 2 1 1 1 0 0
20 2 2 2 2 1 1 1 1 0 0 0
40 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

35.0 0™ 0m 0“ 0™ 0™ 0“ 0“ 0™ 0™ 0™ 0™
20 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0
40 3 3 2 2 2 1 1 1 1 0 0

£6.0 4 4 3 3 3 2 2 1 1 0 0
20 6 5 5 4 3 3 2 2 1 1 0
40 7 6 6 5 4 3 3 2 1 1 0

37.0 9 8 7 6 5 4 3 2 2 1 0
20 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
40 12 10 9 8 7 5 4 3 2 1 0

38.0 13 12 10 9 7 6 5 4 3 1 0
20 15 13 11 10 8 7 5 4 3 1 0
40 16 14 12 11 9 8 6 4 3 2 0

39 0 18 16 14 12 10 8 7 5 3 2 0
20 19 17 15 13 11 9 7 5 4 2 0
40 21 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0

40.0 99 20 17 15 13 10 8 6 4 2 0
Corrección -f-, se suma al ocaso y se resta del orto.
Corrección —, se resta del ocaso y se suma al orto.
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LA

TI
TU

D Intervalo semi-diurno
Oh 3h

20 m 30 m 4Om 5Om Om 1 Om 3Om 30 m 4Om 5Om

30° 0' 2m 3ra 5“ 7m 9m 10“ 14m 16m 18'“
20 2 3 5 6 8 10 11 13 15 17
40 1 3 4 6 8 9 11 12 14 16

31.0 1 3 4 6 7 8 10 11 13 14
20 1 2 4 5 6 8 9 10 12 13
40 1 2 3 5 6 7 8 10 11 12

32.0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
40 1 2 2 3 4 5 6 7 8 9

33.0 1 1 2 3 3 4 5 6 6 7
20 1 1 2 2 3 4 4 5 5 6
40 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5

34.0 0 1 1 1 2* 2 2 3 3 4
20 0 0 1 1 1 1 1 2 2 ■ 2
40 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1

4" 4- 4- 4" 4“ 4- 4“ 4~ 4~ 4*
35.0 0m 0m 0m 0m 0m 0>n 0m 0m o» 0m

20 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2
40 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3

36.0 0 1 1 2 2 2 3 3 4 4
20 0 1 2 2 3 3 4 4 5 6
40 1 1 2 3 3 4 5 6 6 7

37.0 1 2 ‘2 3 4 5 6 7 8 9
20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
40 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11

38.0 1 2 4 5 6 7 9 10 11 13
20 1 3 4 5 7 8 10 11 13 14
40 1 3 4 6 7 9 11 12 14 16

39.0 2 3 5 6 8 10 12 13 15 17
20 2 3 5 7 9 11 13 15 17 19
40 2 4 6 7 9 11 14 16 18 20

40.0 2 4 6 8 10 12 15 17 19 22

Corrección se suma al ocaso y se resta del orto.
Corrección —, se resta del ocaso y se suma al orto.
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E.— Corrección para el orto y ocaso de la Luna.

LA
TI

TU
D Intervalo semi-diurno

30"" 40”'5O1" 0m 1O™ 3Om 4Om |5Om Om lOm

40°0 20" 17m 15" 13m 10m 8ra 6m 4“ 2m 0m
20 24 21 18 16 14 11 9 ’ 7 5 2 0
40 25 23 20 17 14 12 10 7 5 •2 0

41.0 27 24 21 18 15 13 10 8 5 3 0
20 29 25 22 19 16 13 11 8 5 3 0
40 30 27 24 20 17' 14 11 8 6 3 0

42.0 32 28 25 21 18 15 12 9 6 3 0
20 34 30 26 23 19 16 13 9 6 3 0
40 36 32 28 24 20 17 13 10 7 3 0

43.0 38 33 29 25 21 17 14 10 7 4 0
20 39 35 30 26 22 18 15 11 7 4 0
40 41 36 32 27 23 19 15 11 8 4 0

44.0 43 38 33 29 24 20 16 12 8 4 0
20 45 40 35 30 25 21 17 12 8 4 0
40 47 41 36 31 26 22 17 13 9 4 0

45.0 49 43 38 32 27 23 18 13 9 5 0
20 51 45 39 34 28 23, 19 14 9 5 o.
40 53 47 41 35 30 24 19 14 10 5 0

46.0 55 48 42 36 31 25 20 15 10 5 0
20 57 50 44 38 32 26 21 15 10 5 0
40 60 52 45 39 33 27 22 16 11 5 0

47.0 62 54 47 40 34 28 22 17 11 6 0
20 64 56 49 42 35 29 23 17 12 6 0
40 66 58 50 43 36 30 24 18 12 6 0

48.0 69 60 52 45 38 31 25 18 12 6 0
20 71 62 54 46 39- 32 25 19 13 6 0
40 74 64 56 48 40 33 26 19 13 7 0

49.0 76 66 57 49 41 34 27 20. 13 7 0
20 79 69 59 51 43 35 28 21 14 7 J 0
40 82 71 61 52 44 36 29 21 14 7 0

50.0 84 73 63 54 45 37 29 22 .15 8 0

Corrección -j-, se suma al ocaso y se resta del orto. 
Corrección —, se resta del ocaso y se suma al orto.

8
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ü. —Corrección para el orto y ocaso de la Luna.
LA

TI
TU

D Intervalo semi-diurno
«h

£Om 30 m 40 m 50 m Qm 1O“ 30 m 30 m 4Om 50a1

+ + + + 4" + + + + +
40°0' 2n* 4m 6“ grn 10m 12“ 15“ 17“ 19“ 22n’

20 2 4 6 9 11 13 16 18 21 23
40 2 5 7 9 12 14 17 19 22 25

41.0 2 5 7 10 12 15 18 21 24 27
20 2 5 8 10 13 16 19 22 25 28
40 3 5 8 11 14 17 20 23 27 30

42.0 3 6 9 12 15 18 21 24 28 32
20 3 6 9 12 15 19 22 26 30 33
40 3 6 10 13 16 20 23 27 31 35

43.0 3 7 10 13 17 21 24 28 33 37
20 3 7 10 14 18 22 26 30 34 39
40 3 7 11 15 19 23 27 31 36 41

44.0 4 7 11 15 19 24 28 33 37 42
.20 4 8 12 16 20 25 29 34 39 44
40 4 8 12 17 21 26 30 35 41 46

■ 45.0 4 8 13 17 22 27 32 37 42 48
20 4 9 13 18 23 28 33 38 44 50
40 4 9 14 19 24 29 34 40 46 52

46.0 5 9 14 19 25 30 36 41 48 54
20 5 10 15 20 25 31 37 43 49 56
40 5 10 15 21 26 32 38 45 51 59

47..0 5 10 16 22 27 33 40 4G 53 61
20 5 11 16 22 28 34 41 48 55 63
40 5 11 17 23 29 36 42 49 57 65

48.0 6 12 18 24 30 37 44 51 59 68
20 6 12 18 25 31 38 45 53 61 70
40 6 12 19 25 32 39 47 55 63 73

49 :o 6 13 19 26 33 40 48 56 65 75
20 6 13 20 27 34 42 50 58 67 78
40 6 13 20 28 35 43 51 60 70 80

50.0 7 14 21 28 36 44 53 72 83
Corrección +, se suma al ocaso y se rola del urló. 
Corrección —, se resta, del ocaso y se suma al orlo.
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— m
LA

TI
TU

D Intervalo semi-diurno
4h 5b Oh

3Om¡4Om 50™ Om lOn,?Om
1

3Om 40 m 5Om Om 40

50°0' 84“ 73ra 63“ CN
 I

■>
 1

B 4S
' 1

C3
 I

B 37“ 29“ 22“
l
15“ 8“ 0m

20 87 76 65 56 47 38 30 23 15 8 0
40 90 78 67 57 48 39 31 23 16 8 0

51.0 93 80 69 59 49 41 32 24 16 8 0
20 96 83 71 61 51 42 33 25 16 8 0
40 99 85 73 62 52 43 34 ¿5 17 9 0

52.0102 88 75 64 54 44 35 26 17 9 1
20106 91 78 66 55 45 36 27 18 9 1
40109 94 80 68 57 46 37 27 18 9 1

53.0113 96 82 70 58 48 38 28 19 10 1
20116 99 85 72 60 49 39 29 19 10 1
40120 102 87 74 62 50 40 29 20 10 1

54.0124 105 90 76 63 52 41 30 20 10 1
20128 110 92 78 65 53 42 31 21 11 1
40133 113 95 80 67 54 43 32 21 11 1

55.0137 115 97 82 68 56 44 33 22 11 1
20142 119 100 84 70 57 45 33 22 11 1
40147 123 103 87 72 59 46 34 23 1

56.0152 126 106 89 74 60 47 35 23 12 1
20158 130 109 91 76 62 48 36 24 12 1
40164 134 112 1’4 78 63 50 37 25 13 1

57.0170 139 115 96. 80 65 51 38 25 13 1
20177 143 119 99 82 66 52 39 26 13 1
40185 148 122 102 84 68 53 40 26 13 1

58.0192 153 126 104 86 70 55 40 27 14 1
20204 157 130 107 88 71 56 41 28 14 1
40215 163 134 110 91 73 57 42 28 14 1

59.0226 169 137 113 93 75 59 43 29 15 1
20242 176 142 116 95 77 60 44 30 15 1
40257 183 146 120 98 79 62 45 30 15 1

60.0272 190 151 123 100 81 63 46 31 16 1

Corrección +» se suma al ocaso y se resta del orto. 
Corrección —, se resta del ocaso y se suma al orto.
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E. — Corrección para el orto y ocaso de la Lana.
LA

TI
TU

D Intervalo semi-diurno
■ 3 h

30“ 30“ 40“ 50 “ 0ni i© m ?Om 30“ 40“ 50”

50°0'
+ 4~ + + + + + + 4- 4"

14“ 21“ 28“ 36“ 44“ 53“ 62“ 72- 83“
20 7 14 22 29 37 46 54 64 74 86
40 7 15 22 30 38 47 56 66 76 88

51.0 7 15 23 31 39 48 58 68 79 91
20 7 15 24 32 41 50 59 70 81 94
40 8 16 24 33 42 51 61 72 84 97

52.0 8 16 25 34 43 52 63 74 86 100
20 8 17 26 35 44 54 65 76 89 104
40 8 17 26 36 45 55 66 78 92 107

53.0 8 18 27 36 46 57 68 81 94 110
20 9 18 28 37 48 59 70 83 97 114
40 9 19 28 38 49 60 72 85 ’UO 118

54.0 9 19 29 39 50 62 74 88 103 121
20 9 19 30 40 51 63 76 90 106 126
40 10 20 30 41 53 65 78 93 110 130

55.0 10 20 31 42 54 67 80 95 113 134
2) 10 21 32 44 56 68 83 98 116 139
40 10 21 33 45 57 70 85 101 120 143

56.0 11 22 34 46 58 72 87 104 123 148
20 11 23 34 47 60 74 89 107 127 154
40 11 23 35 48 61 76 92 110 131 159

57.0 11 24 36 49 63 78 94 113 135 165
20 12 24 37 50 64 80 97 116 140 172
40 12 25 38 52 66 82 99 120 144 179 1

58.0 12 25 39 53 68 84 102 123 149 186
20 12 26 40 54 69 86 105 127 154 195
40 13 26 41 55 71 88 108 130 159 205

59.0 13 27 42 57 73 90 111 134 165 215
20 13 28 43 58 75 93 114 138 171 234
40 14 28 44 59 76 95 117 142 177 254

60.0 14 29 45 61 78 98 120 147 184 273
Corrección 4~, se suma al ocaso y se resta del orto. 
Corrección —, se resta del ocaso y se suma al orto.
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F. — TABLA DE REFRACCIÓN

La tabla F que va á continuación y que es extractada de la 
Connaissance des Temps, permite corregir las alturas délos 
astros del efecto de la atmósfera terrestre, que los hace 
aparecer más elevados que lo están en realidad; es 
decir, que la corrección que se deduce de esta lauta es 
siempre sustractiva de la altura observada.

Si el instrumento da directamente la distancia cenital, 
ne la debe convertir en altura, restándola de 90°; entonces 
con este argumento, se puede entrar en la tabla, y la co
rrección viene á ser aditiva á la distancia cenital.

El conjunto de esta tabla con el cuadro de los valores del 
semi diámetro del Sol, permite reducir al centro de la tierra 
las alturas observadas de este astro, prescindiendo del efecto 
de la paralaje que es despreciable en la mayoría de los 
casos, cuando las observaciones se hacen con el sextante ó 
un teodolito ordinario.
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F. — Tabla de refracción.

Barómetro om,76O. Termómetro Centígrado + 10o

ctJí-t o
O Q. Refrac

ción

o
Ul -r- 

’> O
CU

5 o- Refrac
ción

o 
U T- 
cd .

Ul

CU
*

Refrac
ción

K.
O 

u, T- 
CB 
> í-

O
Q.

0o 0'
10

33'47"9
31.55,2 112"7

104,8
97.2
90.1
83,5
77.3

6o 0'
10

8r30"3
8.18,3 12"0

11.4
11,0
10.5
10,1
9,7

12° 0'
10

4' 28"1
4.2'*.5 3"6

3,6
3,4
3,4
3,2
3,2

20 30.10,4 20 8. 6,9 20 4.20,9
30
40

28.33,2
27. 3,1

30
40

7.55,9
7.45,4

30
40

4.17,5
4.14,1

50 25.39,6 50 7.35,3 50 4.10,9

1. 0 24.22,3 71 ,6
66.4
61,6
57.1
53.1
49.4

7. 0 7.25,6 9.3
9,0
8,6
8.3
8,0
7,7

13. 0 4. 7,7 3,2
3,0
3,0
2,9
2,9
2,7

10 23.10,7 10 7.16,3 10 4. 4,5
20
30

22. 4,3
21. 2,7

20
30

7. 7,3
6.58,7

20
30

4. 1,5
3.58,5

40 20. 5,6 40 6.50,4 40 3.55,6
50 19.12,5 50 6.42,4 50 3.52,7

2. 0 18.23,1 46.0
42.9
40.1
37,4
35.1
32.9

8. 0 6.34,7 14. 0 3.50,0 2,0
2,6
9 -i

10 17.37,1 10 6 27,2 10 3.47,4
20 16.54,2 20 6.20,1 7 ,1 20 3.44,8
3f, 16.14,1 30 6. 13,1 / >0 30 3.42.2 A y J

2,5
2,4
2,4

40
50

15.36,7
15. 1,6

40
50

6. 6,4
5.59,9

6,7
6,5
6,2

40
50

3.39,6
3.37,0

3. 0 14.28,7 30, S
29,0
27,3
25,7
24.2
22,9

9. 0 5.53,7 6,1
5,9
5,7
5,5
5,3
5,2

15. 0 3.34,5 2.3
2.3
2.3
2,2
2,1
2,1

10
20
30
40
50

13.57.9
13.28.9
13. 1,6
12.35.9
12.11 ,7

10
20
30
40
50

5.47.6
5.41.7
5.36,0
5.30,5
5.25,2

10
20
30
40
50

3.32.2
3.29,9
3.27,6
3.25.3
3.23,0

4. 0 11.48,8 21 ,6
20,5
19.4
18.4
17.5
16.6

I0. 0 5.20,0 5,0
4,9
4,7
4,6 
Ó ,
4,4

16. 0 3.20,8 2,0
2,0
2,0
1,9
1,9
1.8

10 11.27,2 10 5.15,0 10 3-18,8
20 11. 6,7 20 5.10,1 20 3.16,8
30 10.47,3 30 5. 5,4 30 3.14,8
40
50

10.28,9
10.11,4

40
50

5. 0,8
4.56,3

40
50

3.12.7
3.10.7

5. 0 9.54,8 15,8
15.1
14,3
13,7
13.1
12,5

11. 0 4.51,9 4,2
4,2
4,0
3,9
3,8
3,7

17. 0 3. 8,6 1,8
1,8
1,7
1,7
1,7
1,7

10 9.39,0 10 4.47,7 10 3. 6,6
20 9.23,9 20 4.43,5 20 3. 4,8
30 9. 9,6 30 4.39,5 30 3. 2,9
40 8.55,9 40 *.35,6 40 3. 1,1
50 1 ¡ 8.42,8 50 4.31 ,8 50 2.59,3

rj i 230,3 12. 0 4.28,1 18. 0 2.57,7
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F. — Tabla de refracción.
Barómetro o®,760. Termómetro Centígrado + 10o

A
ltu

ra
A

pt
c Refrac

ción V
ar

 
po

r io
r

A
ltu

ra
A

pt
0

i

Refrac
ción V

ar
 

po
r 10

'
A

llu
ra

 1 
A

pt
e | Refrac

ción va
r 

po
r io

r

18° 2'ST'I 1 "6 i
1 ,49
1,35

42° 1' 4"7 0"37
0,36
0.34

66° 26"0 0"20
0.20
6,20

19
20

2.47.8
2.38.9

43
44

1. 2,5
1. 0,3

67
68

24,8
23,6

21 2.30,8 1,24
1,14
1,05

45 0.58,3 0,33
0,32
0,31

69 22,4 0,19
0,19
0,19

22 2.23,4 46 0.56,3 70 21,2
23 2.16,6 47 0.54,3 71 20,1

21
23
26

2.10.3
2. 4,4
1.59,0

0,97
0,90
0,84

48
49
50

0.52,5
0.50,7
0.48,9

0.30
0,29
0,28

72
73
74

18,9
17,8
16,7

0,19
0,19
0,18

27
28
29

1.54,0
1.49,3
1.44,8

0,79
0,74
0,69

51
52
53

0.47,2
0.45,5
0-13,9

0.28
0.27
0.26

75
76
77

15,6
14.5
13.5

0,18
0,18
0,18

30
3 i
32

1.40.7
1.36.8
1.33,1

0,65
0,62
0,58

54
55
56

0.42,3
0.40,8
0.39,3

0,26
0,25
0,24

78
79
80

12.4
11.3
10.3

0,18
0,18
0,18

33 
3;
35

1.29,6
1.26,3
1.23,1

0,55
0,53
0,50

57
58
59

0.37,9 
0 • 3 6,4 
0.35,0

0,24
0.23
0,23

81
82
83

9.2
8.2
7,2

0,17
0,17
0,17

36
37
38

1.20,1
1.17,2
1.14,5

0,48
0,46
0,44

60
61
62

0.33,7
0.32,3
0.31 ,0

0,22
0,22
0,22

84
85
86

6,1
5.1
4.1

0,17
0,17
0,17

39
40
41

1.11,9
1. 9,4
1. 7,0

0,42
0,40

63
64
65

0.29,7
0.28,4
0.2*,2

0,21
0,21

87
88
89

3,1
2,0
1,0

0,17
0,17

0,38 0,20
0,0

0,17
42 1. 4,7 66 0.26,0 90

—
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G — Tabla de conversión de los arcos en tiempo 
y reciprocamente.

El uso de esta tabla es de los más sencillos. Para su em
pleo basta considerar el argumento (grados) como que ex
presa sucesivamente grados ó minutos de arco, mientras 
que el tiempo correspondiente serán horas y minutos en el 
primer caso, y minutos y segundos de tiempo en el segundo.

Además, es sabido que 15" — 1“ de manera que para la 
conversión de los segundos basta tener en cuenta los que 
sobrepasan á 15", 30". ó 45" y entonces la pequeña tabla 
auxiliar que está debajo permite completar la conversión.

Ejemplo Io— Sea convertir en tiempo 289° 38' 53", ó 
sea 270° + 19° 38' 53"

Se sabe que 270° corresponden á 18b, y la tabla nos da:
para 19°. lh 16m

38'..................... 2.32*
53' = 45' 4- 8" 53" 3,5

luego 289° 38' 53’ = 19h 18,n 3585

2o — Recípocamente, sea convertir 19h 18m 35”, 5 en arco: 
tenemos primero que 18h... = 270° 

y la tabla da para l11 16m... 19°
2,,,328... » 38'

quedan 3*,5 ó sea 45"+ O8,5 — tabla auxiliar. » » 52"5

luego 19h 18m 358 , 5... = .289° 38' 52'5

La tercer columna de la tabla da los valores de lo; arcos 
en función del radio, valores que es útil conocer en varias 
circunstancias •
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G. — Tabla para convertir los arcos en horas 
y minutos de tiempo y reciprocamente, ó en partes 

de radio.

O° oh om 0’000 30» 2k 0m 0’524 60° 4h 0“ 1’047
1 0. 4 0.017 31 2. 4 0.541 G4 4. 4 1.065
9 0. 8 0.035 33 2. 8 0.559 G« 4. 8 1.082
3 0.12 0.052 33 2.12 0.576 G3 4.12 1.100
4 0.16 0.070 34 2.16 0.593 G4 4.16 1.117

5 0.20 0.087 35 2.20 0.611 G5 4.20 1.134
G 0.24 0.105 3G 2.24 0.628 GG 4.24 1.152
9 0.28 0.122 37 2.28 0.64G G7 4.28 1.169
9 0.32 0.140 39 2.32 0.663 G9 4.32 1.187
9 0.36 0.157 39 2.36 0.681 G9 4.36 1.204

40 0.40 0.175 40 2.40 0.698 70 4.40 1.222
41 0.44 0.192 44 2.44 0.716 71 4.44 1 .239
18 0.48 0-S09 43 2.48 0.733 73 4.48 1 .257
43 0.52 0.227 43 2.52 0.750 73 4.52 1.274
14 0.56 0.244 44 2.56 0.768 74 4.56 1.292

15 1. 0 0.262 45 3. 0 0.785 75 5. 0 1.309
1G 1. 4 0.279 4G 3. 4 0.803 7G 5. 4 1.32?
17 1. 8 0.297 47 3. 8 0.820 77 5. 8 1.344
19 1.12 0.314 49 3.12 0.838 79 5.12 1.361
19 1.16 0.332 49 3.16 0.855 79 . 5.16 1.379

20 1.20 0.349 50 3.20 0.873 90 5.20 1.396
24 1.24 0.367 51 3.24 0.890 91 5.24 1.414
22 1.28 0.384 53 3.28 0.908 97 5.28 1.431
23 1.32 0.401 53 3.32 0.925 93 5.32 1.449
24 1.36 0.419 54 3.36 0.942 94 5.36 1.466

25 1.40 0.436 55 3.40 0.960 95 5.40 1.484
2G 1.44 0.454 5G 3 • 44 0.977 9G 5.44 1.501
27 1.48 0.471 57 3.48 0.995 97 5.48 1.518
79 1.52 0.489 59 3.52 1.017 99 5.52 1.536
29 1.56 0.506 59 3.56 1.030 99 5.56 1.553

30 2h 0m 0’524 GO 4" 0m 1’047 90 6h 0“ 1’571

1"5 3 "O 15 6'0 7 "S ,9"O 10 5 17 0 13'5

OM 0’2 O9 3 0'4 0s 5 O9 6 0*7 0’8 0’9
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LA TIERRA

La Tierra es un esferoide aplanado en los polos. Ba
sándose en las medidas de arcos de meridiano siguientes, 
es decir : arcos ruso-sueco, anglo- francés, de las India?, del 
Perú, y del Cabo de Buena Esperanza, y añadiendo un arco 
de paralelo medido en las Indias, el señor Clarke ha encon
trado las dimensiones siguientes:

Semi-eje mayor ó radio del ecuador... 6378253“ ± 75“

Aplanamiento.. ...-------—— ------------1 293,5 ±: 1,1
Semi-eje menor ó radio del polo........... 6356521“±rilm
Lo que da para el cuarto del meridia

no elíptico, ó distancia del polo al
Ecuador................................................. 10001877“

y para el largo medio del arco de Io
de meridiano........  111132ni0

Con estos datos, el radio de la Tierra, considerada esfé
rica, es de 6371000“; y el largo del arco de 1°, en la misma 
suposición, es 'de 111194™,9.

Por otro lado, añadiendo á los arcos de meridiano ya ci
tados los de Prusia, de Dinamarca y de Hanover y prescin
diendo del arco de paralelo medido en las Indias, se ha en
contrado (*)

Semi-ejq mayor................ ........................... 6378339“ zt 90“
1

Aplanamiento........ ..................................... ................................ .
292,2 ± 1,3 

Semi-eje menor............... 6356515“ ± 131*

Lo que da para el cuarto ue meridiano 
elíptico.................................................. 10001939“

y para el largo medio del arco de 1° 
del meridiano.............'..................... 111132",7

(*)  Curso de Geodesia y Topografía por Francisco Beuf, 4886# 
Buenos Aires, página 678.
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El radio de la esfera de igual volu
men á la Tierra sería entonces de 6j71056ra

y el largo del arco de Io sería 111195"',9

Estos resultados podrán sufrir algunos cambios cuando 
se haga intervenir los arcos medidos en los Estados Unidos 
y los arcos de paralelos obtenidos en Europa; pero estos 
cambios serán probablemente muy pequeños.

Las observaciones del péndulo dan actualmente

Estos números corresponden al valor de 8",86 para la 
paralaje del Sol.

Si se adopta 8"85 para dicho valor, tendremos 37164099 
leguas de 4 kilómetros como distancia media de la tierra 
al Sol, es decir, que, á una variación de 0"01 en el valor 
adoptado para la paralaje del Sol, corresponde un camino 
de 41946 leguas de 4 kilómetros en la distancia.

para el aplanamiento.

Distancia 
media de la 
Tierra’al Sol

23280,45 radios ecuatoriales de la Tierra.
148488613 kilómetros.
37122153 leguas de 4 kilómetros.
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LA LUNA

(0 Enero 1850, tiempo medio de París)

Elementos sacados de las tablas de M. Hansen.

Revolución sideral. 27a 7h 43ra 11’5
Revolución tropical. 27. 7. 43. 4,7
Revolución sinódica . 29. 12. 44.. 2,9
Revolución anomalística 27. 13. 18. 37,4
Longitud media de la época 12 2o 59' 55". 0
Longitud del perigeo. 99. 51. 52. 1
Longitud del nodo ascendente. 146. 13. 40. •0
Inclinación de la órbita . 5. 8. 47. 9
Movimiento medio en longitud en un

03día medio . 13. 10. 35.

Distancia ) 60,2745 radios ecuatoriales de la Tierra, 
media ! 96113,6 leguas de 4 kilómetros.

á la Tierra) 0,00258906 de la distancia de la Tierra al Sol,

Excentricidad, en parte del 
lunar 0,05490807.

Distancia máxima.
» mínima .

semi-eje mayor de la órbita

407.-32 kilómetros
356377 »

í máximo. 33' 33" 20
Diámetro < medio. 31. 8. 00

( mínimo. 29. 33. 65

Paralaje í máxima. 61' 27" 96
horizontal? media 57. 1. 94
ecuatorial ( mínima. 54. 9. 11

Libración j en longitud. 7° 53' 51'0
máxima 11 en latitud. 6. 50. 45.0

Superficie de la luna siempre invisible = 0.410.
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SISTEMA SOLAR
Observaciones sobre los Elementos adoptados 

en los cuadros siguientes.

(Del Annuaire du Burean des Longitudes).

Mercurio. — El diámetro ha sido determinado por Kai
ser y la rotación por Schroeter.

Venus. — El diámetro adoptado es el resultado de la 
discusión de las observaciones modernas hechas por M. 
Hartwig; la rotación ha sido determinada por Vico.

La Tierra. — La paralaje del Sol 8",86 resultado de 
una nueva discusión (1864) de las observaciones del paso 
de Vénus en 1769, concuerda también con el número 
resultante de las experiencias sobre la velocidad de la luz.

La discusión no todavía definitiva de los pasos de Venus 
en 1874 y 1882, indica que el valor de la paralaje es más ó 
menos 8",80.

Marte. — El diámetro adoptado resulta de la discusión 
de las observaciones modernas hechas por el Sr. Hartwig. 
Los valores del aplanamiento encontrado por diversos 
observadores son tan discordantes y pasan tan poco los 
errores posibles, que hemos hecho caso omiso de este ele
mento. La masa ha sido determinada por el señor Hall 
por medio de sus observaciones de los satélites; la rota
ción por M. Schmidt.

Júpiter. — El diámetro ecuatorial = 196',00, el diáme
tro polar = 184",65, y el aplanamiento han sido de
terminados por Kaiser ; la rotación por M. Schmidt.

Saturno. — El diámetro ecuatorial = 164",77, el diá
metro polar = 146"82, y el aplanamiento han sido de
terminados por Kaiser; la rotación por el señor Hall.

9
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Urano. — El diámetro ha sido determinado por el señor 
Schiaparelli, quien ha encontrado como aplanamiento.

Neptuno. — El diámetro ha sido determinado por los 
señores Lassel y Marth. La masa ha sido deducida por 
el señor Newcomb, por medio de observaciones del saté
lite.

Luna. — El diámetro, la paralaje y la masa, por Han- 
sen. Según Newcomb, la masa es de La Tierra.

NOTA. — Los volúmenes de los planetas han sido calcu
lados teniendo en cuenta el aplanamiento cuando es sen
sible. Las masas de los planetas son las adoptadas por Le 
Verrier, á excepción de Marte y de Neptuno.

La gravedad en el Ecuador ha sido calculada para cada 
planeta, teniendo en cuenta la fuerza centrífuga, debida á 
su rotación.

Hay excepción solamente para Urano y Neptuno, cuya 
rotación y duración no se ha podido hasta ahora observar.
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ELEMENTOS DE LOS SATELITES
(Del Annuaire du Bureau des Longitudes)

En los cuadros siguientes se designa por L la longitud 
media del satélite, por Q la longitud del nodo ascen
dente, por o el ángulo comprendido entre la línea de 
los nodos y la línea de los ábsides, por i la inclinación, 
por e la excentricidad, por a el semi-eje mayor de la 
órbita , expresada en unidades del semi-diámetro ecuato
rial del planeta, dados en la página 137, por T la duración 
de la revolución sideral, expresada en días, horas, minutos 
y segundos de tiempo medio, y por m la masa del saté
lite; siendo la del planeta la unidad. Los elementos de 
todos los sátelites están dados con respecto á la eclíptica; 
las inclinaciones están contadas de 0o á 180°. Les épocas 
son dadas en tiempo medio de París.

Satélites de Marte.

Descubridores . . . 
Fecha del descube.

PJIOBOS DEIMOS
Asaph Hall.

17 de Agosto 1877
Asaph Hall.

11 de Agosto 1877
i i

Equinoccio y eclíptica medios de 1878,0.
Época 1877, Agosto 28,0.

1 r r
L......... 319.41,6 38.18,7
Q.................................. 82.57,6 85.34,4
ÜJ.............................  . 4.13,9 357.58,4
i ......... 26.17,2 25.47,2
e ......... 0,03208 0,00574
a.................................. 2,771 6,921
T.................................. 7h39“15«,1 1d6h17m54’,0

Autoridad : Asaph Hall, Observations and orbits of the satel- 
lites of Mars.
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ELEMENTOS 1>E EOS SATÉLITES

Satélites de Júpiter.
Equinoccio y eclíptica medios de 1850,0. 

Época 1850, Enero 0,0.

I. 11. III. IV.
o r tt o r " O f " o r "

L. . . 148.43.54 14.20. 6 31. 7.33 164.12.59
□ . . . 335.45. 0 336.55.16 341.30.23 344.56.46
W . . . 9 9 235.18.32 266.40.56
i. . . . 2. 8. 3 1.38.57 1.59.53 1.57. 0
e . . . » 9 0,001316 0,007243
a . . . 5,933 9,439 15,057 26,486
m. . . 0,000016877 0,000023227 0,000088437 0,000042475
T . . . 1d18h27nB33,51 3(l13h13m42,05 7d3h42m33,3916d16h32m11,20

Autoridades : Damoiseau , Tablee écliptiques des satellites de
Júpiter, y Besskl, Déterminalion de la masse de Júpiter.

Satélites de Saturno.

MIMAS (*) ENCELADE (2) THETIS (•) I DIOAÉ (4)
Descubridores. . W. HerschelW. Hbrschel J. D. CassiniJ. D. Cassini
Fecha del dosc. 18 Julio 1789 29 AgOS.1789 21 Marz. 1684 21 Marz.1684
Equin. medio. . 1857,0 ÉPOCA ÉPOCA I ÉPOCA

Epoca . • • 1857 Ener.0,01881 Nov. 0,0 1881 Nov. 0,01881 Nov. 0,0

O o r " o r " I 0 f ••
L. . . 208 81.12.12 116.37.57 I 97.35. 6
n . . . 9 169.29.50 169.42.58 167.58. 2
(1) . . . 9 60.34.10 54. 4.51 ; 64.23.30
i . . . 9 27.16. 4 27.24.18 | 28. 1. 8
e . . . • • 9 0,00806 0,00853 i 0,00443
a . . . 3,11 3,98 4,95 6,34
T. . . 0d22h37“5,4 1d8h53m6,9 1d21h18m25,6 2d17h41m9,3

Autoridades : (1) Jacob, Monthh No tices, XVIII, y Marth, Jf.
N.» XXV. — (2) (3) (4) W. Mhyer, Asir. Nachr., n® 2528.

11
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ELEMENTOS DE LOS SATÉLITES

Satélites de Saturno.

RBEA (i) TITÍN (2) HYPERION (3) JAPETUS ('•)
Descubridores. J. D. Cassini HüYGENS G. P. Bond J. D. Cassini
Fecha del dése. 23 Dic. 1672 25 Marz. 1655 16 Set. 1848 25 Oct. 1671

Equin. medio. ÉPOCA Época Época Época
Epoca. . . 1881 Nov. 0,0 1881 Nov. 0.0 1875 Oct. 28,01874 Set. 3,00

o r tt 0 t u o f o r

L . . . . 198.21.39 234.10.34 174.30,4 333.14,9
□ . . . . 168.29.51 168. 9.35 168. 9,9 142.40,1
W. . . , . 61.22.53 102.31.11 3.42,6 205.20,0
i................. 27.54.27 27.38.49 27. 4,8 1831,5
e................. 0,00364 0,029869 0,11885 0,02957
a................. 8,86 20,48 25,07 59,58
T ... . 4d12h25m11 ,6 15d22h41m23,2 2l‘,6h39ro278 79<l7h54ro17‘

Autoridades : (1) (2), W. Meyer, Asir. Nachr., n° 2528 (3); 
Asaph Hall, Astr. Nachr., n° 2263 (4); Tisserand, Anuales de 
Toulouse, t. I, p. 51.

Hyperion fué descubierto independientemente por Lassel, el 
18 de Setiembre 4848.

Anillos de Saturno.
Según Bessel, se tiene, para el equinoccio y la época de 1880,0

Q = 167°55'6" é i = 28°10r17".
Otto Struve da para las dimensiones de los anillos los 

valores siguientes :

¡
exterior del anillo exterior.... 2,229 
interior del anillo exterior .... 1,962

exterior del anillo interior .... 4,946 
interior del anillo int rior .... 1.482

el semi-diámetro ecuatorial de Saturno siendo i.

Duración de la rotación según W. Herschel : io^^IS". 
Masa según M. Tisserand : ¿ de la masa de Saturno.
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FJLERIE1VTO9 DE EOS SATÉLITES

Satélites de Urano

ARIEL UfilBRIEL TITANIA . OBERON
Descubridores. . 
Fecha del dése.

Lassel
24 Oct. 1851

Lassel
24 Oct. 1851

W. Hersckel 
11 Enero 1787

W. Herschel
11 Enero 1787

lili

Equinoccio y eclíptica medios de 1850,0. 

Época 1871, Diciembre 31,0.

L.................
o f

153. 1
0 f

275. 9
0

20.26
o r

308.21
ü.................. 167.20 164. 6 165.32 165.17
u>.................. 196.26 158.33 93.33 149.46
i................. 97.58 98.21 97.47 97.54
£ • • • • • 0,020 0,010 0,00106 0,00383
a................. 7,72 10,76 17,65 23,60
T................ 2dl2h29m21,1 4d3h27m37,2 8<'i6h56m29,5 13d11h7,n6,4

Autoridad : Newcomb, The uranian and neptunian syslems.

Satélite de Neptuno.
Descubierto por Lassel, el 1 o de Octubre 1846.

Equinoccio medio de 1874,0. 

Época 1874, Enero 0,0.

L.............................
o r

272. 4 e ........ 0,0088
Q............................. 184.30 a ........ 14,54
co............................. 184 T............................. 5<i21h2'n44, 2
i............................. 145. 7

Autoridad : Newcomb, The uranian and neptunian systems.
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NOTA EXPLICATIVA
subre el cuadro de los puntos radiantes de las estrellas fugaces

(Del Annuaire du Burean des Longitudes)

En las páginas siguientes damos la posición de los pun
tos de divergencia de los principales enjambres de estrellas 
fu gaces. Los punios de divergencia ó puntos radiantes in 
dican, en el espacio, el centro de una pequeña región, de 
donde parecen, periódicamente á ciertas épocas del año, di
seminarse sobre la bóveda celeste enjambres de meteoros.

En cada noche del año se puede avaluar de un modo 
grosero, según los elementos dados, en seis ó siete el 
número de puntos radiantes que aparecen en las diversas 
constelaciones del cielo; pero parala mayor parte de estos 
lugares no se posee más que indicaciones vagas sobre su 
posición.

La cantidad de meteoros pertenecientes á una misma 
fuente, asi como la duración de la emanación, son muy va
riables; para algunos alcanza apenas á tres horas, para 
otras pasa de varias semanas, y los diversos corpúsculos 
de un mismo ílujo surcan el cielo en todas las direcciones 
y se apagan después de una corta visibilidad á una distan
cia más ó menos considerable del punto de partida.

La observación de este fenómeno ofrece bajo varios 
puntos de vista un alto interés científico, sobre todo 
desde la época en que los trabajos de varios astróno
mos célebres han permitido constatar de una manera 
indubitable que ciertos enjambres de estrellas y ciertos 
cometas efectúan sus movimientos al rededor del Sol so
bre una misma trayectoria. Por la determinación de la 
posición del punto radiante y por el conocimiento de 
la época del año en la que el observador apercibe, por 
una de edas corrientes, el mayor número de corpúsculos, 
llega á ser posible, en efecto, calcular los elementos de 
la órbita. Comparando los elementos de >os enjambres 
de estrellas fugaces con los elementos de los cometas, se 
ha llegado en varios casos á conocer la identidad entre los 
dos géneros de órbitas.

El cuadro que sigue ha sido formado según los datos 
suministrados por el Sr. Denning.
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ÉPOCAS Y POSICIONES
en ascensión recta y declinación del centro de ema

nación de los principales enjambres de estrellas 
fugaces.

(Del Annuaire du Burean de Longitudes.)

N
úm

er
os

 |

ÉPOCAS AR D Estrella próxima

1 2 Enero....................  . 119® 4- 16° C Cangrejo
2 2—3 Enero.................... 232 4- 49 p Boyero
3 4—11 Er ero................ 180 4- 35 N Cabellera
4 18 Enero........................ 232 + 36 £ Corona
5 28 Enero........................ 236 4- 25 a Corona
6 Enero....................  . 105 4- 44 63 Cochero
7 16 Febrero. . . . 74 + 48 a Cochero
8 7 Marzo......................... 233 — 18 P Escorpión
9 7 Marzo......................... 244 4- 15 y Hércules

10 9 Abril............................. 255 4- 36 7t Hércules
11 16-30 Abril................. 206 4- 13 7) Boyero
12 19-30 Abril................. 271 4- 33 104 Hércules
13 29 Abril 2 Mayo . . . 326 — 2 a Acuario
14 22 Mayo......................... 212 4- 25 a Corona
15 23—25 Julio . . 48 + 43 (3 Perseo
16 25—28 Julio................. 335 4- 26 i Pegaso
17 26—29 Julio................. 342 — 34 8 Pez Austral
18 27 Julio......................... 7 + 32 8 Andrómeda
19 27—29 Julio................ 341 - 13 8 Acuario
20 27 Julio 4 Agosto. . . 29 4- 36 p Triángulo
21 31 Julio......................... 310 -4- 44 a Cisne
22 7—11 Agosto................. 295 4- 54 X Cisne
23 7 —12 Agosto................ 292 4- 70 6 Dragón
24 8—9 Agosto................. 5 4- 55 a Casiopea
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¿pocas y posiciones en ascensión recta y decli
nación del centro de emanación de los prin
cipales enjambres de estrellas fugaces.

(Continuación.)

N
úm

er
os

 |

ÉPOCAS AR D Estrella próxima

25 9—11 Agosto..... 41° -i- 56» r) Perseo
26 9—14 Agosto................. 9 — 19 3 Ballena
27 12—13 Agosto .... 345 4- 50 3084 Brsdley
28 12—16 Agosto . . 61 -+- 48 p Perseo
29 20—25 Agosto .... 6 4 11 Y Pegaso
30 21—23 Agosto .... 291 4- 60 o Dragón
31 23 Agosto 1 Setiembre 282 4- 41 a Lira
32 25—30 Agosto .... 237 4- 65 tq Dragón
33 3 Setiembre................. 354 4~ 38 14 Andrómeda
34 3-14 Setiembre . 346 4- 3 p-y Peces
35 6—8 Setiembre. . 62 4- 37 e Perseo
36 8—10 Setiembre . . . 78 + 23 C Toro
37 13 Setiembre................. 68 4- 5 236 Piazzi IVk
38 15—20 Setiembre. . . 10 4~ 35 3 Andrómeda
29 15 y 22 Setiembre . . 6 4- 11 Y Pegaso
39 20—22 Setiembre. . . 103 4- 68 42 Jirafa
40 21—22 Setiembre. . . 74 4- 44 a Cochero
41 21 y 25 Setiembre 30 4- 36 3 Triángulo
42 21 Setiembre................. 31 4- 18 a Aries
43 29 Setiembre 9 Octubre 24 4- 17 Y Aries
42 7 Octubre...................... 31 4- 18 a Aries
44 8 Octubre ...... 43 4- 56 y] Perseo
45 15 y 29 Octubre . . . 108 4- 23 6 Gemelos
46 18—20 Octubre. . . . 90 4- 15 v Orion
47 18—27 Octubre. . . . 108 4- 12 3 Can menor
48
s-

20—27 Octubre. . . . 328 4- 62 a Cefeo
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Épocas y posiciones en ascensión recta y decli
nación del centro de emanación de los prin
cipales enjambres de estrellas fugaces.

(Conclusión.)

, N
úm

er
os

 1

ÉPOCAS AR D Estrella próxima

49 21—25 Octubre. 112° 4- 30° 3 Gemelos
50 Octubre. . 29 4- 8 & Ballena
51 31 Octubre 4 Noviembre 43 + 22 e Aries
52 1—8 Noviembre. 58 4- 20 A Toro
53 13—14 Noviembre. 53 + 32 o Perseo
54 13—14 Noviembre 149 + 23 £ León
55 13—14 Noviembre 279 + 56 2348 Bradley
56 16 y 25—28 Noviembre 154 4- 40 p. Osa mayor
57 20 y 27 Noviembre. . 62 4- 22 o)2 Toro
58 27 Noviembre 25 4- 43 y Andrómeda
48 28 Noviembre 328 4- 62 a Cefeo
44 1 Diciembre . 43 4~ 56 y] Perseo
59 1—10 Diciembre 117 32 a-p Gemelos
60 6 Diciembre . 80 4~ 23 £ Toro
61 6—13 Diciembre 149 4- 41 254 Piazzi IX
62 9—12 Diciembre 107 4- 33 a Gemelos
63 10—12 Diciembre. 130 4- 46 i Osa mayor

N. 4%. — Flujo considerable de estrellas que ha produ
cido muchas veces numerosas caídas de meteoros. Los Ana
les chinescos dan desde varios siglos antes de nuestra era, 
datos sobre este interesante fenómeno. Este enjambre está 
vinculado al cometa I. de 1861,

N. 47. — Solamente observable en nuestro hemisferio; 
este enjambre fué notablemente abundante en 1840 y en

11.
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Agosto 9 á 44. — Durante este período aparece el abun
dan le enjambre de corpúsculos, que lleva el nombre de co
rriente de San Lorenzo. El númeio de puntos de divergen
cia visibles es muy grande, y llega, según J. J. Schmidt 
á la cantidad de 40.

N. 25 — Centro de una región elíptica muy alargada. 
Este flujo está en conexión con el cometa III de 1862.

N. 54. — Es el enjambre tan conocido por los Leó
nides que circula en la órbita del cometa I. de 1886. El 
número de meteoros apercibidos llega á su máximum des
pués de los períodos sucesivos distanciados unos de otros 
de más ó menos 33 años.

N. 58. — Centro de una región de emanación muy ex
tendida y muy irregular. Este enjambre está en conexión 
con el cometa Biela, ha dado lugar en 1872 y en 1885 á 
un gran flujo de estrellas.

Diciembre 6 á 43. — Los enjambres de esta época gene
ralmente no encierran muchos de estos corpúsculos, pero 
hubo en esta época en el pasado, lluvias de estrellas de una 
intensidad excepcional
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PESAS Y MEDIDAS
EN LA

REPÚBLICA ARGENTINA

Siendo obligatorio desde el 1° de Enero de 1887 el uso 
del sistema métrico decimal de pesas y medidas en la Re
pública Argentina, damos á continuación las leyes y decre
tos más importantes á que ha dado lugar esta reglamenta
ción, y los cuadros de equivalencia con la unidad métrica 
para cada provincia.

El primer paso dado á favor de una uniformidad en 
las medidas y pesos, data de un decreto expedido el 18 de 
Diciembre de 1835 en el que se aprueba un trabajo 
hecho por D. Felipe Senillosa y se establece las magni
tudes respectivas del frasco, la cuartilla y la libra con rela
ción á la vara de Buenos Aires, mandándose relacionar 
ésta con una longitud tomada en el ancho de la nave de 
la Catedral de Buenos Aires.

En el año 1863 el Congreso dictó una ley adoptando 
para la República el sistema métrico decimal, la que fué
secundada por la del 13 de Julio de 1877. Para su eje
cución se dictó un reglamento estableciéndose los casos 
en que son obligatorias las pesas y medidas de este sis
tema y sus denominaciones, tanto en las oficinas que de
penden de la Administración Nacional, Provincial, ó á 
los particulares, determinándose á más la clase de medida 
que deberá usarse y la manera como se hará su compro
bación. Las penas en que incurren los contraventores, 
ya sea que usen, vendan, etc., otra clase de pesas, quedan 
también establecidas en esta reglamentación, cuya apro
bación por el P. E. lleva la fecha del 27 de Junio de 1877.
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Decreto estableciendo un nuevo sistema de pesas y medidas.

Buenos Aires. Diciembre 18 de 1835.

Deseando el Gobierno evitar los perjuicios que se si
guen al comercio por la incertidumbre y falta de deter
minación de las pesas y medidas, en que se apoyan los 
cálculos para los cambios y permutas de efectos, ha orde
nado la construcción de unos patrones exactos, que den la 
norma en lo sucesivo, y establezcan la regularidad y per
manencia tan necesaria á la buena fe que debe presidir á 
toda clase de transacciones. Con este objeto dispuso la 
formación de la memoria que ha presentado el ciudadano 
D. Felipe Senillosa, comisionado á este fin por el Go
bierno, y en su vista ha—

ACORDADO Y DECRETA :

Artículo Io. Siendo conforme á los deseos del Gobierno 
la memoria presentada por D. Felipe Senillosa, y ha
biendo sido aprobada en lo concerniente al arreglo de 
nuestro contraste, en la determinación de las pesas y me
didas, publíquese y repártase á cada una de las ofici
nas públicas y Consulados un ejemplar que llevará el sello 
del Gobierno y será rubricado por el Oficial Mayor del Mi
nisterio.

Art. 2o En el archivo general y los archivos particu
lares de lá Policía, Departamento Topográfico y Biblio
teca Pública, se conservará un ejemplar de esa memoria 
en los términos que queda prevenido en el artículo an
terior.

Art. 3o. El Jefe de Policía hará construir bajo la di
rección del Comisionado D. Felipe Senillosa, dos juegos de 
pesas y medidas, consistiendo en la vara, el frasco, la 
cuartilla y la libra, que se depositarán uno en la misma 
Policía y otro en el Departamento Topográfico.

Art. 4o. El Departamento Topográfico relacionará la vara 
con una distancia que medirá entre dos puntos fijos y bien 
marcados en esta Capital.
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Art. 5° La distancia de que habla el antecedente artículo, 
será el ancho de la nave Central de la Catedral, señalando 
sus puntos extremos en dos piedras mármoles que se em
butirán en ambos muros laterales, con la inscripción co
rrespondiente.

Art. 6o Queda determinado el frasco por el contenido 
de ciento setenta pulgadas cúbicas, y cinco octavos de 
nuestra vara, la cuartilla ó cuarta parte de la fanega, dos 
mil cuatrocientos sesenta y cuatro pulgadas cúbicas de la 
misma vara, y la libra de un peso igual á treinta y tres 
pulgadas cúbicas de agua pura ó destilada, al máximum de 
condensación.

Art. 7o Desde la publicación del presente decreto no se 
construirá ninguna medida ni pesa, sino con arreglo á 
los patrones que se mandan formar por el art. 3o y á los 
contraventores se les aplicará las penas que por la ley 
corresponde.

Art. 8o Comuniqúese, publíquese éinsértese en el Registro 
Oficial.

ROSAS.
Agustín Garrigós,

Oficial Mayor del Ministerio de Gobierno»

Ley de 10 de Setiembre de 1863.

El Senado y Cámara de Diputados de la Nación Argentina^ 
reunidos en Congreso, eíc., sancionan con fuerza de— 

ley :

Artículo 1* Adóptase para la República, el sistema de 
pesas y medidas métrico-decimal con sus denominaciones 
técnicas y sus múltiplos y sub-múltiplos.
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Art. 2° Autorízase al P. E. para declarar obligatorio en 
los diferentes departamentos de la Administración y en 
todo el territorio de la República, el uso de aquellas pesas 
y medidas métrico-decimales que juzgue oportunas, según 
estén allanados los obstáculos que se opongan á su reali
zación .

Art. 3o El P. E. mandará formar cuadros de equivalencia 
entre las pesas y medidas actualmente en uso en todas las 
Provincias y las del nuevo sistema, como igualmente textos 
de enseñanza, cuya adopción será obligatoria en todos los 
Colegios y Escuelas Nacionales.

Art. 4o Autorízase al P. E. para invertir hasta la suma 
de dos mil pesos, en los gastos que demanda la ejecución 
de la presente ley.

Art. 5o Comuniqúese al P. E.

Dada en la Sala de Sesiones del Congreso, en Buenos Aires á 
los cuatro días del mes de Setiembre de mil ochocientas sesenta 
y tres.

Marcos Paz. 
Carlos M. Saravia, 
Secretario del Senado.

José E. Uriburu.
Ramón B.Muñiz, 

Secretario de la C. de Diputados.

Buenos Aires, Setiembre 10 de 1883.

Téngase por ley, comuniqúese á quienes corresponda y 
dése al Registro Nacional.

MITRE.
Guillermo Rawson.
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Ley de 13 de Julio 1877.

Departamento de Hacienda
de la

República Argentina.
— Buenos Aires, Julio 13 de 1877.

por cuanto:
El Senado y Cámara de Diputados de la Nación Argentina, 

reunidos en Congreso, etc., sancionan con fuerza de—

lby :

CAPÍTULO I.

Del sistema métrico decimal de pesas y medidas.
Articulo Io El sistema métrico decimal de pesas y medidas 

adoptado para la República, por la lej de 10 de Setiembre 
de 1863, será de uso obligatorio en todos los contratos y 
en todas las transacciones comerciales, á partir del Io de 
Enero de 1887.

Desde la misma fecha queda prohibido el uso de las pesas 
y medidas de otro sistema.

Art. 2o Todas las reparticiones de las administraciones 
Nacionales y Provinciales usarán en las operaciones que 
tuvieran que hacer desde el Io de Enero de 1879, las pesas 
y medidas que se hacen de uso obligatorio por esta ley; y 
no expedirán ni admitirán documentos otorgados después 
del mencionado plazo, en que las pesas y medidas expre
sadas en ellos, no estén arregladas al mismo sistema.

Art. 3o En los informes de operaciones periciales que se 
practiquen desde la fecha determinada en el artículo an
terior, se consignarán las pesas y medidas por el sistema 
métrico decimal equivalentes á las que determinasen los 
instrumentos que hubiesen servido de base para aquéllas, 
sin perjuicio de expresarse también el peso ó medida especial 
contenidos en esos documentos. Lo mismo se observará en 
todas las escrituras hechas por escribano, de contratos 
entre particulares, en las que expresándose lo convenido 
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entre las partes; se consignará también la equivalencia en 
pesas y medidas del sistema métrico-decimal.

Art. 4o Tratándose de contratos ó actos que deben eje
cutarse dentro di la República y que se celebren después 
del plazo señalado en el art. Io, los Tribunales no admitirán 
documentos en que las pesas y medidas no estuviesen 
expresadas por el sistema métrico-decimal, sin previa 
constancia de haberse satisfecho la nota establecida en el 
inciso 4o del art. 14, y sin que el interesado presente ade
más la cuenta de reducción al expresado sistema.

CAPÍTULO II.

De la verificación de las pesas y medidas.

Art. 5® Una colección de prototipos de las diversas pesas 
y medidas del sistema métrico-decimal será depositada en 
el Departamento de Ingenieros Civiles de la Nación, y otra 
será remitida á cada uno de los Gobiernos de Provincia, á 
fin de que con ella conformen sus patrones las oficinas 
encargadas del contraste.

Art. 6° No podrá usarse de pesas y medidas que no 
hayan sido contrastadas sobre los prototipos á que se re
fiere el artículo anterior, ó sobre otros ejemplares com
probados por aquellos que tuviesen las autoridades encar
gadas del contraste.

Art. 7° Todo el que fabricase pesas ó medidas estará 
obligado á estampar sobre ellas su nombre y la denomina
ción del peso ó de la medida respectiva, exceptuó ndose- 
únicamente aquellas en las que por su pequenez no fuese 
posible hacerlo.

Art. 8° Las pesas y medidas en uso estarán sujetas á una 
verificación anual la cual se hará constar sobre ellas por 
medio de una marca especial.

Art. 9" Se tendrán sólo por legales las pesas y medidas 
que hayan sido hechas sobre el modelo de los prototipos á 
que se refiere el art. 5° y que hubiesen sido contrastadas 
en las épocas designadas por esta ley.

Art. 10. Cada cinco años ó antes si lo conceptuase nece
sario el P. E. ordenará la comprobación de los patrones 
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depositados en cada capital de Provincia con los depositados 
en el Archivo del Departamento de Ingenieros.

Art. 11. Las pesas y medidas en servicio en las oficinas 
públicas de la Administración Nacional, serán comprobadas 
anualmente por empleados del Departamento de Ingenieros.

Art. 12. Si se encontrase que, las pesas y medidas usadas 
por los particulares, han sufrido alteración por el uso, no 
serán contrastadas y se inutilizarán.

CAPÍTULO III.

Disposiciones penales.

Art. 13: Las infracciones á esta ley serán penadas como 
lo establecen los artículos siguientes.

Ari. 14. Pagará una multa de diez pesos fuertes:
Io Todo aquel que hiciese uso de pesas y medidas del 

sistema métrico-decimal que no estuviesen contras
tadas.

2o Todo fabricante que hubiese hecho pesas y medidas 
contra lo prescrito en el art. 7o.

3® El que hiciese uso de pesas y medidas no correspon
dientes al sistema métrico-decimal, incurriendo ade
más en la pérdida de las mismas.

4* Todo el que presentare en juicio documentos que 
contengan designación de pesas y medidas distintas 
á las que corresponden al sistema métrico-decimal.

Art. 15. Pagarán una multa de veinte pesos fuertes:
1* Todo empleado público que hiciese uso de pesas y 

medidas de otro sistema que el establecido en esta 
ley.

7.® Todo funcionario público que otorgue ó admita ins
trumento en que las pesas ó medidas estén expresadas 
por otro sistema que el métrico-decimal. Esta dispo
sición es igualmente aplicable á los casos de infracción 
del art. 3°.

3° Toda persona que se resistiese á presentar para su 
contraste las pesas ó medidas que usare.

Art. 16. Pagará una multa de cincuenta pesos fuertes: 
1* Todo el que fabricare ó hiciere uso de pesas ó me-
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didas adulteradas, incurriendo además en la pérdida 
de las mismas.

2* Todo escribano público que otorgue instrumentos por 
otro sistema de pesas y medidas que el establecido en 
esta ley.

Art. 17. En caso de reincidencia, las penas establecidas 
en los artículos anteriores serán duplicadas.

CAPÍTULO IV.

Disposiciones generales y transitorias.
Art. 18. El importe de las multas establecidas en la 

presente ley se destinará al fondo de las Escuelas de cada 
Provincia y con aplicación á la respectiva localidad.

Ait. 19. El P. E. procederá á adquirir de la Oficina 
Internacional de pe«as y medidas de París, los prototipos 
necesarios para la ejecución de esta ley.

Art. 20. El P. E. inmediatamente después de sancio
nada la presen e ley, mandará formar tablas de equiva
lencia entre las pesas y medidas del antiguo sistema usadas 
C’i cada Provincia y las del sistema métrico-decimal.

Art. 21. Un ejemplar de las tablas de equivalencia á 
que se refiere el artículo anterior, será fijado en cuadros 
en todas las oficinas Nacionales y Provinciales.

Art. 22. Queda autorizado el P. E. para hacer los gastos 
que demande la ejecución de la presente ley.

Art. 23. Comuniqúese al P. E

Dada en la Sala de Sesiones del Congreso Argentino, en Buenos 
Aires á once de Julio de mil ochocientos setenta y siete.

Mariano Acosta. Félix Frías.
Carlos M. Saravia, Miguel Sorondo,

Secretario del Senado. Secretario de la C. de Diputados

por tanto:
Téngase por ley de la Nación, comuniqúese y dése al 

Registro Nacional
AVELLANEDA» 

Victorino de la Plaza.
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CUADROS DE EQUIVALENCIA
DE LAS MEDIDAS ANTIGUAS PROVINCIALES

CON LAS DEL SISTEMA MÉTRICO

Medidas y Pesas
de la Provincia de Buenos-Aires.

Planilla A. — Medidas de longitud.

Múltiplos Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalentes

Le
gu

a ti i.
c3 Vara Pie Pulgada Linea Metro

1 40 6000 18000 216000 2592000 5199.6000
— 1 150 450 5400 64800 129.9^00

1 3 36 432 0.8666
— 4 12 144 0.2888
__ - 1 12 0.02407
— — — — — 1 0.002006

Vara del Depart. de Ingenieros = metros 0,866. — Cuadra
= metros 129,90. -- Legua = metros 5196,00.

Planilla B. — Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad SüB-MÚLTlPLOS Equivalentes

a-S

8 Cu
ad

ra
 

cu
ad

r.

Vara 
cuadr.

Pie 
cuadrado

Pula, 
cuaar.

Linea 
cuadr. Metro cuadrado

1 1600 36000000 324000000 27035840.0000
— 1 22500 202500 — — 16897.4000
— — 1 9 1296 1S6624 0.750995
— — — 1 144 20736 0.083444
— — — — 1 144 0.00057947
—* — — — — 1 0.00000402

Vara cuadrada del Depart. de Ingenieros = metros cuads. 
0,749956. Cuadra cuad. = metros cuads. 16874,01. Legua 
cuad. = metros cuads. 26998,416.
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Planilla C- — Pesas del comercio.

MÚLTIPLOS Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalentes

<X) rO C £
o b-. 3 

O»
é. Libra

u 
o G. ano Kilogramos

1 20 80 2000 32000 512000 18432000 J18.8000
— 1 4 100 1600 25600 921600 45.9400
— — 1 25 400 6400 230400 11.4850
— — 1 16 256 9216 0.4594
— — — 1 16 576 0.0287125
— — — — 1 36 0.0017945

— — — 1 0.000049848

Planilla c'. — Pesas medicinales.

Libra Onza Oracm. Escrú- Óvalo
Equivalentes

pulo wano
Gramo

1 12 96 298 596 7152 344.55
— 1 8 24 48 576 28.7125
— 1 3 6 72 3.589
— — 1 2 24 1.1963
— — — 1 12 0.5981

—’ — 1 0.04985

l*lanilla  D. — ivledidscs de capacidad 
para líquidos.

M ÚLTIPLOS Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalentes

<3

Pi
pi

<3 5 Ba
rr Fiasco

t-
<2

a Oclava Litro

1 4 6. 192 768 1536 3078 456.02647
— 1 1. 50 48 192 384 768 144.00661
— — 1. 32 128 256 512 76.00438
— — 1 4 8 16 2.375137
— — — 1 2 4 0.5937844
— — — 1 2 0.2968922

-- ...
1 0.1484432
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Planilla K. — Medidas de capacidad para áridos.

Fanega Media 
fanega Cuartilla Media 

cuartilla
Equivalentes

Decalitro

1 2 h 8 13.7272
— 1 2 4 6.8636
— — 1 2 3.4318
— —- —— 1 1.7159

Medidas y Pesas de la Provincia de Santa Fe.

Planilla A. — Medidas de longitud.

Múltiplos Unidad SüB-MÚLTIPLOS Equivalentes

Le
gu

a v. 'ts Vara Pie Pulgada Linea Metro

1 40
1

6000
150

1

18000
450

3
1

216000 
5400 

36
12

1

2592000 
64800

432
144

12
1

5196.0000
129.9000 

0.8660 
0.2886 
0.02405
0.00200

Planilla B.— Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad SüB-MÚLTIPLOS Equivalentes

Le
gu

a 
cu

ad
r.

Cu
ad

ra
 

cu
ad

r.

Vara Pie 
cuadrado S «3 O, a Li
ne

a 
cu

ad
r.

Metro cuadrado

1 1600
1

36000000 
22500

1

324000000 
202500 

9
1

1296
144

1

186624
20736

144
1

26998414.4000
16874.0090

0.749956
0.083328
0.000578
0.00000401
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Planilla C. — Pesas.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

To
ne

l. £
i

o
Libra Onza Adarme Grano Kilogramo

’ 
1 

1 
1 

1 
1 

1
11

20
1

S-*- lili

2000
100

25
1

32000
1600

400
16

1

25600
6400

256
16

1

230400
9216

576
36

1

926.676
46.3338
11.5834

0.463338
0.028958
0.0018098
0.0000503

En el Rosario. Libra = kilogramos 0,4594. Arroba = kilogra
mos 11,4850.

Planilla D. — Medidas de capacidad 
para líquidos.

Múltiplo Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Barril Frasco Cuarta Media 
cuarta Decalitro

1 32
1

128
4
1

256
8
2
1

76.000
2.375
0.5937
0.2968

Planilla E. — Medidas de capacidad 
para ¿tridos.

Fanega A Imud
Medio 
almud Cuarto

Equivalentes

Decalitro

1 12
1

24
2
1

48
4
2
1

21.99576
1.83298
0.91649
0.453245



191

Medidas y Pesas 
de la Provincia de Entre-Ríos.

Planilla A. — Medidas <le longitud.
(Según prototipo de la Provincia.')

Múltiplos Unidad SUB- MÚLTIPLOS Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie Pulgada Linea Metro

1

I 
I 

I 
I

O o
Sí 

I 
I 

I

co 18000
450

3
1

216000
5400

36
12

1

2592000
64800

432
144

12
1

5211.0000
130.2750

0.8685
0.2895
0.02412
0.00201

*Vara del Depart. de Agrimensores = metros 0,860. Cuadra 
(150 varas) = metros 129,90. Legua (6000 va-as) = metros 
5196,000.

------ ■■ ■ É

Planilla B. — Medidas de superficie.
(Según prototipo de la Provincia.)

I
Múltiplos Unidad SüB-M ÚLTIPLOS Equivalentes

Os
O Q Cu

ad
ra

 
cu

ad
r.

Vara 
cuadr.

Pie 
cuadrado

Pula, 
cuadr.

Linea 
cuadr. Metro cuadrado

1 16000
1

36000000 
22500

1

324000000 
202500 

9
1

1296
144

1

186624
20736

144
1

27154521.0000
16971.5756

0.754292
0.083810
0.000582
0.00000442

Vara cuadrada del Depart. de Agrimensores = metros cuadra
dos 0,749956. Cuadra cuad. = metros cuads. 16874,01. Legua 
cuad. = metros cuads. 26,998416.

lá
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Planilla c. — Pesas.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalí nt.

To
ne

l.

s 
o Ar

ro
b

Libra O
nz

a s u3 "3 T To
m

ín

G
ra

no

Kilogramo

1 20 80 2000 32000 919.4920
— 1 4 100 1600 25G00 — — 45.9746
— — 1 25 400 6400 19200 230400 11.4938
— — — 1 16 256 768 9216 0.459746
— — — — 1 16 48 576 0.0287341
— — — — — 1 3 36 0.0017959
— — — — — — 1 12 0.0005986
— — — — — — — 1 0.00004988

Libra del Dcparl. de Agrimensores = kilogramos 0,4615. 
Arroba — kilogramos 11,5375.

Planilla D. — Medidas <le capacidad 
para líquidos.

Múltiplos Unidad Sub-MÚLTii'Los Equivalentes
__ r«»•<s»

.O, 3 P u O
’c Frasco Cuarta S,edia LitroC-, •*- cuarta

1 4 í) 120 192 7G8 1536 432.960
— 1 15 30 48 192 384 108.240
— — 1 20 32 128 356 72.1G0
— — — 1 1.6 6.4 1 2.8 3.800
— — — — 1 4 8 2.255
— — — — 1 2 0.564

— — — 1 0.282

Planilla E. — Medidas de capacidad 
para áridos.

_ Media ~ ... Media
Fanega fanega Cual lilla CUUrlilla

Equivalentes

Decalitro

1 2 4 8 13. 7G4
1 2 4 6. 882

— 1 2 3. 441
1 1 1.7205
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Medidas y Pesas de la Provincia de Corrientes.

Planilla a. — Medidas de longitud.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie | Pulgada Linea Metro

1 40
1

6000
150

1

18000
450

3
1

216000
5400

36
12

1

2592000 
64800 

432 
144 

12
1

5197.2000
129.9300

0.8662
0.2887
0.02406
0.002005

Planilla B. — Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes
*i

¿ * <U
3 3 s ~ 

<L> ü

Vara 
cuadr.

Pie 
cuadrado

Pulg. 
cuadr.

Linea 
cuadr. Metro cuadrado

I 
I 

I 
I 

I

16000
1

36000000
22500

1

324000000 
202500 

9
1

360000 
1296

144
1

186624
20736

144
1

27010887.8400
16881-8049

0.750302
0.083367
0.00057894
0.00000402

Planilla C. — Pesas.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

To
ne

l.

•5 3O
o U' Libra Onza Adarme Grano Kilogramo

1 20
1

80 
!t
1

2000
100

25
1

32000
1600

400
16

1

6400
256
16

1

230400
9316

576
36

1

930.326
46.5163
11.6290
0.465163
0.029072
0.001 SI 7
0.000050
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Planilla D. — Medidas de capacidad 
para líquidos.

Frasco Medio 
frasco Cuarta Media 

cuarta

Equivalentes

Litro

1 2 k
2
1

8
4
2
1

2.604
1.302
0.651
0.3255

Planilla E. — Medidas de capacidad 
para áridos.

Fanega Almud Medio almud
Equivalentes

Decalitro

1 12
1

24
2
1

25.7910
2.14925
1.07462

Medidas y Pesas de la Provincia de San Luis.

Planilla A. — Medidas de longitud.
(Vara Municipal.)

MÚLTIPLOS Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalent.

Le
gu

a

C
ua

dr
a I

Vara Pie ó 
lerda Cu

ar
ta

Pulgada Linea Metro

1 40 6000 18000 24000 216000 2592000 5016.6000
— 1 150 450 600 5400 64800 125.4150
— — 1 3 4 36 432 0.8361
— — — 1 1.33 12 144 0.2787
— — — — 1 9 108 0.20902
— — — — — 1 12 0.02322
— — — — — — 1 0.00193
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Planilla B. — Medidas de superficie.

Múltip. Unidad SüB-MÚLTIPLOS Equivalentes

a e
5S

Vara 
cuadr.

Pie 
cuadrado Cu

ar
ta

 
cu

ad
r.1 i

Pu
la

. I 
cu

aa
r. 

I

H
Metro cuadrado

1 1600 36000000 324000000 __ 25166275.5600
— 1 22500 202500 360000 — 15728.9222
— — 1 9 16 I296 186624 0.699063
— — — 1 1.769 144 20736 0.077673
— — — — 1 81 11664 0.043691
— — — — — 1 144 0.000539
— — — — 1 0.00000374

Planilla A’. — Medidas de longitud.
(Para agraria.)

Múltiplos Unidad SüB-MÚLTIPLOS Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie Pulgada Metro

1 4 0 6000 18000 216000 5203.8000
1 150 450 5400 130.0950

— 1 3 36 0.8673
— — 1 12 0-2891
— — — 1 0.02409

Planilla B’. — Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad Submúltiplos Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie Pulqadc Metro
cuadr. cuadr. cuadrada cuadrado cuadr. cuadrado

1 1600 36000000 324000000 27079534.4400
— 22500 202500 — 16924.7090
— — 9 1296 0.752209
— — 1 144 0.083579
— — 1 0.000580

12
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Planilla C. — Pesas.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalen t.

To
ne

l.

s
O

Libra
c N 
o t5

si■ E
O t—,

c
J3
O Kilogramo

1 20
1

80
4
1

2000
100

25
1

32000 
1600 
400 
161

1

25600
64 00

256
16

1

19200 
768
48

3
1

230400 
93<6 

576 
36
12

1

944.1200
47.2060
11.8015

0.47206
0.029503
0.001844
0.0006143
0.0000512

Planilla D. — Medidas de capacidad 
para líquidos.

Arroba Cuartill. Frasco
Medio 
frasco Cuarta

Equivalentes

Litro

1 4
1

16
4
1

32
8
2
1

64
16
4
2
1

35.712
8.928
2.232
1.116
0.558

Planilla E. — Medidas de capacidad 
para áridos.

Fanega A Imud Medio almud
Equivalentes

Decalitro

1 12
1

24
2
1

20.11536
1.67628
0.83814
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Medidas y Pesas de la Provincia de Mendoza.
Planilla a. — Medidas de longitud.

Múli ip. Unidad Sub-Múltiplos Equivalent
e
3 
c»

Cu
ad

ra

Vara Pie ó 
tercia

Cuar
ta Pulgada Linea Metro

1 40 6000 18000 24000 216000 2592000 5016.6000
— 1 150 450 600 5400 64800 125.4150
— — 1 3 4 36 432 0.8361
— — — 1 1.33 12 144 0.2787
— — — — 1 9 108 0.20902
— — — — — 1 12 0.02322
• — — — — — — 1 0.001936

Planilla B. — medidas de superficie.

Múi.tip. Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalentes
• i:

£>• §

3 .—- ■’s ‘3- 3 ¡3 3 2 O

Vara 
cuadral

Pie 
cuadrado

O Pu
lg

, 
cu

ad
r.

Linea 
cuadr. Metro cuadrado

1 1600
1

36000000 
22500

1

324000000 
202500 

9
1

360000
1 6

1.769
1

I I OC $
 o

 I I 
| 

o 186624
20736
11664

144
1

25166275.5600
15728.9222 

0-699063 
0.077673 
0.043691 
0.000539 
0.00000374

Planilla c. — Pesas*

Múltiplos Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalent

To
ne

l.

Q
ui

nt
al

Ar
ro

ba

Libra O
nz

a

Ad
ar

m

Tomin Grano Kilog.

1 20 80 2000 32000 512000 1536000 18432000 919.0340
— 1 4 100 1600 25600 76800 921600 45.9967

1 25 400 6400 19200 230400 11.4992
— 1 16 256 768 9316 0.459967

— — — — 1 16 48 576 0.028748
— — — — — 1 3 36 0.0017967
— — — — — 1 12 0.0005989
— — — — — — — 1 0.0000499
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Planilla D. — Medidas de capacidad 
para líquidos.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Arroba Cuar
tilla Frasco Medio 

frasco Cuarta Litro

h 16 32 64 35.760— 1 4 8 16 8.940— — 1 2 4 2.235— — — 1 2 1.1175
1 0.55875

Planilla E. — Medidas de capacidad
para áridos.

Media
Equivalentes

Fanega Almud meato
faneaa almud

Decalitro

1 2 12 24 11.1702— 1 6 12 5.58510“““ — 1 2 0.93085
1 0.465425

Medidas y Pesas de la Provínola de San Juan.

Planilla A. — Medidas de longitud.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie Pulgada Metro

1 40 6000 18000 216000 5016.6000
— 1 150 450 5400 125.4150
— — 1 3 86 0.8361
— — — 1 12 0.2787

1 0.02322
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Planilla B. — Medidas de superficie

Planilla C- — Pesas.
Múltiplos Unidad Sub-Múltiplos Equivalentes

Quintal Arroba Libra Onza Adarme Kilogramo

1 4
1

100
25

1

1600
400

16
1

25600
6400
256

16
1

46.0155
11.50039
0.460155
0.028759
0-001797

Planilla D.—Medidas de capacidad para líquidos.

Arroba Media 
arroba Cuartilla

Media 
cuartilla

Equivalentes

Litro

1 2
1

k
2
1

8
4
2
1

35.748
17.874
8.037
4.4685

Frasco = litros 2.2342.

Planilla E- — Medidas de capacidad para áridos

Panega Almud
Medio 

almud

Equivalentes

Decalitro

1 12 24 13.7388
— 1 2 1.1449
— — 1 0.57245

Múltiplos Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalentes

Le
gu

a 
cu

ad
r.

Cu
ad

ra
 

cu
ad

r.

Vara 
cuadrada

Pie 
cuadrado

Pulgada 
cuadr. Metro cuadrado

1 1600
1

36000000 
22500

1

324000000 
202500 

9
1

1296
144

1

25166275.560000 
15728.922225 

0.699063 
0.077673 
0.000339



— 200

Medidas y Pesas de la Provincia de Córdoba.

Planilla A. — Medidas de longitud.
( Vara municipal)

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalent.
<3 $3

■^3 e 3 r
Vara Pie Pulgada Linea Metro

1 40 6000 48000 246000 2592000 5089.8000
— 1 450 450 5400 64800 427.2450
— — 4 3 36 432 0.8483
— — — 4 42 444 0.2827

— — 4 42 002356
— — 4 0.00496

Planilla b. — Medidas de superficie.

I Múltiplos Unidad Sub-Múltiplos Equivalentes
a • ----

S5 a l
o

Vara 1 te Pula. í.iQ 33 3 O cuadr. cuadrado cuadr. cuadr. metro cuadrado

4 4600 36000000 324000000 25906064.0400
— 4 2250 o 202500 — 46494.2900
— — 4 9 4 296 486624 0.749642
— — — 4 444 20736 0.079957

— — — 4 444 0.000555
““ ““ 4 0.00000386

Planilla a' . — Medidas de longitud.
(Vara agraria)

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalent.
ea

-----3—u
o >3 « 

3 Cj
Vara Pie Pulgada Linea Metro

40 6000 4 8000 246000 2592000 1205.6000— 4 450 450 5400 64800 430.1400
— — 4 3 36 432 0.8676
— — — 4 4 2 444 0.2892
— — — — 4 42 0.02410

—...
4 0.00200



PBanilIa Br. — medidas de superficie.
Múlt’IPLOS Unidad Sub-Múltiplos Equivalentes

Le
gu

a 
cu

ad
r. 

1

Cu
ad

ra
 

cu
ad

r.

Vara 
cuadr.

Pie 
cuadrado

Pulg. 
cuadr.

Linea 
cuadr. Metro cuadrado

1 1600
1

36000000
22500

1

324000000 
202500

9
1

—
—

1296
144

1

1 <86624
20736

144
1

27098271.3600
16936.4196

0.752729
0-083636
0.000581
0.00000403

Planilla c. — Pesas.
MÚL1TPLOS Unidad Sub-Múltiplos Equivalentes

Q
ui

nt
al

I

Ar
ro

ba

Libra Onza Adarme Grano Kilogramo

1 4
1

no
25

1

1G0
400
16

1

6400
256

16
1

9216
576

36
1

46.5900
11.6475
0.4659
0.0291
0 001819
0.0000505

l'1;i odia D.—hedidas de capacidad para líquidos.

Frasco Cuarta Media 
cuarta Octava

Equivalentes

Litro

1 4
1

8
2
1

16
4
2
I

2.501
0 6252
0.3126
0.1! 63

S»lanilla E. — ¡Hedidas de capacidad para áridos.

Fanega Almud Medio 
almud Cuarto

Equivalentes

Decalitro

1 12
1

24
2
1

48
4
2
1

21.6980
1.80817
0.90458
0.45229

— ÍÜ1 —



.— 202 —

Medidas y Pesas
de la Provincia de Santiago del Estero.

Planilla A. — Medidas de longitud.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie Pulgada Metro

~ 
1 

1 
1 

1

33.333
1

4999.95
150

1

14999.85
450

3
1

179997-20 
5400

36
12

9

4336.5000
130.0950

0.8673
0.2891

0.02409

Planilla B. — Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

cu
Cuadra 

cuadrada
Vara 

cuadrada
Pie 

cuadrado
Pulga da 

cuadrada Metro cuadrado

i 1111.0888
1

24999098 
22500

1
2025

9
1

129 j
144

1

18804854.6 i09
16924.7090

0.752209
0.083579
0.000580
0.00000403 i

Planilla C. — Pesas del comercio.

Múltiplos
■

Unidad Sub-Múltiplos Equivalentes

To
ne


la

da

es 
g 
a o

rO o
Libra Onza A darme Kilogramo

1 20
1

80
4
1

2000
100

25
1

32000
1600 
400

16
1

51200
1 2800

512
32

1

939.8720
46.9936
11.7484

0.469936
0.029371
0.000913
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Planilla D< = medidas de capacidad 
para líquidos»

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Pipa Barril Frasco Cuarta Media 
cuarta Litro

r 
1 

1 
1 

1

8
1

200
25

1

800
100

4
1

1600
200

8
2
1

480.000 
60.0 » 
2.40 
0.60 
0.30

Planilla c'. — Pesas medicinales.

Libra Onza Dracma Escrú
pulo

Grano

Equivalentes

Gramo

1 16
1

128
8
1

384
24

3
1

9216
576
72
24

1

469.036
24.371
3.6714
1.2238
0.0509

Planilla E- — Medidas de capacidad 
para áridos.

Fanega Almud Medio 
almud

Equivalentes

Decalitro

1 12
1

24
2
1

34.71936
2.89328
1.44664

13
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Medidas y Pesas de la Provincia de Tucumán,

Planilla a. — Medidas de longitud.

Múlt IP LOS Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalen!

Le
gu

a

Cu
ad

ra

Vara Pie Pulgada Linea Metro

1
C. V.
30.20

1
5000

166
1

15000
498

3
1

180000 
5976

36
12

1

2160000 
71712 

432
144
12

1

4330.000
143.756

0.866
0.288666
0.024055
0.002004

Planilla B. — Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad SüB-MÚLTI PLOS Equivalentes

Le
gu

a-
 

cu
 td

r.
i

Cuadra 
cuadr.

Vara 
cuadrada

Pie 
cuadrado

Pulgada, 
cuadrada Metro cuadrado

l 9

1
c.c. /.c.
907.6708 25000000 225000000 32400000000 18748900 000000

— 1 27256 241)304 35712576 20665.787536
— — 1 9 1296 0.749956
— ■ ■ l 1 144 0.083328
— - — 1 0.000578

Planilla c. — Pesas.

Múltiplos Unidad SUB-MÚLT. Equivalentes

Quintal Arroba Libra
i

Onza Kilogramo

1

I 
I

100 
25

1

1600
400

16
1

45.9400
11.4850
0.4594
0.0287125
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Planilla D. — medidas de capacidad 
para líquidos*

Barril Cuartilla Frasco Cuarta

Equivalentes

Litro

1 5 2 26 104 61.7526
— 1 5 20 11.8755
— — 1 4 2.3751
— — — 1 0.5937

Planilla E. — Medidas de capacidad
para áridos.

Equivalentes
Almud Medio Cuarto

almud Decalitro

1 2 4 3.13528
— 1 2 1 .56764
— — 1 0.78382

Medidas y Pesas de la Provincia de Salta

Planilla a. — Medidas de
■■

longitud.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalcnt.

Le
gu

a

Cu
ad

ra

Vara Pie Pulgada Linea Metro

1 40 6000 18000 216000 2592000 5166.6000
— 1 150 450 5400 64800 129.1650
— — 1 3 36 432 0.8611
— — — 1 12 144 0.2870
— — — — 1 12 0.02391

1 0.00199



Planilla B, — Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Le
gu

a

Cu
ad

r.

Vara 
cuadr.

Pie 
cuadrado Pu

la
, 

cu
ad

r.

Li
ne

a 
cu

ad
r.

Mi.tro cuadrado

1 1600
1

36000000
22500

1

324000000 
202500 

9
1

1296
144

1

186624
20736

144
1

26603755.5600
16683.5972

0.741493
0.082388
0.000572
0.00000397

planilla C. — Pesas.
(Según padrón)

Libra de la Municipalidad = kilogramos 0,4594

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

To
ne

l

Q
ui

nt
al

Ar
ro

ba

Libró, Onza Adar. Grano Kilogramo

1 20
1

80
4
1

2000
100

25
1

32000
1600

400
16

1

25600
6400

256
16

1

230000
9216

576
36

1

910.2400
45.9620
11.4905

0.459620
0.028726
0.001795

0.000049

Planilla D. — Medidas de capacidad 
para líquidos.

Frasco de la Municipalidad = litros 2,375137

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Barril Cuar
tilla Frasco Cuarta Media 

cuarta Octava Litro

1 5
1

25
5
1

100
20

4
1

200
40

8
2
1

400
80
16

1

62.50
12.50

2.50
1.25
0.625

206 —
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Planilla E. — medidas de capacidad 
para áridos.

Fanega Almud Medio 
almud

Equivalentes

Decalitro

12 24 37-7196
— 1 2 3.1433

1 1.57165

Medidas y Pesas de la Provincia de Catamarca

Planilla A» — Medidas de longitud.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie Pulgada Metro

1 40 6000 18000 216000 5016.6000
— 1 150 450 5400 125.4150
— — 1 3 36 0.8361
— — — 1 12 0.2787
— — — — 1 0.2322

Planilla B. — Medidas de superficie.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Legua 
cuadr.

Cuadra 
cuad.

Vara 
cuadrada

Pie 
cuadrado

Pulgada 
cuadrada Metro cuadrado

1 1600 36000000 324000000 25166275.560000
— 1 22500 202500 — 15728.922225
— — 1 9 1296 0.699063
— — — 1 144 0.077673

— 1 0.000539
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Planilla C. — Pesas.

Múltj PLOS Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalentes

Quintal Arroba Libra Onza Adarme Kilogramo

1 4 100 1600 25600 46.0800
— 25 400 6400 11.5200
— — 1 16 256 0.4608
— — — 1 16 0.0288
— — — 1 0.0018

Planilla D- — Medidas de capacidad 
para líquidos.

Cuar
tilla

Frasco Cuarta Media 
cuarta

Equivalentes

Litro

1 5 20 40 13.020
— 1 4 8 2.604
— — 1 2 0.651
— — — 1 0.3255

Planilla E. — Medidas de capacidad 
para áridos.

Equivalentes

Fanega Almud Medio
almud DECALITRO

1 12 24 21.2779
— 1 a 1.77316

1 0.88658
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Medidas y Pesas de la Provincia de la Rioja.

Planilla A. — Medidas de longitud.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Legua Cuadra Vara Pie Pulgada Metro

1 40 6000 18000 216000 5053.2000
— 1 150 450 5400 126.3300
— — 1 3 36 0.8422
— —■ 1 12 0.28073
— — — — 1 0.02339

Planilla B- — Medidas de superficie

Múltiplos Unidad SUB-MÚLTIPLOS Equivalentes

Le
gu

a 
cu

ad
r.

Cu
ad

ra
 

cu
ad

r.

Vara 
cuadrada

Pié 
cuadrado

Pulgada 
cuadrada Metro cuadrado

1 1600
1

36000000 
22500

1

324000000 
202500 

9
1

1296
144

1

25534830.2400
15959.2689 

0.709300 
0.093577 
0.00064980

Planilla C. — Pesas.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Quintal Arroba Libra Onza Adarme Kilogramo

3 4 100 1600 25600 45.9770
— 1 25 400 6400 11.4942
— — 1 16 256 0.459770
— — — 1 16 0.028720
— — — — 1 0.0001790
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Planilla D. — Medidas de capacidad 
para líquidos.

Cuar
tilla

Frasco Cuarta Media 
cuarta

Equivalentes

Litro

1 5 20 40 12.50
— i 4 8 2.50
— — 1 2 0.625

1 0.3125

Planilla E. — Medidas de capacidad
para áridos.

Fanega Media 
faneg a

Almud Medio 
almud

Equivalentes

Decalitro

1 2 12 24 19.80408
— 1 6 12 9.90204
— — 1 2 1.65034

■ 1 0.82517

Medidas y Pesas de la Provinoia de Jujuy.

Planilla A. — Medidas de longitud.
(Según el padrón de Castilla)

MÚLT1PL. Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Legua Vara Pie Pulgada Metro

1 6000 18000 216000 5015.100— 1 3 36 0.8359— — 1 12 0.27863
— — 1 0.02155



211 —

Planilla B. — Medidas de superficie.
(Según el padrón de Castilla)

MÚLTIP. Unidad Süb-Múltiplos Equivalentes

Legua 
cuadr.

Vara 
cuadrada

Pie 
cuadrado

Pulgada 
cuadrada Metro cuadrado

1 36000000
1

324000000
9
1

1296
144

1

25154237.1600
0.098728
0.077636
0.000539

Planilla C« — Pesas.

Múltiplos Unidad Sub-múltiplos Equivalentes

Q
ui

nt
al Q rfbO

i- Libra

•

Onza Adarme Kilogramo

1 4
1

100
25

1

1600
400

16
1

6400
256

16
1

45.9310
11.4827
0.45931
0.028707
0.001794

planilla D. — Medidas de capacidad para líquidos.
(Usadas en el comercio)

MÚLTIP. Unidad Sub-Múltiplos Equivalente

Barril Frasco Cuarta Media 
cuarta Litro

1 25
1

100
4
1

200
8
2
1

55.550
2.222
0.5555
0.27777

Planilla E. — Medidas de capacidad 
para áridos.

Las mismas que las de Castilla-

13
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PESAS Y MEDIDAS EXTRANJERAS

MEDIDAS DE LONGITUD

Inglaterra

Abrevia
ciones Nombres Sistemáticos Métricas

In 
Ft 
Fth

9

Mi

Inch, pulgada (V86 yardas) . . .
Foot, pie (’/, de yarda).................
Fathom (2 yardas).............................
Pole ó perch (5 ‘/9 yardas) . . .
Furlong (220 yardas).....................
Mde (1760 yardas) (Stalutc mile).

2,539954 centímetros 
3,0479449 decímetros 
1,82876696 metros 
5,02911 metros 
201,16437 metros 
1609,3149 metros

Métricas Inglesas

Milímetro 
Centímetro 
Decímetro,

. 0,03937 pulgada

. 0,393708 pulgada

. 3,937079 pulgadas

Metro. . ,
í 39,37079 pulgadas
< 3,2808992 pies
( 1,093633056 yarda

Kilómetro j 1093,633056 yardas
( 0,62138 mile

cm.

Bélgica ...... . metro...................................... 100,000

Holanda.....................
1 el................................. * . . .

.< pie del Rhin.........................
( pie de Amsterdam. . . .

100,000
31,382
28,306

Suecia y Noruega .
( pie sueco.............................
( pie noruego. .....................

29,691
31,374
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Busia. .

Suiza (1).

Valor en
centímetros

pie inglés........................ 30,479
sagéne, 7 pies (toesa). . . 213,356
archinne, l/3 de sagéne. . 71,119
verchoc, i/i6 de archinne. 4,445

toesa 6 pies........................ 180,00
pie unidad............................ 30,00
pulgada, y10 de pie . . . 3,00
linea, de pulgada . . 0,30
razgo (trait), de linea. 0,03

(1) Desde el 1® de Enero de 1877 los pesos métricos son obliga 
torios en Suiza

Turquía
archinne.............................
pulgada, l/u de archinne. 
endazéópicpara los géneros

3,157
68,00

Inglaterra

NKIHDAS DE CAPACIDAD

Abrevia
ciones Nombres Sistemáticos Métricas

Pt 
Qt 
Gal 

Peck
Bu

X
»

Pint ('A gallón)................................
Quart (‘/4 gallón)............................
Gallón imperial. . . (................
Peck (2 gallons)................................
Bushel (8 gallons)............................
Sack (3 bushels)...............................
Quarter (8 bushels)........................
Chaldron (12 sacks)........................

0,5679 litro
1,1359 litro
4,543458 litros
9,086916 litros

36,34766 litros
1,09043 hectolitro
2,90781 hectolitros 

13,08516 hectolitros

Métricas Inglesas

Litro..........................................................

Decalitro.................................................
Hectolitro.................................................
Metro cúbico.............................................

j 1,760773 pint
¡ 0,2200967 gallón 

2,2009668 gallons 
22,009668 gallons 
35,31658 cubic feet



— 214 —

MEDIDAS TOPOGRAFICAS
Kilóm. 

cuadrados

Legua marina cuadrada de 20 en grado................. 30,8766
Milla marica cuadrada de 60 en grado..................... 3,4307
Mile inglesa cuadrada................................................... 2,5899

Kilómetro cuadrado.

PESAS

Inglaterra

(1) Usadas solamente para los metales preciosos y en farmacia.

Abrcna- 
tara Inglesas-Troy (1). Métricas

Gr Grain (24a de pennyweight) . . . 6,479895 centigr.
dwt Pennyweight (20“ de onza) . . . 1,555175 gramos
Oz Ounce (12a de libra troy) .... 31,103496 gramos

» Imperial Troypound (5760 granos) 373,241948 gramos

Ingl ‘sas-Avoirdupois
(pesas usuales)

Dr Dram (16“ de onza) .......................... 1,771846 gramos
Oz Ounce (16a de libra)......................... 28,349540 gramos
Lb Pound avoirdupois......................... 453,*92645  gramos
cwt Hundredweight (112 libras) . . . r0,802 kilogramos
Ton Ton (20 hundredweight)................. 1016,048 kilogramos

St Stone (14 libras)................................ 6,350 kilogramos

Gramo......................... 15,432349 grains troy
0,643015 pennyweight

Kilogramo,

0,03239 legua marina cuadrada
0,29148 milla marina cuadrada
0,38612 mile inglesa cuadrada

15432,349 grains troy
2,679227 pounds troy
2,204621 pounds avoirdupoids
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Holanda
Valor 

en gramos

Libra de Amsterdam..................................................... 494,090
Libra troy de Holanda................................................. 492,168

MEDIDAS DE SUPERFICIE

Inglesas Métricas

Yard cuadrada.........................
Rod. . . .................................
Rood (1210 yards cuadradas^
Acre (4840 yards cuadradas)

.... 0,83609715 m. cuad

.... 25,291939 met. cuad
. . 10,116775 áreas 

................... 0,404671 hectárea

Métricas Inglesas

Metro cuadrado.................

Área (100 metr. cuadrados) j

Hectárea.............................

1,196033261 yard cuadrada
119,6033261 yards cuadradas

0,098845 rood
2,47114322 acres

BRAZAS DE CARTAS MARINAS
Metros

Inglaterra .... braza (fathom)................ 1,829

Dinamarca................ braza (favn)........................ 1,883

España ..................... braza (braza).................... 1,672

Holanda.................... braza (waam).................... 1,883

Rusia......................... braza (sagéne).................... 2,134

Suecia........................ braza (aunar).................... 1,883

Francia.................
braza, 5 pies....................
nudo 4/120 de milla marina
cable de 120 brazas. . . .
cable nuevo........................

1,624
15,435

194,880
200,000
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MEDIDAS DE ITINERARIOS
Valor en 

kilómetros

Bélgica . . . milla métrica................. 1,000
Holanda. . . mijl.................................. 1,000
Ilalia..................... . . milla métrica................. 1,000
Rusia..................... . . werst, 500 saqenas. . . 1,067
Suiza..................... . . legua, 46000 pies . . . 4,800

LEGUAS Y MILLAS
Metros

Milla geográfica de 15, en un grado de ecuador. . 7422
Legua de 18, en un grado de meridiano ... 6174
Legua de 25, en un grado de meridiano..................... 4445
Legua marina ó geográfica de 20 en grado................. 5557
Milla marina de 60 en grado, ó arco de meridiano de 

un minuto, ó tercio de legua marina ....... 1852



Monedas
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LEY DE MONEDA

Departamento de Hacienda
de la 

República Argentina.
— Buenos Aires, Noviembre 5 de 1881.

Por cuanto:

El Senado y Cámara de Diputados de la Nación Argentina 
reunidos en Congreso, etc., sancionan con fuerza de

ley :

Artículo Io La Unidad Monetaria de la República Argen
tina será el peso de oro ó plata.

El peso de oro es 1 gramo 6,129 diez milésimos de gramo 
de oro, de título de 900 milésimos de fino.

El peso de plata es 25 gramos de plata, de título de 
900 milésimos de fino.

Art. 2o La Casa de Moneda de la Nación acuñará monedas 
de oro, plata y cobre, con la denominación, clase, valor, 
título, peso, diámetro y tolerancia que á continuación se 
detallan:

MONEDAS DE ORO

Nombre

C
la

se
 

I
de

l me
ta

l 1 Valor

de
las piezas

Título Peso

D
iá

m
et

ro

Justo

To
le

ra
nc

ia
 

en
 m

ás
 

ó e
/i m

en
os

Justo

e XQ «O 2
gSg

'O

Argentino Oro

1

5 pesos
milés. milés. gram. 

8,0645
rnilig.

2
mil.
22

l/> Argenti
no » 2 $ 50 CtSj

1

900 yioo 
m/m ’ 

de cobre.
I

1
4,0322 2 19
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MONEDAS DE PLATA Y COBRE

Clase

DEL METAL

Valor 

de 

las piezas

Título Peso

D
iá

m
et

ro

Justo
tolerancia 
en más ó 
en menos

Justo

To
le

ra
nc

ia
 

en
 m

ás
 

ó e
n m

en
os

1
milés. milés. gram. milig. mil.

Un peso. 2 25,000 3 37
i 50 cents. 1900 y 100 3 12,500 5 30

Plata . . < 2° » > m/m 5 5,000 5 23
H0 » k de cobre 5 2,500 7 18
, 5 »

95 partes 
de cobre

5
10 en el 

cobre

1,250 10 16

Cobro . . 2 » 4 de 5 en el 10,000 10 30
1 » estaño

1 de zinc
zinc 

y estaño
5,000 10 25

Art. 3o Todas las monedas llevarán estampado en el 
anverso el escudo de la Nación con la inscripción República 
Argentina y el año de su acuñación.

En el reverso un busto cubierto con el gorro frigio que 
simbolice la libertad, é inscripta la palabra Libertad y la 
denominación, valor y ley de la moneda.

El Argentino y el Peso plata llevarán la inscripción Igual
dad ante la Ley en el canto; las demás monedas de oro y 
plata llevarán el canto acanalado y las de cobre liso.

Art. 4o La acuñación de monedas de oro es ilimitada. — 
La acuñación de plata no excederá de cuatro pesos por cada 
habitante de la República, y á veinte centavos la de cobre, 
quedando el Poder Ejecutivo facultado para determinarlas 
proporciones entre los múltiplos y submúltiplos de monedas 
de cada metal.

Art. 5o Las monedas de oro y plata, acuñadas en las con
diciones de esta ley, tendrán curso forzoso en la Nación, 
servirán para chancelar todo contrato ú obligación contraída 
dentro ó fuera del país y que deba ejecutarse en el territorio 
de la República, á no ser que se hubiera estipulado expre
samente el pago en una clase de moneda nacionaL
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Art. 6° El recibo de las monedas de plata menores de un 
peso y las de cobre, sólo será obligatorio en la proporción 
de 50 centavos, si la suma á pagarse no excediese de 20 pesos 
y en la de un peso, por toda suma que exceda de esta 
cantidad.

Art. 7o Queda prohibida la circulación de toda moneda 
extranjera de oro, desde que se hayan acuñado ocho mi
llones de pesos en moneda de oro de la Nación, y la circula
ción legal de toda moneda extranjera de plata desde que 
se hayan acuñado cuatro millones de plata.

Una vez que se hayan acuñado las cantidades de oro y 
plata que expresa el párrafo anterior, el Poder Ejecutivo lo 
hará saber por medio de un decreto, en el que se fijará un 
plazo, que no baje de tres meses para hacer efectiva la dis
posición de este artículo.

Art. 8o Vencido el plazo fijado por el Poder Ejecutivo, 
los Tribunales, oficinas ó funcionarios públicos de la Nación 
ó de las Provincias no podrán admitir gestión, ni dar curso 
á acto alguno estipulado con posterioridad á esa fecha, que 
represente ó exprese cantidades de dinero, que no sea en 
moneda nacional, con excepción de aquellos actos ó contratos 
que hubieran debido ejecutarse fuera del país.

Los que se hubiesen estipulado en el extranjero para 
ejecutarse en la República, deberán exigirse en moneda 
nacional por su equivalente.

Art. 9o El Poder Ejecutivo recogerá las monedas de plata 
extranjeras, pagando únicamente la cantidad de fino que 
contengan con arreglo á la unidad monetaria creada por 
esta Ley.

Art. 10. El Poder Ejecutivo determinará y reglamentará 
en la forma más conveniente, la emisión de las especies 
fabricadas, ya sea por medio de la Casa Moneda, de la 
Tesorería General, de los Bancos y otras reparticiones de 
las administraciones nacionales.

Art. 11. Los contratos existentes y los que se hubiesen 
celebrado antes de haberse acuñado la cantidad fijada en la 
última parte del art. 7o, se chancelarán en moneda nacional 
por su equivalente, tomando por base el título y peso de 
las monedas.
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Art. 12. Á los efectos del artículo anterior, el Poder Eje- 
¿utivo hará ensayar y publicar el título y verificar el peso 
de las monedas extranjeras en circulación.

Art. 13. Los Bancos de emisión que existen en la Repú
blica deberán dentro de dos años de sancionada esta ley. 
renovar toda su emisión en billetes, á moneda nacional.

Art. 14. Dentro del mismo término fijado en el artículo 
anterior, los Bancos de emisión deberán recoger todo billete 
de menos valor de un peso, quedándoles expresamente pro
hibido, desde treinta días después de la presente Ley, emitir 
nuevos billetes por fracción de peso.

Art. 15. Se consideran cumplidas las obligaciones que se 
imponen á los Bancos en los artículos anteriores siempre 
que, durante un año, hayan llamado públicamente al cambio 
de sus billetes con arreglo á esta Ley. — Los billetes que no 
se presentasen al cambio en ese término, perderán su fuerza 
ejecutiva.

Art. 16. Los Bancos que infringieran lo ordenado en los 
arts. 13 y 14 incurrirán en una multa de pesos fuertes cin
cuenta mil, que se hará efectiva por el Juez Nacional de 
Sección, por acusación fiscal ó de cualquiera del pueblo.

En el caso que se proceda por acción fiscal, el importe 
de la multa se destinará al fondo de escuelas, y si se procede 
por acusación particular, se dividirá por mitad entre el 
denunciante y el fondo de escuelas.

Art. 17. Queda vigente la ley de 29 de Setiembre de 1875, 
en cuanto no se oponga á la prcserrte.

Art. 18. Comuniqúese al Poder Ejecutivo.

Dada en la Sala de Sesiones del Congreso Argentino, á los tres días 
del mes de Noviembre de mil ochocientos ochenta y uno.

Francisco B. Madero. Lidoiio J. Quinteros

Carlos M. Sarama, J. Alejo Ledesma,
Secretario del Senado. Secretario de la C. de Diputados.

Por tanto:

Téngase por Ley de la Nación Argentina, comuniqúese, 
publíquese, é insértese en el Registro Nacional.

ROCA.
Juan J. Romero.
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Valor legal de las monedas extranjeras en monéda 
nacional, con sujeción & los decretos del Poder 
Ejecutivo fecha 9 de Diciembre 4881 y 31 de 
Octubre 1883.

MONEDAS DE ORO

Valor legal

Moneda peruana de 5 soles 8 grs. 0645 y 
título 9/10.  ..........................................$ 5 »

Moneda Española de 25 pesetas  ..................... » 5 »
Onza Hispano-Americana, con 27 grs. y título r

875 milésimos....................  » 16.275
Soberano inglés con 7 grs. 981 y tituló 916 a/3. » 5.040
Moneda francesa, de 20 francos con grs. 6.4516

y título 9/10..................... '........................................ • » 4 »
Doblón español con grs. 8.336 y título 8/1() ...» 5.166
Cóndor chileno con grs. 15.253 y título 9/10 . . » 9.455
Águila de los Estados-Unidos con grs. 16.717 y

título 9/10......................................................................   10.364
Moneda brasilera, de 20.000 reis con grs. 17.926

y título 916 2/3........................  » 11.320
Moneda alemana de 20 marcos con 7 grs. 9649 y 

9U0 milésimos (según Decreto de 24 Setiembre 
de 1887).......................................................................» 4.94

MONEDAS DE PLATA

Peso chileno, peruano y boliviano con grs. 25
y título 9/10. . ........................  $ 0.840

Peso boliviano con grs. 20 y título 9/10. ...» 0.720
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(Según el Annuaire du Burean des Longitudes)

ALEMANIA.
Leyes monetarias de 1 Diciembre 1871 y 9 Julio 1873.

Metal
Denominación 

de las monedas

Peso 

legal Tí
tu

lo Valor

á la par

Moneda de cambio: Reichs- 
mark de 100 pfenning= 
$ 0.2168.

grs. &m/n
20 marks ó doble corona. 7,965 m 4,92

Oro . . 10 marks ó corona. . . . 3,982 900 2,46
5 marks............................. 1,991 1,23

r 5 marks . ... 27,777 1,11

Plata .
i 2 marks.............................. 11,111 i 0,44
í 1 mark 100 pfenning . . 5,555 900 0,22
F mark 50 pfenning. . . 2,777 I 0,11

1/5 mark 20 pfenning. . . 1,111 )
I

0.04

AUSTRIA-HUNGRÍA.
Leyes monetarias de 21 Diciembre 1867 y 9 Marzo 1870.

Moneda de cambio : l'/orin
de 100 kreutzers = 0.1938

Cuádruple ducado ....
grs. tyñ/n

13,960 m 9,48
Oro Ducado.................................. 3,490 986 2,37

8 florines, 20 francos . . 6,452 4,00
4 florines, 10 francos . . 3,226 900 2,00

2 florines.............................. 24,691 900 0,99
Plata •. 1 florín, 100 kreutzers . 12,345 0,49

florín.................................. 5,341 520 0.12
20 kreutzers ( Acuñadas 2,666 500 0,06

i 10 kreutzers (desde 1868. 1,666 400 0,03
Plata .«{ María - Thc-resien - Thaler

I 1780 dicho Levantius,
\ moneda de comercio. . 
I

28,075 833 1,04
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BÉLGICA.
Ley del 21 de Julio 1866. — Convención internacional 

del 6 Noviembre 1885.

Metal
Denominación 

de las monedas

Peso

ZegaZ

o
&

Valor 

á la par

Oro . .

Moneda de cambio: Franco 
de 400 centesimos = $0,20.

20 francos...............................
10 francos...............................

</rs.
6,452
3,226

m
900

$m/n
4.00
2,00

Plata .
5 francos...............................
2 francos...............................

I 1 franco .................................
50 centésimos.......................

25,000
10,000
5,000
2,500

900

835

1,00
0,37
0,19
0,09

BRASIL (Estados Unidos del}.

Oro . .

Moneda de cambio : Mit
réis = $ 0,5665.

20,000 reís...............................
10,000 reis...............................

5,000 reis...............................

t/rs.
17,929
8,965
4,482

m
917

$m/n 
11,35
5,66
2,85

Plata .! ' 2,000 reis...............................
| 1,000 reís...............................

500 reis...............................

25.500
12,750
6,375

917
1,04
0,52
0,26

CHILE.
. r

Leyes monetarias de9 Enero 1851 y 25 Octubre 4870.

Oro . .

I

Moneda de cambio : Peso 
de 400 centavos = $ 4,00

Cóndor, 10 pesos..................
Doblón, 5 pesos..................
Escudo, 2 pesos .’. . . .
Peso.................. ..........................

grs.
15,253
7,627
3,050 I
1,525 '

1

m
900

$m/n
9,46
4,73
1,89
0,95
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CHILE. — (Conclusión)

Metal
Denominación 

de las monedas

Peso 

legal

o ■u Valor

(l la par

l Peso.........................................
\ 50 centavos.........................

Plata . < 20 centavos .........................
/ 1 décimo.............................
\ décimo.............................
I

grs. I
25,000 \
12,500 / m
5,000 > 900
2,500 \
1,250 )

I

$m/n
1,00
0,50
0,20 
0,10
0,05

DINAMARCA.
Ley monetaria del 23 Mayo 4873.

Oro . .

Plata .<
I

Moneda de cambio : Krone 
de 400 ore = $ 0,2777.

20 kronen .............................
10 kronen .............................

2 kronen .............................
i 1 kronen (100 ore) . . . 
/ 50 ore.....................................
) 40 ore.....................................
' 25 ore.....................................

10 ore.....................................

grs.
8,960
4,480

15,000
7,500
5,000
4,000
2,420
1,450

m
000

800

600

400

$m/n
5,50
2.78

0,53
0,28
0,14
0,10
0,07
0,03

ESPAÑA. (*)

Oro.. .

Ley del 26 de Junio de 4864 

Doblón, 10 escudos. .. . .
» 4 escudos. ‘ . .
» 2 escudos. . . .

grs.
8,387
3,355 
1,677

m
900

$m/n
5,20 
2,08 
1,04

(*)  Un decreto de fecha 19 de Octubre 1868 estableció 
en España el sistema monetario de la convención de 1865. 
1 peseta — 1 franco, pero, hasta ahora," la mayor parte de 
las piezas en circulación son acuñadas según el sistema de 
la ley del 26 de Junio 1864, en la cual la moneda de cambio 
es el escudo de plata de 10 realeS, cuyo valor es de # 0,5192. 
Entre el comercio han conservado la costumbre de contar 
en pesos fuertes cuyo valor es de 1,04.
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ESPAÑA. - (Conclusión)

Metal
Denominación 

de las monedas

Peso 

legal

o►j 
o

*** 
E-

Valor 

á la par

Plata .

Ley del 26 de Junio 1861.

Duro, 2 escudos................
Escudo, 10 reales . . . .

grs.
25,060
12,950

m
900

$m/n
1.04
0,52

Peseta.....................................
^2 peseta............................
Real.........................................

5,192
2,596
1,298

810
0,19
0,09
0,05

Oro . .

Decreto del 19 de Octubre 
1869.

25 peseta............................
5 peseias ............................

8,065
25,000 
10,000

5,000 ,
2,500

900 5,00
1,00
0,37
0,19
0,09

Plata 2 pesetas............................
1 peseta .............................
2 reales, pes.l....

835

I

ECUADOR

Plata .<

Moneda de cambio : Sucre 
de 100 Centavos = $ 1,00.

Sucre .....................................
Medio sucie........................
2 décimos............................
1 décimo.............................

I

0rs. 
25,000 
12,500
5.000 I
2,500

m
900

$m/n 
1,00 
0,50 
0,20
0,10

ESTADOS UNIDOS.
Ley monetaria del 12 Febrero 1873.

Oro . .<

1

Moneda de camb'.o •• D llar 
de 100 Centavos — $ 1,0365 .

Doble águila, 20 dollars .
Aguila, 10 dullars ....

1 Media águila, 5 dollars. .
3 dollars................................
Vti águila, 2 Vfc dollars . . 
1 dóllar.................................

grs. 
33,436 
16,718 |
8,359 \ 
5,Ola (
4,179 1
1,672 j

I

m
900

$m/n 
20,73 
10,36
5,18 
3,11
2,95
1,04

14
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ESTADOS UNIDOS. — (Conclusión)

Metal
Denominación 

de las monedas

Peso 

legal Tí
tu

lo Valor 

á la par

$m/n
Trade dóllar (moneda de 27,215 1,09

comercio)............................
1 Dóllar -loo cents.................. 29,729 j ' m 1,07

Plata .<( ]/2 dóllar, 50 cents. . . . 12,500 I 900 0,50
i 1/, dóllar, 25 cents. . . . 6,250 í 0,25

20 cents..................................... 5,000 ' 0,20
Dime, 10 cents....................... 2,500 0,10

ESTADOS UNIDOS DE COLOMBIA.
1 ey monetaria de 9 de Julio 1871.

Moneda de Cambio : Peso 
. de oro ^=. $ 1,00.

Doble cóndor, 20 pesos. .
grs. m $m/n

Oro 32,258 900 20,00
Cóndor, 10 pesos.................. 16,120

900
10,00

1 peso......................................... 25,000 1,00
Plata . < 2 décimos............................... 5,000 0.19

1 décimo. . . . . . . 2,500 835 0,09
Y% décimo................................ 1,250 0,05

FRANGIA

I
grs. | $m/n

100 francos . 32,258 x 20,00
i 50 francos . 16,129 i m 10,00

Oro . .<{ 20 francos . 6,452 ( 900 4,00
' 10 francos . 3,226 ( 2,00

5 francos . 1,613 1 1,00
1

5 francos . 25,000 1 900 1,00
1 2 francos . 10,000 J 0,37

Plata .1 1 franco. . 5,000 \ 835 0,19
50 centésimos 2,500 í 0,09

< 20 centésimos 1,000 ) 
I

0,04
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GRECIA
Convención internacional del 6 Noviembre 1885. — Ley-monetaria 

del 10 (22j Abril 1867.

Metal
DENOMINACIÓN

DE LAS MONEDAS
PESO
LEGAL

TÍ
TU

LO VALOR 
Á LA PAR

Moneda de cambio-. Drachme
de 100 lepta = $ 0,20.

grs.
100 drachmes 32,258 20,00

50 drachmes 16,129 > m 10,00
Oro .< 20 drachmes 6.452 ► 900 4.00

l 10 drachmes 3,226 2,00
5 drachmes 1,613 1,00

' 5 drachmes 25,000 900 1,00
> 2 drachmes....................... 10,000 0,37

Plata...[ 1 drachme, 100 lepta . 5,000 * 835 0,19
I 50 lepta 2,500 0,09

20 lepta

______________________________

1,000 0,04

HOLANDA
Leyes monetarias de 26 Noviembre 1847 y 6 Junio 1875.

Moneda de cambio : Florín
de 100 cents. ~ $ 0,42. grs. m

983
$“/“

Doble ducado. 6,988 4,73
Oro .< Ducado.....................................

i 10 florines (ley 6 Junio
3,494 2,36

1875). 6,720 900 4,16

Rixdaler, 2V# florines 25.000 1,05
1 florín. 100 cents. 10,000 945 0,42

i */ a florín 5,000 0.21
1 25 cents. 3,575 ) 0,10

Plata.<' 10cents . 1,400 640 0,04
| 5 cents..................................... 0,685 ’ 0,02
I florín (Colonias,indias 3,180 0,10
' Vio florín { neerlandeses 1,250 720 0,04
\ V20 florín ((leyi Mayoi854) 0,610 ] 0,02



— 230 -

INGLATERRA.
Ley monetaria 4 Abril 4870.

Metal
DENOMINACIÓN 

DE LAS MONEDAS
PESO
LEGAL

TÍ
TU

LO VALOR 
Á LA PAR

Moneda de cambio (*):  Li-
bra esterlina de 20 shil- 
lings = $ 5,04.

grs. m $m/“
Oro . Soberano, libra esterlina . 7,988 5.04

>/, soberano...................... 3,994 «10,00 2,52

Corona, 5 shillings. . . . 22,278 1,16
V2 corona......................... 14,138 0,58

| Florin, 2 shillings.... 11,310 0,46
Plata. <J Shilling, 12 pence .... 5,655 0,23

| 6 pence ............................. 2,828 925 0,12
4 pence . .......................... 1,885 0,08

< 3 pence ............................. 1,414 0,06
2 pence ............................. 0,942 0,04

Cobre* 1 penny............................. 0,471 0,02
I i/2 penny......................... i> b 0,01

( Farthing (V4 penny). . . 
1

» B 0,005

<*)  En ciertos pagos, se conserva en Inglaterra la costumbre 
de contar en guineas, cuyo valor es de $ 5,29 m/n.

ITALIA.
Convención internacional del 6 Noviembre 4885 — Leyes mone

tarias de 24 Abril 4862 y 24 .lutio 4866

Moneda de cambio .- Lira de
400 centesimi =■ $ 0,20.

100 lire.............................
grs. $ m/n

32,258 20,00
i 50 lire............................. 16,129 m 10,00

Oro .< 20 lire............................. 6,452 ► 900 4,00
10 lire............................. 3,226 2,00

5 lire............................. 1,613 1,00

5 lire.................. 25,000 900 1,00
2 lire............................. 10,000 0,37

Plata? 1 lira............................. 5,000 835 0,19
I 50 centesimi ...... 2,500 I 0,09

20 centesimi .................. 1,000
I

0,04
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MÉJICO.
Ley monetaria del 81 de Noviembre 4867.

Metal
DENOMINACIÓN

DE LAS MONEDAS

PESO 
LEGAL

TÍ
TU

LO VALOR 
Á LA PAR

Moneda de cambio: Peso de
400 centavos = $ 4,0864. grs. $■“/•

20 pesos. 33,841 20,39
10 pesos. 16,921 / m 10,19

Oro .< 5 pesos. . 8,460 ) 875 5,09
I 2V2 pesos 4,230 2,55

V 1 peso . 1,692 /
l

27,073 )
1,02

/ Peso ... 1,09
50 centavos 13,536 / 0,54

Plata.i 25 centavos 6,768 ¡ 902,7 0,27
10 centavos 2,707 1 0,11

( 5 centavos
i

1,353 J 0,05

NORUEGA.
Convención monetaria con Dinamarca y Suecia — Ley monetaria 

del 4 Marzo 4875.

Moneda de cambio: Krone
de 400 ore = $ 0,8777. grs. m

900

$ n>/«

Oro .
20 kroner (5 specie daler) 8,960 5,56
10kroner(2l/2 specie daler) 4,480 2,78

2 kroner.................................... 15,000 0,53
1 krone, 100 ore ó 30 skil- 800

i üngs 7,500 0,28
Plata.<j 50 ore. 5,000 0,14

i 40 ore. 4,000 600 0,10
25 ore. 2,420 0,07
10 ore. 1,450 400 0,03

PERÚ.
Ley monetaria del 44 Febrero 4864.

Moneda de cambio: Sol de 40 
dineros ó 400 cents = $ 4,00. grs. $ m/“

r 20 soles . 32,258 20,00
L 10 soles . 16,129 i m 10,00

Oro [ 5 soles . 8,065 ¡ 900 5,00
' 2 soles 3,226 1 2,00

< 1 sol. 1,613 J 1,00

14.
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PERÚ. — (Conclusión).

Metal
DENOMINACIÓN

DE LAS MONEDAS
PESO
LEGAL

TÍ
TU

LO VALOR 
Á LA PAR

1
f 1 sol ......................................

grs. $ m/n

25,000 1,00
I V2 sol...................................... 12.500 / m 0,50

Plata.<[ V5 SOl. . . .......................... 5,000 f 900 0,20
I 1 dinero................................. 2,500 0,10

. Vj dinero............................. 1,250
I

0,05

PORTUGAL.

Ley monetaria del 29 Julio 1851.

Moneda de cambio ; Milre'is
= $ W . .

Corona, 10 milre’is ....
grs. $ m/n

17,735 I m 11,20
Oro | V2 corona, 5 milrei’s. . . 8,868 5,60

Vs corona, 2 milrei’s. . . 3,547 • 916,66 2,24
[ -1 decima corona, .milrei’s .
1
i 5 tostones, 500 reís. . . .

1,774 1,12
•

12,500 0,51
Plata.< I 2 tostones, 200 reís. ... 

Testón, 100 reís.................
5,000 1
2,500 916,66 0,20

0,10
Va tostón, 50 reís .... 1,250 0,05

REPÚBLICA ORIENTAL
DEL URUGUAY.

Moneda de cambio ; Peso
= $ 1,00.

grs. $ m/“
1 peso.................................  . 25,000 m

900
1,00

Plata. V2 peso, 50 centésimos . 12,500 0,50
i 20 centésimos..................... 5,000 0,20

10 centésimos . . . . . 2,500 ’ 0,10
1 I
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RUSIA.

Metal
DENOMINACIÓN 

DE LAS MONEDAS
PESO 
LEGAL

TÍ
TU

LO VALOR 
Á LA PAR

Moneda de cambio : Rublo
de 400 kopecks = $ 0,80. grs. m

916,66

$ ®/“
i/2imperial, srubloslantes 6,545 4,13

| 3 rublos....................... )de 1886 3,927 2,48
Oro /1 Imperial, 10 rublos/desde 12,903 900 8,00

p/a imperial, 5 rublos)de 4886 

/ Rublo 100 kopecks. antes

6,452 4,00

de 1886 ................................ 20,735 868 0,80
i Rublo nuevo desde 1886. 20,000 - 900 0,80
1 Poltinnik 50 kopecks. . . 10,367 0,40
' Tchetvertak 25 kopecks . 5,183 I 0,20

Plata. 1 Abassis 20 kopecks. . . . 4,079 0,09
| Florín polaco 15 kopecks. 3,059 > 500 0,Q7

Grivenik 10 kopecks. . . 2,039 0,04
Pietak 5 kopecks.................. ’ 1,019 0,02

RUSIA (Gran Ducado de Finlandia )
Ley monetaria del 9 de Agosto 4877.

Moneda de cambio;
Markka = $ 0,20. grs. m $ m/“

Oro . 20 markkaa........................... 6,452 i 900 4,00
10 markkaa........................... 3,226 I 2,00

2 markkaa........................... 10,365 868

750

0,40

Plata. 1 markka..............................
50 penni...................................

5,182 )
2,549 ¡

0,20
0,09í

25 penni.................................... 1,274 ¡ 0,04

SUECIA.
Ley monetaria del 30 de Mano 4873, ratificando la convención 

internacional con Dinamarca.

Moneda de cambio: Krona
de 400 ore = $ 0,2777. grs. m *

900
$“/n

Am 20 kronor............................... 8,960 5,56vlU * • 10 kronor ............................... 4,480 2,78



SUECIA. — (Conclusión).

Metal
DENOMINACIÓN

DE LAS MONEDAS
PESO 
LEGAL

TÍ
TU

LO VALOR 
Á LA PaR

grs. m $ m/“
f 2 kronor................................ 15,000 0,53
i 1 krona, 100 ore . . . . 7,500 800 0,28

Plata.- 5,000 600 0,14
0,07I 25 ore......................................... 2,420

i 10 ore..........................................
I

1,450 400 0,03

SUIZA (Confederación).
Convención internacional del 6 Noviembre 4885.

Moneda de cambio : Franco 
de 400 centésimos = $ 0,20.

grs. m $m/“
Oro . 20 francos................................. 6,452 900 4,00

5 francos. . ... 25,000 900 1,00
Plata? 2 francos................................

1 franco................................
10,000

5,000 835
0,40
0,20

50 centésimos.......................
■

2,500 0,10

VENEZUELA (Estados Unidos de).
Ley monetaria de 2 de Junio de 4887.

Moneda de cambio : Bolivar
= $ 0,20

$®/ngrs.
r 100 Bolívar............................ 32,258 20,00
i 50 Bolívar............................ 16,129 I m 10,00

Oro . -{ 20 Bolívar............................ 6,452 900 4,00
I 10 Bolívar ....... 3,226 2,00
\ 5 Bolívar.............................

( 5 Bolívar.............................

1,613 1,00

25,000 900 1,00

Plata. i 2 Bolívar ....... 10,000 0,37
( 1 Bolívar............................ 5,000 835

0,19
‘ so Centavos...................  . 2,500 | 0,09

■
< 20 Centavos....................... 1,000 0,04
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POSICIONES GEOGRÁFICAS DE LOS OBSERVATORIOSií*)

OBSERVATORIOS LATITUD
LONGITUD

SEGÚN LA 
Connaissance 

des Temps

WASHING
TON

GREÉN-
WICH

Abo.............................................
Adelaide..................................
Albany (Obs.. Dudley). . . 
Alfred. .................
Allegheny. .....
Altona.....................................
Amherst.................................
Ann-Arbor.............................
Annápolis............................. ....
Arcctri.........................
Argel................. ........................
Armagh.................................
Atenas.....................................
Berlín.........................................
Berna.........................................
Betlehem.................................
Birr-Castle................................
Bolonia......................................
Bonn... ...
Bothkamp.................................
Breslau...................................
Bruselas..................................
Burdeos.....................................
Cabo de Buena Esperanza. 
Cádiz fS. Fernando). . . . 
Cambridge (Inglaterra) . . 
Cambridge (E. U.) . . . . 
Carlsruhe. .............................
Chapultepec....................
Charcow.................................
Chicago.....................................
Christania.............................
Cincinnati (Obs. viejo). . . 
Cincinnati (Obs. nuevo) . . 
Clinton.....................................
Coímbra..................................
Copenhague.............................
Córdoba .................................

o r "

60.26.57 N 
34.55.34 S 
42.39.50 N
42.15.20 N 
40.27.42 N
53.32.45 N
42.22.17 N 
42.16.48 N 
38.58.54 N
43.45.14 N 
36.44. 0 N
54.21.13 N
37.58.20 N
52.30.17 N 
46.57. 9 N 
40.36.24 N 
53. 5.47 N
44.29.47 N
50.43.45 N
54.12.10 N 
51. 6.56 N
50.51.11 N
44.50.17 N 
33.56. 3 S 
36.27.41 N 
52.12.52 N
42.22.48 N
49. 0-30 N
19.25.18 N
50. 0.10 N 
41.50. 1 N 
59.54.44 N 
39. 6.27 N 
39. 8.35 N 
43. 3.16N 
40.12.26 N
55.41.13 N
31.25.15 S

h m 8

1.19.45.5 E 
9. 4.59,4 E 
5. 4.20,2 O 
5.20.28,0 O
5.29.23.8 O 
0.30.25,5 E
4.59.25.7 O 
5.44.16,1 O

0.35.42,1 E 
0. 2.55,9 E 
0.35.06,1 O
1.25.33.9 E 
0.44.14,0 E 
0.20.24,6 E

0.41. 1,90 
0.36. 3,7 E 
0.19. 2,3 E 
0.31.10,2 E 
0.58.47,9 E 
0. 8. 7,8 E 
0.11.26,4 O 
1. 4.33,5 E 
0.34.10,3 O 
0. 8.58,3 O
4.53.51.9 O 
0.24.15,5 E

2.15.33.5 E
5.59.47.8 O 
0.33.33,0 E

5.47. 2,4 0 
5.10.58,40 
0.42.55,1 O 
0.40.58,0 E 
4.26. 9,1 O

0

+o,i 
4-o,2.
4-0,5
4-0,1
4-o,i 
—0,2 

0,0
+0,1 

5h15m1795O
0,0

• —0,1
4-0,5
+0,8 
-0,1 
+0,3 

5h10m5299O
+0,1 
—0,2 
—0,1 
—0,5 
—0,2 

•—0,2
+0,1 '
+0,2
+0,4 
-1,0 
+0,1 

0,0 
6h45m5993O

4-0,1 
—0,3 
—0,1 

5h47m2090O
0,0
0,0 

+0,5 
—0,1 
+0,2

0

+0,1 
—0,2

0,0

+0,1 
+0,1 
+0,3 
4-0,9 

0,0

-0,1 
—0,1 

.+0,7

+0,3 
—0,8 
—0,1 
+0,3 
+0,2 
—0,2 
—0,3 
+0,1

-0,1 
+0,3

—0,2 
—0,1

+0,3
0,0

(♦) En las columnas Whinglon, Greenwich se da la corrección que 
se debe añadir con su signo á la longitud según la Connaissanve des 
Temps, para tener la que se deduciría do la-que es dada en los 
Nautical Almanac de Washington y de Greenwich.
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POSICIONES GEOGRAFICAS DE LOS OBSERVATORIOS
( Continuación).

OBSERVATORIOS LATITUD
LONGITUD 

SEGÚN LA 
Connaissance 

des Temps

WASHING
TON

GREÉN-
WICH

o r " h in 8 s 8

Cracovia 50. 3.50 N 1.40.29,4 E —0,1 +0,1
Dantzig. 54.21.18 N 1 h b-hs^e
Dorpat . ... 58.22.47 N 1.37.32,5 E —0,1 —0,1
Dresden (Barón de Engelhardt) 51. 2.17 N 0.45.33,9 E —0,1 0,0
Dublín...................................... 53.23.13 N 0.34.42,1 O +0,1 +0,8
Dun EchetfConde Crawford) 57. 9.36 N 0.19. 1,0 O 0,0 —0,1
Durham................. 54.46. 6 N 0.15.40,4 0 +0,5 +0,3
Dusseldorf (Bilk) . 51.12.25 N 0.17.44,0 E -0,1 +0,6
Edimburgo 55.57.23 N 0.22. 4,2 O —0,1 -¡-0,3
Filadelfia. . 3'.». 57. 8 N 5h 9,n59’5O ■---------------------

Florenciap//í.s‘(’o ) 43.46. 4N 0.35.40,8 E —0,4 —0,2
Georgetown. 38.54.26 N 5.17.39,3 0 0,0 +0,2
Ginebra................. 46.11.59 N 0.15.15,9 E —0,2 +0,3
Glasgow (Inglaterra) 55.52.43 N 0.26.31,5 O —H0,2 0,0
Glasgow (E. U.) 39.13.46 N 6.20.39,0 O 0,0 +0,8
Gohlis 51 .21.35 N 0.40. 8,6 E —
Gotlia. . 50.56.38 N 0.33.20,6 E —0,1 0,0
Gotlingcn. 51.31.48 N 0 30.25,5 E —0,3 +o,1
Graz ... 47. 4.37 N 0.52.27.0 E - -----
Greenwich . 51.28.38 N 0. 9.20,9 0 +0,2 +0,1
Hamburgo 53.33. 7 N 0.30.32,9 E —0.3 -0,1
llanover .... 43.42.15 N — 4l,58"'29,0O —
Hastings on Hudsuu . 40.59.25 N 5 • 4.50,60 —
Haverlord. 40. 0.40 N 5.10.33,80
lielsingfors.............................. 60. 0.43 N 1 .30.28,2 E —0,1 +0,1
Reren y (Obs. von Gothard). 47.15.47 N 0.57. 3,7 E
Hudson. 41 .14.43 N — 5h35* “ 5"2O
Ipswich. 52• 0.33 N 0. 4.25,3 O +0,1 —0,1
Ralocsa. 46 31.41 N 1. 6.34,6 E
Rasan 55.47.24 N 3. 7. 8,3 E —0,5 -0,3
Kew 51.28. 6 N 0.10.36,1 O +0,1 —0,1
Riel. . 54.20.29 N 0.31.14,9 E —0,2 —0,3
Riew. . . 50.27.12 N 1.52.39,7 E —0,1 -------
Rünigsberg . . 54.42.51 N 1 .12.38,0 E —0,1 0,0
Rremsmünster 48. 3.23 N 0.47.10,6 E +0,5 +1,3
La Plata (*). 34 54.30 N 4. 0.58,00
Leipzig..................... 51.20. 0 N 0.40.13.0 E 0,0 +o,1
Leyde (Obs. nuevo) 52. 9.20 N 0. 8.3 5,6 E —0,3 -0,3
Leylon......................... 51.34.34 N 0. 9 21,8 O +0,1
Lisboa (Obs. marina) 38.42.18 N 0.45.54,5 O +0,1 0,0
Lisboa (Obs. real), . 38.42.31 N 0.46. 5,60 +0,1 0,0

(*)  Longitud provisional determinada por ocultaciones.
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POSICIONES GEOGRAFICAS DE LOS OBSERVATORIOS
(Continuación).

OBSERVATORIOS
9

LATITUD
LONGITUD 

SEGÚN LA 
Connaissance 

des Temps

WASHING
TON

GRÉEN-I
WICH I

Liverpool (Obs. nuevo} . . 
Lübeck ......................................
Lund...........................................
Lyon. ......................................
Madison..................................
Madras......................................
Madrid......................................
Manheim ..................................
Marburgo..................................
Mark reo (Coronel Cooper) . 
Marsella (Obs. viejo), . . . 
Marsella (Obs. nuevo). . 
Melbourne.............................
Méjico......................................
Milán..........................................
Modena......................................
Moscow......................................
Mount Hamilton.....................
Munich (Bogenhausen). . . 
Ñápeles (Capo di Monte) , 
Nashvilla..................................
Natal..........................................
Neuchátel.................................
New-Ilaven..............................
Niza..........................................
Nicolaief ..................................
Nueva York (Columb Collg) 
Nueva York (Rutherford), . 
Odesa......................................
Ogdon ......................................
O-Gyalla ..................... ....
Olmütz......................................
Oinrrpp
Oxford (Radcliff) , ... . 
Oxford (Universidad) . . . 
Padua ......................................
Palermo..................................
Paramatta..............................
París...........................................
París (Montsouris) .... 
Petersburgo S.(Ac.Ciencias) 
Petersburgo S. (Obs. Univ.) 
Plonsk (Obs, Jedregewicz).

o f "

53.24. 4N
53.51.31 N
55.41.52 N
45.41.40 N 
43. 4.37 N 
13. 4. 8N
40.24.30 N
49.29.11 N
50.48.47 N
54.10.32 N
43.17.52 N
43.18.19 N
37.49.53 S 
19.26. 1 N 
45.27.59 N
44.38.53 N
55.45.20 N
37.20.23 N 
48. 8.45 N 
40.51 45 N 
36. 8.58 N
29.50.47 S 
47. 0. 1 N 
41.18.37 N
43.43.17 N 
46.58 21 N
40.45.23 N
40.43.48 N
46.28.36 N 
41.13. 9N 
47.52.27 N 
49.35.43 N 
50.37. 6 N
51.45.36 N 
51.45.34 N
45.24. 3 N 
38. 6.44 N 
33.48.50 S
48.50.11 N
48.49.18 N
59.56.30 N
59.56.32 N
52.37.40 N

h m B

0.21.38,0 O 
0.33.24,7 E 
0.43.24,1 E 
0. 9.46,9 E 
6. 6.58,9 O
5.11.38.4 E 
0.24. 6,1 O 
0.24.29,5 E 
0.25.44,1 E 
0.43. 9,4 O 
0.12. 7,2 E 
0.12.13,6 E
9.30.33.4 E

0.27.25.0 E 
0.34.21,9 E 
2.20.56,3 E
8.15.55.1 O 
0.37. 5,2 E 
0.47.39,5 E
5.56.33.8 O
1.52.40.2 E 
0.18.28,8 E 
5. 1. 2,3 0 
0.19.51,2 E
1.58.32.9 E

5. 5.17,7 O
1.53.41.3 E

1. 3.24,6 E 
0.59.47,0 E 
0.12.51,0 E 
0.14.23,6 O 
0.14.21,4 O 
0.38. 8,2 E 
0.44. 3,5 E 
9.54.39,2 E
0. 0. 0 
0. 0. 0.3 O
1.51.52.5 E
1.51.50.5 E 
1.12.11,0 E

a
+0,3. 
—0,2 
—0,1 
—0,1 
—1,7 .

0,0 
+0,4.

0,0 
—0,2 
+0,1

0,0 
—0,3 

6h55m47»7O 
-0,1 
—0,2 
—0,5 
+0,1 
-0,1 
+0,3 
—4,8 
—0,1 
+0,3 
—0,9. 
-0,1 

, +o,1 
5h 5"‘14’7O 

+0,4 
-0,1 

7h37m2096O 
—0,1. 
—5,5

+0,1 
+0,1 
--0,2 
--0,4 
--6,0

+0,1 
—0,1

0x0 .

a
.+0,1 
+0,9

+0,1

+0,1
+0,2 
+0,4 
+0,6 
—0,1

+0,3 
—0,1

+0,2 
0,0

—0,2

+0,4 
—1,5

+0,1

+o,1 
+1,3

+0,2

—0,1 
-0,1 
-0,1 
—0,2

+0,1

15
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POSICIONES GEOGRAFICAS DE LOS OBSERVATORIOS
(Conclusión),

OBSERVATORIOS LATITUD
LONGITUD 
SEGÚN LA 

Connaissance 
des Temps

WASHING
TON

GRÉEN-
.WICH

Pola ..........................................
Portsmouth.............................
Potsdam..................................
Poughkeepsie.........................
Praga.........................................
Princeton..................................
Pulkova .............................. .
Quebec.................................. ....
Río de Janeiro.....................
RochesterfE. U.¿.................
Roma (Capitolio).................
Roma (Colegio Romano) . . 
San Francisco. ...... 
Santiago de Chile.................
Schwerin..................................
SenfLenberg..............................
Spire. ......................................
Stockholm.............................
Stonyhurst............................. .
Slrassburg ÍObs. nuevo). . 
Strassburg (Obs. provisorio) 
Sidnev......................................
Taschkent.................................
Tolouse......................................
Tulse Hill (Obs. Huggins). 
Turín..........................................
Turckenham.........................
Upsal (Obs. nuevo) . . . . 
Utrecht......................................
Varsovia..................................
Venecia......................................
Viena (Obs. viejo).................
Viena (Obs. nuevo) . . . . 
Viena ÍObs. Josephst). . • 
Viena (Ottakring) . ... . 
Virginia......................................
Wáshington.............................
Willhemshaven.....................
Williamstown (Mass) . . . 
Williamstown (Vict) . . • 
Wilna..................... .... . . .
Windsor (Obs. Tebbutt) . . 
Zünch •••••■. . ••

0 f ñ
44.51.49 N 
50.48. 3 N 
52.22.56 N
41.41.18 N 
50. 5.19N
40.20.58 N
59.46.19 N 
46.48.17 N
22.54.24 S 
43. 9.17 N
41.53.33 N
41.53.54 N
37.47.24 N 
33.26.42 S
53.37.38 N 
50. 5.10 N
49.18.55 N
59.20.34 N
53.50.40 N 
48.35. 0 N
48.34.54 N
33.51.41 S 
41.19.32 N 
43.36.45 N
51.26.47 N 
45. 4. 8 N 
51.27 4 N 
59.51.29 N 
52. 5.10 N 
52.13. 6 N
45.25.50 N 
48.12.36 N
48.13.55 N 
48.12.54 N
48.12.47 N 
38. 2. 1 N
38.53.39 N 
53.31.52 N 
42.42.49 N 
37.52. 7 S
54.40.59 N 
33.36.31 S
47.22.40 N

h m ■
0.46. 2,2 E 
0.13.45,8 O 
0.42.54,8 E

0.48.20,6 E 
5. 7.58,5 O
1.51.57.7 E
4.54.10.3 O 
3. 2. 2,4 O 
5.19.42,9 O 
0.40.35,5 E 
0.40.34,5 E 
8.19. 3,5 O 
4.52. 7,3 O 
0.36.19,9 E

0.24.24,6 E 
1. 2.53,0 E 
0.19.13,7 O 
0.21.43,6 E 
0.21.41,5 E 
9.55.28,5 E
4.27.49.8 E 
0. 3.31,0 O 
0. 9.48,7 O 
0.21.26,2 E 
0.10.34,0 O 
1. 1. 9,2 E 
0.11.10,7 E
1.14.46.3 E

0.56.10,7 E 
0.56. 0,5 E 
0.56. 4,4 E 
0.55.50,1 E
5.23.26.2 O 
5.17.33,1 O 
0.23.14,2 E 
5.2. 14,5 O
9.30.17.3 E
1.31.47.9 E 
9.53.59,7 E 
0.24.51,4 E

•
—0,1 
—0,8 
4-1 >1

5h 4m54’6O 
—0,3 
+0,1 
—0,1 
4-0,1 
4-o,i 
—0,2

—0,9

4-0,1 
— 0,3 

0h56m291,5E
—0,1 
—0,1 

0,0 
0,0

—0,1
0,0 

—0,1 
—1,0

4-1,1- 
4-0,2 
-0,1 
—0,1 

0,0 
0h40m 4B4E

0,0 
—0,3 
—0,2

4-i,4 
-0,1 

0,0 
0,0 •

4-0,4
4-2,9

0,0
4-oh

*
0,0 

-1,0 
. 0,0

4-0,4

4-0,1 
-0,4 
-0,1

—0,7

4-0,1

4-0,1
—0,1

0,0
4-1 «4
+0,2 
-1,1 

• -0,1
+1,3

+o,2
—0,3
+0,2 
—0,1 

‘ —0,1
4-o,i 

0,0

-0,1
+o,1

+3,1
+0,2
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POSICIÓN GEOGRÁFICA
DB LOS

PRINCIPALES PUNTOS DE LA REPÚBLICA ARGENTINA
Y PAÍSES LIMÍTROFES

LUGAR LATITUD
SUR

LONGITUD

A
U

TO
R

I
D

A
D

ES

OESTE.DE 
Greénwich

de! meridiano 
DE LA PLATA

Ajó (Prov. de B. Aires) . . .
o r //

36.25
o r u

56.53
h m 8
0.04.08 E. E.

Alvear » » » . . . 36.02 59.58 0.08.12 O. B

Angol (Rep. de Chile) . . . . 37.50 72.15 0.57.20 O. M.
Arrecifes (Prov. de B. Aires) . 34.04 60.04 0.08.36 O. E.
Asunción (Rep. del Paraguay) 25.16.49 57.40.06 0.00.59.6E. C.T.
Ayacucho (Prov. de B. Aires) 37.10 58.26 0.02.04 O. E.
Azul B » r> 36.47 59.50 0.07.40 O. B

Bahía Blanca» » » 38.45 62.39 0.18.56 O. M.
Balcarcc » » » 37.51 58.13 0.01.12 O. E.
Baradero a » » 33.47 59.27 0.06.08 O. B

Bolívar » » » 36.14 61.05 0.12.40 O. B
Bragado b » » 35.07 60.27 0.10.08 O. B

Brandzen » » » 35.10 58.12 0.01.08 O. B

Brown » » o 34.48 58.21 0.01.44 O. 1
Buenos Aires (Rep. Argentina) 34.36.30 58.22.20 0.01.53.20. O.C.
Callao (Rep. del Perú) . . . . 12.03.53 77.08.20 1.16.53.30 B

Cañuelas (Prov. de B. Aires). 34.22 58.30 0.02.20 O. E.
Carhué » » » 37.12 62.42 0.19.08 O. B
Carmen AeArecof Prov.B. Aires) 34.23 57.46 0.00.36 E. B

Caslelli b » » 36.06 58.04 0.00.36 O. B

Catamarca (Rep. Argentina) . 28.26 66.13 0.33.12 O. M.
Chacabuco (Prov. de B. Aires) 34.38 60.26 0.10.04 O, E.
Chascomús » » » 35.35 57.59 0.00.16 O. B

Chivilcoy b b » 34.53 59*59 0.08.16 O. B

Chubut (Rep. Argentina). . . 
Colorado (Prov. de B. Aires).

43.30 65 13 0.29.12 O. M.
39.45 62.08 0.16.52 O. B

Copiapó (Rep. de Chile) . . . 27.20 70.57.45 0.52.11 O. C.T.
Coquimbo » b » ... 29.55.10 71.21.10 0.53.44.70. B
Córdoba (Rep. Argentina) . . 31.25.15 64.12.00 0.25.11 O. O.C.
Corrientes b b 27.27.56 58.49.48 0.03.42.20. B

OESTE.DE
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Posición Geográfica de los principales puntos de 
la República Argentina y países limítrofes.

/Continuación.)

LUGAR

1

LATITUD
SUR

LONGITUD

AU
TO

RI
- II

 
D

A 
D

ES
 ll

OESTB DE 
Grcéiivich

del meridiano
DB LA PLATA

o r u o f n h m 1
Dolores (Prov. de B. Aires) . 36.20 57.39 0.01.04 E. E.
Ensenada » » » 34.52 57.53 0.00.08 E. »
Exalt. de la Cruz (Prov.B. A ircs) 34.18 59.03 0-04.32 O. 9

Giles (Prov. de B. Aires). 34.27 59.25 0.06.00 O. 9

Goya. (Rep. Argentina) . . . . 29.09.0G 59.16. 3 0.05.27.20. O.C.
Guamini (i rov. deB. Aires) . 37.01 62.23 0.17.52 O. E.
Hornos (Cabo de) (Rep.Argent.) 
Iquique (Rep. del Perú) .

55.58.40 67.16.10 0.37.24.70. C.T.
20.12.30 70.11 20 0.49.05.30. 9

Juárez (Prov. deB. Aires) 37.41 59.45 0.07.20 O. E.
Jujuy (Rep. Argentina). . 24.10 65.22.18 0.29.52.20. O.C.
Junín (Prov. de B. Aires) 34.36 60.56 012.04 O. E.
La Paz (Rep. Argentina). . . 
La Plata (Prov. ae B. Aires) .

30.44.27 
34*54.30

59.38.18
57.54.15

0.06.56.20. 
o.oo.oo

O.C.
*

La Rioja (Rep. Argentina). . 29.15 67.12 0.37.08 O. M.
Las Conchas^Prov. de B Aires) 34.25 58.32 0.02.28 O. E.
Las Flores » • » 36.01 59.02 0.04.28 O. 9
Las Heras » » » 34.56 58.54 0.03.56 O. 9
Lima (Rep. del Perú). ... . 12.03.06 77.02.39 1.16.30.60. C.T.
Lincoln (Prov. de B. Aires). . 34.52 61 .29 0.14.16 O. E.
Lobos 9 » » . . 35.12 59.03 0.04.32 O. 9

Lomas de Zamora/Tr. B, Aires) 34.46 58.21 0.01.44 O. 9

Luján (Prov.de B. Aires). 34.34 59.04 0.04.36 O 9
Magdalena» » » 35.06 57.28 0.01.48 E. 9
Maipu » » » . . 36.52 57.57 0.00.08 O. 9

Maldonado (Rep. Uruguaya) . 
Marcos Paz (Prov. de B. Aires)

34.58.15 54.56.57 0.11.52.2E. C.T.
34.52 58.46 0.03.24 O. E.

Matanzas » » » 34.41 58.30 0.02.20 O. 9

Mejillones (Rep. de Chile) 
Mendoza (Rep. Argentina) . .

23.05.15
32.53.06

70.29.08
68.49.40

0.50.16.50.
0.43.41.70.

C.T. 
O.C.

Mercedes (Prov. de B. Aires). 34.40 59.24 0.05.56 O. E.
Merlo » » » . 34.40 58.41 0.03.04 O. 9
Monte » » » . 35.28 58.47 0.03.28 O. 9

Montevideo (Rep. Uruguaya) . 34.54.33 56.12.15 0.06.51 E. C.T.
Moreno (Prov. de B. Aires) . 34.39 58.44 0.03.16 O. E.
Morón » » » 34.40 58.34 0.02.36 O. 9

Navarro » » » 35.01 59.14 0.05.16 O« 9

Necochea » » » 38.34 58.44 0.03.16 O. 9

Nueve de Julio (Prov. B. Aires) 35.27 60.50 0.11.40 O. 9
Olavurría » » » 36.54 60.17 0.09.28 O. 9
Paraná (Rep. Argentina). . 4 31.43.45 60.32. 3 0.10 31.20. O.C.
Patagones (Prov. de B. Aires) 40.51 63.18 0.21.32 O. M.
Paysandú (Rep. Uruguaya). . 32.18.30 57.26.16 0 01.54.9E. C.T.

Prov.de
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Posición Geográfica de los principales puntos de 
la República Argentina y países limítrofes.

(Continuación.)

LUGAR
LATITUD

SUR

LONGITUD

A
U

TO
R

I
D

A
D

ES

OESTE DE 
Greénwich

del meridiano 
DE LA PLATA

Pehuajó (Prov. deB. Aires).
0 > t!

35.49
o t "

62.00
h m ■
0.16.20 O. E

Pergamino » » » . 33.53 60.28 0.10.12 O. 9

Pilar » » » . 34.27 58.52 0.03.48 O. 9

Potosí (Rep. de Bolivia). . . . 19 35.18 65.34.25 0.30.37.70. C.T.
Pringles (Prov. de B. Aires). 37.53 61.19 0.13.36 O. E.
Puan » » » 37.34 62.42 0.19.08 O. 9

Puerto Deseado/Rep. A rgentina) 
Puerto Montt/Ttep. de Chile). .

47.45 65.54.45 0.31.59 0. C.T.
41.28 72.20 0.57.40 O. M.

Puyrredón (Prov. de B. Aires). 38.02 57.29 0.01.44 E,
0.51.52.10.

E.
Punta Arenas (Rep. de Chile) . 53.09.42 70.53.02 C.T.
Quilmes (Prov. de B. Aires) . 34.44 58.13 0.01.12 O. E.
Ramallo » » » 33.29 59:58 0.08.12 O. 9

Ranchos » » » 35.31 58.17 0.01.28 O. 9

Rauch » » » 36.47 59.02 0.04.28 O. 9

Río Cuarto (Rep. Argentina) . 33.07.19 64.19.40 0-25.41.70. O.C.
Río de Janeiro ¿E. U. (iel Brasil) 22.54.24 43.10.21 0.58.58.6E. C.T.
Rodríguez (Prov. de B. Aires). 34.36 58.55 0.04.00 O. E,
Rojas » » » 34.12 60 43 0.11.12 O. 9

Rosario (Rep. Argentina). . . 32.56.42 60.38.26 0.10.56.80. O.C.
Saladillo (Prov. de B. Aires) . 35.39 59.44 0.07.16 O. E.
Salta (Rep. Argentina) .... 24.47 65.24.33 0.30 01.20. O.C.
Salto (Prov. de B. Aires). . . 34.17 60.13- 0.09.12 O. E.
San A. de Areco/Prov. B. Aires) 34.14 59.26 0.06.04 O. 9

San Antonio (Cabo)» » » 36.19.36 56.45.09 0.04.39.4E. C.T.
San Felipe (Rep. de Chile) . . 
San Fernando (Prov. B. Aires)

32.45 70.38 0.50.52 O. M.
34.26 58.30 0.02-20 O. E.

San Fructuoso (Rep. ürugaya) 31.42 56.08 0.07 08 O. M,
San Isidro (Prov. de B. Aires) 34.28 58.28 0.02.12 E. E.
San J. de Flores/Proc. B. Aires) 34.38 58.26 0.02.04 O. 9

San Juan (Rep. Argentina) . . 31.30 68.31.18 0.42.28.20. O.C.
San Luis » » 33.18.31 66.20.48 0.33.46.20. O.C.
San Martín (Prov. de B. Aires) 34.35 58.29 0.02.16 O. E.
San Nicolás » » » 33.19 60.10 0.09.00 O. D
San Pedro » » » 33.41 59.36 0.06.44 O. 9

San Vicente » » » 35.01 58.23 0.01.52 O. 9

Santa Cruz (Rep. Argentina) . 50.06.45 68.24 0.41.56 O. C.T.
Santa Fe » » 31.30-13 60.43.10 0.11.55.70. O.C.
Santiago (Rep. de Chile). . . . 33.26.42 70.40.31 0.51.02.10. C.T.
Santiago del Estero (Rep. Arg.) 27.48.02 64.15.48 0.25.26.20. O.C.
Soriano (Rep. Uruguaya). . . 33-23 57.57 0 00.08 O. C.T.
Suipacba (Prov. deB. Aires). 34.47 59.42 0.07.08 O- E.
Tandil » » » 37.19 59.05 0.04.40 O. 9
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Posición Geográfica de los principales puntos de 
la República Argentina y países limítrofes.

(Conclusión.)

LUGAR LATITUD
SUR

LONGITUD
------------------------ 1 * *

A
U

TO
R

I-
 1

D
A

D
ES

 1

OESTE DE 
Greénwich

del meridiano 
DE ¿LA PLATA

Tapalqué (Prov. de B. Aires).
o f u

36.22
o r u

60.00
h m 8
0.08.20 O. E.

Tarija (Rep. de Solivia). . . . 
Tordillo (Prov. de B. Aires) .

21.47 64.02 0.24.28 O. M.
36.32 57.18 0.02.28 E. E.

Trenque-Lauquénf/V.B.Airesj 35.59 62.42 0.10.08 O. »
Tres Arroyos » » » 38.28 60.15 0.09.20 O. »
Tres Puntas (Rep. de Chile) . 50.02 75.22 1.09 48 O. C.T.
Tucumán (Rep. Argentina). . 
Valdivia (Rep. de Chile) . . .

26.50.31 65.12.03 0.29.11.20. O.C.
39.53.07 73.25.05 1.02.00.30. C.T.

Valparaíso » » » ... 33.02.10 71.38.15 0.54.53 O. >
25 de Mayo (Prov. de B. Aires) 35.27 60.08 0.08.52 O. E.
Villa María (Rep. Argentina) . 32.25.05 63.14.33 0.21.21.20. O.C,
Villa Mercedes» » 33.41.30 — — »
Villa Occidental» » 25.06.22 — — »
Vírgenes (Cabo de)(Rep. Arg.) 52.20.10 68.21.34 0.41.46.30. C.T.
Zarate (Prov. de B. Aires) . . 34.05 58.54 0.03.56 O. E.

0. C. — Significa: Determinación del Observatorio de Córdoba.
E. — » : Oficina de Estadística de la Provincia.

C. T. — » : Connaissance des Temps.
M. — » : Mapa general de la Republica Argentina y países

limítrofes por G. W. y C. B. Colton y C®.
: Determinadas por el Observatorio Astronómico 

de la Plata.
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ESTADOS DE LA TIERRA
Que tienen arriba de un millón de kilómetros cuadrados ó m&9 

de 10 millones de habitantes.

(Del Annuaire du Bureau des Longitudes.)

ESTADOS 
CLASIFICADOS 

SEGÚN LA EXTENSIÓN 
DEL TERRITORIO

Superficie 
en millares 

de 
kilóm.cuad.

ESTADOS 
CLASIFICADOS SEGÚN 

EL NÚM; DE HABITANTES M
ill

on
es

 
de

 
ha

bi
ta

nt
es

Imperio Británico . . . 23,616 Imperio Chino................. 404
Imperio Ruso................. 21,915 Imperio Británico . . .. 307
Imperio Chino................. 11,572 Imperio Ruso................. 109
Estados Unidos .... 9,345 Francia ,......................... 71
Brasil.................................. 8,337 Estados Unidos .... 58
Imperio Otoman . . . 6,107 Imperio Alemán .... 48
Francia............................. 2,949 Imperio Otomano . . . 41
República Argentina . . 2,836 Austria Hungría .... 39
Estados Ind. del Congo. 2,074 Japón ................................. 38
Méjico. ............................. 1,946 Países Bajos..................... 31
Portugal.............................. 1,917 Italia................................. 30
Países Bajos..................... 1,741 Estados Ind. del Congo. 29
Imperio Alemán .... 1,665 España ............................. 25
Persia.................................. 1,650 Brasil................................. 13
Venezuela......................... 1,639 Méjico................................. 10,4
Bolivia................................. 1,300 Portugal............................ 7,9
Perú...................................... 1,049 Persia................................. 7,7
España ............................. 940 República Argentina. . 3,0
Austria Hungría .... 674 Perú.................................... 2,6
Japón ......... 382 Venezuela......................... M
Italia.............................  . 287 Bolivia............................. 2,0
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RELIEVES DEL SUELO

ÁFRICA
(Datos poco precisos).

Región del Atlas.

Metros

Achahoun.................. 1815
Ámiuna............................ 1516
Chelliah................. ' . 2328
Dirá.................................1802
Halluk el Mekhila. . . 1445
Lella Khedidja .... 2308
Mitzin.................  3360
Monte Anna......................2210
Muzaia............................. 1604
Nador de Tlemcem . . 1579

Metros

Ouarnsenis...................... 1984
Paso de Chellata . . . 1622 
Paso de Taza ..... 1100 
Paso de Tizi el Tel-

ghempt...................... 2630
Tababor..........................1966
Taguelsa..........................1578
Touila............................. 1937
Zacear Cbarbi. . . . *. 1831 
Zaghuan.....................  1343

Africa Austral ó Islas.

Antakarartra (Pico de). 3657 
Bloemfontein...................1600
Compás................. ... . 2682
Chathkin (Pico de) . . 3136
Fernando Po (Pico de). 3108 
Fuego (Pico de) I. C.

Verde.................  . 3300
Grand Bemard (I. Reun) 2892 
Kaze. . 1086 Pilón de las Nieves . . 3069

Lago Bangouelo. . . . 1125
Lago Diiolo.................. 1445
La Mesa...................... 1082
Monte de las Fuentes . 3048

» Livingstone . . 3800
» Ruiro (Mad) . . 1848

Pico de las Azores . • 4412
» de Tenerife. . . . 3716

« •
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Región del Nilo.

Metros

Abuna Yosef (Monte) . 4196
Ankober (ciudad). . . 2500
Buahet.............................4510
Gondar (ciudad). . . . 2270
Kenia. ......................... 5508
Kilima-Ndjaro..................5705
Madi (pico del) .... 2438
Mota (ciudad)................. 2538

Metros

Oufoumbiro................. 3300
Ouocho.......................   5060
Ras Dajan..................... 4620
Ras Guna..................... 4231
Sarenga........................ 3658
Tana (lago de) ... . 1859 
Victoria Nyanza (lago

de).....................................1157

Región del Sahara, Sudán y Guinea*

Alantica..................... 3000 | Cameron......................... 4107

América del Norte
(Datos poco seguros, excepto para los Estados Unidos),

Región de los Apalaches.

Abuelo (Monte del) . . 1785
Mitchell..................... 2044

Tawahus.........................1639
Wáshington (Monte), . 1916

Sistema de la Cordillera.
Aspen ( Via férrea del

Pac,). • ..................... 2274
Brown......................... 4876
Boulder (paso de)K K . 3535 

fDenver (ciudad), „ , , 1584

Fairweather................. 4482
Guatemala La Nueva . 1330
Harvard..................... 4383
Holy Cross................. 4320
Hood............................ 3421

35.
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Sistema de la Cordillera (Conclusión}.

Metros

Hooker............................. 4784
Kamuk ó Pico Blanco. 2941
Méjico (ciudad) .... 2280
Murchison..........................4815
Nevado de Colima. . . 4300

» de Toluca. . . 4600
Paso del Sur............... 2280
Park View Mount. . . 3780
Pico Blanco................... 4ó08

» Lincoln............... 4387
» de Long............... 4349
» de Orizaba. . . . 5400

Princetown..................... 4327

Metros

Ranier.............................. 3766
San Elias.......................... 4568
San José (ciudad). . . 1178
Shasta.............................. 4402
Uncomparahgre. . . . 4340
Volcán del Agua . . . 4410
Volcán del Fuego. . . 4212
V. Irazu ó Cartago . . 3496
V. Orosi.......................... 1456
V. Poas.............................. 2710
Whitney.......................... 4541
Wilson.............................. 4352
Yalc.................................. 4302

ISLAS

Azufrera (Guad) ... 14 84
Montaña del Cobre (Cuba) 2100
Montaña Pelada (Martín*)  1350

Monte Sin Tocar 
Pitón del Carbet

1480
1207

América del Sur

Sistema de los Andes.

Aconcagua..................... 0834
Aconquija......................... 5400
Bogotá (chitad).... 2650
Bonete............................. 6000

Cachi............................  6500
Calchaqui...................... 6000
Castillo.............................. 6000
Cayambi . ................... 5840
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Sistema de los Andes (Conclusión),

Metros

Cerro del Campanario. 3996
> del Cobro. . . . 6684
» Colorado .... 3964
a de la Iglesia . . 6000
9 Juncal............... 6942
9 de Mercedario. . 6798
> Negro............... 6600
9 de la Paloma. . 6072
» del Potro.... 6666
9 Sarmiento ... 2100

Corcovado.................. 2289
Cotopaxi...................... 6943
Crucero (Ferro-Carril

Arequipa)..................... 4470
Cruz de Piedra. . . . 6220 
Chimborazo.................. 6630
Descabezado.............. 6390
Famatina (Nevado de). 6024 
Ferro Carril de la Oroya 

(punto culminante) . 4768
Horqueta...................... 6320
Huascan (Nevado de) . 6721 
Illampon (Sorata). . . 6660
Illimaui............................ 6410
La Paz (BoliviaJ . . . 3700
Misti (Volcán de). . . 6100
Páramo de Ruiz. . . . 6590
Pefia Negra...... 5584

Metros

Paso del Agua Caliente 4500
9 Come Caballo . • 4356
» de la Cumbre . • 3900
9 de la Laguna . • 463
» de los Patos . . • 4238
» del Planchón . • 2500
» de Quindio . . • 3485
9 de Tacora. . . 4170

Portillo del Azufre . • 3645
9 del Valle Her-

moso. . . • 4112
9 del Viento . • 4282

Quito (ciudad) . , . « 2720
Sajama..................... 6415
San Valentín . . e 3870
Sucre (Bolivia) , . . • 3200
Titicaca (lago de). . • 3807
Tolima..................... 5516
Tronador................. 4500
Tupungato.............. 6178
Volcán Antuco . . . 2703

9 de Copiapó . • 6000
b de Doña Inés s 5559
9 Maipo.... 5834
9 Osorno. . . . 0 2295
9 San José. . . • 6096
> Tinguirrica . • 4474
9 de Villarrica. • 4875

Macizo Brasilero.
....... 1750 | Pico de Itatiaia. . . . 1702Itacoluml
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ASIA

Macizo Central.

Metros

Allng Gangri...................7010
Bieluka......................... 3352
Bogdo-Oola.................. 6326
Dapsang..................... 8621
Djomto-dong (lago) . . 4480
Haramesch.................. 7401
Hassa (ciudad) .... 3565
Issik-Koul (lago de) . . 1524
Kacligar (ciudad) ... 1232
Khow-Khow-Noor (la

go).......................................3199
Kossogol (lago) .... 1683
Mounkow-Sardijk . . . 3496
Nagikla......................... 7347
Ourga (ciudad) .... 1294
Pamir-Koul (lago). . . 4153
Pangkong (lago) . . . 4245
Paso Barkun ..... 3597

Metros

Paso Chatai-Davan . . 5333 
» Karakorum . . . 5653 
» Lamkang .... 5943
» Sandjou-Davan. . 5074 
» Sangi-Davan. . . 6675 
» Suok ...... 5712 
» Terekty............... 3840
» Tyakola............... 5332
» Yengi-Davan. . . 4876 

Sar-I-Koui (lago) . . . 4062 
Semenof...................... 4683
Sochondo...................... 2453
Tagherma.................. 7620
Tengri Noor (lago). . . 4629 
Thok-Djaloung (Pueblo

y mina) ...... 4971
Yarkand (ciudad)... 4191

China y Japón,
■ • 1
Fousi-Yama.....................  3770

Himalaya (De Este á Oeste),

Dhaua lagiri.................. 8171
Djamalare.........................7297
Djindjiba..................... 8200
Donkiah........................ 7021

Aku................................ 7412
Api...........................................
Dalla. ,......................... 7030
Dadjeling (ciudad). . . 2184
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Ulmalaya (Conclusión

Metros Metros

Gannang..................... 7321
Gaorisankar.................. 8840
Gurla............................ 7680
Gya.................................7610
Gya (ciudad).................4120
Jassa.................  8131
Kargil (ciudad) .... 2678 
Katmandou (ciudad). . 1330 
Kuitchin Djinga. . . . 8582 
Kursok (ciudad). . . . 4541

Muktinath (ciudad) , . 4012
Nanda-devi................. 7820
Nanga Parbat.............. 8460
Narajani.........................7758
Paso de Bara Latja . . 4940

» de Latjalang. . . 5129
» de Oumasi. . . . 5520
» de Thoung-loung. 4529
» de Tipta La . . . 4760
b de Tiri............ 4663

India y Asia Oriental.
Adan (Pico de Ceylán). 2269
Dolabella (Nilagiri). . 2396

Pedrotallagalla ( Cey - 
lán) . . ................. 2538

Asia Occidental.
Ala-dagh.................  . 3515
Alagheze ....... 4100 
Angora (ciudad). ... 4080 
Argée............................ 3841
Ararat Chico.................. 3917

» Grande .... 5157 
Bingoel dagh ..... 3752 
Cabul (ciudad) .... 1951 
Demavend.................. 5620
Dor-El-Khodib (Sib.). . 3067 
Erzerum (ciudad). . . 1862 
Ghoumi (ciudad) . . . 2356

Ispahan (ciudad) . . < 4576
Kara (ciudad). . . # . 4848
Konieh................. . 4487
Kouhi-Baba................ 4827
Kouhi-Dena............... 3897
Koubi-Elvend. .... 3847
Lago de Ourmia . . . 4662

9 de Van ..... 4559
Metedis (Tauro). . . . 3477 
Paso de Hadzi .... 3746 
Pirghoul.................  . 3836

Siberia.

Klioutchef (Kamte)................................ 4900
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EUROPA

Alemania.

Metros

Arber. . . ...........1476
Belchen.....................1415
Brocken (Haiz). . . . 1141
Donon..................... 1010
Feldberg (Schicarz W.) 1494
Gros Bailan.............. 1426
Grosser Watzmann . . 2740
Kandel..................... 1213
Koenigsberg.......... 1028
Kalberg.....................1238

Metros

Lemberg......................1014
Oberholdenberg. ... 101 i
Ochsenkopf..................1026
Paso Fem.................. 1227

» Schlucht .... 1150
Rachel......................... 1458
Schafberg..................... 1005
Schneeberg.................. 1063
Suzpitze...................... 2957
Sturmhaube.............. 1506

Austria.
Ankogel...................... 3253
Arlscharte.................. 2204
Bucses (Alpes Tras). , 2497
Czerma Hora (Carp.) , 2007
Czibles............................. 1826
Dachstein...................... 3000
Dormí lor...................... 2700
Fluchthorn.................. 3396
Glieb.................................1760
Glockner Gran .... 3799
Gyomber (Tatra chica) 2043
Hohe Priel...................... 2511
Kaltenberg.................. 2901
Kapello (Gran) .... 1681

» (Peq.).................. 1281
Karopitze (Gran) ... 2767

Kom............................. 2850
Marmolata.................. 3495
Marmorola.................. 3366
Monte de las Nieves. . 1196
Monte Mayor ..... 1393
Nanos ó Monte Rey. . 1295
Nakotlu (Tatra). . . . 2647
Orjen.................................1898
Orteler......................... 3906
Parnig (Alpes Tras.). . 2438
Pietross......................... 2207
Pop Loan..........................1925
Punta de Lomnicz. . . 2632
Retyezat...................... 2482
Scesaplana.................. 2968
Solstein (Gran) . . . . 2540
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Austria (Conclusión),

Metros Metros

Stelvio (paso).............. 2791
Stenernes Meer .... 1939
Tonale (paso)......................1876
Triglav......................... 2865
Vellebic............................ 1758

Venediger (Gran) . . . 3674
Watzmann . ... . 2684
Weeskogel................. 3741
Wildspitz. ...... 3776
Zugspilz.........................1951

España.
Alcazaba (Sierra Nev.) 2314
Alto de la Cierva (S finad) 1837
Cabeza de Manzaneda

(M. Cant.)..................... 1776
Calar del Mundo ... 1657
Cerro Caballo.............. 3200

» de S. Felipe (M.
de S. Juan). . 1800

Contraviesa......................1895
Cotiella.............................2910
Cuadramón (M. C.). . 1019
Faro (M. C.)......................1155
Gigante.............................1499
Jabalcón de Baza . . 1498
Madre del Monte ... 1224
Moncabrer......................1385
Moncayo..................... 2346
Monsant . ................... 1071
Monsech ....... 1677
Monseñ.............................1608
Monserrat.........................1237
Monte de Aitzcorri . . 1535 

» de Mendaur. . . 1132 
» Perdido .... 3352

Morrón de España . . 1582

Muela de Ares .... 1318 
Mulhacén (S. Nevada). 3554 
Páramos de Lora ... 1088 
Paso de la Cerda ... 1418

» de Ferro Carril (S.
Guad).....................1359

b de Guadarrama (S.
G.).........................1538

» de Navacerrada (S.
G.).........................1418

s de Pajares (M. C ) 1363 
9 de Piedrafita (I. C.) 1085 
9 de So mosierra(S.fi.) 1418 

Peña de Francia (S. de
Gata) . . . . • 1734

9 de Oroel................. 1769
» Gorbea. ..... 1537
9 Labra (Peñas de

Europa). . . • 2009
9 Prieta (P. de E.) 2529
9 Rubia (M. C.). . 1938
9 Ubiña (M. C.). . 1308 
9 Vieja (P. de E.) . 2678

Peñagolosa..................... 1811
Peñalara (S. G.) . • • 240*
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España (Conclusión).

Metros

Picacho de la Veleta (S.
Nev.).............................. 3470

Pico de Almenara. . . 1429 
» » Aneto.............. 3404
9 » Cuiña (M. C.). 1936
» » Herrera. ... 1306
» » Javalambre. . 2002
» » Miravalles(M.c.) 1939
• ■ » S. Lorenzo (S.

de la Demanda) . . 2303 
Pico de Uibión .... 2246 
Plaza de Almanzor (<S\

de Gredos)................. 2650
Posets......................... 3367
Puig de Calm........ 1515

» den Galatzo (Ba
leares)..........1200

» den ToirelJafTtaZJ 1506
9 Mayor (Bal.). . , 1500

Punta de Almenara (S.
Morena).......................... 1800

Metros

S:erra Bermeja .... 1450
9 Cebollera. . . . 2145
» de Áiid-isi» • « • 1454
9 » Aracén (S.M.) 1676
9 X» Cadí .... 2900
» V Gádor. . . . 2323
» 9 María. . . . 2039
9 9 Ronda . . . 1550
9 ü Sagra. . . . 2398
9 9 S. Cristóbal. 1715
9 9 S. Justo. . . 1513
9 9 TejedafAl/uz-
ma). 2134

Soria (ciudad). . . . . 1058
Suspiro del Moro (8. Nev.) 1000
Tetica de Bacares. . . 1915
Torcal 1286
Torre de Cerredo (P. le E.) 2678
Tosal. 1392
Villuercas (S. de Toledo) 1559
Yelmo de Segura . . . 1806

Francia.
Aigoul ..........................
Aguja del Gigante. . .

1567
4010

Bareges (ciudad) . . . 1241
Barre des Ecrins . . . 4103
Bat-Laítouse............... 3175
Boca de Vizzavona (Cor-

1162
Breche de Roland (paso) 2804
Buet . .' . . ... . . 3109
Cabeza del Aubion . . 2793 ’

Casse Grande..... 1861
Chamechaud............... 2087
Cinto (Córcega) .... 2710
Cresta de la Nieve. . . 1723
Cresta de la Perdiz . . 1434
Dolé..................  1678
Enchastraye.................. 2956
Gavarine (ciudad). . . 1335
Gerbier de Jone. ... 1551
Glandasse ...... 2021



Francia (Conclusión).

Metros

Gran Paréis......................3617
» Veymont .... 2346 

Larmont......................... 4326
Levan na..................... 3640
Meije (Pico occidental). 3987 
Mezenc.............................1754
Monte Blanco.................. 4810

» del Gato. ... 1497
» de Tartare. . . 1004
» Podrido .... 3789
» San Rigaud . . 1012
» Santa Victoria. 1011
» Tendre .... 1680

Observatorio del Pie du
Midi ......................... 2870

Paso Agnel.................. 2699
» Balme.................. 2202
» Bayard.................. 1246
o de Bonhomme. . 2340
» » Faucille ... 1320
» » Larchc. ... 1995
» » Louget. . . . 2670
o » Pierra Plantée 1265
» » Roncevaux. . 1100
» » Somport ... 1640
» » Tende .... 1873
» del Gigante . . . 3362
» » Monte Cenis . 2082
» » » Genévre 1849
• » » Iseran . 2769
» » S. Bernardo chico 2157
» de la Cruz Alta . 1500
» » » Perche. . . 1622

Metros

Paso de la Seigne. . . 2538
» > » Vanoise . . 2527

Pelat....................  3053
Pelvoux.........................3954
Pico Anie........................ 2504

» Ariel. ...... 2823
» Belledonne. . . . 2981
» Long..................... 3194
» de Crabioules . . 3104 
9 » Midi de Big . 3198
99 9 » Ossan 2885
9 9 Montcalm. . . 3080
9 9 Mont Vallier. 2939
9 9 Rochbrune. . 3324
9 del Negro .... 2312
9 del Nore..................1210

Pierre du Haut.... 1640 
Plomb du Cantal ... 1858 
Puy de Carlitte.... 2920

9 9 Dome..................1465
9 9 Mailhebiau . . 1471

» Sancy .... 1886 
Rotondo (Córcega). . . 2625 
Renoso (Córcega) . . 2351
Sassere Grande .... 3756 
Tanargue.........................1519
Thabor................. ... . 3205
Tres Elliones..................3514
Trou de la Traversette. 2995 
Tuc de Maupas .... 3110 
Túnel del Frejus ... 1335 
Vignemale.................. 3298
Ventoux.........................191Í

— 255 —
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Gran Bretaña.

Metros

Ben-Mac-Dhui (Gram- 
pian)........ 1306

Ben Nevis (Gr ampian). 1340

Metros

Carrantuohill (Irlanda) 1054
Snowdon.......................... 1094

Grecia.

Artemision...................... 1672
Cyllena. • . . . 2374
Delfos (Eubéa) .... 1743
Elatea..............................1411
Elalos (Cefalonia). . . 1620
Gerakobonni...................1729
Himeto..............................1036
Katavothra. . . . 2000
Khelmos...................... 2341
Konia..............................2495
Lciakoura (Parnaso). . 2459
Liseo................................. 1420
Montes de Acarnania . 1500

Monte Zia (Nanos) . . 1007
Otenos.......................... 2370
Paloeovouna...................... 1749
Pantocratur (Corfú). . 1000
Pames..............................1416
Parnon... . . 2064
Pentelico . . . . 1126
Pera-Khora.......................1366
San Elias (Eubea)... 1404
Taygete......................... 2567
Vardussia...................... 2512
Velukhi............................. 2319
Zomali (Leucadia) . . 1180

Italia.

Adamello...................... 3556
Alpes de Catenaja. . . 1401
Alpes de Lucciso ... 2019
Amiata..............................1766
Antelao.......................... 3255
Aspromonte...................... 1909
Balestreri..........................1310
Brunone.......................... 3161
Dinamari. . . 1100
Etna (Sicilia). ... 3313
Fontana (Será.). ... 1507

Garfagnana.................. 2000
Genaro..............................1269
Genargentu (Será.) . . 1794
Genero-o . .... 1728
Gigantino..........................1340
Gran Paraíso...................4178
Gran Sasso...... 2914
Labbro............................. 1192
La Sila..............................1787
Madonia (Sicilia)... 1655
Mete................................. 2245
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Italia (Conclusión),

Afetros Metro»

Monfina......................... 1006 Paso Fiumalbo . . . . 1200
Monte Baldo.............. 2228 » Pontremoli. . . . 1039

D Calvo.............. 1570 Pisanino................. . 2014
9 Carsino .... 2671 Poggio di Montieri í . 1042
9 ¿atria.............. 1702 Pollino..................... . 2248
9 Cimon.............. 2167 Prato Magno .... . 1580
> Cometo .... 1167 San Angelo.............. . 1470

de la Desgracia. 3680 Schiena d’Asino. . . . 1477
» Falterona . . . 1648 Velino..................... . 2488
> Mileta.............. 2047 Vesuvio..................... . 1282
» Nerón ..... 1526 Vettore..................... . 2477
» Penna : ... . 1740 Viso..................... . 3836

Moteroni..................... 1491 Vultur..................... . 1330
Paso Camaldules . . . 1004

Portugal.

Braganza ..................... 2105 Laruco ......................... 1548
Castillo Blanco .... 1468 Malh&o da Serra. . 2294
Gaviarra r.................. 2403 Serra de Jerez .... 1500
Guarda......................... 1057 9 Marao................. 1429
Lamego....................... 1514 > S&o Mamede . . ion

Rusia.

Ai*  Vassilem (Crimea) . 1627
Babugan Ya'íla (Crimea) 1655
Denejkin K a. mete (Ural) 1633
Iremel (Ural), .... 1536

Kontchatkov (Ural). . 1461
Taganal (Ural) .... 1046
Tchater Dagh (Crimea) 1661
Yurma (Ural)..................... 1051
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Suecia y Noruega.

Metros Metro»

Folgefonn......................... 1650
Kjolhong..........................1280
Lodals Kaupe...................2055
Romdaishorn...................1255
Saulo.................................1698

Snehcetten.................. 2322
Stygfjeld.......................... 1880
Sulitjelma.........................1880
Sylfjeid..............................1790
Ymesfjeld...................... 2560

Suiza.

Basodino...................... 3276
Bernina. ....... 4052
Calanda.......................... * 2808
Cervin......................... 4482
Chasseral..........................1G09
Chasseron..........................1614
Churfisten.................. 2303
Dammastock ... . 3638
Diablerets..................... 3251
Fáulhorn.....................  2683
Finsteraarhorn .... 4275
Galenstock ................... 3598
Glarnisch. ...... 2913
Haüsatock.................. 3156
Jungfrau.......................... 4167
Languard...................... 3266
Mischabelhorn .... 4554
M'ónch • ...................... 4096
Monte Rosa................... 4638
Morteratsch.. 3754

Niesen.................... 2366
Paso Luckmanler ... 1917

d Nufenen.... 2440
» San Gotardó/. . 2114

Pico Linard...........3416
» Valrin....... 3398

Pílate.................... 2070
Pizzo Rotondo ...» 3189
Rhonestock............. 3603
Righi...................... ... . 1800
Roseg.........................  3927
Rossberg.................. 1582
Scheeckhórner . . . 4080
Sentís.........................  2504
Speer......................... 4956
Stockhorn............ 2493
Tillis....................... 3239
Tddi....................... 3623
Uri-Rothstock. , . . 2930
Weissenstein......... 4396

Altitud media del suelo de Suiza, según Leipold, 1299,9 metrosa
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Turquía y Principados de los Balkanes.

Metros

Ala Burann (Desp. Plan) 1935 
Athos (Tesalia) .... 2066 
Gumruktchal (Balk). ". 2376? 
Ida (Creta)..................... 2498
Ipsaria (Thatos). . . . 1000 
Konduz (Albania). . . 1960 
Kopaonik (Servia). . . 1892 
Kortiach..................... 1187
Lassiti (Creta) .... 2155 
Maraljeduk (Balk). . . 2330 
Monte Pangee.............. 1885
Montes Blancos (Creta) 2462 
Olimpo (Tesalia) ... 2972 
Ossa (Tesalia)................ 1600
Paso Balakonak (Balk) 1050

» Chipka (Balk). . 1407 ?
> Derventi (Balk) . 1480 
• Dubnitsa (Balk) . 1085?

Metro»

Paso Ravanitza (Balk). 4881
» San Nicolás (Balk) 1450
» Trajanó (Balk). . 1653|?
» Troyano (Balk) . 1434 

Pelion (Tesalia). . . . 1564 
Perim-dagh (Balk) . . 2400 
Phengri (SamotJ. ; . . 1646 
Punta Lovnitsa (Balk). 2900*?  
Rilo Planina (Desp.

Plan) ....... 2750 
Rtan............................... 1233
Skhar (Albania). . . ; 2500 
Smólika (Albania) . . 1820 
Stol..................... . , 1250
Tomor (A Ibania) . . . 2200 
Vitoch....................... : 2462
Zigos» ........ 1678
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ALTURA COMPARADA
DE LAS MONTAÑAS MÁS NOTABLES, EN METROS

Gaorisankar...................................
Dapsang...........................................
Kitchin Djinga................................
Djnidjiba.......................................
Dhaualugiri...................................
Nanga Parbet . . . .................
Jassa................ ...............................
Naragani. . ....................«...
Ibi Gamini.......................................
Gurla ............. 
Tagherma.......................................
Gya............................ ... ...................
Aku...................................................
Haramesch...............;...................
Najikla.........................................   .
Gaunang...........................................
Djamalari.......................... ^ . . .
Ser...................................................
Dalla...............................................
Donkiah.................... .......................
Aling-Gangri................................
Api. . . ...............................  . .
Aconcagua.......................................
Cerro del Mercedario. ..... 
Nevado de Huascan.......................
Tupungato.......................................
Illampon...........................................
ChimDorazo...................................
Volcán Llullaillaco........................
Sajama..............................................
Illimani...........................................
Bogdo Oola....................................
•Volcán de Misti..............................

» San José............................

Asia.
.»■
»
9
9

9.

9
9

9
9
9
9

9
9
9
9
9
9
9.

América del S.
9
9
9
9
9

>
9 .

Asia.
‘ América del S.
1 9

8840 
8621 
8582 
8200 
8176 
8160 
8131 
7758 
7753 
7680 
7620 
7610 
7412 
7401 
7347 
7321 
7297 
7130 
7030 
7026 
7010 
6949 
6834 
6798 
6721 
6678 
6560 
6530 
6500 
6415 
6410 
6326 
6100
6096
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Altura comparada de las montañas más 
notables, en metros. (Conclusión,}

Nevado de Famatina...................
Volcán de Copiapó.......................
Cotopaxi..........................................
Cerro Juncal..................................
Cayambi...........................................
Kilima-ndjaro ...............................
Elbruz..............................................
Demavend......................................
Páramo de Ruiz...........................
Peña Negra.................................. .
Cerro del Cobre..............................
Volcán de Doña Inés...................
Tolima.............................................
Kenia..............................................
Popocatepelt..............................  .
Pico de Orizaba....................... ...
Volcán del Maipó.......................
Horqueta................... ..................
Gran Ararat..................................
Cerro de la Paloma.......................
Ouocho ••••••••••••

América del S.
9

9
9 

África 
Europa 

Asia 
América del S.

9
9
9

África 
América del N.

»
América del S.

9
Asia 

América del S.
África

6024 
6000 
5943 
5942 
5840 
5705 
5647 
5620 
5590 
5584 
5584 
5559 
5516 
5500 
5410 
5400 
5384 
5320 
5157 
5072 
5060
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ALTURA COMPARADA DE ALGUNOS PASOS
EN METROS

Sangi-Davan................................. ....
Paso de Lamkang.........................
Souk..................................................
Karakorum. ......................................
Paso Oumasi......................................

» Chatai Davan.........................
» Tyakola.....................................
» Latjalang..................................
9 Sandju Davan.........................
» de Yangi Davan.....................

Ferro-Carril de la Oroya (punto 
culminante)............................. ....

Paso de la Laguna.........................
» del Agua Caliente.................
» Come Caballo.........................

Portillo del Viento.........................
Paso de Tacora.................................
Portilló de Valle Hermoso. . . . 
Paso de la Cumbre.........................
Portillo del Azufre. ...... 
Paso de Quindia.............................

» de Herens.................................
» del Gigante.............................
9 San Teódulo.........................

Puerta d’Oó . . /.........................
Paso de Eltelvio.............................  .

9 Tizi-Ei Telghcmpt.................
9 San Bernardo.........................
9 de Furka..................................
9 Bernina.....................................
r de Sep inier.............................
» de Julicr..................................
» leí Sur......................................

Asia
9
9
9
»
••9
0
9
9

América del S.
9
9
9
9
9
9
9
»
9

Europa
9
9
9
9 

África 
Europa

9
9
9
9 

América del N.

6675 
5943 
5712 
5653 
5523 
5333 
5332 
5129 
5074 
4876

4768 
4632 
4500 
4356 
4282 
4170 
4112 
3900 
3645 
3485 
3480 
3362 
3322 
3002 
2755 
2630 
2487 
2436 
2330 
2311 
2287
2280
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LARGO PROBABLE DE LOS RIOS PRINCIPALES

NOMBRE EMBOCADURA

La
r

g
o

en
 

ki
ló

m
.

ÁFRICA
Gambia............................ Atlántico .... 1130
Níger ................................ Golfo de Guinea. 3300
Nilo (con afluente sup. del

Nyanza)..................................... Mediterráneo . . 7000
Señegal .... ................ Atlántico.... 1150

AMÉRICA DEL NORTE
Golumbia...................... ... Pacífico. . . . . 2400
Colorado............................ Golfo de California 1470
Mackenzie......................... Mar Glacial. . . 3930
Missuri-Missisipi. . . . . Golfo de Méjico. 7200
Río Grande...................... . 9 3440
San Lorenzo................... Atlántico.... 3300

AMÉRICA DEL SUD - .
Amazonas.......................... Atlántico.... 6200
Araguay (Tocantins) . . . . D . . . .’ 2070
Orinoco............................ D .... 2500
Río de La Plata y Paraná » .... 3650
San Francisco................... » . í . . 2500

ASIA
Amu (Gihon)............................ Lago de Aral . . 2600
Amur............................... Mar del Japón . 4380
Brahmaputra................... Golfo de Bengala 320J
Camboje (Mekan).................... Mar de la China. 3890
Eufrates............................ Golfo Pérsico . . 2760
Ganges............................ Golfo de Bengala 3110
Hoang-ho (Rio Amarillo) . . Mar Amarillo. . 4220
Indus ................................ Golfo de Omán . 3630
Jenisei................................ Mar Glacial. . . 5500
Lena......................... » ... 5465
Obi...................................... 9 ... 5685
Yan-tse-Kiang................ Mar Amarillo . • 4650

16
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Largo probable de los Ríos principales.
(Conclusión.)

NOMBRE EMBOCADURA

La
r

g
o

 
en

 
ki

ló
m

.

AUSTRALIA
Murray............................. Pacífico................ 1500

EUROPA
Danubio............................. Mar Negro . . . 2750
Dniéper............................. 9 ... 2000
Don.................................... & 9 • • 1780
Duero................................ Atlántico .... 810
Ebro................................... Mediterráneo . . 780

Mar del Norte. . 1270
Loire................................... Golfo de Vizcaya 960
Oder . . ...................... Báltico................. 890
Po . . . , .......................... Golfo Adriático . 672
Ródano . • ............. Mediterráneo . . 1030
Rin...................................... Mar del Ñor: e. . 1100
Sena................................... La Mancha . . . 630
Támesis............................. Mar del Norte. . 200
Tiber................................... Mediterráneo . 418
Vístula................................ Báltico................. 960
Volga................................ Mar Caspio. . 3340



265 -LAGOS PRINCIPALES
NOMBRE

Su
pe

rf
ic

ie
 

en
 

ki
ló

m
. cu

ad
.

«0 
13 O 
s h

g

0) Pr
of

un
di

da
d 

m
ed

ia

ÁFRICA
Baringo............................ — — —
Nyanza Alberto............. 4650 700 —
Nyanza Victoria............. 66500 1200 —
Nyssa...................... ... — — —
Tana................................... 3940 1860 197
Tanganyka ...................... 39000 600 —
Tchad ................................ 7400? 275 —

AMÉRICA DEL NORTE
Erie................................... 28400 170 15
Esclavo............................ — — —
Hurón............................... 613-W 183 75
Michigan......................... 59072 183 90
Ontario............................ 16200 70 120
Oso Grande...................... — — —
Salado Grande ...... — *_ —
Superior............................ 83000 192 275

AMÉRICA DEL SUR
Iberá................................... 5000 — —
Nahuel-yuapi................... 3000 — —
Titicaca............................ 14000 3900 —

ASIA
Aral (Mar) ......... 65780 10 200
Balkal................................ 35000 470 250
Balkach............................ 16000 — —
** Caspio (Mar)........................ 410000 —25 800
Issik-kul....................  . . 5780 1500 —
Kosso-gol................ 3300 — —
** Muerto (Mar).................... 930 —400 330
Tengri-nor...................... 2100? 4693 —
Van.................................. 3690 1625 25

* Este lago está á 120'" debajo del nivel del Océano.
** El Mar Caspio está á 25m debajo del nivel del Océano, y 

el Mar Muerto á 400m debajo del mismo nivel.



Lagos principales. (Conclusión.)
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NOMBRE

Su
pe

rfi
ci

e 
en

 
ki

ló
m

. c
ua

d.

Al
tit

ud
 

en
 m

et
ro

s

Pr
of

un
di

da
d 

m
ed

ia

— 
<1&O rt & w

Alte Vand (SuedaJ................. 269 516
Ammersee (Baviera). . . . 42 539 245
Benaco ó Garde (Italia). . 300 64 150?
Bienne (Suiza)......................... 42 434 40
Brienz (Suiza)......................... 30 565 200
Ghiemsee (Baviera) .... ' 192 526 140
Gomo (Italia)............................. 156 202 245
Ginebra (Suiza)..................... 578 371 334
Hyelmaren (Suecia) .... 480 23,5 18
Ladoga (Rusia)......................... 18120 18 . 90
Lucerna Suiza)......................... 113 437 260
Lútea (Suecia)......................... 907 376 9•
M alaren (Suecia)..................... 1163 0,74 59
Mjosen (Noruega)..................... 364 121 451
Neuchatel (Suiza)................. 240 435 144
Onega (Rusia)......................... 9752 72 ?
Rands-fjord (Noruega). . . 131 130 9•
Stor Afvan (Suecia) .... 820 419 ?
Storsjo (Suecia)......................... 500 303 9•
Thun (Suiza)............................. 48 560 217
Tornea (Suecia)......................... 528 346 ?
Tyri fjord (Noruega) .... 131* 64 281
Verbano (Mayor) (Italia) . . 211 197 210
Wennern (Suecia)................. 5568 44 90
Wettern (Suecia).................... 1899 88,2 106
Würmsee (Baviera) . . . . 54 584 83
Zug (Suiza)........................   . . 58 417 120
Zurich (Suiza)......................... 88 409 142
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ALTURA DE ALGUNOS LUGARES HABITADOS
EN METROS

Thok Djalung................................. Asia 4977
Kursok........................................   . -> 4541
Estación del Pike............................ América del N. 4358
Tacora................................................. América del S. 4170
Gya..................................................... Asia 4129
Muktinatb......................................... 4012
Potosí.................................................. América del S. 4000
Puno................................................. 9 3910
Chucuito............................................. 9 3870
Oruro . . ........................................ » 3790
La Paz................................................. 3700
Lbassa................................................. Asia 3565
Chuquisaca........................................ América del S. 3200
Tupiza................................................. » 3050
Quito . ............................................. » 2913
Cochabamba . . ............................. 2575
Hospicio San Bernardo................ Europa 2472
Arequipa......................................... América del S. 2375
Gondar .... ............................. Africa 2270

16.



AREA DE LA REPUBLICA
Cálculo del Doctor Luis Brackebusoh.

(Del'Boletín del Departamento Nacional de Agricultura, 
4886.)

PROVINCIAS
Superficie

en 
kilóm. cuadrados

Buenos Aires (inclusa la Capital de la 
República)................................................... 310300

Córdoba ... . . .................................. 166600
Salta................................................................ 132500
Mendoza.........................,............................. 125900
Santa Fe........................................................... 117100
San Juan ....................................................... 96100
La Rioja......................................... , . . . . 94700
Santiago del Estero...................................... 93300
Catamarca....................................................... 78600
Entre Ríos....................................................... 67000
Corrientes....................................................... 58000
San Luis........................................................... 57500
Jujuy................................................................ 40900
Tucumán....................................................... 22800
Chaco Central............................................... 104300
Chaco Austral............................................... 145000
Misiones............................................................ 61300
Pampa al Norte del Río Negro ...» 330300
Patagonia....................................................... 672690
Tierra del Fuego........................................... 20500

Área de la República Argentina .... 2795300
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269 —LARGO DE ARGOS DE MERIDIANOS
y paralelos en diversas latitudes.

(Del Annuaire du Burean des Longitudes.)

MERIDIANO PARALELO

Arco de Arco de i' Arco de 1° Arco de i'

0
m

110563 1842^7 m
111324

m
1855,4

5 110571 1842,9 110903 1848,4
10 110597 1843,3 109644 1827,4
15 110639 1844,0 107555 1792,6
20 110696 1844,9 104652 1744,2
25 110766 1846,1 100955 1683,6
30 110847 1847,5 96492 1608,2
35 110937 1849,0 91294 1522,6
40 111033 1850,6 85400 1423,3
45 111132 1852,2(*) 78853 1314,2
50 111232 1853,9 71702 1195,0
55 111328 1855,5 64000 1066,7
60 111419 1857,0 55805 930,1
65 111501 1858,4 47180 786,3
70 111572 1859,5 38190 636,5
75 111629 1860,5 28905 481,7
80 111672 1861,2 19396 323,3
85 111698 1861,6 9736 162,3
90 111707 1861,8 0 0

(*)  La milla marina es el largo correspondiente á un 
arco de 1' en latitud en el paralelo medio, igual á 
1852™,2.





ESTADISCA
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CALCULO DE LA POBLACION
DE LAREPÚBLICA ARGENTINA

por Francisco Latzina

PROVINCIA

Po
bl

ac
ió

n 
en

 15 
de

 Se
tie

m
br

e 
de

 186
9

Po
bl

ac
ió

n 
á 

fin
es

 
de

 18
86

Cr
ec

im
ie

nt
o 

an
ua

l d
e 

la
 

po
bl

ac
ió

n 
en

 °/
oo

Po
bl

ac
ió

n 
es

pe
ci

fic
a

Capital Federal (1) 177787 399805 73
Buenos Aires. . . 317320 684555 67 2,2
Santa-Fe (2) . . . 89117 220330 82 1,7
Entre Ríos. . 134271 180000 20 2,4 •
Corrientes . . 129023 190000 27 2,3
Córdoba ................. 210508 310000 27 1,8
San Luis................ 53294 76500 25 1,0
Mendoza . . 65413 75000 9 0,5

| San Juan. 60319 85480 24 0,9
| La Rioja. . 48746 80000 37 0,9

Catamarca . . 79962 92000 9 1,0
Santiago ... 132898 150000 7 1,4
Tucumán. . 108953 170000 32 7,1
Salta........................ 89933 155000 43 1,2
Jujuy..................... 40379 65000 21 1,4
Territorios nacio

nales.................... 93291 160000 9• 9•

Totales . . . 1877490 3093670 38 1,1

(1) La cifra correspondiente á la capital federal es la que 
resulta de un primer recuento regular hecho en los bole
tines del censo, que se levantó el 15 de Septiembre 1887. En 
esta cifra no entran la población fluvial, ni la de los parti
dos de Flores y Belgrano.

(2) Censo del 6 de Junio de 1873 y 1887.
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■
Italianos. . . . 88.647

Españoles . . . 71.151

Franceses . . . 27.173

Belgas.................. 8.666

Ingleses .... 5.967

Austríacos. . . 4.225

Holandeses. . . 4.007

Alemanes . . . 2.599

Turcos................. 2.020

Suizos................. 1.571

Rusos.................. 1.332

Dinamarqueses. 394

Suecos................. 269

Argentinos. . . 230

\ Portugueses . . 160 )

N.-Americanos . 117

Rumanos. . . . 70

Griegos .... 61

Brasileros . . . 28

Orientales . . . 21

Marroquíes. . . 18

Peruanos. . . . 7

Árabes................. 3

Chilenos. . . . 3

Bolivianos. . . 2

Paraguayos . . 1

Colombianos. . 1

Mejicanos . . . 1
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(*)  Los detalles comparados del Comercio especial Exterior 
de la República, en los doce meses de Enero á Líciembre de 
1888/1889, son los siguientes:

IMPORTACIÓN SUJETA Y LIBRE

(*) Datos del Departamento Nacional de Estadística.

ARTÍCULOS
U nidad 

peso
ó medida

Cantidad

en 4888 en 48S9

Animales en pie.
Burros......................... unidades 9 —
Caballos y yeguas . . » 990
Cerdos ......................... » 22 87
Lanares. . . D .3,351 19,479
Muías......................... » 57 4
Vacunos ..................... » 4.527 628

Exportación libre.
Productos de la Ganadería.

Animales en pie :
Burros..................... unidades 9,632 8,821
Caballos y yeguas . 6,047 5,961
Cerdos ..................... » 4 2
Lanares.................... 22,616 19,526
Muías.................... » 6,893 12,104
Vacunos ... D 94,726 139,637

Astas vacunas. . . . kilos 1,683,768 1,756,640
Cerda ......................... » 2,019,212 1,794,612

1,045,280Cueros de cabra. . . 770,3 Í6
» » cabrito. . » 533,401 369,554
» lanares sucios s 28,054,616 36,378,885
» vacunos secos

(becerros incluidos) unidades 2,609,428 2,424,596
Cueros vacunos sala

dos (becerros incluí-
dos)......................... 797,192 966,177

Cueros yeguarizos se-
40,358eos............................. 49,850

Cueros yeguarizos sa-
156,616lados......................... 208,655

Garras. ...... kilos 1,613,769 1,488,512
Lana sucia................. B 131,743,339 141,774,435
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Censo Agrícolo-Pecuario de la Provincia de 
Buenos Aires levantado en el mes de Octubre 
de 1888.

(Datos del Departamento de Estadística).

Propiedades censadas .......................................... 28.069
Extensión de las propiedades censadas, por

hectáreas............................................................... 23.411.867
Propiedades explotadas por los dueños. . . . 15.326

— — arrendatarios ó in-
t -resados.............................................................. 12.743

Personal ocupado de ordinario......................... 180.652
— — en épocas extraordinarias. 219.500
— — de nacionalidad argentina * 100.722
— — — extranjera. 79.930

Número de edificios de material......................... 34.036
— — de madera ó fierro . . . 8.358
— — de paja ó barro .... 40.630
—. en explotación de arados..................... 54.868
— — rastras..................... 21.909
— — segadoras .... 7.173

— rastrillos................ 3.495
— — trilladoras.... 324

— locomóviles . . . 384
— — prensas................. 1.214
— — carros de servicio 23.874
— — bombas................. 503
— — demás instrumen

tos..................... 45.930
— de propiedades servidas por ríos y

arroyos................................................... 5.115
— de propiedades servidas por pozos y

norias........................ 31.516
— de propiedades servidas por lagunas

y represas.................................  7.951
— de propiedades servidas por riego . 705

Total en hectáreas de terreno desecado. . . 68.020
Extensión de los cercos vivos ... . . 6.996.733

— — alambrados . . 184.264.312
— — zanjeados. ..... 1.454.652



— 282 —

AGRICULTUR A
-------- ------------- — J--------------- ’— ----- -------------

Principales cultivos, cn hectáreas.
Trigo................................................................ • • 364.952
Maíz................................................................... 500.479
Cebada y Avena.............................................. 16.286
Alfalfa ............................................................... 72.349
Forrajes diversos.......................................... 1.727
Lino.......................................... ......................... 44.975
Alpiste y otros granos.................................. 3.004
Papas y otros tubérculos............................. 9.880
Legumbres....................................................... 5.077
Viñedos................. ■........................................... 2.597
Arboles frutales.............................................. 19.444

rboles forestales.......................................... 223.914
Árboles de adorno y medicinales .... 1.469

Total de hectáreas cultivadas................. 1,186.153

Animales de trabajo.
Vacuno ............................................................... 213.546
Caballar............................................................... 589.018
Asnos y muías.................................................. 5.639

Ganadería.
Vacuno ............................................................... 8.343.266
Caballar.............................................................. 1.172.727
Lanar............................................................... .... 51.238.782
Cabrío............................................................... 11.112
Asnos y muías.................................................. 19.632
Porcino..................................... ........................ 205.316
Avestruces.......................................................... 157.820

Aves y animales de corral.
Gallinas.............................................................. 2.360.399
Pavos................................................................... 357.048
Patos......................................;........................ 176.643
Gansos.............................................................. 104.231
Palomas.............................................................. 843.265
Conejos ............................................................... 23.303
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METEOROLOGÍA
Las observaciones meteorológicas empezaron en el Obser

vatorio el Io de julio de 1885 y el servicio está instalado de 
manera que podrán continuarse sin interrupción.

Para ajustarnos á una regla generalmente admitida en 
todos los Observatorios Meteorológicos que publican Anua
rios, en que el año de observaciones principia el 1° de 
Octubre, publicamos en este volumen el resumen que com
prende todos li s días desde el Io de octubre de 1889 hasta 
el 30 de Setiembre de 1890.

Los cuadros que publicamos son resúmen' s mensuales 
y resumen anual; son el resultado de las observaciones 
diarias hechas á las 7h a. m., 2h p. m. y 9h p. m. á pesar 
de que el número efectivo de observaciones sea mucho más 
numeroso.

Los resultados de las lecturas directas han sido siempre 
comparados con los deducidos de los instrumentos registra
dores, que son, por el momento, un termómetro, un baró
metro, un higrómetro, un pluviómetro de Richard, un 
anemómetro de Bourdon y un heliógrafo de Dubosq. Estos 
instrumentos autógrafos serán en breve tiempo aumentados 
con otros apropiados para cada clase de observaciones.

Además del servicio local meteorológico de La Plata, la 
Provincia va á contar con una instalación meteorológica 
completa, por medio de estaciones repartidas en varios pun
tos importantes de su territorio. Los puntos elegidos son 
los siguientes : San Nicolás, Zárate, Lavalle (Ajó), Mar del 
Plata, Tres Arroyos, Bahía Blanca, Patagones, Carhué, 
Trenque-Lauquén, Lincoln, Chivilcoy Alvear, Olavarría y 
Tandil.

Cada estación estará provista de los instrumentos que 
van á continuación : un barómetro de Foríin, un termó-
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metro seco, un termómetro húmedo, un termómetro de 
mínima, un termómetro de máxima, un pluviómetro y una 
veleta.

En fin, merced á la cooperación de la Administración de 
Ferro-Carriles de la Provincia, que ha hecho espontánea
mente la adquisición de instrumentos para proveer á 20 es
taciones repartidas á lo largo de la red telegráfica, el servicio 
general comprenderá 34 estaciones, las que diariamente en
viarán por telégrafo al Observatorio de La Plata el resultado 
de las observaciones simultáneas, lo que permitirá construir 
día por día la carta del tiempo, y como resultado final, 
permitirá hacer el estudio prolijo de la climatología de la 
Provincia de Buenos Aires.

Es por esta razón, y á la vez con el objeto de difundir 
el gusto de las observaciones meteorológicas privadas, que 
hemos creído deber publicar las instrucciones generales 
referentes á la manera más sencilla de practicar las obser
vaciones. Excusado es decir que gratos aceptamos todos los 
datos que los aficionados tuvieran á bien comunicarnos.

Los instrumentos empleados en las estaciones han sido 
comparados con todo cuidado con nuestros instrumentos 
tipos, los qne á su vez lo han sido en los Observatorios de 
París y Montsourís.

Esperamos publicar en el próximo anuario, los resultados 
de las estaciones meteorológicas del Ferro-Carril de la Pro
vincia y de las del Observatorio.
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14 65.13 7.5 20.5 14.0 77 9.1 1.4 4.0
13 67.44 8.8 25.7 17.3 64 10.1 1.2 0.8

lfi 65.54 14.5 24.5 19.5 68 12.5 0.9 0.8
13 63.44 16.5 26.5 21.5 73 14.1 1.3 1.1
IM 61.14 18.1 27 3 22.7 86 18.1 1.0 4.3
1O 60.66 I7.4 31.0 24.2 73 15.5 1.4 4.6
30 59.46 17.1 30.6 23.8 84 17.1 0.8 5.1 3.3

31 60.08 19.8 31.3 25.5 73 18.6 1.0 6.3
33 61.21 21.0 29.9 25.4 76 18.5 1.2 1.1
33 59.86 20.5 32.2 26.3 72 17.6 1.4 2.6
34 54.15 I6.0 33.9 24.9 69 17.2 2.5 4.3
35 59.88 I2.3 23.6 17.9 65 8.8 2.4 1.7 3.9

30 59.36 12.3 24.5 18.4 5'. 10.0 1-8 2.3
33 57.23 17.5 27.3 22.4 73 14.9 1.2 1.8
3S 52.89 18.2 29.5 23.8 85 19.2 1.2 2.8
30 53.27 12.8 24.5 I8.6 85 14 5 1.7 7.1 9.5
30 64 75 8.3 23.4 15*8 77 11.1 1.5 4.5

31 66.89 12.4 24.3 18.3 78 13.1 1.4 0.8

Pro
medio 58.81 15.6 27.6 21.G 76 15.1 1.5 4.0 78.0

•
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0

15.0
0

19.5
0

17.3
%
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m/m.
13.8 1.3 9.8

m y™
5.9

3 57.56 14.8 21.3 18.1 94 14.9 1.0 7.4 7.9
3 57.57 14.5 24.6 19.6 90 16.9 1.1 4.6
4 57 55 17.9 32 5 25.2 85 20.9 1.4 0-5
3 56.50 20.8 32.4 26 6 79 10.6 1.7 5.6

G 57.50 19.6 30.6 25.1 82 17.7 1.7 7.7
3 56.01 19.6 30.5 25.1 86 20.4 1.0 8.1

54.36 20.3 33.4 26.9 76 18.3 1.3 5.1
O 55.33 16.9 33.5 25.2 76 19.2 1.2 0.0

1O 51.74 18.4 30.0 2’4.2 87 19.3 1.3 7.6 14.4

11 57.94 I4.0 31.4 22.7 68 11.6 1.7 2.2
13 61 .85 13.7 29.5 21.6 73 14.4 1.1 0.0
13 04.10 14.3 31.0 22.7 80 16 3 0.7 0.7
14 64.44 15.6. 32.5 24.1 76 16.0 2.1 3.8
15 60.47 20.2 26.8 23.5 78 16.9 2.5 7.7

1G 56.52 18.0 26.5 22.2 84 16.3 1.3 8.9 3.0
13 55.50 16.4 29.6 23.0 79 15.5 1.0 5.6
IN 56.80 18.3 28.3 23.3 77 16.8 1.3 6.4
lf> 59.56 16.3 23.5 19.9 81 15.4 0.8 7.8
30 62.29 14.8 27.4 21 .1 75 13.1 1.3 1.7

31 60.33 15.7 26.7 2I .2 74 13.9 1.2 7.2 3’. 7
33 58.70 17.3 28.5 22.9 76 14.6 0.8 6.3
33 60.38 16.0 29.9 22.9 74 14.7 1 2 1.4
34 59.64 15.9 32.3 24.1 75 16.6 1.0 0.6
35 58.66 18.7 31.5 25.1 69 15.3 1.3 3.2

3G 63.13 11.2 18.7 14.9 87 11.0 3.2 9.4 10.6
33 59.19 9.8 19.6 14.7 87 10.7 2.0 9.3
3» 58.97 10.5 22.3 16.4 82 - 12.0 0.8 6.2 4.0

Pro
medio 58.73 16.2 28.0 22.1 80 15.8 1.3 5.2 49.5
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111 /DI
13.9 0.8 2.6

ni/ni

61.78 14.3 28.6 21.5 67 11 .5 1.2 2.9
3 65.27 12.3 25.6 19.0 80 13.7 0.9 1.1
4 63.32 17.3 28.7 23.0 71 14.5 1.7 0.6
a 57.74 17.5 28.5 23.0 73 14.6 1.5 4.6

G 53.99 16.5 26.5 21 .5 89 16.9 2.0 0.2 34.8
3 58.01 12.1 I8.5 15.3 86 11.7 2.2 6.3 6.8
* 57.64 1 I .8 26.3 19.1 81 13.4 1 .8 4.8

62.49 8.0 21 .5 14.8 67 8.4 1.2 0.0
1O 61.33 11.5 19.9 15.7 73 10 9 1.7 0.0

11 57.81 15.1 26.3 20.7 79 14.1 0.8 3.8
l‘¿ 57.10 15.6 28.3 22.0 81 15.2 0.7 3.5
13 56 • 56 I7.3 29.5 23.4 88 18.3 1.1 3-8
14 61 .05 I 7.3 26.7 22.0 99 16.1 1 .5 6.6
15 57.15 15.9 27 7 21.8 90 20.0 1 .6 6.5

1« 60.06 13 0 24.7 18.8 85 13.5 3.0 3.8 10.9
13 67.74 8.7 21.5 15.1 88 10.8 1 .2 5.5
ÍM 66.32 (1.3 23.5 17.4 83 13.3 1 .6 5.1
1» 63.05 i 5.1 19.6 17 3 100 15.8 1.3 10.0 23.0
•eo 62.58 I5.7 24.7 22.0 91 15.0 1 6 6.0 1.5

21 60.83 15.3 18.9 I7 1 97 14.9 1 .8 9.8 30.3
22 55.85 17.0 20.5 18.7 96 16.7 1.5 9.7 78.4
23 65.98 11 .8 18.0 14.9 85 10.7 2.3 2.4
21 68.68 8.9 22.3 15.6 82 10.9 0.6 0.6
25 65.06 I3.0 21.4 17 2 85 12.5 1.4 0.1

20 59.34 13.8 20.5 17.1 91 13.5 0.9 8.5 1.5
23 63.17 10.9 16.5 13.7 82 9.9 3.3 9.8
2H 69.22 9.3 18.5 13.9 79 8.5 1 .2 4.0
20 68.95 8.8 18.5 13.6 82 9.6 1.0 5.8
30 67 69 10.1 20.5 15.3 86 10.8 1.1 3.5

31 66.14 12.5 22.1 17.3 85 12.8 1 .0 4.2

Pio-
|7nei/to 61 98 I3.3 23.1 18.2 83 13.3 1.4 4.7 187.2
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66.34
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13.3
0
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0

18.0
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ni/ni
12.5 1.1 3.9

m/m

3 64.87 13.7 21 .7 17.7 86 12.3 0.9 5.6
3 61.42 12.5 20.1 16.3 92 13.5 1.1 7.4
4 62.96 I4.3 16.5 15.4 100 13.0 0.7 9.8 55-4
& 65.54 15.5 20.7 18.1 100 14.5 1.4 7.2 49.2

G 66.34 13.6 22.8 18*2 93 14.0 1.1 3.6
9 65.68 14.8 23.4 19.1 93 15.2 0.8 4.0
H 64.83 15.0 24.5 19.8 90 14.9 0.9 3.5
» 62.51 14.5 25.7 20.1 82' 14.7 1.2 4.7 I

1O 63.12 8-5 21.4 15.0 88 11.4 1.1 0.8 I
ff 59 • 39 14.5 24.5 19.5 91 16.0 0.9 3.7 I
13 59.57 12.5 22.3 17.4 85 12.8 1 .2 5.4 1.6
13 55.91 9.2 24.0 I6.6 8! 12.0 1.6 2 4
14 55.77 12.5 26.5 19.5 73 12.3 1.1 1.6
13 61.50 12.4 24 3 18.4 89 14.2 0-8 1.0 |
1G 60.84. 15.5 25.4 20.4 88 14.7 0.8 6.4 I
19 59.66 16.5 •22.5 19.5 94 15.2 1.2 8.5
1N 58.47 14.0 22.5 18.2 93 13.6 1.5 8.9 4.4
l!> 58.81 10.5 25 - G 18.0 80 12 1 1.1 19
20 59.21 11.7 22.3 17.0 85 12.0 1.3 8.0

21 62.22 7.8 19.6 13.7 77 8.8 0.7 2.8
2 2 60.00 11.4 21 .5 16.4 87 13.4 0.7 6.4
2 3 62.85 11.3 24.6 17.9 79 1 1.3 0.7 0.8 1
24 66.53 9.2 20.7 14.9 83 10.0 0.9 0.6 |
25 04.80 11.5 20.6 16.1 81 11.2 1.5 0.7

2G 59.93 13.6 21.5 17.6 91 13.9 1.5 6.7
29 61 .59 15 5 22.1 18.8 95 14.3 0.6 8.3
2M 58.07 14.5 24.5 19.5 88 16.2 1.9 9.3 2.7
20 56.71 16.5 21 .9 19 2 90 14.6 1.5 7.7 3.6
30 57 22 13.0 20.5 16 7 94 14.4 1.6 8.1

Pro
medio 61.42 12.9 22.6 17.8 88 13.3 1.1 5.0 116.9
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0

12.0
0

20.7
0

16.4
°/°
99

m/m
14.9 2.1 9.8

m/m
1.5

t 52.87 I0.0 15.6 12.8 89 9.8 3.7 7.4 7.1
3 55.66 6.0 18.4 12.2 78 8.6 1.7 2.1
4 60.64 4.3 16.4 10.4 79 6.8 1 .5 2.4
5 61.61 3.6 19.1 11.4 82 8.2 1.5 3.6

G 60.55 9.3 22.0 15.7 84 10.6 1.4 0.3
9 62.87 10.9 22.9 16.9 91 12.4 1.0 4.2
S 62.99 10.0 17.5 13.8 96 11 .3 1.0 1.7» 55.24 11 .4 21.8 16.6 90 133 1.2 7.2 2.0

1O 6I .56 2.0 11.7 6.9 76 5.7 2.7 0.5

11 G4.66 0 6 17.3 9.0 83 7.1 1.6 1.3
12 66.86 3.5 18.6 11.1 85 8.2 1.0 0.5
13 66 • 43 3.5 1G.1 9.8 93 8 0 0 8 2.8
14 G1.22 4.9 17.5 11.2 91 10.5 1.2 7.1
15 60.43 7.0 19.6 13.3 79 8.5 1.2 1 .2

1G 56.86 3.9 19.5 11.7 79 8.0 1.8 0.0
19 63.45 2.0 11.6 6.8 8G 6.2 1.7 2.8 0.2
IH G5.23 -1.5 9.5 4.0 81 6.0 1.3 3.3
■ f> 66.62 0.0 15.4 7.7 83 G 3 0.9 0.5
90 64.91 4.4 19.1 11.7 85 8.2 1 1 0.9

31 63.62 6.1 20.6 13.3 82 8.8 1.4 1 .2
33 66.43 3.4 13.5 8.4 86 6.6 1.1 3.7
33 65.50 4.7 11.3 8.0 97 7.6 0.G 9.0 1.0
34 69.83 25 11.7 7.1 88 6.5 1.6 5.3
35 72.21 0.2 13.5 6.8 87 6.3 1.4 3.2

3G 72.15 3.8 13.5 8.6 92 7.2 1.3 7.8
33 70.62 4.0 14.6 9.3 99 9.4 1 .5 1.8
3M 67.72 9.4 16.3 12.8 92 10.1 2.5 7.0
30 66.81 I0.5 15.5 13 0 90 9 5 2.0 7.7
30 64.63 7.0 185 12.7 90 9.7 1.3 5.2

31 63.18 4.7 18.7 11.7 80 7.7 0.9 1 3

Pro
medio 63.29 5.3 16-7 H .0 87 8.6 1.5 3.6 11.8
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%
79

m/m
6.1 1.1 1.9

m /m

S 59.43 2.5 18.6 10.6 70 7.1 1.6 3.6
3 62.30 1 .5 14.5 8.0 90 7.7 0.7 5.2-
4 60.08 7.3 20.7 14.0 78 9.4 1.2 4.1
& 57.76 11.2 20.3 15.8 78 9.8 2.2 5.6

G 61.97 6.3 15.6 11.0 81 7.6 1.3 4.4
9 61.10 1.3 19.2 10-3 74 5-9 1.2 1.4
9 58 25 4.1 16.7 10.4 76 7.0 1.9 4.6
9 71.07 1.5 12.0 6.8 89 6.5 1.4 0.3

1O 69.20 0.9 10.7 5 8 79 6.0 1.6 3.0

11 58.79 4.5 12.9 8.7 93 8.3 1.0 9.5 1.6
19 08.99 0.5 8.4 4 5 87 5.3 2.1 0.5
13 67.73 -4.4 8.5 2.1 80 5.1 1.6 1.4
11 64.07 2.5 9.7 6.1 85 6.4 1.3 8.5
1.» 63.07 4.7 8.5 6.6 100 7.1 1.3 10.0 20.6

1G 62.96 6.2 12 5 9-3 97 9.1 1.5 9.9 0.4
■ 1 59.07 10.1 12.2 11.1 96 9.6 1.5 9.9 15.0
19 62 06 6.4 12.5 9.4 95 9.2 2.5 9.1 7.1
19 69.06 3.4 10.9 7.1 89 6.7 1.1 6.1
«O 69.69 4.4 11.6 8.0 88 6.8 0.9 3.6

91 68.22 2.8 9.5 6.1 94 6.9 0.6 8.3
99 68 18 4.9 . 12.8 8.8 94 8.3 0.7 4.7
93 68.02 3.6 12.6 8.1 89 7.7 0.9 2 8
94 66.67 4 6 11.6 8.1 96 8.2 0.9 9.5 0.4
93 68.58 6.4 17.5 11.9 92 9.1 0.7 5.7

9G 69.73 4.5 10.6 7.5 99 7.5 0.6 10.0 0.3
97 70.60 5.5 9.0 7 2 89 7.2 1.0 9.8
99 68.87 3 9 11.5 7.7 93 7.6 1.6 2.4
99 62.69 6.4 11.9 10.6 91 8.6 2.4 7.6
30 60.59 8.2 13.4 10.8 99 9.4 0.8 8.7

1 Co
medio 64.80 4.3 13.1 8.7 88 7.6 1.3 5.7 45.4
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58.67
0
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O

16-6
0
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ni /ni
9.6 1.0 3.0

m

« 58.52 9.6 16-5 13.1 95 10.7 2.2 4.8
3 54.73 9.7 16.6 13.2 91 10.7 1.4 7.2
4 57.41 7.5 16-6 12.1 83 8-7 2.4 6.2 26.8
3 66.22 4.5 10.5 7.5 96 6.4 1 .1 4.9

G 69.34 -1 .2 8.5 3.7 94 5.7 1.0 6.9
9 73.60 1.3 10.0 6.0 88 6.0 1 .1 1 .8
S 73.49 0.6 10.1 5.4 92 6.2 1 .1 0.7

70.79 -0.1 10.5 5.2 92 6.2 0.7 3.5
10 66.26 3.2 10.5 6.9 91 3.7 1.1 8.5

11 64.26 3.6 11.6 7.6 87 6.5 1.0 4.3
13 62.20 1 3 12.5 6.9 88 6.7 • 1.9 5.1
13 64.25 0.2 13 8 7.0 88 7.0 0.9 2.7
14 64.92 3.6 15.3 9.5 90 7 8 1.0 3.2
15 61 .31 5.6 14.5 10.1 95 9.9 1.0 7.0

1G 63.1 5 7.5 18.0 I2.7 97 10.2 1.2 7.6 33.3
19 66.81 2.8 12.5 7.6 99 7.9 1.3 7.7
1M 63.82 7 2 12 3 9.7 95 9.0 0.8 10.0
■ ?> 64.02 9.3 15.1 13.2 99 11.0 •1.3 7.7 10.9
30 64.87 I2.0 20.7 16.3 84 12.1 1 .4 1.4

31 63.09 i 2.0 20.5 16.2 91 12.8 2.1 8.0 0.8
33 08.11 8.8 18.0 13.7 91 9.4 1.5 5.3 0.6
33 64.70 9.7 10.5 10.1 97 9.7 3.2 10.0 18.6
34 63.37 7.8 7.9 7.8 98 8.1 2.7 10.0 0.1
35 65.23 5.6 11.4 8.5 85 6.5 1 .8 7.8

3G 66.09 1 .5 11.2 6.3 85 5.9 1 .0 4.0
99 65.91 3.2 10.4 6.8 91 7.0 0.9 7.2 1.4
tM 65.78 3.4 10.5 6.9 91 7.3 0.9 4.2
30 62.39 4.4 14.5 9.4 92 9.9 1.7 9.6 1.8
30 62.95 9.5 17.5 13.5 92 10.9 1 .6 8.8 6.9

31 60.81 9.8 18.7 I4.7 88 12 3 1.9 2.7

Pro
medio 04.42 5.5 13.7 9.6 91 8.4 1.4 5.8 101.2
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59.35
0

15.0
0

22.5
0
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°/o
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ni/m
13.0 2.3 2.8

ni/ni

3 63.60 9.6 12.5 11.1 97 10.1 3.2 10.0 24.0
3 G6 96 8.2 8.5 8.4 91 7.7 3.6 9.8 7’7
4 70.08 6 • 6 10.6 8.6 88 7.1 3.7 10 0
«> 62.38 6.4 8.3 7.4 97 7.4 4.3 10.0 22.5

G 60.97 3.8 10.6 7.2 86 6.5 2.0 4.7 1.0
9 67.03 1.6 9.5 5.6 89 6.2 1 .3 0.3
8 66.56 3.0 10.5 6.8 88 6.6 0.9 1.2
« 63.41 5.3 13.6 8.5 89 8.1 1 .5 37

io 62.21 3.3 17.5 10.4 80 7.4 1 .2 2.1

«i 59.22 6.8 16.9 11.9 80 8.3 1.4 1.0
13 58.34 7.8 I8.5 I3.2 84 9.4 1.1 3.8
i» 60.42 4.3 <2.6 8.5 98 7.5 2.6 9.5 0.7
14 64.22 0.2 12.4 6.3 79 5.6 1 .0 2.2
15 68.80 1 .3 12.0 6.7 84 5.7 0.9 1.5

1G 67.82 5.2 16.6 10.9 82 7.9 1.7 0-8
1? 64-80 6.7 16.6 1 i .6 79 7.9 1.4 0.2
1M 59-48 6.8 I6.5 11.6 77 7.8 1.2 1.9
1» 61 .81 7.6 11.5 9-5 86 7.5 2.8 10.0 0.6
30 64.76 1.1 12.5 6.8 79 5.7 0.9 0.6

31 60.61 3.9 14.7 9.3 76 7.4 1.8 5.7
33 59.61 9.7 14.5 12.1 88 9.1 1.3 9.8 8.0
33 66.75 3.8 11.5 7.6 81 6.2 2.5 6.1
34 63.51 4.7 10.5 7.6 94 7.8 2.1 9.8 3.3
35 60.98 4.8 10.6 7.7 89 7.2 2.5 8.9 7.2

3G 67.87 1.8 12.9 7.3 72 5.4 1 .2 4.9
99 68 • 54 3.3 15.3 9.3 74 6.0 0.9 07
«8 64.45 4.9 16.5 10.7 75 7.4 1.7 0.8
30 68.42 2.3 12.5 7.4 82 5.9 1.3 1.0
30 64.53 2.8 14.5 8.6 - 81 6.8 1 3• 0.0

31 64.94 4.2 16.2 10.2 83 7 0 1.4 1.2

Pro
medio 63.95 5 1 13.5 93 84 7.4 1 .8 4.4 75.0
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OBSERVACIONES MAGNETICAS
EFECTUADAS

En el Observatorio durante el áño 1889-1890.

DECLINACIÓN

FECHAS
Número

de

OBSERVACIONES
Observador Resultados

1889 
Octubre 13 6 C. P. Salas. . . 8o 45' N.E.

— 13 6 J. Mendiboure. 8.46' »
— 14 6 id. 8.10' »
— 14 G C. P. Salas. . 8.10'

1890 
Enero . 10 14 id. 8.37'

■ 15 12 Víctor Beuf. . 8.3.7 »

INCLINACION

FECHAS
Número

DE

OBSERVACIONES
Observador Resultados

1889
Octubre . 18

1860
Mayo.. . 26
Septiembre 11

24

36
96

J. Mendiboure.

V. Beuf. . . .
J. Mendiboure.

29° 29' S.

29.29' »
29.20' »
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INSTRUCCIONES

PARA HACER LAS OBSERVACIONES METEOROLÓGICAS

El intervalo y horas más convenientes para hacer las ob-. 
servaciones meteorológicas son de tres en tres horas desde 
las 6 a. m. hasta media noche; ó bien desde las 4 a. di. 
hasta las 10 p. m.

Si no se pudieran hacer más de tres observaciones por 
día, las horas preferibles serán las O’ a. m,, la 1 p. tn. y 
las 9. p. m.\ ó bien 7 a. m. 1 p. m. y 7 p. m., esta última 
serie es la obligatoria en el servicio meteorológico general 
en Europa.

Para corresponder á una proposición de los Estados Uni
dos, se deben hacer dos observaciones diarias especiales : á 
las 7 a. m. y á las 3 p. m. tiempo medio de Washington, 
lo que corresponde á 8h17'”a.m. y 4hl7,np.m. tiempo medio 
de la Plata. Las observaciones de esta naturaleza serán 
centralizadas mensualmente en el Observatorio, quien se en
cargará de dirigirlas oportunamente á Washington.

OBSERVACIÓN DEL BARÓMETRO

Se hace uso generalmente en los Observatorios y estaeio- 
nes meteorológicas del Barómetro de cubeta móvil de Fortín,

BARÓMETRO DE FORTIN

Instalación. — El instrumento debe ser colocado cerca 
de la luz en una pieza sin fuego y abrigado de los rayos 
Botares. El barómetro está acompañado de una tablilla de

18
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madera que debe ser fijada en la pared; esta tablilla lleva 
en su parte superior un gancho de fierro y en su inferior 
una argolla provista de tres tornillos de presión.

Después de fijar la tablilla se snspende el barómetro en 
el gancho de fierro por medio del anillo que lleva en su 
extremidad superior, de modo que el eje de la cubeta pase 
por el centro ce la argolla y se encuentre entre los tres tor
nillos; se fija el instrumento en esta posición apretando 
poco á poco los tres tornillos, cuidando que el instrumento 
quede siempre vertical.

MODO DE OBSERVACIÓN.

Primero se lee la temperatura del termómetro anexo al 
instrumento, después se mueve el tornillo colocado debajo 
de la cubeta hasta que la superficie del mercurio sea tan
gente á la punta de marfil.

Si el mercurio está demasiado bajo, colocando el ojo á la 
altura de la punta de marfil se percibe un intervalo entre la 
punta y su imagen reflejada en el mercurio ; cuando al con
trario, el mercurio está demasiado alto se ve una pequeña 
concavidad al rededor de la punta ésta desaparece en se
guida que se hace llegar el mercurio á la altura conveniente.

Obtenida la tangencia se dan con el dedo algunos golpe- 
citos al tubo para vencer la adherencia del mercurio al vi
drio. y se mueve la corredera del nonius de la oscila hasta 
que el ojo colocado en el plano de los dos bordes de la do
ble ventana de la corredera no perciba más luz entre estos 
bordes y el vértice redondeado del mercurio. Para facilitar 
esta operación se alumbra por atrás la columna de mercurio, 
sea por medio de un espejo que sirve para reflejar la ima
gen de una ventana sea sencidamente por medio de una 
hoja de papel blanco que se fija sobre la tablilla del baró
metro.

El nonius de la corredera hace conocer la altura del 
mercurio cn milímetros y fracciones de milímetros. Gene
ralmente el nonius tiene diez divisiones cuyo largo total es 
exactamente de 9 milímetros, y da los décimos de milí
metro.
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Las divisiones del nonius son casi siempre colocadas arr
iba del borde superior de la ventana de la corredera, y la 
división 0 del nonius se encuentra en la prolongación de 
esta linca es siempre á esta división que hay que referirse. 
Los números redondos de milímetros son dados por la di
visión de la escala colocada inmediatamente bajo del cero 
del nonius; para obtener las fracciones se busca cn el no
nius la división que se encuentra exactamente cn la pro
longación de una división de la escala, y el número de esta 
división da el numero de décimos ó centésimo; (según el 
valor del nonius) que deben ser sumados al número de 
milímetros.

CORRECCIONES.

La lectura del barómetro debe sufrir varias correcciones 
primero se la debe corregir del error instrumental; esta 
corrección es constantey vaindirada en la‘hoja de compara
ción que acompaña siempre al instrumento.

deducción á 0° — La lectura corregida del error instru
mental debe entonces ser corregida de la temperatura 
para eso se hace uso de la tabla 1. Buscando en la pri
mera columna de la izquierda el número correspondiente á 
la temperatura indicada por el termómetro del instru
mento, se sigue esta linea horizontal hasta encontrar la 
columna que lleva en su encabezamiento el número más 
aproximado á la altura barométrica corregida del error 
instrumental. El número que asi se obtiene será restado 
de la altura barométrica si la temperatura del instru
mento es superior á 0°, y al contrario sera sumado á dicha 
altura si la temperatura es inferior á 0°.

Ejemplos

1° Temperatura superior á 0° : m/m
Barómetro, altura corregida del error instrumental. = 764.75
Temperatura del Barómetro = + 21°,2. Corrección

sustractiva (para 2l°,2 y 765. Tabla I).. — 2.6*1

Barómetro reducido á ......................................... • = 762.14
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- 2o Temperatura inferior ár 0° : “Zm
Barómetro, altura corregida del error instrumental . . = 757,41 
Temperatura dél Barómetro = — 11°,6. Corrección adi

tiva (Tabla I para 755 y 11°,6) + 1 41

Barómetro reducido á o*  = 758 82

Reducción al nivel del mar.— Queda aún una corrección 
que aplicar á la altura barométrica para corregirla de la 
altura de la cubeta sobre el nivel del mar. Para efectuar 
esta reducción se hace uso de la tabla II y II Tus.

Se sigue en la tabla II la línea horizontal que corres
ponde á las decenas de metros de la altitud de la esta
ción hasta que se encuentra la columna cuyo encabeza
miento lleva el número de grados correspondientes á la 
temperatura del aire en el momento de la observación. 
Se encuentra entonces un primer número. Con este número 
y la presión barométrica observada, la tabla II bis da la 
cant dad que hay que sumar á la presión barométrica para 
reducirla al nivel del mar.

Ejemplo :

Altitud de la estación 148 met.
Temperatura del aire. =16°
Barómetro leído.......................... . = 754m/m6
La tabla II da para 140 metros y 15o ....................... 14,4
Para 4 metros y 1,0 (diferencia entre 14,4 y el nú

mero siguiente). Tabla proporcional 0,4

14,8 
m/ / m

La Tabla II bis da para 14 y 755. . ~ 12,3
Para 8 (Tabla proporcional). 0,7

Corrección aditiva. = 13,0

La altura barométrica reducida al nivel del mar sería en
tonces 754°Vm, 6 + 13 m/m 70 = 76 m/m 6.

P.ara hacer rápidamente esta reducción es útil preparar 
de antemano, para cada estación, una tabla que dé la co
rrección necesaria para cada altura barométrica y para cada 
temperatura.



- 307 -

Para construir esta tabla se obra del modo siguiente:
Se escribe en uní misma línea horizontal las alturas 

barométricas ¡ educidas á 0°- y cn la primera columna ver
tical de la izquierda las temperaturas del aire exterior; se 
Escribe entonces en los puntos de intersección de estas 
tol turmas la corrección correspondiente. Esta corrección 
debe siempre ser sumada ú la altura barométrica redu
cida á 0a.

Damos como ejemplo la tabla siguiente, construida por 
medio de la tabla II y II bis, que convendría á una esta
ción cu\o barómetro estuviese colocado á 67 metros sobre 
el nivel del mar.

BARÓMETROS METÁLICOS.

Tempera
tura 

exterior

Alturas del Barómetro

720 ra/m 730 m/m 1'740 m/m 750 m/m 760 m/m

0 u,/m m/ni m/m m/m m/m
— 10 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7
— 5 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6
+ 0 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5
4- 5 5,9 6,0 6,1 6,2 6,3

10 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2
15 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1
20 5,7 5,8 5,8 5,9 6,0
25 5,6 5,7 5,7 5,8 5,9
30 5,5 5,6 5,6 5,7 5,8

Los barómetros metálicos no pueden ser considerados 
como instrumentos de precisión; presentan, en efecto, 
muchísimas causas de error, lo que hace necesario com
pararlos muy ú menudo con un borómetro de mercurio. 
Creernos úíjl indicar aquí el modo de arreglarlos. Des
pués de varias comparaciones con un barómetro de 
mercurio, cuando se conoce el error del instrumento, se
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le corrige por medio de un tornillo, colocado en el fondo 
de la caja metálica, que sirve para mover la aguja á de
recha ó izquierda; moviendo este tornillo muy despacio 
y con precaución, se hará caminar la aguja de la cantidad 
necesaria cn el sentido querido, para hacer concordantes 
las indicaciones del instrumento.

OBSERVACIÓN DE LOS TERMÓMETROS

INSTRUMENTOS É INSTALACIÓN.

Los termómetros necesarios para una estación meteoroló
gica completa son los siguientes :

1o Un termómetro seco para la temperatura del aire.
2o Un termómetro cuyo recipiente está envuelto con un 

forro de muselina que se mantiene embebido de agua. 
Este termómetro junto con el precedente constituye el 
psicaómetro que sirve para conocer el estado higrome- 
trico del aire.

3o Un termómetro de máxima. Hay de varios sistemas, 
entre los cuales citaremos los de Negrelli, Baudin, 
Alvergniat, ó burbuja de aire.

4o Un termómetro de mínima sistema Ruthcrford.
Todos estos instrumentos deben ser graduados sobre el 

mismo tubo. Sin embargo, para facilitar la lectura, se lija 
algunas veces el termómetro á una tablita graduada de 10 
en 10 ó de 5 en 5 grados; pero es necesario que la tablita 
concluya antes del recipiente, y que este último esté comple
tamente libre.

INSTALACIÓN.

Los termómetros deben ser colocados en el medio de un 
terreno descubierto y bajo un abrigo.
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El abrigo que hemos adoptado para las estaciones meteo
rológicas, es el empleado en las estaciones francesas, y fué 
maginado por los señores Sainte-Claire Deville y Renou.

Este abrigo (figuras 1 y 2) se compone de un doble techo 
formado de dos tablas ó de dos hojas de zinc, distantes una 
de otra de 0m10 é inclinadas hacia el Norte. La superficie 
externa del techo debe ser pintada de blanco. La figura 1 
representa el abrigo visto de frente; la figura 2 representa 
la elevación de un costado con todas sus dir¿ensiones. Deberá 
ser orientado con cuidado y colocado encima de un suelo de 
césped para abrigar los termómetros de la reverberación. 
Los instrumentos están garantidos del sol por medio de dos 
tablillas movibles colocadas de cada lado del abrigo como 
se ve en la figura.

Estas tablillas deben siempre ser sacadas del lado opuesto 
al sol, para que los termómetros no reciban la luz reflejada 
sobro su cara interna.

Lo mejor será no tener más de una tablilla que se colo
cará al Oeste hacia las I2h del día y al Este al hacer la 
observación de la tarde.

Al centro déla brigo, á unos 2 metros del suelo, están colo
cados dos travesanos horizontales entre los cuales se sus
penden los termómetros.

Al medio se fija el termómetro seco, al lado el psicróme
tro y á los castados el termómetro de mínima y el de 
máxima.

LECTURA DE LOS TERMÓMETROS.

Cuando se leen los termómetros hay que colocarse de 
modo que la visual sea perpendicular á la extremidad de 
la columna ó índice del termómetro observado; se debe 
evitar que el calor del aliento ó de la luz que se emplea 
en las observaciones de noche, falsee las indicaciones de 
los termómetros.

Los décimos de grado se avalúan por estima á simple 
vista. Para ejercitar el ojo á esta operación se traza sobre 
una hoja de papel dos rasgos distantes de 0“01 y una línea
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intermedia cuya distancia á uno de los dos se avalúa en 
milímetros primero con el ojo, y después por medio de 
una regla graduada.

TERMÓMETRO SECO.

El termómetro seco debe ser colocado verticalmente en 
el centro del abrigo. Está montado en un marco de cobre. 
No hay mas que colocar este marco, lijándolo, para que el 
viento no lo pueda mover.

TERMÓMETRO DE MÁXIMA.

El termómetro de Negretti es uno de los más usados 
para obtener la temperatura máxima.

Es un termómetro de mercurio cuyo tubo vacío de aire 
está estrangulado cerca del recipiente. El mercurio puede 
pasar este obstáculo cuando la temperatura sube.

Desde que esta temperatura desciende, la columna que 
lia pasado el obstáculo no se mueve más, y tras ella se 
forma un vacío en el recipiente. La temperatura máxima se 
encuentra entonces indicada por la posición de la extre 
midad de Ja columna la más distante del recipiente.

Este termómetro debe ser colocado casi horizontalmente 
un poco inclinado, el recipiente hacia abajo. Hecha la 
lectura se endereza el instrumento, dándole, si es necesario, 
unos pequeños choques para que el mercurio vuelva á en
trar en el recipiente.

El termómetro de máxima, si no es consultado más que 
una vez al día, puede ser leído á las 6h ó 7h p. m.

TERMÓMETRO DE MÍNIMA

El termómetro de mínima es un termómetro de alcoho 
provisto de un índice de esmalte que queda siempre bañad 
en el líquido.

Cuando la temperatura sube, el alcohol pasa entre las 
paredes tel tubo y el índice, y éste no se mueve. Cuando
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la temperatura baja, el alcohol se contrae y la extremidad 
de la columna arrastra el índice hacia el recipiente. La 
extremidad del índice más distante del recipiente indica 
entonces la temperatura mínima.

Este termómetro debe, como el de máxima, ser colocado 
casi horizontalmente un poco inclinado, el recipiente hacia 
abajo, y fijado de modo que no sea movido por el viento, 
lo que podría cambiar la posición del índice.

Después de la observación se endereza el instrumento, 
el recipiente hacia arriba, para hacer bajar el índice hasta 
la extremidad de la columna de alcohol (*).

OBSERVACIÓN DE LA HUMEDAD DEL AIRE.

El instrumento que poseen las estaciones meteorológicas 
para determinar el estado higrométrico del aire es el psi
crómetro. Este instrumento se compone de dos termómetros 
semejantes; el uno, llamado secor da la temperatura del 
aire ; el otro, llamado húmedo, tiene el recipiente envuelto 
en un forro de muselina que se mantiene embebido de 
agua y da por el descenso de su temperatura el valor de 
la evaporación.

El termómetro húmedo lleva algunas veces detrás de la 
tablita donde está fijado, un pequeño tubo de vidrio que 
comunica con el recipiente por medio de una mecha de 
algodón. En las grandes sequedades el agua traída por el 
algodón puede ser insuficiente, y con las heladas el tubo 
se rompe.

Será mejor de un modo general, emplear una pequeña 
probeta conteniendo agua, con preferencia agua de lluvia 
á la temperatura ordinaria y en la cual se sumerge el 
termómetro cinco minutos antes de la observación. Este 
tiempo es suficiente para que el termómetro tome la

(*)  Los termómetros de alcohol coloreado depositan después de 
algún tiempo la materia colorante que incomoda la marcha del 
indice. Se deberán emplear termómetros cuyo alcohol es casi in
coloro.
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temperatura que le da la evaporación del agua que lo 
cubre. En este caso será bueno, antes de empezar las ob
servaciones, de mojar primero el termómetro, después se 
observará el barómetro y entonces se volverá hacia los 
termómetros seco y húmedo para leerlos, esperando algunos 
instantes para asegurarse de que el termómetro húmedo no 
varía sino por el efecto de la temperatura del aire.

Cuando la temperatura del aire está abajo de 0°; el ter
mómetro húmedo sube generalmente en el momento en 
que se moja el recipiente y puede dar indicaciones más 
elevadas que el termómetro seco. Para que las observaciones 
sean buenas, es preciso que el agua que moja el recipiente 
sea completamente congelada al rededor de éste y cubra 
completamente el forro de muselina. Se debe»entonces 
mojar el termómetro bastante tiempo antes de la obser
vación para que la congelación sea completa en el momento 
de la lectura. El tiempo necesario para esto puede alcanzar 
á una ó dos horas, de modo que durante los tiempos fríos 
se deberá mojar el termómetro después de cada observa
ción, para la observación siguiente.

Para colocar el forro de muselina que envuelve el reci
piente, se debe primero lavar bien la muselina, después 
envolver con ella el recipiente sin darle más de una vuelta 
y teniendo cuidado de no arrugarla sino en la parte donde 
se ata. Para colocarlo bien se moja un poco el género y 
se sujeta arriba y abajo del recipiente con algunas vueltas 
de hilo, cortando arriba y abajo del recipiente el sobrante 
de la muselina. El forro debe cambiarse cuando es sucio ó 
endurecido á punto de no permitir más la ascensión del 
agua, ó bien cuando se rompe dejando descubierta una 
parte del recipiente.

La diferencia de los termómetros sirve para calcular la 
humedad relativa y la tensión del vapor de agua por medio 
de la tabla III y IV. (*)

(•) Las tablas psicrométricas que publicamos más adelante, 
han sido combinadas por medio de las del Sr. Angot, Anuales 
du Burean Central Météorologique de France.—Année 1880, pag. B 
1<5 — París — Gaulhier-Villarst 4881
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La tabla III sirve cuando la temperatura está abajo de 
0o; la tabla IV cuando está arriba de 0°.

Buscando en la primera columna de la izquierda la 
cantidad correspondiente á la diferencia de los dos termó
metros y siguiendo esta línea horizontal hasta encontrar la 
columna que lleva en su encabezamiento el número co
rrespondiente al de los grados del termómetro húmedo, se 
encuentra en la columna denominada H la humedad rela
tiva, y al lado en la columna T la tensión del vapor de 
agua correspondiente.

Las tablas están construidas de dos en dos décimos de 
grado lo que permite interpolar fácilmente para un décimo 
de grado.

Ejemplos :

Termómetro seco. . 4 8®,4
» húmedo. — 12®,6

Diferencia. — 5®,8

Tabla IV para 5o,3 y 13°; H = 46, T = 7 m/m' 5

Termómetro seco. . = 1®,8
» húmedo. — 1°,4

Diferencia. = 3®,2

Tabla III para 3®,2 y — 1°; H = 38, T = 2m/m,1

OBSERVACIÓN DE LA LLUVIA,

El pluviómetro de las Estaciones meteorológicas es el 
pluviómetro decuplicador de Tonnelot. Este pluviómetro 
tiene un embudo de 0m,20 fijado á un cilindro provisto 
sobre uno de sus costados de un tubo de vidrio, con gra
duación que decuplica la altura de lluvia. La capacidad del 
cilindro debe ser bastante grande para contener la mayor 
cantidad de agua que pueda caer en las 24 horas.
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Pero sucede á veces que la cantidad de agua caída es 
mayor que la capacidad del cilindro, y llena una parte del 
embudo; en este caso, al hacer la observación se obra del 
modo siguiente:

Se vacía el instrumento en un recipiente por medio de 
la canilla que tiene en su extremidad inferior, hasta que el 
nivel superior del agua pueda ser medido en el tubo gra
duado, se vacía entonces del todo el instrumento, y se 
vuelve á echar en él el agua que se ha sacado primero, y 
se lee esta nueva cantidad y la suma de las dos da la can
tidad total del agua que contenía el pluviómetro. Después 
de cada observación se vaciará el instrumento, fijándose 
que no debe quedar espacio libre abajo del cero, ó más 
bien dejar siempre agua hasta esta división.

Las alturas de las lluvias recogidas serán notadas en 
milímetros y décimos de milímetros; los centímetros de la 
graduación representan los milímetros dé la altura de la 
lluvia.

Algunos pluviómetros tienen su graduación en pulgadas 
y líneas; damos más adelante una tabla de conversión en 
milímetros.

Instalación — El pluviómetro debe ser colocado en un 
lugar descubierto alejado de paredes ó edificios á lm50 arri
ba del suelo. Si se establece en un lugar más elevado se 
recoge una cantidad de agua mucho menor. En ningún 
caso se debe colocar un pluviómetro encima de un techo.

El pluviómetro decuplicador conviene sobre todo en los 
tiempos de nieve ó helada. Se colocará en la caja del ins
trumento una pequeña lámpara; de este modo la nieve se 
derretirá inmediatamente y se evitará que se la lleve el 
viento ó que el pluviómetro se rompa por el efecto de la 
congelación.

El mejor procedimiento para medir exactamente la nieve 
consiste en disponer al lado del pluviómetro un balde de 
zinc, teniendo el mismo diámetro que el embudo del instru
mento y bastante hondo para que la nieve que caiga adentro 
no pueda ser llevada por el viento.

Para avaluar entonces la altura de agua correspondiente 
8© hará derretir la nieve, sea aproximando el balde al
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fuego, sea echándole un volumen de agua caliente medido de 
antemano y se medirá en el pluviómetro.

Al mismo tiempo que se conoce así la cantidad de agua 
resultante de la nieve, se tendrá también la altura de la 
nieve arriba del suelo. Se elegirá al efecto una superficie 
plana donde la capa de nieve sea uniforme.

OBSERVACIÓN DEL VIENTO.

Se observa generalmente la dirección del viento por 
medio de la veleta, pero es necesario que ésta sea muy 
móvil, bien equilibrada y lo más elevada posible para no 
sufrir la influencia de los edificios vecinos.

La veleta que hemos adoptado para las Estaciones me
teorológicas consta de una flecha cuya cola se compone de 
dos hojas formando un ángulo de 20° ; esta flecha está fija 
sobre un tubo que descansa encima de la punta de un mon
tante de fierro; una cruz indicando los cuatro puntos 
cardinales, está fija sobre el montante y sirve para apreciar 
la dirección del viento.

Para notar la dirección del viento se emplearán las diez 
y seis abreviaciones siguientes, indicándola región de donde 
viene el viento.

1 NNE. Nor-Nordeste
2 NE . Nordeste
3 ENE. . Este Nordeste
4 E. . Este
5 ESE. Este Sudeste
6 SE . Sudeste
7 SSE. Sud Sudeste
8 S. . . Sud

9 SSW Sud Sudoeste
10 SW . Sudoeste
11 wsw Oeste Sudoeste
12 W . . Oeste
13 WNW Oeste Noroesie
14 NW. Noroeste
15 NNW . Nor-Noroeste
16 N. . Norte

Como las Estaciones no poseen instrumentos para medir 
la velocidad deJ viento, se limitarán á estimar su fuerza y 
anotarla eia cifras, desde 0 = calma hasta 6 = huracán.
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Las cifras corresponden á la fuerza siguiente:

CIFRA DESIGNACION FUERZA DEL VIENTO

0...............
•

Calma............... El humo se dirige casi verticalmen
te, las hojas de los árboles no se 
mueven.

1. . Débil.............. Sensible en las manos y la cara, 
mueve una bandera y las pequeñas 
hojas.

2.............. Moderado . . . Hace flotar una bandera, agita las 
hojas y las pequeñas ramas de los 
árboles.

3...............* Bastante fuerte. Agita las ramas gruesas de los ár
boles.

4.............. Fuerte............... Mueve las grandes ramas y los tron
cos de pequeño diámetro. ’

5» • • • Violento. . . . Sacude todos los árboles, rompe las 
ramas y los troncos de pequeñas 
dimensiones.

0. . . . . Huracán.... Efectos destructores, saca los árboles, 
los techos délas casas, etc.

Damos á continuación una tabla que permite transfor
mar en números absolutos las designaciones de la escala 
precedente:

GRADOS
DE LA ESCALA 

terrestre

VELOCIDAD PRESIÓN 
DEL VIENTO 

EN KILOGRAMOS 
por metro cuadr.

EN METROS 
por segundo

EN KILÓMETROS 
por hora

0 .... .
1..............
2 .... .
3 .... •
A’ • • • • .»
5 ..............
6 ..............

m m
de 0 á 0,5 
» 0,5 » 5
» 5 » 10
» 10 >15
» 15 >20
» 20 » 30
arriba de 30

km km
de o á 1,8 
» 1,8 > 18 
» 18 > 36
» 36 » 54
> 54 » 72
» 72 > 108
arriba de 108

kg kg
de 9 á o,1
> 0,1 > 3
» 3 >12
>12 >27
>27 >48
>48 » 108
arriba de 108
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Los vientos superiores son generalmente diferentes de 
los que dirigen las veletas. Se notará entonces la direc ión 
y la velocidad aproximativa de las nubes, cuando el estado 
del cielo lo permitiera, indicando siempre para la dirección 
la región de donde vienen. En el caso de dos corrientes 
sobrepuestas, se indicará la dirección de las nubes infe
riores y superiores. Para la velocidad se emplearán los 
calificativos débil, regular, grande, muy grande.

OBSERVACIÓN DE LA NEBULOSIDAD.

La nebulosidad será notada de 0 á 40, 0 significa un 
cielo completamente despejado, y 10 completamente cu
bierto. En las hojas de observación hay dos columnas una 
para el grado y otra para la forma.

En la columna que sigue encabezada anotaciones, se 
anotarán las horas de lluvia, piedra, granizo, -etc.

La forma de las nubes es muy variada; sin embargo, 
pueden distinguirse cuatro formas principales: los cirrus, 
los cúmulus, los slratus y los nimbus.

Los cirrus (cir*)  son unas nubes compuestas de fila
mentos muy tenues parecidos á hilachas ó barbas de plumas 
ó á golpes de pinceles; se extienden á veces en el cielo en 
largas series uniformes.

Son las nubes las más elevadas y su aparición es á me
nudo la indicación de un próximo cambio de tiempo.

El cúmulus (c.) es una nube de formas mas ó menos 
redondeadas con base horizontal y plana. Cuando se agru
pan presentan á menudo el aspecto de una cadena de 
montañas.

El stratus (str.) es una nube compuesta de varias capas 
limitadas por líneas horizontales; se las observa á menudo 
á la salida y á la puesta del sol.

(*)  Estas abrevaciones son las que hemos adoptado para la 
inscripción de las observaciones.

19.
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El nimbus (nim.) parecido al cúmulus se reconoce fácil
mente por su color gris sombrío y por sus bordes recor
tados. Esta nube precede generalmente los aguaceros y las 
tormentas.

Cuando una de estas formas se combina con otra se 
obtienen cirro stratus, cirro cúmulus, cúmulo stratus.

El cirro stratus (cir-str.) se compone de unas nubes 
transparentes que- se extienden sobre todo el cielo, siendo 
compuesta al cénit de muchas nubes separadas, mientras 
en el horizonte presenta el aspecto de una faja horizontal 
muy larga y angosta.

El cirro cúmulus (cir. c.) se compone de una multitud 
de pequeñas nubes de formas redondeadas y colocadas 
ordinariamente en' hileras regulares.

El cúmulo stratus (c. str.) es una nube de contornos in
determinados, irregulares y quebrados; su color es som
brío. Se dice que el cielo está cubierto cuando \o3 cúmulo 
stratus le dan un color gris uniforme.

OBSERVACIÓN DE LAS TORMENTAS.

Las observaciones de las tormentas son muy importantes, 
muy fáciles y no necesitan el empleo de instrumentos. 
Basta que el observador pueda orientarse y notar las prin
cipales circunstancias del fenómeno.

El principio de la tormenta es caracterizado por la audi
ción del primer trueno, y el fin por. el último trueno.

Los observadores tomarán los apuntes necesarios para 
llenar las diferentes columnas del Boletín que reproducimos 
aquí. Las instrucciones que lo acompañan al reverso son 
bastante claras para hacer inútil toda explicación.
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Instrucción para llenar este boletín.

Señalar toda manifestación eléctrica.
Hacer un boletín separado por cada día de tormenta, y, 

si hay tormentas sucesivas y distintas, hacer un boletín 
para cada una.

Poner en el encabezamiento del boletin los nombres del 
partido, del pueblo ó estación ; y el número de orden de 
la tormenta en el año, señalada por el observador.

La hora del principio de la tormenta es aquella en la 
cual se oye claramente el primer trueno ; la hora del fin es 
la en que se oye el último trueno.

El punto donde viene la tormenta y el punto por donde 
desaparece, se indican con las palabras: Norte, Nordeste, 
Este, Sudeste, Sud, Sudoeste, Oeste, Noroeste; empleadas 
también para dar la dirección de las nubes y la del viento.

Indicar la dirección de las nubes y la del viento, así: 
del... al.... — Ejemplo: del SW al NE.

La velocidad de las nubes, la fuerza del viento, la in
tensidad de los relámpagos, la del trueno, la de la lluvia, 
el grueso del granizo, la importancia délos destrozos serán 
notados del modo siguiente:

muy débil, débil, regular, bastante fuerte, fuerte, muy fuerte 
calificativos 12 3 4 5 6

que se pueden representar por las cifras indicadas abajo 
de ellos.

Indicar las horas de lluvia y del granizo, y en caso de 
granizo excepcional, indicar el diámetro ó el peso de los 
granos.

Mandar más tarde en un boletín separado la avalua
ción de las pérdidas, en pesos nacionales.

Cada boletín es dirigido inmediatamente por correo á 
la Oficina Central Meteorológica, Observatorio de La Plata, 
Provincia de Buenos Aires, sin necesidad de carta de envio.

Nota. — El observador que no tenga más que algunos boletines 
debe pedir otros, por mención especial, abajo de su boletín.
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SERVICIO TELEGRÁFICO METEOROLOGICO

Las estaciones cujas observaciones son transmitidas 
telegráficamente á la Oficina Central Meteorológica son des
tinadas aí servicio de avisos meteorológicos.

Las observaciones y las reducciones que éstas necesitan 
son hechas según los métodos indicados en las presentes 
instrucciones.

La observación de la mañana se hace á las 7h a. m. y 
las de la tarde á las 2h p. m. y 6h p. m. La observación 
de las 7h a. m. debe ser remitida á la Oficina telegráfica 
de la localidad, lo mas pronto posible después de la ob
servación, y á las 7 1/2 lo má$ tarde, la de las 2h p. m. á 
las 2 1/2, la de las 6h p. m. se manda recién al otro día 
junto con la de las 7* 1 a. m.

Los telegramas son cifrados, según las convenciones 
establecidas por el Comité Permanente del Congreso 
Internacional Meteorológico, en su reunión de Utrecht 
en 1875.

TELEGRAMA DE LA MAmA.

El telegrama de la mañana se compone siempre de seis 
grupos de cinco cifras cada uno.

El primero y el segundo grupo se refieren á la obser
vación de la víspera á las 6h p. m.

El primer grupo en sus tres primeras cifras expresa la 
presión barométrica reducida á o° y al nivel del mar, su
primiendo la primera cifra 7 común á todas las lecturas. 
Así, si se tiene: barómetro á 0o y al nivel del mar =709mm8, 
las tres primeras cifras del primer grupo serán 098.

Las dos últimas-cifras de este grupo indican la dirección 
del viento á las 6h p. m. de la víspera.

Por ejemplo: Viento de SSW es representado por 18 
según las notaciones que van más adelante.

Con estos dos ejemplos el primer grupo serla 09818.
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El segundo grupo hace conocer la fuerza del viento, el 
estado del cielo, y la temperatura á las 611 p. m. de la vís
pera la primera cifra es la fuerza del viento, la segunda 
el estado del cielo, y las tres últimas la temperatura, expre
sada en décimos de grado. Si el número de grados de la 
temperatura es menor que 10° se sustituye un cero á las 
decenas. Así, fuerza del viento 3 débil, estado del cielo 2 (1) 
medio nublado, temperatura 14°,2 formaría el segundo 
grupo 32142; si la temperatura fuera sólo de 5o,7 el grupo 
seria 32057.

En el caso de ser la temperatura bajo 0o, es decir, nega
tiva, se la considera como positiva y se le suma 50°, si, 
por ejemplo, en el caso anterior, la temperatura fuera de 
— 14°,7 se tendría el grupo 32647; si fuera de — 3o,5 el 
grupo sería 32535.

El tercer grupo se compone de los mismos elementos que 
el primero, pero se refiere á la observación del barómetro 
y del viento á las 7h a. m.; por lo mismo, el cuarto grupo 
(7h a. m.), contiene los mismos datos que el segundo (6h 
p. m.).

El grupo quinto da el termómetro húmedo á las 7h a. m. 
y la lluvia ó nieve derretida caída en las 24 horas ante
riores.

La regla para el termómetro húmedo es la misma que la 
ya indicada; así : termómetro húmedo = 4o,1, lluvia ó 
nieve derretida (en milímetros 32mro formarán el grupo 
04132.

En fin, el sexto grupo tiene dos formas diferentes, según 
que la estación es ó no es marítima.

Io Estación marítima. — El grupo se compone de cinco 
cifras; las dos primeras indican el máximum de la víspera 
en grados solamente; las dos siguientes el mínimum de la 
noche en grados también (2), y la última el estado del mar;

(1) Véanse las notaciones y escalas, pág. 337.
(2) El máximum y el mínimum se observan con los décimos de 

grado, pero sólo se trasmite en el telegrama los grados siguiendo esta 
regla : Cuando el número de decimos es menor que 5 no se altera el 
número de grados; al contrario, cuando el número de décimos es 
igual á 5 ó mayor, se aumenta el número de grados de 1o; así: 
temperatura máxima 18°,4 se pondrá en el telegrama 18; si es 18°,5 
se pondrá 19; temperatura mínima 3o,7 se traduce por 4 : si es sola
mente 3o,2 se pone 3.
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así : máximum de la víspera = + 8o ,6, mínimum de la 
noche 4- — Io,3, estado del mar = 3 (poca marejada), 
constituirán el grupo 09513.

2o Estación del interior — El sexto grupo tiene seis cifras 
expresando sólo el máximum y el mínimum como el ante
rior, pero con los décimos de grado; así: máximum = 13°,9, 
mínimum = 4°,7 componen el grupo 139047.

TELEGR VIA DE LAS th DE LA TARDE

Teniendo en cuenta las explicaciones y ejemplos que ante
ceden, nos basta indicar los elementos de que se compone 
el telegrama.

Primer grupo — 5 cifras.

Barómetro á o° y al nivel del mar............................
Dirección del viento.....................................................

á las 2h p. m.
» 2h »

Segundo grupo — S cifras.

Fuerza del viento.............................................  á las 2h p. m.
Estado del cielo (primera parte)....................  » 2h »
Temperatura................................................................ » 2h »

Tercer grupo — S cifras.

Termómetro húmedo......................................................á las 2h p. m.
Fenómeno observado en el intervalo (estado del

cielo, segunda parte) entre el telegrama de la ma
ñana y el actual..................................................... —

Estado del mar............................  á las 2h p. m.

Para las estaciones del interior la última cifra del tercer 
grupo servirá para señalar la forma de las nubes ó el gra
nizo y los relámpagos según la notación E; si el cielo está 
despejado será un cero.
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Ahora que hemos explicado detalladamente la composición 
de los grupos, vamos á dar varios ejemplos de telegramas 
con su correspondiente traducción.

TELEGRAMA LA MALAXA

Primer ejemplo. — Forma del telegrama.

1 9 3 4 5 G

64518 32086 63408 26128 11421 10783

observ. de la víspera 
á las 6h p. m.

TRADUCCIÓN DEL TELEGRAMA

Primer grupo : 64518.

Barómetro á o® y al nivel del mar la
víspera á las 6h p. m....................... 645 = 764n,n,,5

Direc. del viento la víspora á las 6 p. m, 18 = SSW (i)

Segundo grupo : 32086.

Fuerza del viento la víspera á las 6h p. m. 3 = débil (2)
Estado del cielo » 6h » 2 = med. nublad. (3)
Temperatura J) jo 6h 086 = 8°,6

Tercer grupo 63408.

Barómetro á o° y al nivel del mar á las
7h a. m. . . . • • • • 634 = 763mm

Dirección del viento á las 7h a. m. . . . 08 = E

(1) Véase la escala A.
(2) Véase la escala B.
(3) Véase la notación C (primera parte).

Observación de la fecha 
á las 7h a. m.
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Cuarto grupo .• 26128.

Fuerza del viento á las 7h a. m. 2 = muy débil
Estado del cielo «71*»  6 = nieve (1)
Temperatura » 7b » 128 = 12o,8

Quinto grupo : 44421 •

Termómetro húmedo á las 7b a. m, . . . 114 = n%4
Lluvia ó nieve derretida caída en las

24 horas . .... 21 = 21mm

Sexto grupo: 17083.

Temperatura máxima de la víspera . 
» mínima de la noche .

Estado del mar á las 7h a. m.

17 = 17®
08 = 8°

3 = poca marej. (2)

Este ejemplo se sigue siempre que la temperatura está 
arriba de 0°; cuando está abajo de 0° se le suma 50p como 
en el ejemplo siguiente:

Segundo ejemplo. — Forma del telegrama.

1 * 3 4 3 G
58416 61547 57610 38562 55308 052624

observ. de la víspera 
á las 6h p. m.

observación de la fecha 
á las 7h a. m.

TRADUCCIÓN
(Los grupos 1 y 3 como en el primer ejemplo.)

Segundo grupo 61547.

Fuerza del viento la víspera á las 6b p. m.
Estado del cielo » » 6h »
Temperatura » d 6b »

6 — fuerte
1 = 1/4 nublado

547 = — 4°»7

(1) Véase la notación C (segunda parte).
(2) Véase la notación D.



- 328

Cuarto grupo 38562.

Fuerza del viento ií las 7h a. m. 3 = débil
Estado del cielo » 7h » 8 = neblina
Temperatura » 7h » 562 = — 6o,2

Quinto grupo 55308.

Termómetro húmedo á las 7h a. m.. . . 553 = — 5*,3
Lluvia á nieve derretida caída en las

24 horas . 08 = 8m“

Sexto grupo 052624.

Temperatura máxima de la víspera 
» mínima de la noche.

052 ~ 5o,2
624 = — 4 2°,4

En el primer ejemplo hemos compuesto el sexto grupo 
para una estación marítima; cn este lo hemos hecho para 
una del interior.

Cuando haya sucedido un fenómeno notable, como ser 
tormenta, tempestad, tromba, granizo, neblina, nieve, halo; 
así como los destrozos hechos por el viento, el granizo, etc., 
se deberá siempre indicarlo con algunas palabras al fin del 
telegrama.

TELS^JíAJIA DE LAS 2h p. ni.

Primer ejemplo. — Forma del telegrama.

4 2 3
66922 24108 09895

TRADUCCIÓN

Primer grupo 66922.

Barómetro á o° y al nivel del mar á las
2h p. m...................................... 669 = 766"“,9

Dirección del viento á las 2h p. m. 22 = WSW
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Segundo grupo 24108.

Fuerza del viento á las 2h p. m.................. 2 =-- muy débil
Estado del cielo (primera parte) á las 2h

P«m................................ 4 = comp. nublado
Temperatura á las 2h p. m. . 108 = 10o,8

Tercer grupo : 09895.

Termómetro húmedo á las 2k p. m. . . . 098 = 9o,8
Fenómeno observado en el intervalo (estado

del cielo, segunda parte). 9 = tormenta
Estado del mar á las 2h p. m. 5 = marej. fuerte

Segundo ejemplo. — Forma del telegrama.

4 9 3
65418 32201 18571

observación de las 2h p. m.
(Los grupos 1 y 2 como en el primer ejemplo.)

Tercer grupo : 18571.
Termómetro húmedo á las 2h p. m.. 185 = 18°,5
Fenómeno observado en el intervalo. 7 = brumoso
Formas de las nubes , 1 =s cirrus

Cuando no se baya notado ningún fenómeno desde la 
observación de la mañana, la cuarta cifra del último grupo 
será un cero. El primero de estos dos ejemplos ha sido 
compuesto para una estación marítima, y el segundo para 
una del interior.
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ESCALAS Y NOTACIONES
ADOPTADAS PARA LA TRANSMISIÓN POR TELEGRAMAS DE LAS 

OBSERVACIONES METEOROLÓGICAS..

Escala A- — Dirección del viento. ¡
i

02 = NNE 
04 = NE 
06 — ENE 
08 = E

10 = ESE
12 = SE
14 = SSE
16 = S

18 = SS W
20 = SW
22 = WSW
24 = W

26 = WNW
28 = NW
30 = NNW
32 = N 1

Escala p. — Tuerza del 
viento.

ll
notación C. — Estado 1 

del cielo.

0 = Calma
■1 = Casi calma
2 = Muy débil
3 = Débil
4 = Regular
5 = Bastante fuerte
6 = Fuerte
7 = Muy fuerte
8 = Violento
9 = Tempestad

0 = Comp. despej. \ 
«^nublado (pri
3 = & » 1 Patte !

4 — Comp. nubl. )
5 — Lluvia \
6 — N* eve r segunda
7 = Brumoso > ® rtp
8 = Neblina \ parie
9 = Tormenta ’

notación O. — Estado 
del mar.

notación E» — Forma de 
las nubes y otros fenó
menos.

0 = Calma chicha
1 — Muy tranquilo
2 — Tranquilo
3 — Poca marejada
4 = Marejada
5 = Marejada fuerte
6 =. Marejada muy inerte
7 = Mar grueso
8 =: Mar muy grueso
9 = Mar furioso

0 = Sin nube
1 = Cirrus1
2 — Cúmulus
3 — Stratus
4 ~ Nimbus
5 — Cirro-stratus
6 — Cirro-cumulus
7 = Cumulo-stratus
8 = Granizo
9 = Relámpagos

La escala B para la fuerza del viento es idéntica á la 
escala de Beaufort ; se ha solamente suprimido los núme 
ros 10, 11 y 12 de dicha escala, á fin de no emplear más 
de una cifra en la transmisión telegráfica. Si el viento 
alcanzara á una violencia excepcional que no pareciera su
ficientemente indicada por la cifra 9, se añadirían algunas 
palabras al fin del telegrama.
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TABLA III

DIFE

RENCIA 

délos 

dos 

termó - 

metros

Termómetro húmedo

— o® — 1° — «• — 3° — 4°

H T H T H T H T 11 T

/o m ym (7 /o in yin °/ /o jn y iii °/ /o m/m /o m/m

/O 100 4,6 100 4,3 100 4,0 100 3,7 100 3,4
V 95 4,4 95 4,1 95 3,8 94 3,6 94 3,3

O°?4 90 4,3 90 4,0 90 3,7 89 3,4 89 3,1
/6 86 4,1 86 3,8 85 3,5 84 3,3 84 3,0
\8 82 4,0 81 3,7 SO 3,4 79 3,1 79 2,8

í° 78 3,8 77 3,5 76 3,2 75 3,0 74 2,7
y2 74 3,7 73 3,4 72 3,1 70 2,9 69 2,6

«°/4 70 3,5 69 3,2 67 3,0 66 2,7 64 2,5
/6 66' 3,4 65 3,1 63 2,8 62 2,6 60 2,3
\8 63 3,2 61 2,9 59 2,7 58 2,4 56 2,2

/c 59 3,1 57 2,8 55 2,6 54 2,3 52 9 1
V 56 3,0 54 2,7 52 2,5 50 2,2 48 2,0

«•■4 52 2,8 50 2,6 48 2,3 46 2,1 44 1,8
/6 49 2,7 47 2,4 4 5 2,2 43 1,9 41 1,7(s 46 2,5 44 2,3 42 2,0 40 1,8 37 1,5

z° 43 2,4 41 2,2 39 1,9 36 1,7 34 1,4
l2 40 2.3 38 2,1 36 1,8 33 1,6 31 1,3

3»<4 37 2,2 35 2,0 33 1,7 30 1,5 28 1 .2
/6 35 2.0 32 1,8 30 1,5 27 1,3 25 1,1
\8 32 1,9 30 1,7 27 1,4 24 1,2 22 1,0

(° 30 1,8 27 1,6 25 1,3 22 1,1 19 0,9
\2 27 1,7 25 1,5 22 1,2 19 1,0 16 0,8

4*<4 25 1,6 22 1,4 20 1,1 16 0,9 14 0,7
?6 23 1,4 20 1,2 17 1,0 14 0,8 11 0,6
u 20 1 ,3 18 1,1 15 0,9 12 0,7 9 0,5

/o 19 1,2 16 1,0 13 0,8 10 0,6 7 0,4
\2 — 1,1 — 0,9 — 0,7 — — — —

5® <4 — 1,0 — 0,8 — 0,6 — — — —
/6 — 0,9 — 0,6 — 0,4 — — — —
\8 — 0,8 — 0,5 — 0,3 — . — — —

G° 0
< 1

— 0,7 — . 0,4 — 0,2 — — —
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TABLA III. (Continuación)

DIFE

RENCIA 

de los 

dos 

I termo - 

B metros

Termómetro húmedo

— 5° — «0 — 9° — 8° — O°

H T H I T H T H T H T
1 1 ü/ /o ni/ni °//o m/in °/ /o m/in 1 yQ m /m /o m/m

1° 100 3,1 100 2,9 100 2,7 100 2,5 100 2,3
94 3,6 93 2,8 93 2,6 93 2,4 93 2,2
88 2,9 87 2,6 87 2,4 86 2,2 86 2,0

/6 82 2,7 81 2,5 81 2,3 80 2,1 79 1,9
\8 77 2,6 76 2,3 75 2,1 74 1,9 73 1,7

¿o 72 2,5 71 2,2 70 2,0 68 1,8 67 1,6
\2 67 2,4 66 2,1 65 1,9 63 1,7 61 1,5

#°< 4 62 2,2 61 2,0 59 1,8 57 1,6 55 1,4

U 58 2,1 56 1,8 54 1,6 52 1,4 50 1,3
\8 54 1,8 52 1,7 51 1,5 48 1 ,3 45 1,2

í ° 50 1 ,8 48 1,6 46 1,4 43 1,2 40 1,1

r 46 1 ,7 43 1,5 41 1,3 38 1,1 35 1,0
3° y 42 1,6 39 1,4 37 1,2 31 1,0 31 0,9

/6 38 1,4 35 1,2 33 1,1 30 0,9 26 0,7
\8 34 1,3 32 1,1 29 1 .0 26 0,8 22 0,6 |

/O 31 1,2 28 1,0 25 0,9 22 0,7 18 0,5 I
r 28 1,1 25 0,9 22 0,8 18 0,6 14 — I

3°A 25 1,0 22 0,8 18 0,7 15 0,5 11 — I
r 22 0.9 19 0,7 15 0,5 11 0,4 7 —
\8 19 0,8 16 0,6 12 0,4 — 0,3 —— —

/O 16 0,7 13 0,5 9 0,3 i — 0,2 — —
\2 13 — — - - — i — — —

4°¿4 10

r 8
18 6

s° 0 k —
-
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TABLA III. — (Conclusión)

DIFE

RENCIA 
délos 

dos 

termó

metros

Termómetro húmedo

— 1O» — 11° — lí» — 13® — 14» — a 5°

H T II T H T II T H T II T

°//ü m/m y /o m/m °//o m/m °//o m/m °/ /o
m/m 0/

Zü
m/m

/O 100 2,1 100 1,9 100 1,8 100 1,6 100 1 ,5 too 1 ,4
\2 92 2,0 92 1,8 92 1 >7 92 1,5 91 1,4 91 1,3

®°<4 85 1,9 84 1 ,7 84 1,6 83 1,4 82 1,3 82 1,2
/6 78 1,7 77 1,5 76 1 ,4 75 1,2 74 1,1 72 1,0
\8 72 1,6 7® 1,4 68 1,3 67 1,1 65 1,0 63 0,9

fO 65 1,5 63 1,3 62 1,2 59 1,0 56 0,9 5 5 0,8
\2 59 1,4 56 1 ,2 54 1 .1 51 0,9 49 0,8 46 0,7

1°<4 53 1,3 50 1,1 47 ' ,0 45 0,8 42 0,7 39 0,6
/6 47 1,1 44 1 ,0 41 0,8 38 0,7 35 0,6 31 0,5
\8 42 1,0 38 0.0 35 0,7 32 0,6 28 0,5 24 0,4

(° 37 0,9 33 0,8 29 0,6 26 0,5 22 0,4 18 0,3
b 2 32 0,8 28 0,7 24 — 20 — — — — —
«°<4 27 0,7 22 0,6 18 — 13 — — — — —/G 22 0,6 17 0,4 13 — — — — — — —

\8 18 0,5 13 0,3 9

3°í° 14 0,4 9 0,2 4 -- - —_ ■ - - —
(2

4

»

10
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TABICA IV*

D
if

er
en

ci
a

 
de

 lo
s d

os
 

te
rm

óm
et

ro
s Termómetro húmedo

0® 1® »® 3® 40

H T H T H T H T H T

% m /m % tn/ni % m/m % m/ni % m/m

0 100 4,6 100 4,9 100 5,3 ' 100 5,7 100 6,1
2 96 4,5 96 4,8 97 5,2 97 5,6 97 6,0

O°< 4 91 4,4 92 4,7 93 5,1 93 5,4 93 5,8
6 87 4,2 88 4,5 89 4,9 90 5,3 90 5,7
8 84 4,1 85 4,4 86 4,8 86 5d 87 5,5

0 80 4,0 ‘81 4,3 82 4,7 83 5,0 83 5,4
2 76 3,9 78 4,2 79 4,6 80 4,9 80 5,3

foJ 4 73 3,8 74 4,1 75 4,5 77 4,8 77 5,2
6 70 3,6 71 3,9 72 4,3 74 4,6 75 5,0
8 67 3,5 68 3,8 69 4,2 71 4,5 72 4,9

0 64 3,4 65 3,7 66 4,1 68 4,4 69 4,8
2 61 3,3 62 3,6 64 4,0 65 4,3 66 4,7
4 58 3,2 60 3,5 61 3,0 63 4,2 64 4,6
6 55 3,0 57 3,3 58 3,7 60 4,1 61 4,4
8 53 2,9 54 3,2 56 3,6 58 4,0 69 4,3

0 50 2,8 52 3,1 53 3,5 55 3,9 57 4,2
2 47 2,7 49 3,0 51 3,4 53 3,8 54 4,1

30? 4 45 2,6 37 2,9 48 3,3 50 3,7 52 4,0
6 42 2,5 44 2,8 46 4,2 48 3,5 50 3,9
8 40 2,4 42 2,7 44 3,1 46 3,4 48 3,8

0 38 2,3 40 2,6 42 3,0 44 3,3 46 3,7
2 36 2,2 38 2,5 40 2,9 42 3,2 44 3,6
4 34 2,1 36 2,4 38 2,8 40 3,1 42 3,5
6 32 2,0 34 2,3 37 2,7 39 3,0 41 3,4
8 30 1,9 33 2,2 35 2,6 37 2,9 39 3,3

/ 0 28 1,8 31 2,1 33 2,7 35 2,8 37 3,2
\ 2 26 1,7 29 2,0 32 2,4 34 2,7 36 3,1

5°/ 4 24 1,6 27 1,9 30 2,3 32 2,6 34 3,0
/ 6 23 1,6 26 1,9 29 2,3 31 2,6 33 3,0
\ 8 21 1,5 24 1,8 27 2,2 29 2,5 31 2,9

0 20 1 ,4 23 1,7 26 2,1 28 2,4 30 2,8
2 19 1,3 22 1,6 24 2,0 27 2,3 29 2,7
4 18 1,2 20 1,5 23 1,9 25 2,2 28 2,6
6 16 1,2 19 1,5 22 1,9 24 2,2 26 2,6
8 15 1,1 18 1,4 21 1,8 23 2,1 25 2,5

91
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TAJBIjA IV. — (Continuación)

D
if

er
en

c
ia

 
¿e

 lo
s d

os
 

te
rm

óm
et

ro
s Termómetro húmedo

5® 6® 7° S° »®

H T H T H T H T H T

% m/m % m/m % m/m % m/m % m /m

[ 0 100 6,5 100 7,0 100 7,5 100 8,0 100 8,6
\ 2 97 6,4 97 6,9 97 7,4 97 7,9 97 8,5

O®< 4 93 6,3 94 6,7 94 7,2 94 8,7 94 8,3
/ 6 90 6,1 91 6,6 91 7,1 92 7,6 92 8,2
\ 8 87 6,0 88 6,4 88 6,9 89 7,4 89 8,0

/ 0 84 5,9 85 6,3 85 6,0 86 7,3 86 7,9
\ 2 81 5,8 82 6,2 82 6,7 83 7.2 83 7,8

1°< 4 78 5,6 79 6,1 80 6,6 81 7,1 81 7,6
9 6 76 5,5 77 5,9 77 6,4 78 6,9 79 7,5
\ 8 73 5,3 74 5,8 75 6,3 76 6,8 76 7,3

( 0 70 5,2 71 5,7 72 6,2 73 6,7 74 7,2
\ 2 68 5,1 69 5,6 70 6,1 71 6,7 72 7,1

»®< 4 65 5,0 67 5,5 68 6,0 69 6,5 70 7,0
1 6 63 4,8 64 5,3 65 5,3 6G 6,3 67 6,8
\ 8 60 4,7 62 5,2 63 5,7 64 6,2 65 6,7

/ 0 58 4,6 60 5,1 61 5,6 62 6,1 63 6,6
\ 2 56 4,5 58 5,0 59 5,5 60 6,0 61 6,5

3®< 4 54 4,4 56 4,9 57 5,4 58 5,9 60 6,3
/ 6 52 4,3 54 4,8 55 5,2 56 5,7 58 6,2
\ 8 50 4,2 52 4,7 53 5,1 54 5,6 56 6,1

l 0 48 4,1 50 4,6 51 5,0 53 5,5 54 6,0
\ 2 46 4,0 48 4,5 50 4,9 51 5,4 53 5,9

4®¿ 4 44 3,9 46 4,4 48 4,8 49 5,3 51 5,8
/ 6 42 3,8 44 4,3 46 4,7 48 5,2 49 5,7
\ 8 41 3,7 43 4,2 45 4,6 46 5,1 48 5,6

/ 0 39 3,6 41 4,1 43 4,5 45 5,0 46 5,5
\ 2 38 3,5 40 4,0 42 4,4 43 4,9 45 5,4

ft°< 4 36 3,4 38 3,9 40 4,3 42 4,8 43 5,3
/ (1 35 3,4 37 3,8 38 4,2 40 4,8 42 5,2
\ 8 33 3,3 35 3,7 37 4,1 39 4,6 41 5,1

/ 0 32 3,2 34 3,6 36 4,0 38 4,5 40 5,0
\ 2 31 3,1 33 3,5 35 3,9 37 4,4 38 4,9

®°< 4 29 3,0 31 3,4 33 3,8 35 4,3 37 4,8
/ 6 28 3,0 30 3,4 32 3,8 3ó 4,3 3G 4,8
\ 8 27 2,9 29 3,3 31 3,7 33 4,2 35 4,7
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TABLA. IV. — (Continuación)

D
if

er
en

ci
a

 
de

 lo
s d

os
 

te
rm

óm
et

ro
s Termómetro húmedo

1O° 11® 1»® 1S® 41®

H T H T H T H T H T

% m/m % m/m % m/m % m/m % m/m

/ 0 too 9,2 100 9,8 100 10,5 100 11,2 100 11,9
i 2 97 9,1 97 9,7 97 10,3 97 11,0 97 11,8

O°< 4 94 8,9 9 i 9,5 94 10,2 95 10,9 95 11,6
/ 6 92 8,8 92 9,4 92 10,0 92 10,7 92 11,5
\ 8 89 8,6 90 9,2 90 9,9 90 10,6 90 11,3

0 86 8,5 87 9,1 87 9,7 88 10,4 88 11,2
2 84 8,4 84 9,0 85 9,6 86 10,s 86 11,1

1®] 4 82 8,2 82 8,8 83 9,5 83 10.1 83 10,9
6 80 8,1 80 8,7 80 9,3 81 10,0 81 10,8
8 77 7-9 77 8,5 78 9,1 79 9,8 79 10,6

/ 0 75 7,8 75 8,4 76 9,0 77 9,7 77 10,5
2 73 7,7 73 8,3 74 8,9 75 9,6 76 10,4

«®? 4 71 7,6 71 8,2 72 8,8 73 9,5 74 10,2
/ 6 68 7,4 69 8,0 70 8,6 71 9,3 72 10,1

8 66 7,3 67 7,9 68 8,5 69 9,2 70 9,9

0 64 7,2 65 7,8 66 8,4 67 9,1 68 9,8
2 63 7,1 64 7,7 65 8,3 66 9,0 67 9,7

3®¿ 4 61 7,0 62 7,6 63 8,2 64 8,9 65 9,6
6 59 6,8 (i() 7,4 61 8,0 62 8,7 63 9,4
8 57 6,7 58 7,3 59 7,9 61 8,6 61 9,3

0 55 6,6 57 7,2 58 7,8 59 8,5 60 9,2
2 54 6,5 55 7,1 57 7,7 58 8,4 59 9,14»]
4 52 6,4 54 7,0 55 7,6 56 8,3 57 9,0
6 51 6,3 52 6,8 53 7,4 54 8,1 55 8.8
8 49 6,2 50 6,7 52 7,3 53 8,0 54 8,7

0 48 6,1 49 6,6 50 7,2 51 7,9 52 8,6
2 46 6,0 47 6,5 49 7,1 50 7,8 51 8,56®] 4 45 5,9 46 6,4 48 7,0 49 7,7 50 8,4
6 43 5,8 45 6,3 46 6,9 47 7,6 48 8,3( 8 42 5,7 43 6,2 45 6,8 46 7,5 47 8,2

0 41 5,6 42 6,1 44 6,7 45 7,4 46 8,1
2 40 5,5 41 6,0 43 6,6 44 7,3 45 8,0

G®< 4 39 5,4 40 5,9 41 6,5 43 7,2 44 7,9
6 38 5,3 39 5,8 40 6,4 42 7,1 43 7,8
8 37 5,2 38 5,7 39 6,3 41 7,0 42 7,7
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TARI. A IV. — (Continuación)

D
if

er
en

ci
a

 
de

 lo
s d

os
 

te
rm

óm
et

ro
s Termómetro húmedo

45° 16° 15» 18» 19»

II T H T H T II T H T

% m/m % m/m % m /m % m/m % m/m

( 0 100 12,7 100 13,5 100 14,4 IDO 15,4 100 16,4
k 2 97 12,5 98 13,4 98 14,2 98 15,2 98 16,2

O»¿ 4 95 12,4 96 13,2 06 14,1 96 15,1 96 16,0
/ 6 93 12,2 93 13,1 93 13,9 93 14,9 93 15,9
k 8 91 12,1 91 12,9 91 13,8 91 14,6 91 15,7

( C 88 11,9 89 12,8 ‘ 89 13,6 89 14,6 89 15,5
\ 2 86 11,8 87 12,6 87 13,5 87 14,4 88 15,3

1»¿ 4 84 11 ,6 84 12,5 85 13,3 85 14,3 86 15,2
/ 6 82 11 ,5 82 12,3 83 13,2 83 14,1 84 15,0
k 8 80 11 ,3 80 12,2 81 13,0 81 14,0 82 14,9

/ 0 78 11 ,2 78 12,0 79 12,9 79 13,8 80 14,7
\ 2 77 11 ,1 77 11,0 77 12,8 78 13,7 78 14,6

«»< 4 75 10,9 75 11,7 75 12,6 76 13,5 76 14,4
/ 6 73 10,8 73 11 ,6 74 12,5 74 13,4 75 14,3
\ 8 71 10,6 71 11 ,4 72 12,3 72 13,2 73 14,1

( 0 69 10,5 69 11,3 70 12,2 71 13,1 71 14,0
\ 2 67 10,4 68 11,2 68 12,1 69 13,0 70 13,9

3°< 4 66 10,3 66 11,1 67 11 ,9 67 12,8 68 13,7
/ 6 64 10,1 64 10,9 65 11 ,8 66 12.7 67 13,6
\ 8 62 10,0 62 10,8 63 11,6 64 12,5 b5 13,4

( 0 61 9,9 61 10,7 62 11 ,5 63 12,4 64 13,3
\ 2 59 9,8 59 10,6 60 11 ,4 61 12,3 62 13,2

4°< 4 58 9,7 58 10,5 59 11 ,3 60 12,2 61 13,1
I 6 56 9,5 57 10,3 58 11,1 59 12,0 59 12,9
k 8 55 9,4 55 10,2 56 11 ,0 57 11 ,9 58 12,8

{ 0 53 9,3 54 10,1 55 10,9 56 11 ,8 57 12,7
\ 2 52 9,2 53 10,0 54 10,8 55 11,7 55 12,6

®»¿ 4 51 9,1 51 9,9 52 10,7 53 11 ,6 54 12,5
/ 0 49 9,0 50 9,7 51 10,5 52 11 ,4 53 12,3
k 8 48 8,9 49 9,6 50 10,4 51 11,3 52 12,2

/ 0 47 8,8 48 9,5 49 10,3 50 11,2 51 12,1
\ 2 46 8,7 47 9,4 48 10,2 49 11 ,1 50 12,0

G°< 4 45 8,6 46 9,3 47 10,1 48 11 0 49 11 ,9
/ 6 44 8,5 45 9,2 46 10,0 47 10,8 48 11,7
k 8 43 8,4 44 9,1 45 9,9 46 10,7 47 11,6
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TABICA IV. — (Continuación,

D
if

er
en

ci
a

 
de

 lo
s d

os
 

te
rm

óm
et

ro
s Termómetro húme,do

«o» «1° «3o 34°A

H T H T H T H T H T

( 0
%

100

m/m

17,4

o
 

o

m/m

18,5
%

100

ni/m

19,7
%

100

m /m

20,9
%

100

mym

22,2
1 2 98 17,2 98 18,3 98 19,5 98 20,7 98 22,0

O°< 4 96 17,1 96 18,2 96 19,3 96 20,5 96 21,8
/ 6 93 16,9 94 18,0 94 19,2 94 20,4 94 21,7
l 8 91 16,8 92 17,9 92 19,0 92 20,2 92 21,5

/ 0 89 16,6 90 17,7 90 18,8 90 20,0 90 21,3
\ 2 88 16,4 88 17,5 88 18,6 89 19,8 89 21,1

1 °< 4 86 16,3 86 17,3 86 18,5 87 19,7 87 20,9
/ 6 84 16,1 84 17,2 85 18,3 85 19,5 85 20,8
\ 8 82 16,0 83 17,0 83 18,2 83 19,4 84 20,6

/ 0 30 15,8 81 16,8 81 ' 18,0 81 19,2 82 20,4
\ 2 79 15,6 79 16,6 79 17,8 80 19,0 80 20,2

®°< 4 77 15,5 77 16,5 78 17,7 68 18,9 79 20,1
/ 6 75 15,3 76 16,3 76 17,5 77 18,7 77 19,9
\ 8 73 15,2 74 16,2 74 17,4 75 18,6 75 19,8

/ 0 72 15,0 72 16,0 73 17,2 73 18,4 74 19,6
\ 2 70 14,9 71 15,9 72 17,0 72 18,2 73 19,4

3°< 4 69 14,7 69 15,7 70 16,9 70 18,1 71 19,3
1 6 67 14,6 68 15,6 69 16,7 69 17,9 70 19,1
l 8 66 14,4 66 15,4 67 16,6 68 17,8 68 19,0

( 0 64 14,3 65 15,3 66 16,4 66 17,6 67 18,8
\ 2 63 14,2 64 15,2 64 16,3 65 17,5 65 18,7

4°< 4 62 14,0 62 15,1 63 16,2 63 17,3 64 18,5
1 6 60 13,9 61 14,9 62 16,0 62 17,2 63 18,4
\ 8 59 13,7 60 14,8 61 15,9 61 17,0 62 18,2

í 0 58 13,6 59 14,7 59 15,8 60 16,9 60 18,1
\ 2 56 13,5 57 14,6 53 15,7 59 16,8 59 17,9

4 55 13,4 56 14,4 57 15,5 57 16,6 58 17,6
I 6 54 13,2 55 14,3 56 15,4 56 16,5 57 17,6
\ 8 33 13,1 54 14,1 55 15,2 55 16,3 56 17,5

( 0 52 13,0 53 14,0 54 15,1 54 16,2 55 17,3
\ 2 51 12,9 52 13,9 53 15,0 53 16,1 54 17,2

<B°¿ 4 50 12,8 51 13,8 52 14,9 52 15,9 53 17,1
/ 6 49 12,6 50 13,(5 51 14,7 51 15,8 52 16,9
\ 8 48 12,5 49 13,5 50 14,6 50

* 15,6 51 16,8
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TABLA IV. — (Continuación)

D
if
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a

 
de

 lo
s d

os
 

te
rm

óm
et

ro
s Termómetro húmedo

35® 2G® 99° 2S®

H T H T H T H T H T

% my'm % m /m % m/m % m ym % m/m

0 100 23,6 100 25,0 100 26,5 100 28,1 100 29,9
2 98 23,4 98 24.8 98 26,3 98 27,9 98 29,6
4 96 23,2 96 24,6 96 26,1 96 27,7 97 29,4

i 6 94 23,0 94 24,4 97 25,9 95 27,5 95 29,2
{ 8 93 22,8 93 24,2 93 25,7 93 27,3 93 29,0

0 91 22.6 91 24,0 91 25,5 91 27,1 91 28,8
2 89 22,4 89 23,8 89 25,3 89 26,9 90 28,6jo) 4 87 22,2 87 23,6 87 25,1 87 26,7 88 28,4
G 85 22,1 86 23,5 86 25,0 86 26,5 86 28,2
8 84 21 ,9 84 23,3 84 24,8 84 26,3 85 28,0

0 82 21,7 82 23,1 83 24,6 83 26,1 83 27,8
2 80 21,5 81 22,9 81 24,4 81 25,9 82 27,6
4 79 21,4 79 22,7 79 24,2 80 25,7 80 27,4

1 f 6 77 21,2 78 22,6 78 24,1 78 25,6 79 27,2
1 8 76 21 ,1 7G 22,4 76 23,9 77 25,4 77 27,0

0 74 20,9 75 22,2 75 23,7 76 25,2 76 26,8
2 73 20,7 73 22,0 74 23,5 74 25,0 74 26,6

3°¿ 4 71 20,6 72 21 ,9 72 23,3 73 24,8 73 26,4
6 70 20,4 70 2!, 7 71 23,2 71 ?4,7 71 26,3
8 68 20,3 G9 21,6 69 23,0 70 24,5 70 26,1

/ 0 67 2í) ,1 68 21 ,4 68 22,8 69 24,3 69 25,9
\ 2 6G 19,9 6G 21 ,2 67 22,6 G7 24,1 68 25,7

4 64 19,8 65 21 ,1 65 22,5 6ii 24,0 66 25,5
/ 6 63 19,6 64 20,9 64 22,3 65 23,8 65 25,4

8 fá 19,5 63 20,8 63 22,2 64 23,7 64 25,2

/ 0 61 19,3 61 20,6 62 22,0 63 23,5 63 25,0
2 60 19,2 60 20,5 61 21 ,9 61 23,3 62 24,8
/| 59 19,0 59 20,3 60 21 ,7 60 23,2 61 24,7

/ 6 58 18,9 58 20,2 59 21,6 59 23,0 60 24,5
\ 8 57 18,7 57 20,0 58 21 ,4 58 22,9 59 24,4

/ 0 56 18,6 5G 10,9 57 21,3 57 22,7 58 24,2
2 55 18,5 55 19,8 56 21,1 56 22,5 57 24,0

g°2 4 54 18,3 54 19,6 55 21,0 55 22,4 56 23,9
/ 6 53 18,2 53 19,5 54 20,8 54 22,2 55 23,7

8 52 18,0 52 19,3 53 20,7 53 22,1 54 23,6
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TABLA IV. — (Continuación)

D
if

er
en
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s Termómetro húmedo

30° 31® 39° 33® 34®

H T H T H T H T H T

% m/m % m/m % m/m % m/m % m/m

í 0 100 31,6 100 33,4 100 35,4 100 37,4 100 39,6\ 2 98 31,4 98 33,2 98 35,2 98 37,2 98 39,4
O°< 4 97 31,2 97 33,0 97 34,9 97 37,0 : 97 39,1

i 6 95 30,9 95 32,7 95 34,7 95 36,7 95 38,9
\ 8 93 30,7 93 32,5 93 34,4 93 36,5 93 38,6

/ 0 91 30,5 91 32,3 92 34,2 92 36,3 92 38,4
\ 2 90 30,3 90 32,1 90 34,0 90 36,1 90 38,2

1®<{ 4 88 30,1 88 31,9 88 33,8 89 35,8 89 37,9
/ 6 86 29,9 87 31,7 87 33,6 87 35,6 87 37,7
\ 8 85 29,7 85 31,5 85 33,4 85 53,3 86 37,4

( 0 83 29,5 84 31,3 84 33,2 84 35,1 84 37,2
\ 2 82 29,3 82 31,1 82 33,0 82 34,9 83 3- 0

3°< 4 80 29,1 80 30,9 81 32,8 81 34,7 81 30.8
/ 6 79 28,9 79 30,7 79 32,5 80 34,4 80 36,5
k 8 77 28,7 78 30,5 78 32,3 78 34,2 79 33,3

( 0 76 28,5 76 30,3 77 32,1 77 34,0 77 36,1
\ 2 75 28,3 75 30,1 75 31,9 75 33,8 76 35,9

3°< 4 73 28,1 74 29,9 74 31,7 74 33,6 75 35,7
/ 6 72 28,0 72 29,7 72 31,5 73 33,4 73 35,5( 8 71 27,8 71 29,5 71 31,3 72 33,2 72 35,3

/ 0 70 27,6 70 29,3 70 31,1 70 33,0 71 35,1
\ 2 68 27,4 69 29,1 69 30,9 69 32,8 70 34,9

4°< 4 67 27,2 67 28,9 67 30,7 •68 32,6 68 34,7
/ 6 66 27,1 66 28,8 66 30,6 67 32,4 67 34,4
\ 8 65 26,9 65 28,6 65 30,4 66 32,2 66 34,2

/ 0 64 26,7 64 28,4 64 30,2 65 32,0 65 34,0
\ 2 02 26,5 63 28,2 63 30,0 64 31,8 64 33,8

4 61 26,3 62 28,0 62 29,8 62 31,6 63 33,6
/ 6 60 26,2 61 27,9 61 29,7 61 31,5 62 33,4
k 8 59 26,0 60 27,7 60 29,5 60 31,3 61 3», 2

/ 0 58 25,8 59 27,5 59 29,3 60 31,1 60 33,0\ 2 57 25,6 58 27,3 58 29,1 59 30,9 59 32,8
G°< 4 56 25,5 57 27,2 57 28,9 58 30,7 58 32,6

/ 2 55 25,3 56 27,0 56 28,8 57 30,6 57 32,5
\ 8 54 25,2 55 26,4 55 28,9 56 30,4 56 32,3
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TABICA. IV. — (Continuación}
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35° 30° 37° 38° 30°

H T H T H T H T H T

0/0 m/m % mym % m/m % m/m % m/m

0 100 41,8 100 44,2 100 46,7 100 49,3 100 52,0
2 98 41,6 98 43,9 98 46,4 98 49,0 98 51,7

O°< 4 97 41,3 97 43,7 97 46,2 97 48,8 97 51,5
6 95 41 ,1 95 43,4 95 45,9 95 48,5 95 51,2

. 8 93 40,8 94 43,2 94 45,7 94 48,3 94 51,0

/ 0 92 40,6 92 42,9 92 45,4 92 48,0 92 50,7
2 90 40,4 91 42,7 91 45,1 91 47,7 91 50,4
4 89 40,1 89 42,4 89 44,9 89 47,5 90 50,1

i 6 87 39,9 88 42,2 88 44,6 88 47,2 88 49,9
{ 8 86 39,6 86 41 ,9 86 44,4 87 47,0 87 49,6

0 84 39,4 85 41,7 85 44,1 85 46,7 85 49,3
2 83 39,2 83 41,5 84 43,9 84 46,4 84 49,0
4 82 39,0 82 41 ,2 82 43,6 82 46,2 83 48,8
6 80 38,7 80 41 ,0 81 43,4 81 45,9 .81 48,5
8 79 38,5 79 40,7 79 43,1 80 45,7 80 48.3

0 78 38,3 78 40,5 78 42,9 78 45,4 79 48,0
2 76 38,1 76 40,3 77 42,7 77 45,2 77 47,7

3°¿ 4 75 37,9 75 40,1 76 42,4 76 44,9 76 47,5
6 74 37,6 74 39,8 74 42,2 75 44,7 75 47,2
8 72 37,4 73 39,6 73 41,9 73 44,4 74 47,0

0 71 37,2 72 39,4 72 41,7 72 44,2 73 46,7
2 70 37,0 70 39,2 71 41,5 71 44,0 72 46,540) A 69 36,8 69 39,0 70 41,3 70 43,7 70 46,2
6 68 36,5 68 •38,7 68 41,0 69 43,5 69 46,0
8 67 36,3 67 38,5 67 40,8 68 43,2 68

0 66 36,1 66 38,3 66 40,6 67 43,0 67 45,5
2 65 35,9 65 38,1 65 40,4 66 42,8 66 45,3
4 63 35,7 64 37,9 6'í 40,2 64 42,6 65 45,0

/ 6 62 35,5 63 37,7 63 39,9 63 42,3 64 44,8
( 8 61 35,3 62 35,5 62 39,7 63 42,1 63 44,5

/ 0 61 35,1 61 37,3 6*1 39,5 62 41 ,9 62 44,3
2 60 34,9 60 37,1 60 39,3 61 — 61 —
4 59 34,7 59 36,9 59 39,1 60 — 60 ■—

/ 6 58 34,5 58 36,7 58 38,8 59 — — —
8 57 34,3 57 36,5 57 38,6
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O» <0 3° 3° <0

H T H T H T H T H T

% m/m % m/m % m ym % m/m % m/m

(0 14 1,0 17 1,3 20 i;7 22 2,0 24 2,4
\2 13 0,9 16 1,2 18 1,6 21 1,9 23 2,3

3»¿4 12 0,9 15 1,2 17 1,5 20 1,9 22 2,2
/6 11 0,8 14 1,1 16 1,5 19 1,8 21 2,2

10 0,8 13 1,1 15 1,4 18 1,8 20 2,1

í° 9 0,7 12 1,0 14 1,3 17 1,7 19 2,0
\2 8 0,6 11 0,9 13 1,2 16 1,6 18 1,9

8°¿4 7 0,6 10 0,9 13 1,2 15 1,6 17 1,9
/t 7 0,5 9 0,8 12 1,1 14 1,5 16 1,8
\8 6 0,5 8 0,8 11 1,1 14 1,5 16 1,8

fO 5 0,4 8 0,7 10 1,0 13 1,4 15 1,7
\2 4 — 7 0,6 9 0,9 12 1,3 14 1,6

O°<4 4 — 6 0,6 9 0,9 12 1,3 14 1,6
G 3 — 5 0,5 8 0,8 11 1,2 13 1,5

U 2 — 5 0,5 7 0,8 10 1,2 13 1,5

/O 2 — 4 0,4 7 0,7 10 1,1 12 1,4
\2 — — — — 6 0,6 9 1,0 11 1,4

IO°<4 — — — — 6 0,6 9 1,0 1í 1,3
/6 — — — — 5 0,5 8 0,9 10 1,3
\8 — — — — 5 0,5 8 0,9 10 1,2

(0 — — — — 4 0,6 7 0,8 9 1,2
\2 — — — — 4 — 7 0,8 9 1,2

11°¿4 — — — — 4 — 6 0,7 8 1,1
/6 — — — — 3 — 6 0,7 8 1,1
U — — — — 3 — 5 0,6 7 1,0

/O — 3 — 5 0,6 7 1,0
\9 — — — — — — 5 — 7 1,0

— — — — — — 4 — 6 0,9
/6 — — — — — — 4 — 6 0,9
\8 — — — — — — 4 — 6 0,8

í° 4 6 0,8
\2 — — — — — — 3 — 5 0,8

I3°<4 — — — — — — 3 — 5 0,8/6 — — — — — — 3 — 5 0,8
\8 3

•
5 0,8

21



— 356 —

TABICA. IV. — (Continuación)
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s® G® 3® 8» »®

H T H T H T H T H T

% m/m % m / m % m/m % m/m % m/m

/O 26 2,8 28 3,2 30 3,6 32 4,1 34 4,6
\2 25 2,7 27 3,1 29 3,5 31 4,0 33 4,5

24 2,6 26 3,0 28 3,4 30 3,9 32 4,4
/tí 23 2,6 25 3,0 27 3.4 29 3,9 31 4,4
\8 22 2,5 24 2,9 26 3,3 28 3,8 30 4,3

/O 21 2,4 23 2,8 25 3,2 27 3,7 29 4,2
\2 20 2,3 22 2,7 24 3,1 26 3,6 28 4,1

8®¿4 19 2,3 21 2,7 23 3,1 25 3,5 27 4,0
/tí 18 2,2 2I 2,6 •2 3 3,0 25 3,5 26 4,0
\8 18 2,2 20 2,6 22 3,0 24 3,4 25 3,9

/O 17 2,1 19 2,5 2! 2,9 23 3,3 25 3,8
\2 16 2,0 18 2,4 20 2,8 22 3,2 24 3,7

®°<4 16 2,0 18 2,4 20 2,8 22 3,2 23 3,7
/tí 15 1 ,9 17 2,3 19 2,7 21 3,1 22 3,6

14 1,9 16 2,3 18 2,7 20 3,1 22 3,6

í° 14 1,8 16 2,2 18 2,6 20 3,0 21 3,5
13 1,7 15 2,1 17 2,5 19 2,9 20 3,4

1O%'i 13 1,7 15 2,1 17 2,5 19 2,9 20 3,4
/tí 12 1,6 14 2,0 16 2,4 18 2,8 19 3,3
\8 12 1,6 14 2,0 16 2,4 18 2,8 19 3,3

/O 11 1,5 13 1,9 15 2,3 17 2,7 18 3,2
\2 11 1,5 13 1,9 15 2,3 17 2,7 18 3,2

11*  4 10 1,4 12 1,8 14 2,2 16 2,6 17 3,1
/tí 10 1,4 12 1,8 14 2,2 1tí 2,6 17 3,1
\8 9 1,3 11 1,7 13 2,1 15 2,5 16 3,0

fO 9 1,3 11 1,7 13 2,1 15 2,5 16 3,0
\2 9 1,3 11 1,7 13 2,1 14 2,5 16 3,0

8 1,2 10 1,6 1.2 2,0 14 2.4 15 2,9
/tí 8 1,2 10 1 ,6 12 2,0 13 2,4 15 2,9
\8 8 1,1 10 1,5 12 1,9 13 2,3 15 2,8

(0 7 1,1 9 1,5 11 1,9 13 2,3 14 2,8
\2 7 1,1 9 1,5 11 1,9 12 2,3 14 2,8

13°h 6 1,1 9 1,5 11 1,9 12 2,3 14 2,7
/tí 6 1,0 8 1,4 10 1,8 12 2,2 13 2,7
\8 6 1,0• 8 1,4 10 1,8 12 2,2 13 2,6
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40° 11' ll» 13°

H T H T H T H T H T

% m/m % m /m % m/in % m/m % m /m

(0 35 5,1 37 5,6 38 6,2 40 6,9 41 7,6
\2 •34 5,0 36 5,5 37 6,1 39 6,8 40 7,5

3°<¡4 33 4,9 35 5,4 36 6,0 38 6,7 39 7,4
/6 32 4,9 34 5,4 35 6,0 37 6,6 38 7,3
\8 32 4,8 33 5,3 34 5,9 36 6,5 37 7,2

/O 31 4,7 32 5,2 33 5,8 35 6,4 36 7,1
\2 30 4,6 31 5,1 32 5,7 34 6,3 35 7,0

* 29 4,5 30 5,0 31 5,6 33 6,2 34 6,9
/6 28 4,5 29 5,0 30 5,6 32 6,2 33 6,9
\8 27 4,4 29 4,9 30 5,5 32 6,1 33 6,8

/O 26 4,3 28 4,8 29 5,4 31 6,0 32 6,7
\2 26 4,2 27 4,7 28 5,3 30 5,9 31 6,6

O°<4 25 4,2 26 4,7 28 5,3 29 5,9 30 6,5
/6 24 4,1 25 4,6 27 5,2 29 5,8 30 6,5
\8 24 4,1 25 4,6 26 5,2 28 5,8 29 6,4

/O 23 4,0 24 4,5 26 5,1 27 5,7 28 6,3
\2 22 3,9 23 4,4 25 5,0 27 5,6 28 6,2

<O°<4 22 3,9 23 4,4 24 5,0 26 5,6 27 6,2
/6 21 3,8 22 4,3 24 4,9 26 5,5 27 6,1
\8 20 3,8 22 4,3 23 4,9 25 5,5 26 6,1

¿0 20 3,7 21 4,2 23 4,8 24 5,4 25 6,0
\2 19 3,7 21 4,2 22 4,7 24 5,3 25 5,9

11°<4 19 3,6 20 4,1 22 4,7 23 5,3 24 5,9
/6 18 3,6 20 4,1 21 4,6 23 5,2 24 5,8
\8 18 3,5 19 4,0 21 4,6 22 5,2 23 5,8

/O 18 3,5 19 4,0 20 4,5 22 5,1 23 5,7
17 3,5 18 4,0 20 4,5 22 5,0 23 5,6
17 . 3,4 18 3,9 19 4,4 21 5,0 22 5,6

/6 16 3,4 18 3,9 19 4,4 21 4,9 22 I) ) ¡J
<8 16 3,3 17 3,8 18 4,3 20 4,9 21 5,5

(0 16 3,3 17 3,8 18 4,3 20 4,8 21 5,4
\2 15 3,3 16 3,8 18 4,3 19 4,8 20 5,4

13°a 15 3,2 16 3,7 17 4,2 19 4,7 20 5,3h 15 3,2 16 3,7 17 4,2 19 4,7 20 5,3
14 3,1 15 3,6 17 4,1 18 4,6 19 5,2
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45° 16° 44» 48» 4 «jo

H T H T H T H T H T

% xn/m % m/m % m/m % m/m o/o m/m

(0 42 8,3 43 9,0 44 9,8 45 10,6 46 11,5
\9 41 8,2 42 8,9 43 9,7 44 10,5 45 11 ,4

vh 40 8,1 41 8,8 42 9,6 43 10,4 44 11 ,3
39 8,0 40 8,7 41 9,5 42 10,3 43 11,2

U 38 7,9 39 8,6 40 9,4 41 10,2 42 11 ,1

(0 37 7,8 38 8,5 39 9,3 40 10,1 41 11,0
V 36 7,7 37 8,4 38 9,2 39 10.0 40 10,9

8° .4 35 7,6 36 8,3 38 9,1 38 9,9 39 10,8
/(• 35 7,6 36 8,3 37 9,0 38 9,8 30 10,7

34 7,5 35 8,2 36 8,9 37 9.7 38 10,6

/o 33 7,4 34 8,1 35 8,8 36 9,6 37 10,5
\> 32 7,3 34 8,0 35 8,7 36 9,5 36 10,4

9°¿'i 32 7,2 33 7,9 34 8,6 35 9., 4 36 10,3
/6 31 7,2 32 7,9 33 8,6 34 9,4 35 10,2
u 30 7,1 32 7,8 33 8,5 24 9,3 34 10,1

/o 30 7,0 31 7,7 32 8,4 33 9,2 34 10,0
29 6,9 30 7,6 31 8,3 32 9,1 33 9,9
28 6,8 30 7,5 31 8,2 32 9,0 33 9,8

/g 28 6,8 29 7,5 30 8,2 31 9,0 32 9,8
\8 27 6,7 28 7,4 29 8,1 30 8,9 31 0,7

í° 27 6,6 28 7,3 29 8,0 30 8,8 31 9,6
26 6,5 27 7,2 28 7,9 29 8,7 30 9,544»h 26 6,5 27 7,2 28 7,9 29 8,7 30 9,5

/6 25 6,4 26 7,1 27 7,8 28 8,6 29 9,4
\8 25 6,4 26 7,1 27 7,8 28 8,6 29 9,4

/O 24 6,3 25 7,0 26 7,7 27 8,5 28 9,3
24 6,2 25 6,9 26 7,6 27 8,4 28 9,2

4«°¿4 23 6,2 24 6.9 25 7,6 26 8,4 27 9,2
/6 23 6,1 24 6,8 25 7,5 26 8,3 26 9,1
ks 22 6,1 23 6,8 24 7,5 25 8,3 26 9,1

/O 22 6,0 23 6,7 24 7,4 25 8,2 25 9,0
\2 21 6,0 22 6,7 23 7,4 24 8,1 25 8,9

43»?4 21 5,9 22 6,6 23 7,3 24 8,1 25 8,9
/6 21 5,9 22 6,6 22 7,3 23 8,0 24 8,8
\8 20 5,8 21 6,5 22 7,2 23 8,0 24 8,8



359

TABICA. IV. — (Continuación)
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8«» «1» «3» • 4°

H T H T H T H T H T

% mym % m ym o/o m ym % niym % m ym

(0 47 12,4 48 13,4 49 14,5 49 15,5 50 16,7
46 12,3 47 13,3 48 14,4 49 15,4 49 16,6
45 12,2 46 13,2 47 14,3 48 15,3 38 16,5

/6 44 12,1 45 13,0 46 14,1 47 15,1 47 16,3
\8 43 12,0 44 12,9 45 14,0 46 15,0 46 16,2

/O 42 11,9 43 12,8 44 13,9 45 14,9 42 16,1
\2 41 11,8 42 12,7 43 13,9 44 14,8 44 16,0

8° ¿4 40 11 ,7 41 12,G 42 13,7 83 14,7 44 15,9
/6 40 11,6 40 12,5 41 13,5 42 14,6 43 15,7
U 39 11 ,5 40 12,4 40 13,4 41 14,5 42 15,6

/O 38 11,4 39 12,3 40 13,3 41 14,4 41 15,5
V 38 11 ,3 38 12,2 39 13,2 40 14,3 4’1 15,4

»°<4 37 11 ,2 37 12,1 38 13,1 39 14,2 40 15,3
/6 3G 11 ,1 37 12,0 37 13,0 38 14,1 39 15,1u 35 11 ,0 36 11 ,9 37 12,9 38 14,0 38 15,0

í° 35 10,9 35 11 ,8 36 12,8 37 13,9 38 14,9
\2 34 10,8 35 11,7 35 12,7 36 13,8 37 • '4,6

1O°¿4 34 10,7 34 11,6 35 12,6 36 13,7 36 14,7
/G 33 10,7 33 11 ,6 34 12,6 35 13,6 36 14,6
U 32 10,6 33 11,5 3J 12,5 34 13,5 35 14,5

/O 32 10,5 32 11,4 33 12,4 34 13,4 34 14,4
\2 31 10,4 31 11,3 32 12,3 33 13,3 34 14,3

11°<4 31 10,3 31 11,2 32 12,2 32 13,2 33 14,2
/G 30 10,3 30 11,2 3I 12,2 32 13,2 33 14,2

29 10,2 30 11,1 31 12,1 31 13,1 32 14,1

í° 20 10,1 29 11,0 30 12,0 31 13,0 32 14,0
\2 28 10,0 29 10,9 30 11,9 30 12,9 31 13,9

13°/4 28 10,0 38 10,9 29 11,8 30 12,8 30 13,8
/G 27 9,9 28 10,8 29 11 ,8 29 12,8 30 13,8
\8 27 9,9 27 10,8 28 11,7 29 12,7 29 13,7

í° 26 9,8 27 10,7 28 11,6 28 12,6 29 13,6
r 26 9,7 26 10,6 27 11,5 28 12,5 28 13,5

ia°<4 25 9,7 26 10,6 27 11,5 27 12,4 28 13,4
/6 25 9,6 26 10,5 26 11,4 27 12,4 28 13,4
\8 24 9,6 25 10,5 26 11,4 27 12,3 27 13.3
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35® 30® 33® 3S® 29°

H T H T H T H T H T

% m/m % m/m % m/m % m/m % m /m

/O 5-1 17,9 51 19,2 52 20,5 52 21,9 53 23,4
\2 50 17,8 50 19,1 51 20,4 51 21,8 52 23,3

9° <4 49 17,6 50 18,9 50 20,2 51 21,6 51 23,4
/g 48 17,5 49 18,8 49 20,1 50 21 ,5 50 23,0
(8 47 17,3 48 18,6 48 19,9 49 21,3 49 22,8

(0 46 17,2 47 18,5 47 19,8 48 21 ,2 49 22,7
r 45 17,1 46 18,4 47 19,7 47 21 ,1 48 22,6

9° 45 17,0 45 18,3 46 19,6 46 20,9 47 22,4
IG 44 16,8 44 18,1 45 19,4 46 20,8 46 22,3
<8 43 16,7 43 18,0 44 19,3 45 20,6 45 22,1

í° 42 16,6 43 17,9 43 19,2 44 20,5 45 22,0
2 41 16,5 42 17,8 43 19,1 43 20,4 44 21,9
4 40 16,4 41 17,7 42 19,0 42 20,3 43 21,7
6 40 16,3 40 17,5 41 18,8 41 20,1 42 21,6

18 39 16,2 40 17,4 4*> 18,7 41 20,0 42 21,4

/O 38 16,1 39 17,3 40 18,6 40 19,9 41 21,3
V2 38 16,0 38 17,2 39 18,5 40 19,8 40 21,2

1O° V' 37 15,9 38 17,1 38 18,4 39 19,7 40 21 ,1
/ 6 36 15,8 37 17,0 38 18,2 38 19,5 39 20,9
ls 36 15,7 36 16,9 37 18,1 38 19,4 38 20,8

(0 35 15,6 36 16,8 37 18,0 37 19,3 38 20,7
V 34 15.5 35 16,7 36 17,9 36 19,2 37 20,6

14® <4 34 15,4 35 16,6 •35 17,8 36 19,1 37 20,5
/g 33 15,3 34 16,5 35 17,7 35 19,0 36 20,3
<8 33 15,2 34 16,4 34 17,6 35 18,9 35 20,2

<0 32 15,1 33 16,3 34 17,5 34 18,8 35 20,1
V 32 15,0 32 16,2 33 17,4 34 18,7 34 20,0
V* 3i 14,9 32 16,1 33 17,3 33 18,6 34 19,9
/g 30 14,9 31 16,0 32 17,2 * 33 18,5 33 19,8
<8 30 14,8 31 15,9 32 17,1 32 18,4 33 19,7

29 14,7 30 15,8 31 17,0 32 18,3 32 19,6
l2 29 14,6 30 15,7 31 16,9 31 18,2 32 19,5

43° <4 29 14,5 29 15,6 30 16,8 31 18,1 31 19,4
/6 28 14,5 29 15,6 30 16,8 30 18,0 31 19,3
(8 28 14,4 28 15,5 29 16,7 20 17,9 30 19,2
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30° 31° 33® 33° 34®

H T H T H T H T H T

% m/m % m /ni % m/xn % xn/m % m /m

/O 53 25,0 54 26,7 54 28,4 55 30,2 55 32,1
\2 52 24,8 53 26,5 53 28,2 54 30,0 5í 31,9

9° ¿4 52 2'»,7 52 26,4 53 28,1 53 29,8 54 31,7
/6 51 24,5 51 26.2 52 27,9 52 29,7 53 81,6
\8 50 24,4 50 26,1 51 27,8 52 29,5 52 31,4

/O 49 24,2 50 25,9 50 27,6 51 29,3 51 31,2
)2 48 24,1 49 25,7 49 27,4 50 29,1 5I 31,0

8° 47 23,9 48 25,6 49 27.3 49 29,0 50 30,9
/e 47 23,8 47 25,4 48 27,1 48 28,8 49 30,7
18 ' 46 23,6 47 25,3 ¿7 27,0 48 28,7 48 30,6

/o 45 23,5 46 25,1 46 26,8 47 28,5 48 30,4
\2 44 23.4 45 25,0 46 26,6 46 28,3 47 30,2

O» <4 44 23,2 44 24-8 45 26,5 45 28,2 46 30.1
/6 43 23,1 44 24.7 44 26,3 45 28,0 45 29,9

42 22,9 43 24,5 44 26,2 44 27,9 4 51 29,8

f° 42 22,8 42 24,4 43 26,0 43 27,7 44 29,6
A 2 4I 22,7 42 24,3 42 25,9 43 ■27,6 43 —

40 <4 4 0 22,6 41 24,1 41 25,7 42 27,4 43 —
rc 40 22,4 40 24,0 41 25,6 41 27,3 42 —

39 22,3 40 23,8 40 25,4 41 27,1 41

(o 38 22,2 39 23,7 39 25,3 40 27,0 — —
|2 38 22,1 38 23,6 39 25,2 39 26,9 ’— —

11° Y1 37 22,0 38 23,5 38 25,1 39 26,7 — —
/g 36 21 ,8 37 23,3 37 24,9 38 26,6 — —
<8 36 21,7 36 23,2 37 24,8 37 26,4 - j

f° 35 21,6 36 23,1 36 24,7 37 26,3 — — I

35 21 ,5 35 23,0 36 — — — — — 1
19° ¿4 3'i 21 ,4 35 22,9 35 — — — — — 1/tí 34 21 ,2 34 22,7 35 — — — — — 1

<8 33 21 ,1 34 22,6 34 — —

<0 32 21 ,0 33 22,5 — — — — — —
12 32 20,9 32 22,4 — — — — — —

13». 4 31 20,8 32 22,3 — — — — — —
1(1 31 20,7 31 22,1 — '— — — — —
,8 30 20,6 31 22,0
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D
if

er
en

ci
a

 
de

 lo
s d

os
 

te
rm

óm
et

ro
s Termómetro húmedo

— 5° — G° — 3» - — ®°

H T H T H T H T TI T

% m/m % m/m % m/m '% m/m o/o m/m

/O 6 1,0 8 1,4 10 1,8 11 2,2 13 2,6
\2 6 — 8 1,4 9 1,8 11 2,2 12 2,6

14°<4 6 — 8 1,4 9 1,8 11 2,2 12 2,6
/6 6 — 7 1,4 9 1,8 10 2,1 12 2,6
U 6 ■ 7 1,4 9 1,8 10 2,1 12 2,6

/O »«9 7 1,3 9 1,7 10 2,1 11 2,5
\2 5 — 7 1,3 8 1,7 10 2,1 11 2,5

1S°¿4 5 — 7 1,3 8 1,7 10 2,1 11 2,5
/6 5 — 7 1,3 8 1,7 9 2,0 11 2,5
\8 5 7 1 ,3 8 1,7 9 2,0 11 2,5

í° 5 7 1 ,3 8 1.7 9 2.0 10 2,5
\2 — — 6 — 8 — 9 — 10 2,5

1O°<¡4 — — — — 8 — 9 — 10 2,5
/6 — — — — — — 9 — 10 2,5
\8 9 10 2,5

/O — — — — — 9 __ 10 2,4
\2 — — — — — — 8 — 9 2,4— — — — — — 8 — 9 2,4
/6 — — — — 1 — — 8 — 9 2,4
\8 - 8 9 2,4

19° 0 — — — — — — 8 — 9 2,4
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TABLA IV. — (Continuación)

< « c 
u-2 h X
» -O g
« g Cu Sh. ?
G S

Termómetro húmedo
-lo» — lio —'l«o — 13° — lio

H T H T H T H T H T

% mym % m ym % m ym %
• . m /ni % m ym

(> 14 3,1 15 3,6 16 4,+ 18 4,6 19 5,2
V 14 3,1 15 3,6 16 4,1 17 4,6 19 5,2

13 3,1 15 3,6 16 4,1 17 4,6 18 5,1
/6 13 3,1 14 3,5 15 4,0 17 4,5 18 5,1
(s 13 3,1 14 3,5 15 4,0 16 4,5 18 5,0

í 1 13 3,0 14 3,5 15 4,0 16 4,5 17 5,0
\ '£ 13 3,0 14 3,5 1 5 4,0 16 4,5 17 5,0

i5° 4 12 3,0 13 3,5 14 4,0 16 4,5 17 5,0
il 12 3,0 13 3,4 14 3,9 15 4,4 16 4,9
\8 12 3,0 13 3,4 14 3,9 15 4,4 19 4,9

/. 12 2,9 13 3,4 14 3,9 15 4,4 16 4,9
\2 11 2,9 13 3,4 14 3,9 15 4,4 16 4,9

lG’h 11 2,9 12 3,4 14 3,9 14 4,4 15 4,9
/6 11 2,9 ■Í2 n iO , '4 13 3,9 14 4,4 15 4,9

11 2,9 12 3,4 13 3,9 14 4,4 15 4,9

70 11 2,9 12 3,3 13 8,8 14 4,3 15 4,8
v 11 2,9 12 3,3 13 3,8 14 ‘ *4,3 15 4,8

Hu-4 11 2,9 12 3,3 13 3,8 13 4,3 14 4,8
/g 1 I 2,9 12 3,3 12 3,8 13 4,3 14 4,8. u 10 2,9 11 3,3 12 3,8 13 4,3 14 4,8

7° 10 2,0 11 3,3 12 3,8 13 4,3 14 4,8
\2 10 — 11 — 12 — 13 — 14 —

is°a 10 — 11 — 12 — 13 — 14 —-
/6 10 — 11 — 12 — 13 — 13 —
ks 10 — 11 — 12 12 13

/() 10 11 12 12 — 13 —t
\2 10 — 11 — 11 — 12 — 13 —

1O°<4 10 — 11 — 11 — 12 — 13 —
/() 10 — 1 I — 11 — 12 — 13 —
\» 10 — 10 — 11 — 12 12

20° 0 •10 10 11 12 12
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TAIííjA IV. — (Continuación}
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Termómetro húmedo
| 15» i(J° 13o 1M" 19»

H T II T H T H T H T

o/o
lm /m o/o m/m o/o m/m % n> /m o/o m/m

/() 20 5 , 8 21 6,5 21 7,2 22 7,9 23- 8,7
n \s 20 5,8 20 6,5 21 7,2 22 7,9 23 8,7
g 14°m 19 5,7 20 6,4 21 7,1 22 7,8 22 8,6
1 /l>: 19 5,7 20 6,4 20 7,1 21 7,8 22 8,6

8 19 5,6 19 6,3 20 7,0 21 7,7 22 8,5

f" 18 5,6 19 6,3 20 7,0 20 7,7 21 8,5
V 18 5,6 18 6,3 19 7,0 20 7,7 21 8,5

lS<>/4 18 5,6 18 6,3 19 6,9 20 7,6 21 8,4
6 17 5,5 18 6,2 19 6,9 19 7,6 20 8,4

u 17 5,5 18 6,2 18 6,8 19 7,5 20 8,3

(° 17 5,5 17 6,2 18 6,8 19 7,5 20 8,3
17 1) , t) 17 6,2 18 6,8 19 7,5 19 8,31 ICoh 16 5,5 17 6,2 17 6,8 18 7,5 19 8,2

/6 16 5,5 16 6,1 17 6,7 18 7,4 19 8,2
8 16 a j a 16 6,1 17 6,7 18 7,4 18 8,1

(0 1G 5 j4 16 6,1 17 6,7 18 7,4 18 8,1
15 5,4 16 6,1 17 6,7 17 7,4 18 8,1
15 a > A 16 6,1 16 6,6 17 7,4 18 8,1

i /*> 15 5,4 15 6,0 16 6,7 17 7,4 18 8,0
8 15 5,4 15 6,0 16 6,7 17 7,4 17 8,0

(° 14 5,4 15 6,0 16 6,6 16 7,3 17 8,0
14 — 15 — 16 6,6 16 7,3 17 8,01 IST 14 — 15 — 15 6,6 16 7,3 17 8,0
14 ■— 15 — 15 6,6 16 7,3 17 8,0

8 14 ■ 14 15 6,6 16 7,3 16 8,0

(° 14 — 1 — 15 6,6 16 7,3 16 7,9
14 — 14 — 15 6,6 15 7,3 16 7,91 13 — 1 i — I5 6,6 1 a 7,3 1 6 7,9

6 13 — 14 — 14 6,6 15 7,3 16 7,9
1 13 14 14 6,6 15 7,3 15 7,9

30° 0 13 14 14 6,6 15 7,3 15 7,9
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TABICA. IV. — (Continuación)
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20° 21° 22° 23° 34°«

H T H T H T H T H T

% m ym % m ym % m ym % m ym % m ym

/O 24 9,5 25 10,4 25 11,3 26 12,2 27 13,2
\o 24 9,4 24 10,3 25 11,2 26 12,1 26 13,1

4 4°<4 23 9,4 24 10,3 23 11,2 25 12,1 26 13,1
/6 23 9,3 24 10,2 24 11,1 25 12,0 26 13,0
\8 22 9,3 23 10,2 24 11,1 25 12,0 25 13,0

(° 22 9,2 23 10,1 24 11,0 24 11,9 25 12,9
2 22 9,2 22 10,1 23 10,9 24 11,8 24 12,8

45°<4 21 9,1 22 10,0 23 10,9 23 11,8 24 12,8
/6 21 9,1 22 10,0 23 10,8 23 11,7 24 12,7
'.,8 21 9,0 21 9,9 22 10,8 23 11,7 23 12,7

z° 20 9,0 21 9,9 22 10,7 22 11,6 23 12,6
\2 20 9,0 21 9,9 22 10,7 22 11,6 23 12,6

fG°¿4 20 8,9 21 9,8 21 10,6 22 11,5 22 12,5
/6 20 8,9 20 9,8 21 10,6 21 11,5 22 12,5
\8 19 8,8 20 9,7 21 10,5 21 11,4 22 12,4

/O 19 8,8 20 9,7 20 10,5 2! 11,4 21 12,4
\9 19 8,8 19 9,7 20 10,5 21 11,4 21 12,4

18 8,8 19 9,6 20 10,5 20 11,3 21 12,3
/g 18 8,7 19 9,6 19 10,4 20 11,3 20 12,3
k8 18 8,7 19 9,5 19 10,4 20 11,2 20 12,2

/O 18 8,7 18 9,5 19 10,4 19 11,2 20 12,2
\2 18 8,7 18 9,5 19 10,4 19 11,2 20 12,2

18°<4 17 8,7 18 9,5 18 10,4 19 11,2 19 12,1
/g 17 8,7 18 9,5 18 10,3 19 11,1 19 12,1
\8 17 8,7 17 9,5 18 10,3 18 11,1 19 12,0

/O 17 8,6 17 9,4 18 10,3 18 11,1 19 12,0
>2 17 8,6 17 9,4 18 10,3 18 11,1 19 12,0

f®°¿4 16 8,6 17 9,4 17 10,3 18 11,1 18 12,0
/6 16 8,6 17 9,4 17 10,2 18 11,0 18 11,9
U 16 8,6 16 9,4 17 10,2 18 11,0 18 11,9

30° 0 16 8,6 16 9,4 17 10,2 17 11,0 18 11,9
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TARIFA IV. — (Continuación)
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«5“ 22° 28° 20°

•
H T H T H T H T H T

% m/m % m/m o/o m/m o/o m/m % m/m

/O.1 27 14,3 28 15,4 29 16,6 29 17,8 30 19,1
V 1 27 14,2 28 15,3 29 16,5 29 17,7 29 19,0

140/4 27 14,1 27 15,2 28 16,4 28 17,6 29 18,9
/6 26 14,1 27 15,2 28 16,4 28 17,6 29 18,9
\8 26 14,0 26 15,1 27 16,3 27 17,5 28 18,8

/O 25 13,9 26 15,0 27 16,2 27 17,4 28 18,7
19 25 13,8 26 14,9 26 16,1 27 17,3 27 18,6

1S°<4 25 13,8 25 14,9 26 16,0 26 17,2 27 18,5
/(i 24 13,7 25 14,8 26 16,0 26 17,2 27 18,5

24 13,7 24 14,8 25 15,9 25 17,1 .26 18,4

/O 24 13,6 24 14,7 25 15,8 25 17,0 26 18,3
>2 23 13,5 24 14,6 25 15,7 25 —' — —

1G°<4 23 13,5 23 14,6 24 15,7 24 — — —
/c 23 13,4 23 14,5 24 15,6 24 — — —
U 22 13,4 23 14,5 24 15,6 24 — —

z° 22 13,3 22 14,4 23 15{5 — —
\2 22 13,3 22 14,4 23 15,5 — — — —

12®{4 21 13,2 22 14,3 22 15,4 — — — —
/■6 21 13,2 21 14,3 22 15,4 — — — —
(s 21 13,1 21 14,2 22 15,3

í° 20 13,1 21 14,2 21 15,3 — — — —
\2 20 — 21 — — — — — — —

18o¿4 20 — 20 — — — — — — —
/6 20 — 20 — — — — — — —
\8 19 — 20 — — — — — —

/O 19
•

\2 19 — — — — — — — — —
1®°<4 10 —r

/6 19
\6l 18

20° 0 18 ■

4
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CONVERSIÓN
en milímetros de las lecturas de los barómetros y plu

viómetros ingleses cuando están graduados en pul
gadas y décimos ó centésimos de pulgada.

BARÓMETRO BARÓMETRO ILUVIjMETRO

pulq. dec, mm pulq. dec. mm pul. mm
24,0 609,59 27,4 695,95 0,01 0,254

1 612.13 5 698,49 0,02 0,508
2 614,67 6 701,03 0,03 1,762'
3 617,21 7 703,57 0,04 1,016
4 619,75 8 706,11 0,05 1,270
5 622,29 9 708,65
6 62'1,83 28,0 711,19 0,06 1,524
7 627,37 1 713,73 6,07 1,778
8 629,91 2 716,27 6,08 2,032
9 632,45 3 718,01 0,09 2,286
9 632,45 3 718,81 0,09 2,286

25,0 634,99 4 721,35
1 637,53 5 723,89 0,10 2,540
2 640,07 6 726,43 0,20 5,080
3 642,71 7 723,97 0,30 7,620¡
4 645,15 8 731,51 0,40 10,160
5 647,69 9 734,05 0,50 12.70o
6 650,23 29,0 736,59
7 652,77 1 739,12 0,60 15,240
8 655,31 2 741,67 0,70 17,780
9 657,85 3 744,21 0,80 20,320

26,0 660,39 4 746,75 0,90 22,860
1 662,93 5 749,29
2 665,47 6 751,83 1,00 25,400
3 668,01 7 754,37 2,00 50,799
4 670,55 8 756,91 3,00 76,199
5 673,09 9 759,45 4,00 101,598
6 675,63 30,0 761,99 5,00 126,998
7 678,17 1 764,53
8 680;71 2 767,07 6,00 152,397
9 683,25 3 769,61 7,00 177,797

27,0 685,79 4 772,15 8,00 203,196
1 688,33 5 774,69 9,00 228,596
2 690,87 6 777,23 10,00 253,995
3 693,41 7 779,77



— 368 —

COMPARACIÓN
de los termómetros Fahrenheit y Centígrado.

Farenheil Centígrado Fahrenheit Centígrado Fa hrenheit Centígrado

— 4 — 20,00 33 0,56 70 21,11
— 3 — 19,44 34 1,11 71 21,67
— 2 — 18,89 35 1,67 72 22,22
- 1 — 18,33 36 2,22 73 22,78

0 — 17,78 37 2,78 74 23,33
23,891 _  17 22 38 3,33 75

2 — 16’tí7 39 3,89 76 24,44
3 — 16,11 40 4,44 77 25,00
4 - 15,56 41 5,00 78 25,56
5 15,00 42 5,56 79 ¿6,11
6 — 14,44 43 6,11 80 26,67
7 — 13,89 44 6,67 81 27,22
8 - 13,33 45 7,22 82 27,78
9 - 12,78 46 7,78 83 28,33

10 — 12,22 47 8,33 84 28,89
11 — 11,67 48 8,89 85 29,44
12 - 11,11 49 9,44 86 30,00
13 - 10,56 50 10,00 87 30,56
14 — 10,00 61 10,56 88 31,11
15 — 9,44 52 11,11 89 51,67
16 — 8,89 53 11,67 90 32,22
17 — 8,33 54 12,22 91 32,78
18 — 7,78 55 12,78 92 33,33
19 — 7,22 56 13,33 93 33,89
20 — 6,67 57 13,89 94 34,44
21 — 6,11 58 14,44 95 35,00
22 — 5,56 59 15,00 96 35,56
23 — 5,0!) 60 15,56 97 36,11
24 — 4,44 61 16,11 98 36,67
25 — 3,89 62 16,67 99 37,22
26 — 3,33 63 17,22 100 37,78
27 — 2,78 64 17,78 101 38,33
28 — 2,22 65 18,33 102 38,89
29 - 1,67 66 18,89 103 39,44
30 — 1,11 67 19,44 104 40,00
31 — o;56 68 20,00 105 40,56
32 L— 0,00 69 20,56 106 41,11
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COMPARACIÓN
de los termómetros Reaumur y Centígrado.

Reau
mur Centígrado Reau

mur Centígrado Centí
grado Reaumur Centí

grado Reaumur

0 0 35 43,75 0 0 35 28,0
1 1,25 36 45,00 1 0,8 36 28,8
2 2,50 37 46,25 2 1,6 37 29,6
3 3,75 38 46,50 3 2.4 38 30,4
k 5,00 39 48,75 4 3,2 39 31,2
5 6,25 40 50,00 a 4,0 40 32,0
6 7,50 41 51,25 6 4,8 41 32,8
7 8,75 42- 52,50 7 5,6 42 33,6
8 10,00 43 53,75 8 6,4 43 34,4
9 11,25 44 55,00 9 7,2 44 35,2

10 12,50 45 56,25 10 8,0 45 36,0
11 13,75 46 57,50 11 8,8 46 36,8
12 15,00 47 58,75 12 9,6 47 37,6
13 16,25 48 60,00 13 10,4 48 38,4
14 17,50 49 61,25 14 11,2 49 39,2
15 18,75 50 62,50 15 12,0 50 40,0
16 20,00 51 63,75 16 12,8 51 40,8
17 21,25 52 65,00 17 13,6 52 41,6
18 22,50 53 66,25 18 14,4 53 42,4
19 23,75 54 67,50 19 15,2 54 43,2
20 24,00 55 68,75 20 16,0 55 44,0
21 • 25,25 56 70,00 21 16,8 56 44,8
22 27,50 57 71,25 22 17,6 57 45,6
23 28,75 58 72,50 23 18,4 58 46,4
24 30,00 59 73,75 24 19,2 59 47,2
25 31,25 60 75,00 25 20,0 60 48,0
26 32,50 62 77,50 26 20,8 61 48,8
27 33,75 64 80,00 27 21,6 62 49,6
28 35,50 66 82,50 28 22,4 63 50,4
29 36,25 68 85,00 29 23,2 64 51,2
30 37,00 70 87,50 30 24,0 65 52,0
31 38,75 72 90,00 31 24,8 70 56,0
32 40,00 74 92,50 32 25,6 75 60,0
33 41,25 76 95,00 33 26,4 80 64,0
34 42,50 78 97,50 34 27,2 90 72,0
35 43,75 00 100,00 35 28,0 100 80,0
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TABLAS PARA CALCULAR LAS ALTURAS
POR MEDIO DE

OBSERVACIONES BAROMÉTRICAS

El barómetro ofrece uno de los medios mas cómodos 
para obtener rápidamente la diferencia de altura entre dos 
estaciones en las cuales se han hecho observaciones meteo
rológicas simultáneas.

Entre las fórmulas que permiten la resolución de este 
problema, la más célebre y la primera conocida es la de 
Laplace.

Esta fórmula sirvió de base para la construcción de 
numerosas tablas, entre los cuales las que contiene el 
Annuaire du Burean des Longitudes ofrece un modelo 
perfecto.

Más tarde, varios autores han modificado esta fórmula; 
citaremos solamente la de Rüllmann que contiene un 
término de corrección para tener en cuenta la humedad de 
la atmósfera.

Después el ilustre Bessell di ó á conocer una fórmula un 
poco más complicada que la de Laplace, para cuyo uso el 
Sr. Plantamour publicó todas las tablas necesarias. Con 
esta fórmula, asi como con la de Laplace, se obtiene 
resultados muy satisfactorios.

Desde los trabajos de estos dos grandes geómetras, se 
han publicado diferentes fórmulas cuya enumeración nos 
haría entrar en detalles inútiles que nos llevarían dema
siado lejos.

Después de un examen prolijo de la cuestión, hemos 
adoptado para este Anuario la fórmula y las tablas del señor 
Alfred Angot que nos parecen alcanzan el mayor grado 
de precisión que se puede esperar del empleo de los ins
trumentos meteorológicos para la medida de alturas (*).

(*) Véase Annales du Burean Central Météorologique de France, 
par E. Mascart, année 4879, pág. B. 81, París. Gauthier-Villar», 
4880.
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Si se llama;
Z la diferencia de nivel entre las dos estaciones, 
mel módulo de los logaritmos vulgares, 
h la altura del barómetro (reducida a 0°) en la estación superior, 

•K la altura del barómetro (reducida a 0°) en la estación inferior, 
6 )a temperatura media del aire entre las dos estaciones, 
f la tensión media del vapor de agua, 
k la latitud media,
D la densidad del mercurio á 0o,
a el peso de litro de aire seco á 0° á la presión de 760m“ de 

mercurio, al nivel del mar y á la latitud de 45°, 
la teoría de Laplace da:

Según Regnault la relación — es igual á 10517,3; á más, 
(L

1
el término -------------- — puede ser remplazado sin error

1-°’378¿

f
appreciabe porl-F 0378—0 sea 1,000497

La fórmula viene á ser entonces :

En lugar de calcular directamente la diferencia de 
altitud de las dóf estaciones, el método del Sr. Angot 
consiste en avaluar separadamente la altitud de los dos 
puntos arriba de un piano cualquiera, aquel, por ejemplo, 
donde la presión es de 760 m/m en el momento de la 
observación. Basta después restar los dos números así 
obtenidos el uno del otro para tener la diferencia de altitud 
buscada.

El cálculo se hace entonces del modo siguiente. Con la 

¡22 
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presión barométrica h (reducida á o°) observada en una de 
las dos estaciones, se calcula primero la altura Zj de esta 
estación arriba del plano donde la presión es igualé 760 “/“ 
despreciando por el momento todas las correcciones. Se 
obtiene así:

7fí0
Z(=18404m9 log—r— n

Sea ahora t la temperatura del aire' exterior en la esta
ción donde la altura del barómetro es h, y admitimos que 
la temperatura decrece regularmente en la atmósfera á 
razón de 1° cada 180 metros. La temperatura en la estación 
donde la presión es 760 á Zx metros abajo, sería 

2
* de modo que la temperatura media teórica 0 de la * 

180,
capa de aire es rigurosamente conocida é igual á

Se puede entonces ahora obtener fácilmente una nueva 
altura Z2 más aproximada que Zt por

Za—z‘(1 I 273)

Como el término relativo á la humedad es siempre muy 
pequeño, se puede despreciar el decrecimiento de la 
humedad con la altitud, y suponer que en toda la capa de 
aire la tensión del vapor es la misma que en la estación 
considerada:

Se tendrá entonces
Z3- Za(1+0,0004974 f)

En fin, como los términos que dependen de la altitud y 
de la latitud son muy pequeños, se puede emplazar

por

de modo que se tendrá la altitud definitiva Zt por la 
ecuación.



- 373 -

Este número representará la altitud de la primera esta*  
ción arriba del plano donde la presión es 760 “/m Haciendo 
la misma operación para la segunda estación se encontrará 
un número Z2 y la diferencia de altura entre las dos esta
ciones será Z,— Z2.

Las tablas que van á continuación y cuyo uso indicamos 
más abajo, permiten hacer estas operaciones muy rápida
mente y sin que se necesite recurrir á los logaritmos.

Se debe notar que en lo que precede no se hace uso de 
ningún coeficiente empírico. La constante barométrica, 
18404m9, es la que se calcula directamente, introduciendo 
en la fórmula teórica los resultados de las experiencias de 
Regnault sobre la relación de los pesos del aire y del 
mercurio. Para la dilatación del aire se ha tomado el

i 
coeficiente de Regnault,

En fin, el decrecimiento medio de Io por 180 metros, 
resulta de numerosas observaciones efectuadas en las mejores 
condiciones entre estaciones terrestres de latitudes muy 
variadas, y no en ascensiones aerostáticas; lo que corres
pondería á condiciones del todo diferentes.

La ley del decrecimiento de la temperatura con la altitud 
varía como se sabe con la estación y los países. Ha parecido 
suficiente al autor de admitir un decrecimiento constante 
de 1° por 180 metros, que es el valor medio para el hemis
ferio Norte.

Pero se podría, sin cambiar nada de esencial en el 
método, suponer otra ley; las Tablas quedan las mismas, A 
excepción de la Tabla II, que se reemplazará, sin ninguna 
diíicultad, por una tabla análoga, que pareciera preferible 
en cada caso.

USO DE TABLAS

El cálculo de una altitud por medio de las tablas que 
siguen debe efectuarse del modo siguiente:

Con la altura barométrica reducida á 0o se encuentra en 
la tabla I una primera altitud aproximada Z¡.

Las tablas proporcionales permiten interpolar fácilmente 
para las fracciones de milímetros, pero hay que tener en 
cuenta que los números déla tabla crecen cuando la presión 
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disminuye; se debe entonces restar la cantidad que corres*  
ponde á los décimos de la altitud que corresponde al 
números entero de milímetros.

La tabla II da en función de la altura Zx encontrada 
precedentemente, la corrección que se debe sumar á la 
temperatura í del aire para deducir la temperatura 0 que. 
entra en los cálculos.

Con esta temperatura 0 y la altura aproximada Zj se 
encuentra en la tabla III la corrección de temperatura que 
se debe sumar á Zt si 0 es positiva, y restar si 6 es negativa. 
Se obtiene así una segunda altitud más aproximada Z2.

En fin, las tablas IV y V dans las correcciones siempre 
aditivas que se debe agregar á Z2 para tener en cuenta la 
humedad del aire, la altitud y la latitud.

Volviendo á empezar las mismas operaciones para la 
segunda estación se obtiene otra altitud Z'; la diferencia 
Z—Z’ es la diferencia de altitud de las dos estaciones.

Damos como ejemplo, el cálculo de la altitud del Mont 
Ventoux (Francia), según las observaciones efectuadas el 
7 Setiembre de 1879 entre el vértice de la montaña y la 
ciudad de Aviñón.

Ejemplo drl calculo de una altitud

Mont Ventoux. A =607 mil.91 í =14° 4 /’=6mil.
Avinon. h’=758 mil 20 t’=26° 7 f—13 mil. latitud 44°.

MONT VENTOUX
Tabla I

para 607 mil. 1796“8
£ 0 mil. 91

Zt. 1784, 8
Tabla III

para 1785“ y 19°3. . 12Q, 3
Z,.’. . . 1911, 1

Tabla 1V
para 1910“ y/=6 mil. 5, 7

Tabla V
para 1915“ y x=44°. 5, 6

Z. . . 1922,4

t 14*
Tabla II

para 14o, 4 y 1785 mil. 4, 9
t • » • • 19,
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AVIÑÓN
Tabla I

para 758 mil. . ‘21 m0
para 0m20. 2,-1

Z,. <18,9
Tabla III

para 19® y 26°8. 1, 9
za. 20,8

Tabla IV
para 21® y f=A 4 mil. 0,1

Tabla V
para 2i®-y x—44°. 0.1

Z’ 2l7o

t . . • 26® 7
Tabla II

para 19®. . . 0,1

®«• • 26, ^¡*

La diferencia de altitud entre Aviñón y el Mont Ventoux 
es entonces:

Z—Z'=1922 “4—24 “0=1901 “4

La altitud del barómetro de Aviñón siendo de 22“, la 
altitud del Mont Ventoux arriba del nivel del mar, sería, 
según esta observación, igual á 49%3 metros.

22
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TABLA I.

PART. PROP

10.9 10.4 10.6 10.8
mm mm mm mm mm
0.1 1.02 1.04 1.06 1.08
0.2 2.04 2.08 2.12 2.16
0.3 3.06 3.12 3.18 3.24
0.4 4.08 4.16 4.24 4.32
0.5 5.12 5.20 5.30 5.40
0.6 6.10 6.24 6.36 6.48
0.7 7.14 7.28 7.42 7.56
0.8 8.16 8.32 8.48 8.64
0.9 9.18 9.36 9.54 9.72

11.0 11.3 11.4
mm mm mm mm
0.1 1.10 1.12 1.14
0.2 2.20 2.24 2.28
0.3 3.30 3.36 3.42
0.4 4.40 4.48 4.56
0.5 5.50 5.60 5.70
0.6 6.60 6.72 6.84
0.7 7.70 7.84 7.98
0.8 8.80 8.96 9.12
0.9 9.90 10.08 10.26
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m// m 
779 
778 
777 
776 
775 
774 
773 
772 
771 
770

m 
—197.4 
—187.1 
—176.8 
-166.5 
—156.2 
—145.9 
—135.6 
—125.3 
—114.9 
— 105.5

10.3
19.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.4
10.4
10.4

m// m 
739 
738 
737 
736 
735 
734 
734 
732 
731 
730

m
224.0
234.8
245.6
256.5
267.4
278.3
289.2
300.1 
311.0 
321 .9

10.8
10.8
10.9
10.9
19.9
10.9
10.9
10.9
10.9
11.0

769
768
767
766
765
764
763
762
761
760

— 94.1
— 83.7
— 73.3
— 62.9
— 52.5
— 42.0
— 31.5
— 21.0
— 10.5
— 0

10.4
10.4
10.4
10.4
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5

729
728
727
726
725
724
723
722
721
720

332.9
343.9
354.9
365.9
376.9 
.387.9
398.9 
410.0
421.1
432.2

11.0
11.0
11.0 
11.0
11.0
11.1
11.1
11.1
11.1
11.1

759
758
757
756
755
754
753
752
751
750

10.5
21.0
31.6
42.2
52.8
63.4
74.0
84.6
95.2

105.8

10.5
10.6
10.6
10.6
10.6
10.6
10.6
10.6
10.6
10.7

719
718
717
716
715
714
713
712
711
710

443.3
454.4
465.5
476.7
487.9
499.1
510.3
521.5
532.7
543.9

11.1
11.1
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
«.2
11.3

749 
748 
747
746
745
744
743
742
741
740

116.5
127.2
137.9
148.6
159.3
170.0
180.8
191.6
202.4
213.2

10.7 
10.7 
10.7
10.7
10.7
10.8
18.8
10.8
10.8
10.8

709
708
707
706
705
704
703
702 
701
700

555.2
566.5
577.8
589.1
600.4
611.8
623.2
634.6
646.0
657.4

11.3
11.3
11.3
11.3
11.4
11.4
11.4
11.4
11.4
11.4
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TABLA I. — (Continuación),

PART. PROP.

11.6 11.8 12.0 12.0
mm mm mm mm min
0.1 1.16 1.18 1.20 1.22
0.2 2.32 2.36 2.40 2.4'i
0.3 3.48 3.54 3.60 3.66
0.4 4.64 4.72 4.80 4.88
0.5 5.80 5.90 6.00 6.10
0.6 6.96 7.08 7.20 7.32
0.7 8.12 8.26 8.40 8.54
0.8 9.28 9.44 9.60 9.76
0.9 10.44 10.62 10.80 10.98

12.4 12.6 12.8
mm mm mm mm
0.1 1.24 1.26 1.28
0.2 2.48 2.52 2.56
0.3 3.72 3.78 3.84
0.4 4.90 5.04 5.12
0.5 6.20 6.30 6.40
0.6 7.44 7.56 7.68
0.7 8.68 8.82 8.96
0.8 9.92 10.08 10.24
0.9 11.16 11.34 11.52
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m // m 
699 
698 
697 
696 
695 
694 
693 
692 
691 
690

m
668.8
680.2
691.7
703.2
714.7
726.2
737.7
749.2
760.8
772.4

11.4
11.5
11.5
11.5
11.5
11 5
11.5
11.6
11.6
11.6

m/i m
659
658
657
656
655
654
653
652 
651 
650

m
1139.8
1151.9
1164.1
1176.3
1188.5
1200.7
1212.9
1225.1
1237.4
1249.7

12.1
12.1
12.2
12.2
12.2
12.2
12.2
12.3
123
12.3

689
688
687
686
685
684
683
682
681
680

784.0
795.6
807.2
818.8
830.5
842.2
853.9 

. 865.6
877.3
889.0

11.6
11.6
11.6
11.7
11.7
11.7
11.7
11.7
11.7
11.8

649
648
647
646
645
644
643
642
641
640

1262.0
1274.3
1286.7
1299.1 
1311 5
1323.9
1336.3
1348.7
1361.2
1373.7

12.3
12.3
12.4
12.4
12.4
12.4
12.4
12.5
12.5
12.5

679
678
677
676
675
674
673
672
671
670

900.8
912.6
924.4
936.2
948.0
959.9
971.8
983.7
995.6

1007.5

11.8
11.8
11.8
11.8
11.9
11.9
11.9
11.9
11.9
11.9

639
638
637
636
635
634
633
632
631
630

1386.2
1398.7
1411.2
1423.8 
1436.4 
1449.0
1461.6 
1474.?
1486.9
1499.6

12.5
12.5
12.6
12.6
12.6
12.6
12.6
12.7
12.7
12.7

669
668
667
666
665
664
663
662
661
660

1019.4
1031.4
1043.4
1055.4
1067.4
1079.4
1091.4
1103.5
1115.6
1127.7

12.0
12.«
12.0
12.0
12.0
12.0
12.1
12.1
12.1
12.1

629
628
627
626
625
624
623
622
621
620

1512.3
1525.0
1537.7
1550.4
1563.2
1576.0
1588.8
1601.7
1614 6
1627.5

12.7
12.7
12.7
12.8
12.8
12.8
12.9
12.9
12.9
12.9
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m// m
619
618 
617 
616 
615 
614 
613 
612 
GI1 
610

m
1640.4
1653.3
1666.2
1679.2
1692.2
1705.2
1718.2
1731.2
1744.3
1757.4

12.9
12.9
13.0
13.0
13.0
13 0
13.0
13.1
13.1
13.1

m// in
579
578 
577 
576 
575 
574 
573 
572 
571 
570

m
2174.3
2188.1
2202.0
2215.9
2220.8
2213.7
2257.6
227.1.6
2285.6
2299.6

13.8
13.9
13.9
13.9
13.9
13.9
14.0
14.0
14.0
14.0

609
608
607
606
605
604
603
602
601
600

1770.5
1783.6
1796.8
1810.0
1823.2
1836.4
1849 .‘6
1862.9
1876.2
1889.5

13.1
13.2
132
13.2
13.2
13.2
13.3
13.3
13.3
13.3

569
568
567
566
565
564
5G3
5G2
561
560

2313.6
2327.7
2341.8
2355.9
2370.0
2384.2
2398.4
2412.6
2426.8
2441.1

14.1
14.1
14.1 
14.1'
14.2
14.2
14.2
14.2
14.3
14.3

599
598
597
596
595
594
593
592
591
590

1902.8
1916.2
1929.6
1943.0
1956.4
1969.9
1983.4
1996.9
2010.4
2023.9

13.4 
13.4
13.4
134
13.5
13.5
13.5
13.5
13.5
13.6

559
558
557
556
555
554
553
552
551
550

2155.4
2469.7
2484.0
2498.4
2512.8
2527.2 
2541 .6
2556.1
2570.6
2585.1

14.3
14.3
14.4
14.4
14.4
14.4
14.5
14.5
14.5
14.5

589
588
587
58G
585 

.584
583
582
581
580

2037.5 
2051.1
2064.7
2078.3
2091.9
2105.6
2119.3
2133.0
2146.7
2160.5

13.6
13.6
13.6
13.6
13.7
13.7
13.7
13.7
13.8
13.8

549
548
547
54G
545
544
543
54 2
54 i
540

2599.6 
2G14.2 
2G28.8 
2G43.4 
2658.0
2672.7 
2G87.4 
2702.' 
2716.9
2731.7

14.G 
14. G
14.6
14.6
14.7
14.7
14.7
14.8
14.8
14.8

PART.PROP.

13.0 13.2 13.4 13.6
mm mm mm mm mm
0.1 1.30 1.32 1.34 1.36
0.2 2.60 2.64 2.68 2.72
0.3 3.90 3.96 4.02 4.08
0.4 5.20 5.28 5.36 5.44
0.5 6.50 6.60 6.70 6.80
0.6 7.80 7.92 8.04 8.16
0.7 9.10 9.2 i 9.38 9.52
0.8 10.40 10.56 10.72 10.88
0.9 11.70 11.88 12.06 12.24

13.8 14.0 13.2
mm mm mm mm
0.1 1.38 1.40 1.42
0.2 2.76 2.80 2.84
0.3 4.14 4.20 4.26
0.4 5.52 5.60 5.68
0.5 6.90 7.00 7.10
0.6 8.28 8.40 8.52
0.7 9.66 9.80 9.94
0.8 11.04 11.20 11.36
0.9 12.42 12.60 12.78

14.4 14.6 14.8
mm mm mm mm
0.1 1.44 1.46 1.48
0.2 2.88 2.92 2.96
0.3 4.32 4.38 4.44
0.4 5.76 5.84 5.92
0.5 7.20 7.30 7.40
0.0 8.64 8.76 8.88
0.7 10.08 10.22 10.36
0.8 11.68 11.68 11.84
0.9 13.14 13.14 13.32
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m// in
539
538
537
536
535 
534 
533 
532 
531 
530

m
2746.5
2761.5
2776.3 
2791.2 
2806.1 
2821.1
2836.1 
2C51.1
2866.1 
2881.2

14.0 
14.9 
14.9
14.9
15..
15.0
15.0
15.0
15.1
15.1

m// m 
499 
498 
497 
496 
495 
494 
493 
492 
491 
490

m
3362.9
3378.9
3395.0
3411.1
3427.2
3443.4
3450.6
3475.8
3492.1
3508.4

16.0
16.1
16.1
16.1
16.2
16.2
16.2
16.3
16.3
16.3

529
528
527
526
525
524
523
522
521
520

2806.3
2011.4
2926.5
2941.7 
2956.9 
2972.1
2987.4
3002.7 
3018.0
3033.4

15.1
15.1
15.2
15.2
15.2
15.3
15.3
13. ó
15.4
15.4

489
488
487
486
485
484
483
482
48I
480

3524.7
3541.1
3557.5
3573.9 
3590 4
3606.9
3623.4
3640.4
3656.6
3673.2

16.4
16.4
16.4
16.5
16.5
16 5
16.6
16.6
16.6
16.7

519
518
517
516
515
514
513
512
511
510

3048.8
3064.2
3069.7
3095.1
3110.6
3126.1
3141.7
3157.3
3172.9 
3188.6

15.4
15.4
15.5
15.5
15.5
15.6
15.6
15.6
15.7
15.7

479
478
477
476
475
474
473
472
471
470

3689.9
3306.6 
3723.3
3740.1
3756.9
3773.8
3790.7
3807.6
3824.5
3841.5

16.7
16.7
16.8
16.8
16.9
16.9
16.9
16.9
17.0
17.0

509
508
507
50 S
505
504
503
502
501
500

3204.3 
3220.0
3235.8
3251.6
3267.4
3283.2
3299.1
3315.0
3330.9
3346.9

15.7
15.8
15.8
15.8
15.8
15.9
13.9
15.0
16.0
16.0

469
468
467
466
465
464
463
462
461
460

3858.5
3875.6
3892.7
3909.8 
3927.0 
3944.2
3961.5
3978.8 
3996.1
4013.5

17.1 
17.1
17.1
17.2
17.2
17.3
17.3
17.3
17.4
17.4

PART, PROP

15.0 15.21 15.4 15.6
mm niin mm mm mm
0.1 1.50 1.52 1.54 1.56
0.2 3.00 3.04 3.08 3.121
0.3 4.50 4.56 4.62 4.68
0.4 6.00 6.08 6.16 6.24,
0.5 7.50 7.60 7.70 7.801
0.6 6.00 9.12 9.24 9.36
0.7 10.50 10.64 10.78 10.92
0.8 12.00 12.16 12.32 12.48
0.9 13.50 13.68 13.86 14. íu

15.8 16.0 16.2
mm mm mm mm
0.1 1.58 1.60 1.62
0.2 3.16 3.20 3.24
0.3 4.74 4.80 4.86
0.4 6.32 6.40 6.48
C.5 7.90 8.00 8.10
0.6 9.48 9.60 9.72
0.7 11.06 11.20 11.34
0.8 12.64 12.80 12.96
0.9 14.22 14.40 14.58

16.4 16.6 16.8
mm mm mm mm
0.1 1.64 1.66 1.68
0.2 3.28 3.32 3.36
0.3 4.92 4.98 5.04
0.4 6.56 6.64 6.72
0.5 8.20 8.30 8.40
0.6 9.84 9.96 10.08
0.7 11.48 11.65 11.76
0.8 13.12 13.28 13.44
0.9 14.70 14.94 15.12

17.0 17.2 17.4
mm mm mm mm
0.1 1.70 1.72 1.74
0.2 3.40 3.44 3.48
0.3 5.10 5.16 5.22
0.4 6.80 6.88 6.96
0.5 8.50 8.60 8.70
0.6 10.20 10.31 10.44
0.7 11.90 12.04 12.18
0.8 13.60 13.76 13.92
0.9 15.30 15.48 15.66
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m// <u
459
458
457
456
455
454
453
452
451
450

449
448
447
446
445
444
443
442
441
440

439
438
437
436
435
434
433
432
431
430

429
428
427
426
425

m
4030.9
4048.3
4065.8
4083.8
4100.8
4118.4
4136.0
4153.7
4171.4
4189.1

4206.9
4224.7 
4242 6
4260.5
4278.5
4296.5
4314.5
4332.6
4350.7
4368*8

4387.0
4405.2
4423.5
4441.8
4460.2
4478.6
4497.0
4515.5
4534.0
4552.6

4571.2
4589.9
4608.6
4627.3
4646.1

17.4
17.5
17.5
17.5
17.6
17.6
17.7
17.7
17.7
17.8

17.8
17.9
17.9
18.0
18.0
18.0
18.1
18.1
18.1
18.2

18.2
18.3
18.3
18.4
18.4
18.5
18.5
18.5
18.6
18.6

18.7
18.7
18.7
18.8
18.8

m// ni
424
423
422
421
420

419
418
417
416
415
414
413
412
411
410

400
390
380
370
360
350
340
330
320
310

300
290
280
270
260
250
240
230
220
210

m
4664.9
4683.8
4702.7
4721.6
4740.6

4759.6
4778.7
4797.8
4817.0
4836.2
4855.5
4874.8
4894.2
4913.7
4933.2

5131.0
5333.0
5540.0
5753.0
5972.0
6197.0
6429.0
6668.0
6914.0
7168.0

7430.0
7701.0
7981.0
8271.0
8573.0
8887.0
9214.0
9554.0
9909.0 

10281.0

18.9
18.9
18.9
19.0
19.0

19.1
19.1
19.2
19.2
19.3
19.3
19.4
19.5
19.5
19.8

202.0
207.0
213.0
219.0
225.0 
232.0 
239.0 
246.0 
254.0 
262.0

271.0 
280.0 
290.0 
302.0 
314.0 
334.0 
340.0 
355.0 
372.0

PART. PROP

17.6 17.8 18.0 18.2
mm mm mm mui mm
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1.76
3.52
5.28
7.04
8.80

10.56
12.32
14.08
15.84

1.78
3.56
5.34
7.12
8.90

10.68
12.46
14.24
16.02

1.80
3.60
5.40
7.20
9.00

10.80
12.60
14.40
16.20

1.82
3.64
5.46
7.28
9.10

10.92
12.74
14.56
16.38

18.4 18.6 18.8 19.9
mm mm mm mm mm
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1.84
3.68
5.52
7.36
9.20

11 .04
12.88
14.72
16.56

1.86
3.72
5.58
7.44
0.30

11.16
13.02
14.88
16.74

1.88
3.76
5.64
7.52
9.40

11.28
13.16
15.04
16.92

1.90
3.80
5.70
7.60
9.50

11.40
13.30
15.20
17.10

19.2 19.4 19.6 19.8
mm mm mm mm mm
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1.92
3.84
5.76
7.68
9.60

11.52
13.44
15.36
17.28

1.94
3.88
5.82
7.76
9.70

11.64
13.58
15.52
17.46

1.06
3.92
5.88
7.84
9.80

11.76
13.72
15.68
17.64

1.98
3.96
5.94
7.92
9.90

11.88
13.86
15.84
17.82



- 381 —

TABLA II. — Cálculo de la temperatura o»

Altitud Corrección Altitud Corrección Altitud Corrección

m 0 m 0 m 0

10 0. 3 1100 3.06 3000 8.33
20 0. 6 1200 3.33 3100 8.61
30 0. 8 1300 3.61 3200 8.89
40 0.11 1400 3.89 3300 9.17
50 0.14 1500 4.17 3400 9.44
60 0.17 1600 4.44 3500 9.72
70 0.19 1700 4.72 3600 10.00
80 0.22 1800 5.00 3700 10.28
90 0.25 1900 5.28 3800 10.56

100 0.28 2000 5.66 3900 10.83

200 0.56 2100 5.83 4000 11.11
300 0.83 2200 6.11 4500 12.50
400 1.11 2300 6.30 5000 13.89
500 1.39 2400 6.67 5500 15.28
600 1.67 2500 6.94 6000 16.67
700 1.94 2600 7.22 6500 18.06
800 2.22 2700 7.50 7000 19.44
900 2.50 2800 7.78

1000 2.78 2900 8.06
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TÁKIjA III. — Corrección de temperatura.

ALTITUD ’ J.0 2° 3o

e

5o 6°
1

70

m m m m m m m A

100............. 0.4 0.7 1.1 1.5 1.8 2.2 2.6
200 ... . 0.7 1.5 2.2 2.9 ‘3.7 4.4 5.1
300 ... . 1.1 2.2 3.3 4.4 5.5 6.6 ,7.7
400 ... . 1.5 2.9 4.4 5.9 7.3 8.8 10.3
500 . ./• . 1.8 3.7 5.5 ' 7.3 9.2 11.0 12.9
600 ... . 2.2 4.4 6.6 8.8 11.0 13.2 15.4
700 ... . 2.6 5.4 7.7 10.3 12.9 15.4 18.0
800 ... . 2.9 5.9 8.8 11.7 14.7 17.6 20.6
900 ... .• 3.3 6.6 9.9 13.2 16.5 19.8 23.1

1000 ... . 3.7 7.3 11.0 14.7 18.4 22.0 25.7
1100 . . . . 4.0 8.1 12.1 16.2 20.2 24.2 28.3
1200 .... 4.4 8.8 13.2 17.6 22.0 26.4 30.8
1300 . . . . 4.8 9.5 14.3 19.1 23.9 28.6 23.4
1400 .... 5.1 10.3 15.4 20.6 25.7 30.8 36.0
1500 .... 5.5 11.0 16.5 22.0 27.6 33.0 38.5
1600 . . . . 5.9 11.7 17.6 23.5 29.4 35.2 41.1
1700 . • • . 6.2 12.5 18.7 25.0 31.2 37.4 43.7
1800 ... . 6.6 13.2 19.8 26.4 33.1 39.6 46.2
1900 . . . . 7.0 14.0 20.9 27.9 34.9 41.8 48.8

2000 .... 7.3 14.7 22.0 29.4 36.7 44.0 51.4
210Ó . . . . 7.7 15.4 23.1 30.8 38.5 46.2 53.9
2200 .... 8.1 16.2 24.2 32.3 40.4 48.4 56.5
2300 .... 8.4 16.9 25.3 33.8 42.2 50.6 59.1
2400 .... 8.8 17.6 26.4 35.2 44.0 52.8 61.7
2500 .... 9.2 18.4 27.5 36.7 45.9 55.1 64.2
2600 • • • • 9.5 10.1 28.6 38.2 47.7 57.3 66.8
2760 .... 9.9 19.8 29.7 39.6 49.5 59.5 69.4
2800 . . • 10.3 20.6 30.8 41.1 51.4 61.7 71.9
2900 • • • • 10.6 21 r 3 31.9 42.6 53.2 63.9 74.5

3000 .... 11.0 22 0 33.0- 44.0 55.1 66.1 77.1
3100 . . . . 11.4 22.8 34.1 45.5 56.9 68.3 79.6
3200 .... 11.7 23 5 35.2 47.0 58.7 70.5 82*2
3300 .... 12."i 24.2 36.3 48.4 60.6 72.7 84.8
3400 .... 12.5 25.0 37.4 49.9 62.4 74.9 87.3
3500 .... 12 9 25.7 38.5 51.4 64.2 77.1 89.9
3600 .... 13.2 26.4 39.6 52.9 66.1 79 3 92.5
3700 .... 13.6 27.2 40.7 54.3 67.9 81.5 95.1
3800 .... 14.0 27.9 41.8 55.8 69.7 83.7 97.6
3900 .... 14.3 28.6 42.9 57.3 71.6 85.9 160.2

4000 .... 14.7 29.4 44.0 58.7 73.4 88.1 102.8
5000 .... 18.4 36.7 55 1 73.4 91.8 110.1 128.5
6000 . . * . 22.0 44.0 66.1 88.1 110.1 132.1 154.1
7000 .... 25.7 51.4 77.1 (02.8 128.5 154.1 179.8
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TAIBIíA lll. — Corrección de temperatura (Conclusión)

ALTITUD

o00

C
O o 10° 20° 30° 50°

m m I» m m m
100................. 2.9 3.3 3.7 7.3 11.0 14.7
200................. 5.9 6.6 7.3 14.7 22.0 29.4
300................. 8.8 9.9 11.0 22.0 33.0 44.0
400................. 11.7 13.2 14.7 29.4 44.0 58.7
500................. 14.7 16.5 18.4 36.7 55.1 73.4
600................. 17.6 19.8 22.0 44.0 61.1 88.1
700................. 20.6 23.1 25.7 51.4 77.1 102.8
800. . . 23.5 26.4 29.4 58.7 88.1 117.4
900................. 26-4 29.7 33.0 66.1 99 1 132.1

1000................. 29.4 33.0 36.7 73.4 110.1 146.8
1100................. 32.3 36.3 40.4 80.7 121.1 161.5
1209................. 35.2 39.6 44.0 88.1 132.1 176.2
1300................. 38.2 42 9 47.7 95.4 143.1 190.8
1400. .- . . . 41.1 46.2 51.4 102.8 154.1 205.5
1500................. 44.0 49.5 55.1 110.1 165.2 220.2
1600................. 47.0 52.8 58.7 117-4 176.2 284.9
1700................. 49'9 56.2 62.4 129.8 187.2 244.6
1800................. 52.8 59.5 66.1 132.1 198.2 264.2
1900................. 55 8 62.8 60 7 139.5 209.2 278.9

2000. . . . . 58.7 66.1 73.4 146.8 220.2 293.6
2100................. 61.7 69.4 77.1 154.1 231.2 308.3
2200................. 64.6 72.7 80.7 161.5 242.2 323.0
2300................. 67.5 76.0 84.4 168 8 253.2 337.6
2400................. 70.5 79.3 88.1 176.2 264.2 352.3
2500................. 73.4 82.6 91.8 183.5 275 3 367.0
2600................. 76.3 85.9 95.4 190.8 2*6.3 381.7
2700................. 79.3 80.2 99.1 198.2 297.3 396.4
2800................. 82.2 92.5 102.8 205.5 308.3 411.0
2900................. 85.1 95.8 106.4 212.9 319.3 425.7

3000................. 88.1 99.1 110.1 220.2 330.3 440.4
3100................. 91.0 102.4 113.8 227.5 341.3 455.7
3200................. 94.0 105.7 117.4 234.9 352.3 469.8
3300................. 96.9 109.0 121.1 242.2 363.3 484.4
3400................. 99.8 112.3 124.8 249.6 374.3 499.1
3500................. 102.8 115.6 128.5 2-56.0 385.4 513.8
3600................. 105.7 118.9 132.1 264.2 396.4 528.5
3700................. 108.6 112.2 1358 278.6 407 4 543.2
3800................. 111.6 125.5 139.5 278.9 418.4 557.8
3900................. 114.5 128.8 143.1 286.3 429.4 572.5

4000................. 117.4 132.1 146.8 203.6 440.4 587.2
5000. . . . * 146.8 165.2 183.5 367.0 550.5 734.0
6000................. 176.2 198.2 220.2 440 4 660.6 880.8
7000.................9 205.5 231.2 256.9 513.8 770.7

23
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Tabla IV. — Corrección de la humedad.

ALTITUD
TENSIÓN DEL VAPOR

lm/m 2m/m 3m/m 4m/m 5m/ra 6m/ra

100................. 0m1 0m1 0m1 0m2 0m2 0m3
200................. 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
300................. 0.2 0.3 0.5 0.6 0.7 0.9
400................. 0.2 0 4 0.6 0.8 1.0 1.2
500. . . • 0.3 0-5 0.8 1.0 1.2 1.5
600................. 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8
700................. 0.4 0.7 1.0 1.4 1.7 2.1
800................. 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4
900................. 0.5 0.9 1.3 1.8 2.2 2.7

1000................. 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
1100. . . . ; 0.6 1.1 1.6 2.2 2.7 3.3
1200................. 0.6 1.2 1.8 2.4 3.0 3.6
1300. . . . 0.7 1.3 1.9 2.6 3.2 3.9
1400................. 0.7 1.4 2.1 2.8 3.5 4.2
1500................. 0.8 1.5 2.2 3.0 3.7 4.5
1600................. . 0.8 1.6 2.4 3.2 4.0 4.8
1700................. 0.9 1.7 2.5 3.4 4.2 5.1
1800................. o.o 1.8 2.7 3.6 4.5 5.4
1900................. 1.0 1.9 2.8 3.8 4.7 5.7

2000................. 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
2100................. 1.0 2.1 3.1 4.2 5-2 6-3
2200................. 1.1 2.2 3.3 4.4 5.5 6.6
2300 .... 1.1 2.3 3.4 4.6 5 7 6.9
2400................. 1.2 2.4 3.6 4.8 6.0 7.2
2500................. 1.2 2.5 3.7 5.0 6.2 7.5
2600................. 1.3 2.6 3.9 5.2 6.5 7.8
2700................. 1.3 2.7 4.0 5.4 6.7 8.1
2800................. 1.4 2.8 4.2 5.6 7.0 8.4
2900................. 1.4 2.9 4.3 5.8 7.2 8.7

3000................. 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 9-0
3100................. 1.5 3.1 4.6 6.2 7.7 9.3
3200................. 1.6 3.2 4.8 6.4 8.0 9.5
3300................. 1.6 3 3 4.9 6.6 8.2 9.8
3400................. 1.7 3 4 5 1 6.8 8.5 10.1
3500................. 1.7 3.5 5.2 7.0 8.7 10.4
3600................. 1.8 3.6 5.4 7.2 9.0 10.7
3700................. 1.8 3.7 5.5 7.4 9.2 11.0
3800................. 1.9 3.8 57 7.6 95 . 11.3
3900................. 1.9 3 9 5.8 7.8 9.7 11.6

4000. . 2.0 4.0 6.0 8.0 9.9 11.9
5000................. 2.5 5.0 7.5 9.9 12.4 14.9
6000................. 3.0 6.0 8.0 11.9 14.9 17.9
7000................ 3.5 7.0 10.4 13.9 17.4 20.9
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TABLA IV. — Corrección de la humedad (Conclusión),

ALTITUD
TENSIÓN DEL VAPOR

7m/m 8ra/m 9m/m IOm/m 20m/rn 30m/m

100................. 0m3 0m4 0m4 i)m5 1m0 1m5
200. ... . 0.7 0.8 0.9 1.0 2.0 3.0
300................. 1.0 1.2 1.3 1.5 3.0 4.5
400................. 1.4 1.6 1.8 2.0 .40 6.0
500................ 1.7 2.0 2.2 2.5 5.0 7.5
600................. 2.1 2.4 2.7 3.0 6.0 9.0
700................. 2.4 2.8 3.1 3.5 7.0 10.4
800................. 2.8 3.2 3.6 4.0 8.0 11.9
900................. 3.1 3.6 4.0 4.5 9-0 12.4

1000. . . 3.5 4.0 4.5 5.0 9.9 14.9
1100................. 3.8 4.4 4.9 5.5 10.9 16.4
1200................. 4.2 4.8 5.4 6.0 11.9 17.9
1300................. 4.5 5.2 5.8 6.5 12.9 19.4
1400................. 4.9 5.6 6.3 7.0 13.9 20.9
1-500................. 5.2 6.0 6.7 7.5 14.9 22.4
1600................. 5.6 6.4 7.2 8-0 15.9 23.9
1700................. 5.9 6.8 7.6 8 5 16.9 25.4
1800................. 6-3 7.2 8.1 9.0 17.9 26.9
1900................. 6.6 7.6 8.5 9.5 18.9 28.3

2000................. 7.0 8.0 9.0 9.9 19.9 29.8
2100 . . . 7.3 8.4 9.4 10.4 20.9 31.3
2200. .... 7.7 8.8 9.8 10.9 21.9 32.8
2300................. 8.0 9.2 10.3 11.4 22.9 34.3
2400................. 8.4 9.5 10.7 11.9 23.9 35.8
2500................. 8.7 9.9 11.2 12.4 24.9 37.3
2600................. 9.1 10.3 11.6 12.9 25.9 38.8
2700................. 9.4 10.7 12.1 13.4 26.9 40.3
2800................. 9.7 11.1 12.5 13.9 27.9 41.8
2900................. 10.1 11.5 13.0 14.4 28.9 43.3

3000................. 10.4 11.9 13.4 14.9 29.8 44.8
3100................ 10.8 12.3 13.9 15.4 30.8 46.3
3200................. 11.1 12.7 14.3 15.9 31.8 47.7
3300. . . . 11.5 13.1 14.8 16.4 32.8 49.2
3400................. 11.8 13.5 15.2 16.9 33.8 50.7
3500. . . . 12.2 13.9 15.7 17.4 34.8 52.2
3600. . . . ’ 12.5 44.3 16 1 17.9 35.8 53.7
3700................. 12.9 14.7 16.6 18.4 36.8 55.2
3800................. 13.2 15.1 17.0 18.9 37.8 56.7
3900................. 136 15.5 F7.5 19.4 38.8 58.2

4000................. 13.9 15.9 17.9 19.9 39.8 59.7
5000................. 17.4 19.9 22.4 24.9 49.7 74.6
6000................. 20.9 23.9 26.9 29.8 59.7 89.5
7000. .... 24.4 27.9 31.3 34.8 69.6
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Tabla V. — Corrección de la latitud.

ALTITUD
LATITUD

O® &° 40° «o° «So 30°

100 ... . 0n,5 0“5 0m5 0m4 0m4 0m4 0m4
900 ... . 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8
300 .... 1.6 1.6 1.5 1.4 1.4 1.3 1.2
400 . 2.1 2.1 2.0 1.9 1.8 1.7 1.6
500 .... 2.6 2.6 2.5 2.4 2.3 2.2 2.0
600 ... . 3.1 3.1 3.0 2.9 2.8 2.6 2.4
700 ... . 3.7 3.6 3.5 3.4 3.2 3.0 2.8
800 ... . 4.2 4.2 4.1 3.9 3.7 3.5 3.2
900 ... . 4.7 4.7 4.6 4.4 4.2 3.9 3.6

1000 .... 5.3 5.2 5.1 4.9 4.7 4.4 4.0
1100 .... 5.8 5.8 5.6 5.4 5.2 4.8 4.4
1200 . . . . 6.4 6.4 6.2 6.0 5.6 5.2 4.8
1300 .... 6.9 6.9 6.7 6.5 6.1 5.7 5.2
1400 .... 7.4 7.4 7.2 7.0 6.6 6.1 5.6
1500 . . . . 8.0 8.0 7.8 7.5 7.1 6.6 6.1
1600 .... 8.6 8.6 8.3 8.0 7.6 7.1 6.5
1700 .... 9’1 9.1 8.0 8.5 8.1 7.5 6.9
1800 .... 9.7 9.6 9.4 9.1 8.6 8.0 7.4
1900 .... 10.3 10.2 9.9 9.6 9.1 8.5 7.8

2000 .... 10.8 10.7 10.5 10.1 9.6 9.0 8.2
2100 .... 10.4 11.3 11.0 10.6 10.1 9.4 8.7
2200 .... 22.0 11.9 11.6 11.1 10.6 9.9 9.1
2300 .... 12.6 12.5 12.2 11.7 11.1 10.3 9.6
2400 .... 13.2 13.1 12.8 12.3 11.6 10.8 10.0
2500 .... 13.7 13.7 13.4 12.9 12.2 11.4 10.5
2600 .... 14.3 14.3 14.0 13.4 12.7 11.9 11.0
2700 .... 14.9 14.9 14.6 14.0 13.3 12.4 11.4
2800 .... 15.5 15.5 15.2 14.5 13.8 12.2 11.9
2900 .... 16.1 16.1 15.7 15.1 14.3 13.4 12.4

3000 .... 16.7 16.7 16.3 15.7 14.9 13.0 12.8
3100 .... 17.3 17.3 16.9 16.2 15.4 14.4 13.3
3200 .... 17.9 17.9 17.5 16.8 16.0 14.9 13.8
3300 .... 18.5 18.5 18.1 17.4 16.6 15.5 14.3
3400 .... 19.2 19 1 18.6 18.0 17.1 15.9 14.7
3500 .... 19.8 19.7 19.2 18.6 17.7 16.4 15.1
3600 .... 20.4 20.3 19.8 19.1 18.2 16.9 15.6
3700 .... 21.0 20.9 20.4 19.7 18.8 17.4 16.1
3800 .... 21.7 21.5 21.0 20.3 19.3 18.0 16.6
3900 .... 22.3 22.1 21.6 20.0 19.9 18.6 17.1

4000 .... 22.9 22.8 22.3 21.5 20.4 10.2 17.7
4500 .... 26.1 26.0 25.4 24.6 23.4 22.0 20.3
5000 .... 29.4 29.2 28.7 27.7 26.4 24.8 22.9
5500 .... 32.8 32.6 32.0 30.9 20.5 27.6 25.7
6000 .... 36.3 36.0 35.3 34.2 32.6 30.5 28.5
6500 .... 39.8 39.3 35.5 37.5 35.8 33.6 31.3
7000 .... 43.4 43.1 42.3 41.0 30.2 36.9 34.3
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TABEA V. — Corrección de latitud (Conclusión)

ALTITUD
LATITUD

35» 40» 45» 50» 55» 60» 65» 90»

100• • • 0m4 0m3 0m3 0m3 0ni2 0m2 0m1 0ml
200.............. 0.7 0.6 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1
300.............. 1 0 0 9 08 0 7 0.5 0.4 0.3 0.2
400.............. 1.4 1.2 1.0 0 8 0.7 0.5 0.4 0.2
500.............. 1.7 1.5 1.3 1.1 0.9 0.5 0.5 0.3
600.............. 2.1 1.8 1.6 1.4 1.1 0.6 0.7 0.4
700.............. 2.4 2.1 1.8 1.5 1.2 0.9 0.8 0»4
800.............. 2.8 2 4 2.1 1.8 1 4 1.0 0.6 0.5
900. . ’ . . 3.2 2.7 2.4 2.1 1 6 1.2 0.9 0.6

1000.............. 3.6 3.1 2.7 2.2 1.8 1.4 1.0 0.6
1100.............. 3.9 3.4 2.9 2.4 2.0 1.5 1.1 0.7
1200.............. 4.3 3.7 3.2 2.6 2.2 1.6 1.2 0.8
1300.............. 4.7 4.1 3.5 2.9 2.4 1.8 1.3 0.9
1400. . . 5.1 4.4 3.8 3.1 2.6 2.0 1.5 1.0
1500.............. 5 5 4.8 4.1 3.4 2.8 21 1.6 1.1
1600. : . . . 5.8 5.1 4.4 3.7 3.0 2.3 1.7 1.2
1700.............. 62 5.4 4.7 4.0 3.2 2.4 1.8 1.3
1800.............. 6.6 5.7 5.0 4.2 3.4 26 2.0 1.4
1900. . . . . 7.0 6.1 5.3 4.4 3.6 2 8 2.1 1.5

2000.............. 7.4 6.5 5.6 4.7 3.8 3.0 2.3 1.6
2100.............. 7.8 6.9 5 9 4.9 4.0 3.2 2 5 1.7
2200. . . . . 8.2 7.2 6.3 5.2 4.3 3.4 2.6 1.9
2300.............. 8.6 7.6 6.6 5.5 4 5 5 6 2.8 2.0
2400.............. 9.0 8.0 6.9 5.8 4.8 3.8 2.9 2.I
2500.............. 9.5 8.4 7.2 6.1 5.1 4.0 3.1 2.2
2600.............. 9.9 8.7 7.6 6.4 5 3 4.2 3.3 2.4
2700.............. 10.3 9.1 7.9 6.7 5.5 4.4 3.5 2.5
2800.............. 10.7 9.5 8.2 7.0 5.8 4.6 3.6 2.6
2900.............. 11.2 9.9 8.6 7.3 6.0 4.8 3.8 2.8

3000.............. 11.6 10. $ 8.9 7.6 6 3 5.0 3.9 2.9
3100.............. 12.0 10.7 9.3 7.9 6.6 5.3 4.1 3.1
3200.............. 12.5 11.1 9.6 8.2 6.9 5.5 4.3 3.2
3300.............. 12.9 11.5 10.0 8.5 7.1 5.7 4.5 3.4
3400.............. 13.3 11.9 10.3 8.8 7.3 5.9 4.7 3.5
3500.............. 13.8 12.3 10.7 9.1 7.6 6.2 4.9 3.7
3600.............. 14.2 12.7 11.0 9.4 7.9 6.4 5.1 3.8
3700.............. 14.6 13.1 11.4 9.8 8.2 6.6 5 3 4.0
3806.............. 15.0 13.5 11.8 10.1 8.4 6.8 5.5 4.2
3900. . . . . 15.5 13.9 12.1 10.4 8.7 7.1 5.6 4.4

4000.............. 16.1 14.3 12.5 10.7 9.0 2.3 5.8 4.6
4500.............. 18.4 16.5 1.4.4 12.4 10.4 8.6 6.9 5.5
5000.............. •0.9 18.7 16.4 14.2 12.2 9 9 8.1 6.5
5500.............. 23.4 21.0 18.5 16.0 13.6 11.3 9.4 7.6
6000. . . . 26.0 23.4 20.7 18.0 15.3 12.9 10.8 8.7
6500. . . 28.7 25.8 22.9 20.0 17.1 14.5 12.2 9.9
7000..............•4 31.4 28.4 25.2 22.0 19.0 16.1 13.6 11.3
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En viaje es algunas veces cómodo emplear el termó

metro hipsomé trico. El principio de este instrumento es 
el siguiente :

Cuando se hace hervir el agua, en el momento en que 
entra en ebullición, su temperatura es tal que la tensión 
máxima del vapor es igual á la presión que se efectúa 
sobre la superficie del líquido.

Para obtener la presión atmosférica basta determinar 
la temperatura del líquido en el momento que empieza á 
hervir, y luego por medio de la Tabla se obtiene la presión 
barométrica correspondiente, de la cual se puede deducir 
como acabamos de verlo, la altitud del punto donde se 
hace la observación.

Cuando la temperatura es cerca de 100° á una variación 
de 0o, 1 del termómetro, corresponde una diferencia de 
2m/m, 7 en la presión. Se hace entonces indispensable el 
emplear termómetros especiales y muy sensibles. Se cons
truyen aparatos portátiles que permiten efectuar esta ope
ración con toda la precisión requerida.

La Tabla que publicamos más adelande ha sido calculada 
para la latitud de 45°. La tabla que sigue á ésta, encabezada 
Corrección de la latitud, da en función de la latitud y de 
la presión el valor de la corrección que se debe sumar ó 
restar según su signo.
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TABLA HIPSOMÉTRICA

Tensión del vapor del agua hirviente á diversas temperaturas

Y Á LA LATITUD DE 45».

G
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s

DÉCIMOS DE GRADO

0,°0 0,°l 0,°2 O.°3 0,°4 0,°5 0,°6 0,°7 0j°8 0j°9

“/m "7m "/m m// m m/m “/m “/m “/m “/m m// m
90° 525.45 527.45 529.46 531.48 553.50 535.53 537.57 539.61 541.66 543.72
91 545.78 547.85 549.92 552.00 554.09 556.19 558.29 560.39 562.51 564.63
92 566.76 568.80 571.03 573.18 575.34 577.50 579.67 581.84 584.02 586.21
93 588.41 590.61 592.82 595.04 597.26 599.49 601.72 603.97 606.22 608.48
94 610.74 613.01 615.29 617.58 619.87 622.17 624.48 621.79 629.11 631.44
95 633.78 636.12 638.47 640.83 643.19 645.57 647.95 650.34 652.73 655.13
96 657.54 659.95 662.37 664.80 667.24 669.69 672.14 674.60 677.07 679.55
97 682.03 684.32 687.02 689.55 692.04 694.56 691.08 690.61 702.12 704.70
98 707.26 709.82 712.39 714.97 717.56 720.15 722.75 725.35 727.96 730.58
99 733.21 735.85 738.50 741.96 743.83 746.50 749.18 751.87 754.57 757.28

100 760.00 762.73 765.46 768.20 771.95 773.71 776.48 779.26 782.04 784.83

Tabla para la corrección de la latitud.

La
tit

ud

PRESIÓN

500mm 530mm 5S0mm 590mm 620mm G50mm ggQmm 710mm 74Qn,m ■J-JQmm

m/m m/m m// ni m// m m/ / m m// ni m// m m/ / m m// ni m/
30» 4-0.90 4-0.73 4-0.77 4-0.81 4-0.86 4-0.90 4-0.94 4-0.98 4-1.02 -|-1.06
35 0.47 0.50 0.53 0.55 0.58 0.61 0.64 Q.67 0.70 0.72
40 0.24 0.25 0.27 0.28 0.30 0.31 0.33 0.34 0.36 0.37
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 —0.24 —0.25 —0.27 —0.28 —0.30 —0.31 —0.33 —0.34 —0.36 -0.37
55 5.47 0.50 0.53 0.55 0.58 0.61 0.64 0.67 0.70 0.72





TABLAS DE CONVERSION

23.
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TABLA DE CONVERSIÓN
de pies y pulgadas franceses en metros y decimales

de metro.

Pies Metros Pulgadas Metros

1 0.32484 1 0.02707
2 0.64968 2 0.05414
3 0.97452 3 0.08121
4 1.29936 4 0.10828
5 1.62420 5 0.13535
6 1.94904 6 0.16242
7 2.27388 7 0.18949
8 2.59872 8 0.21656
0 2.92355 9 0.24363

10 3.24839 10 0.27070
20 6.49079 11 0.29777
30 9.94518 12 0.32484
40 12.99358 13 0.35191
50 16.24197 14 0.37898
60 19.49037 15 0.40605
70 22.73876 16 0.43312
80 25.98715 17 0.460I9
90 29.23555 18 0.48726

100 32.48394 19 0.51433
200 64.96789 20 0.54140
300 97.45183 30 0.81210
400 129.93577 40 1.08280
500 162.41972 50 1.35350
600 194.90366 60 1.62420
700 227.38760 70 1.89490
800 259.87155 80 2.16560
900 292.35549 90 2.43630

1000 324.83943 100 2.70700
2000 649.67886 200 5.41399
3000 974.51830 300 8.12099
4000 1299.35773 400 10.82798
5000 1624.19716 500 13.53498

10000 3248.39432 1000 27.06995
» ---------



394TABLA DE CONVERSIÓN
í/e lineas francesas en milímetros, y de milímetros en lineas 

francesas

1
Li

ne
as

 1

Milimet.

Li
ne

as

Milimet.
M

ili
m

.
Lineas

•
i 

►"•A •<?*
Lineas

1 2.256 250 563.957 1 0.443 400 177.318
2 4.512 260 586.516 2 0.887 420 189.184
3 6.767 270 609.074 3 1.330 440 195.050
4 9.023 280 631.632 4 1.773 460 203.916
5 11.279 290 654.191 5 2.216 480 212.782
6 13.535 300 676.749 6 2.660 500 221.648
7 15.791 310 699.307 7 3.103 520 230.514
8 18.047 320 721.865 8 3.546 540 239.380
9 20.302 330 744.424 9 3.990 560 248.246

10 22.558 340 766.982 10 4.433 580 257.112
20 45.117 350 789.540 20 8.866 600 265.978
30 67.675 360 812.099 30 13.299 620 274.843
40 90.233 370 834.657 40 17.732 640 283.709
50 112.791 380 857.215 50 22.165 660 292.575
60 135.350 390 879.773 60 26.598 680 301.441
70 157.908 400 902.332 70 31.031 700 310.307
80 180.466 410 924.890 80 35.464 720 319.173
90 203.025 420 947.448 90 39.897 730 323.606

100 225.583 430 970.007 100 44.330 740 328.039
110 248.141 440 992.565 120 53.196 750 332.472
120 270.700 450 1015.123 140 62.061 760 336.905
130 293.258 460 1037.682 160 70.927 770 341.338
140 315.816 470 1060.240 180 79.793 780 345.771
150 338.374 480 1082.798 200 88.659 800 354.637
160 360.933 490 1105.356 220 97.525 820 363.503
170 383.491 500 1127.915 240 106.391 840 372.369
180 406.049 510 1150.473 260 115.257 860 381.235
190 428.608 520 1163.031 280 124.123 880 390.100
200 451.166 530 1195.590 300 132.989 900 398.966
210 473.724 540 1218.148 320 141.855 920 407.832
220 496.282 550 1240.706 340 150.721 940 416.698
230 518.841 560 1263.264 360 159.587 960 425.564
240 541.399 570 1285.823 380 168.452 980 434.430
250 563.957 1000 2255.829 400 177.318 1000 443.296
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TABLA DE CONVERSIÓN
de centímetros y decímetros en pies, pulgadas 

y líneas franceses.

Centim. Pies. Pulg. Lineas Centim. Pies Pulg. Lineas

1 0. 0. 4.433 35 1. 0. 11.154
2 0. 0. 8.866 36 1. 1. 3.587
3 0. 1. 1.299 37 1. 1. 8.020
4 0. 1. 5.732 38 1. 2. 0.452
5 0. 1. 10.165 39 1. 2. 4.885
6 0. 2. 2.598 40 1. 2. 9.318
7 0. 2. 7.031 41 1. 3. 1.751
8 0. 2. 11.46\ 42 1. 3. 6.184
9 0. 3. 3.897 43 1. 3. 10.617

10 0. 3. 8.330 44 1. 4. 3.050
11 0. 4. 0.763 45 1. 4. 7.483
12 0. 4. 5.196 46 1. 4. 11.916
13 0. 4. 9.628 47 1. 5. 4.349
14 0. 5. 2.061 48 1. 5. 8.782
15 0. 5. 6.494 49 1. 6. 1.215
1G 0. 5. 10.927 50 1. 6. 5.648
17 0. 6. 3.360 60 1. 10. 1.978
18 0. 6. 7.793 70 2. 1. 10.307
10 0. 7. 0.226 80 2. 5. 6.637
20 0. 7. 4.659 90 2. 9. 2.966
21 0. 7. 9.092
22 0. 8. 1.525
23 0. 8. 5.958 Decim. Pies. Pulg. Lineas
24 0. 8. 10.391
25 0. 9. 2.824 1 0. 3. 8.330
26 0. 9. 7.257 2 0. 7. 4.659
27 0. 9. 11.690 3 0. 11. 0.989
28 0. I0. 4.123 4 1. 2. 9.318
29 0. 10. 8.556 5 1. 6. 5.648
30 0. 11. 0.989 6 1. 10. 1.978
31 0. 11. 5.422 7 2. 1. 10.307
32 0. 11. 9.855 8 2. 5. 6.637
33 1. 0. 2.288 9 2. 9. 2.966
34 1. 0. 6.721 10 3. 0. 11.296
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de piés y pulgadas ingleses, en metros 

y decimales de metro.

PIES METROS PULGADAS METROS

1 0.30479 1 0.02540
2 0.60959 2 0.05080
3 0.91438 3 0.07620
4 1.21918 4 0.10160
5 1.52397 5 0.12700
6 1.82877 6 0.15240
7 2.13356 7 0.17780
8 2.43836 8 0’20320
9 2.74315 9 0.22860

10 3.04794 10 0.25400
20 6.09589 11 0.27939
30 9.14383 12 0.30479
40 12.19178 13 0.33019
50 15.23972 14 0 • 35559
60 18.28767 15 0.38099
70 21.33561 16 0.40639
80 24.38356 17 0.43179
90 27.43150 18 0.45719

100 30.47945 19 0.48259
200 60.95889 20 0.50799
300 91.43835 30 0.76199
400 121.91780 40 1.01598
500 152.39725 50 1.26998
600 182.87669 60 1.52397
700 213.35614 70 1.77797
800 243 83559 80 2.03196
900 274.31504 90 2.28596

1000 304.79449 100 2.53995
2000 609.58898 200 5.07991
3000 914.38347 300 7.61986
4000 1219.17796 400 10.15982
5000 1523.97245 500 12.69977

10000 3047.94490 1000 25 39954
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de fracciones de pulgadas inglesas 

en milímetros.

Fracciones 
de Pulgada

Milímetros
Fracciones 
de Pulgada

Milímetros

1/2 12,7 1/12 2,1
1/3 8.5 5/12 10,6
2/3 16,9 7/12 14,8
1/4 6,3 11/12 23,3
3/4 19,0 1/16 1,6
1/6 4,2 3/16 4,8
5/6 21,2 5/16 7,9
1/8 3,2 7/16 11,1
3/8 9,5 9/16 14,3
5/8 15,9 11/16 17,5
7/8 22,2 13/16

15/16
20,6
23,8

Conversión de las libras inglesas por pulgada 
cuadrada en kilogramos por centímetro cua: 
drado y vice versa.

Libras 
por pulgada 

cuadrada

Kilog 
por centímetro 

cuadrado

Kilog 
por centímetro 

cuadrado

Libras 
por pulgada 

cuadrada

10 0,703 1,0 14,223
20 1,406 1,5 21,334
30 2,109 2,0 28,446
40 2,812 2,5 35,557
50 3,515 3,0 42,668
60 4,219 3,5 49,780
70 4,922 4,0 56,891
80 5,625 4,5 64,003
90 6,328 5,0 71,114

100 7,031 5,5 78,225
110 7,734 6,0 85,337
120 8,437 6,5 92,448
130 9,140 7,0 99,560
140 9,843 7,5 106,671
150 10,546 8,0 113,783
160 11,249 8,5 120,894
170 11,953 9,0 128,005
180 12,656 9,5 135,117
190 13,359 10,0 142,228
200 14,062
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MAREAS

y declinación de la brújula en los puertos de la República
PARA EL AÑO 1891

El Sol y la Luna, por su atracción combinada sobre las 
aguas del mar, determinan el fenómeno de las mareas.

La resultante de esta doble atracción varía cada día con 
las posiciones relativas de estos dos astros y alcanza su 
máximo hacia las sizigias, en cuyo caso la altamar solar se 
suma á la altamar lunar, porque ambas atracciones se 
ejercen en la misma dirección.

Pero no sucede lo mismo hacia la época de las cuadratu
ras, en que los dos astros obran en direcciones rectangulares: 
á la altamar lunar corresponde la bajamar solar y la marea 
es la diferencia de las dos mareas parciales. Entre las sizigias 
y las cuadraturas, el Sol tiene tendencia más ó menos 
grande á aumentar ó disminuir la marea lunar.

La altura de las mareas varía con las declinaciones del 
Sol y de la Luna y con las distancias de estos astros á la 
tierra. Es tanto mayor cuanto mas próximos están el Sol y 
la Luna, de la tierra y del plano del ecuador.

Así las más fuertes mareas se producen cuando tienen 
lugar los equinoccios, siempre que la Luna esté en el perigeo 
Y muy cerca del plano del ecuador; y las más débiles, hacia 
los solsticios, siempre que la Luna se halle en el apogeo 
y con una declinación grande. Por otra parte, se ha notado 
que, cuanto más se eleva el mar en el flujo, tanto más 
desciende en el reflujo siguiente.

Los vientos, causa principal de las irregularidades del 
movimiento del mar, producen en las mareas variaciones 
accidentales.
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En todos los puertos del Océano se ha encontrado, que la 
marea más alta no tiene lugar el día mismo de la sizigia, 
sino día y medio después; que la pleamar que tiene lugar 
en el momento de la sizigia es la que resulta de las atrac
ciones del Sol y de la Luna 3Gh antes. Así la marea observada 
en un día cualquiera, es precisamente la determinada por 
las posiciones del Sol y de la Luna 36h antes.

En la época de los equinoccios, cuando la Luna nueva ó 
llena se encuentra á sus distancias medias de la tierra, el 
tiempo trascurrido entre su pasaje por el Meridiano de un 
puerto y el instante de la pleamar que sigue á este pasaje 
es siempre el mismo : se llama establecimiento del puerto. El 
establecimiento del puerto es pues el retardo de la pleamar 
sobre el pasaje de la Luna por el Meridiano, el día de una 
sizigia equinoccial. — Este retardo constante, proviene de 
circunstancias locales, así como de la configuración de las 
costas. — Á menudo es muy diferente para dos puertos 
próximos, porque las circunstancias locales, sin cambiar en 
nada las leyes de las mareas, intluencian más ó menos la 
magnitud de éstas en un puerto así como su estableci
miento.

En los días de Luna nueva y llena, el instante en que los 
dos astros ejercen su mayor acción relativamente á un 
puerto, es el que corresponde al pasaje de la Luna por el 
Meridiano del puerto.

Para los demás días, este instante precede algunas veces 
y otras sigue al pasaje de la Luna por el Meridiano, no 
separándose de éste en mucho en ningún caso, porque la 
Luna, á causa de su proximidad á la tierra, produce en 
muchos puertos una marea que es en término medio tres 
veces la que resulta de la acción del Sol.

Cálculo de la hora de la pleamar.

En los cuadros que van á continuación damos, en el I 
que es extraído de la Connaissance des temps para 1891, 
las alturas de las mareas mayores durante el año con el 
tiempo medio de La Plata correspondiente.

Han sido calculadas por la fórmula dada por Laplace en la
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Mecanique Celeste, tomo II, tomando como unidad de altura 
la mitad de la altura media de la marea total, que llega 
uno ó dos días después de la sizigia en momentos en que 
el Sol y la Luna están en el ecuador y á sus distancias 
medias de la tierra. Las alturas contenidas en este cuadro 
sirven para calcular la altura de una marea mayor en un 
puerto dado. Al efecto se multiplica la altura sacada del 
cuadro por una constante especial para cada puerto y que 
se llama unidad de altura. Es la mitad de la oscilación total 
comprendida entre la halta y baja mar equinoccial en el 
puerto. Para obtener este número con exactitud en un lugar 
dado, se deben practicar numerosas observaciones de altas 
y bajas mareas equinocciales y tomar su promedio.

El cuadro II da á conocer los valores del establecimiento 
del puerto y la unidad de altura para varios puntos de las 
costas de la República. Á estos números no se les puede 
considerar sino como aproximados, por haber sido deducidos 
en su totalidad de las cartas marinas; los modificaremos á 
medida que lleguen á nuestro poder datos más exactos. 
Hemos añadido una tercera columna en que se da el valor 
de la declinación de la brújula para el puerto.

Hemos calculado la tabla III que contiene para cada día 
del año y para el momento del paso de la Luna por el 
Meridiano el día indicado, los valores de la expresión 

en la que q, q',o,8' representan respectivamente los semi
diámetros y declinaciones del Sol y de la Luna que corres
ponden al instante que antecede de 36 horas al paso de la 
Luna por el Meridiano.

Y si llamamos :
e = al establecimiento del puerto,
T —■ al tiempo del paso de la Luna por el Meridiano, el 

día indicado en el lugar considerado,
t = al instante de la pleamar que sigue inmediatamente 

á t,
A a = al exceso de la ascensión recta verdadera del Sol 

sobre la de la Luna,
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Se tendrá según la fórmula de Laplage:

y

La cantidad e constante para cada puerto, pero que varía 
del uno al otro, necesita una explicación. Desde que el 
establecimiento del puerto es el atraso t — T de la pleamar 
sobre el tiempo T del paso de la Luna por el Meridiano, en 
el día de una sizigia equinoccial cuando la Luna se encuentra 
á su distancia media de la tierra, en esta época se tiene que 
Aa es igual poco más ó menos á lh 12m, ó sea 18°; porque 
36 horas antes de la sizigia la ascensión recta del Sol sobre
pasa á la de la Luna de esta cantidad media. Podemos 
entonces calcular A y C para dicha época, tomando los 
valores medios de q, q', 6, 6' que corresponden á la sizigia 
equinoccial, y así se encuentra C =z 19m; tenemos entonces

t — T + 19,u + e

y como en las sizigias se tiene por definición 

t — T = E

se dudece que
€ = E — 19m

y en fin, tendremos para el instante de una pleamar cual
quiera

t — T 4- C + E — 19m

El valor de C está dado en la tabla IV que hemos extraído 
del Annuaire du Bureau des Longitudes. Sus argumentos 
son A y Aa ó sea la diferencia entre las ascensiones rectas 
del Sol y de la Luna para el instante 36'*  anterior á T. La 
corrección C tiene el signo que corresponde al valor de Aa 
y que está indicado en las dos primeras columnas verticales.

En todo rigor se debería calcular el tiempo del paso de la 
Luna por el Meridiano del puerto según la manera indicada 
pág. 112, pero bastará siempre emplear directamente el
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tiempo del paso por el Meridiano de La Plata tal como se 
encuentra en el almanaque, para la fecha dada.

Para obtener á Aa sería preciso buscar en las efemérides 
astronómicas los valores de las ascensiones rectas del Sol 
y de la Luna que no están contenidas en nuestro almanaque; 
pero se puede obtener Aa con exactitud suficiente de la 
manera siguiente:

Representando siempre por T el tiempo del paso de la 
Luna por el Meridiano el día indicado, llamemos T2 el que 
corresponde al paso de la Luna dos días antes, T, el de la 
víspera y pongamos

AT = Ti — T2

El tiempo T2 es la diferencia en ascensión recta entre el 
Sol medio y la Luna al instante T2, es decir, dos días luna
res antes de T; y para obtener esta diferencia para el 
instante que antecede á T de 3611, bastará añadir á T2 el 
producto de AT'por 0,55 que representa el valor medio de 
la mitad del día lunar, tomando al día como unidad, y á 
fin de pasar de esta diferencia, que corresponde ála ascen
sión recta media del Sol, al valor de Aa será preciso aña
dirle siempre el tiempo verdadero á medio día medio sacado 
del almanaque. De manera que si llamamos eá este último 
elemento, tendremos:

Aa == Ta -p 0,55 AT 4~ £

Ejemplo : Calcular para Santa Cruz la hora de la pleamar 
el 16 de Febrero de 1891.
Los datos sou

Tabla III. < A = 26,6
Cuadro II. • E = 10h 16“*
Almanaque el 16 T _ 6 56

■ 15
14

Ti= 6 5 ) 5i
T2= 5 14 j ai

e — ll1* 46“* ; - 14m
entonces

Aa = 5h 14*"  4- 51m X 0,55 — 14“ — 5b 28*"  
y en fin con 26,6 y 5’* 28“ la tabla IV nos da

C = — 18“
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luego: hora de la pleamar = t — 6h 56“ — 18“ + 10h 16®

— 19“ = 16h 35“ el 16
ó sea el 17 tiempo civil á las 4h 35 am.

Sise quiere conocer la altura de la marea correspondiente 
á la sizigia del 10 de marzo en Santa Cruz el cuadro I nos 
da para altura 1“16 y el II 12,19 metros como unidad de 
altura del puerto.

Luego tendremos:

Altura de la marea — 1,16 X 12,19 — 14,14 metros
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CUADRO I.MAREAS MÁS GRANDES DEL AÑO 1891
MES LUNA

SIZIGIA
ALTURA

DE LA MAREADías Horas

h m m
Fnnrn L. N. 10 11.33 a.m. 0 97

L. LL. 24 8.34 p.m. 0.T8

Febrero . L. N. 8 10.20 p.m. 1.09
L. LL. 23 3.27 p.m. 0.85

MdF7A L. N. 10 7.59 a.m. 1.16
L. LL. 25 9.20 a.m. 0.90

Abril L. N. 8 5. 5p.m. 1.14
L. LL. 24 1.14 a.m. Ó.89

Mayo . L. N. 8 2.24 a.m. 1.03
L. LL. 23 2.34 p.m. 0.86

Junio L. N. 6 0.35 p.m. 0.89
L. LL. 22 1.20 a.m. 0.85

-T ii lín L. N. 6 0. 7 a.m. 0.78
L. LL. 21 10. 2 a.m. 0.95

Agosto. L. N. 4 1.21 p.m. 0.79
L. LL. 19 5.37 p.m. 1 09

Septiembre L. N. 
L. LL.

3
18

4.24 a.m.
1.12 a.m.

0.85
1.17

Octubre . L. N. 2 9. 6 p.m. 0.88
JL. LL . 17 9.53 a.m. 1.16

Noviembre. L. N. 
L. LL.

1
15

2.41 p.m.
8.24 p.m.

0.87
1.06

L. N. 1 7.53 a.m. 0.82
Diciembre . L. LL. 1 5 9. 1 a.m. 0.90

L. N. 30 11.28 p.m. 0 83

24
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TABLA III

Valor del número A.

D
ÍA

S

En
er

o

Fe
br

er
o

M
ar

zo

Ab
ril

o

Ju
ni

o

D
ÍA

S

1 25.8 26.1 24.3 23.5 28.0 37.9 I
2 26.8 26.3 24.1 24.0 30 2 38.3 2
3 27.7 26.2 23.9 25.4 32.7 37.5 3
4 28.5 26.3 23.8 27.4 34.8 35.7 4
5 29.0 26.5 24.2 29.9 36.2 33.3 5
6 29.2 27.1 25.2 32.4 36.3 — 6
7 29.2 28.4 26.9 33.9 — 30.8 7
8 29.2 — 29.2 — 35.0 28.6 8
9 — 30.3 — 34.6 32.8 27.1 9

10 29.4 32.3 31.6 33.7 30.1 26.5 I0
II 30.1 33.9 33.3 31.5 27.7 26.4 II
12 31.3 34.4 33.8 28.8 25.8 26.9 I2
13 32 8 33.6 33.0 26.1 24.7 27.6 I3
14 34.2 31.7 30.9 23.9 24.3 28.5 I4
15 34.9 29.4 28.2 22-4 24.4 29.4 I5
16 34.7 26.6 25.4 21.7 25.1 30.2 I6
17 33.5 24.2 23.1 21.6 26.0 30.8 I7
18 31.6 22-3 21.4 22.0 27.0 31.1 I8
19 29.2 20.9 20.4 22.9 28.1 31.1 I9
20 26.9 20.3 20.1 23.8 28.9 30.8 20
21 24.8 20.2 20.3 24.8 29.4 30.6 2I
22 23.2 20.7 20.9 25.7 29.5 30.4 22
23 22.2 21.3 21.7 26.3 29.3 30.8 23
24 21 .7 22.1 22.6 26.6 28.8 31.9 24
25 21 .8 22.9 23.5 26.4 28.5 33.7 25
26 22.3 23.6 24.1 26.0 28.4 35.8 26
27 23.1 24.1 24.4 25.6 29.0 37.7 27
28 23.9 24.3 24.4 25.3 30.3 38.9 28
29 24.7 24.2 25.4 32.2 39.1 29
30 25.4 23.8 26 3 34.4 38.0 30
31 25.9 23.4 36-6 31
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TABLA III. — Valor del número A (Conclusión).

tn

Q Ju
lio

Ag
os

to ■O 

oo N
ov

ie
m

br
e <» 

£

§

D
ÍA

S

1 36.1 25.5 22.4 23.2 I
2 33.7 24.4 — — 24.6 25.1 2
3 31.1 — 23.0 23.7 24.2 24.7 3
4 29.0 24.0 23.1 23.9 23.6 24.8 4
5 — 24.2 24.2 23.8 23.0 25.5 5
6 27.3 24.7 24.6 23.4 22.8 26.9 6
7 26.4 25.5 24.7 22.9 23.1 28.9 7
8 26.2 26.1 24.4 22.6 24.1 31 -3 8
9 26.5 26.6 24.0 22.0 25.9 33.4 9

10 27.1 26.9 23.6 22.1 28.3 35.1 I0
II 27.9 27.0 23.2 22.8 31.1 35.8 II
12 28.6 26.8 23.1 24.3 33.5 35.4 12
13 29.2 26.5 23.7 26.6 35.2 33.9 13
14 29.7 26.2 24.9 29.4 35.7 31.6 14
15 29.9 26.0 26.9 32.2 34.7 29.3 15
16 29.8 26.2 29.5 34.4 325 27.4 16
17 29.6 27.0 32.4 35.2 29.9 26.1 17
18 29.4 28.7 34.5 34.3 27.4 25.6 18
19 29.2 31.0 35.5 32.1 25.5 25.5 19
20 29.7 33.6 34.7 29.2 24.5 25.9 20
21 30.7 35.5 32.5 26.4 24.1 26.4 21
22 32.4 36.8 29.6 24.2 24.2 26.8 22
23 34.7 36.2 26.6 22.9 24.8 27.1 23
24 36.7 34.4 24.1 22.1 25.3 27.2 24
25 38.1 31.6 22.3 22.0 25.9 27.1 25
26 38.3 28.6 21.3 22.4 26.3 26.8 26
27 37.2 26.0 21 .0 23.1 26.5 26.4 27
28 35.2 23.9 21.3 23.7 26.4 25.9 28
29 32.5 22.5 21.7 24.3 26.1 25.5 29
30 29.7 21.9 22.5 24.7 25.6 — 30
31 27.3 21.9 — 24.8 — 25.5 31



— 414 —

TABLA IV
Diferencia 

de ascensión recta CORRECCIÓN C

- + 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

h n h m m m m m m m m m m m
0. 0 12. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 50 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3
20 40 7 7 6 6 6 6 6 6 6 5
30 30 11 10 10 10 9 9 9 9 8 8
40 20 14 13 13 12 12 12 12 11 11 11
50 10 18 17 17 16 16 15 15 14 14 13

1. 0 11. 0 21 20 20 19 19 18 17 17 16 16
10 50 25 24 23 22 21 21 20 20 19 19
20 40 28 27 26 25 25 24 23 22 22 21
30 30 32 30 29 28 27 26 26 25 24 23
40 20 35 34 32 31 30 29 28 27 27 26
50 10 38 37 35 34 33 32 31 30 29 28

2. 0 10. 0 41 40 38 37 36 34 33 32 31 30
10 50 44 43 41 40 38 37 36 34 33 32
20 40 47 46 44 42 41 39 38 37 35 34
30 30 50 48 46 45 43 41 40 39 37 36
40 20 53 51 49 47 45 43 42 40 39 38
50 10 56 53 51 49 47 45 44 42 41 39

3. 0 9. 0 58 55 53 51 49 47 45 44 42 41
10 50 60 58 55 53 51 49 47 45 43 42
20 40 62 59 57 54 52 50 48 46 44 43
30 30 64 61 58 55 53 51 49 47 45 43
40 20 66 62 59 56 54 51 49 47 45 43
50 10 67 63 60 57 54 52 49 47 45 43

4. 0 8. 0 67 63 60 57 54 51 49 47 45 43
10 50 67 63 60 56 53 51 48 46 44 42
20 40 67 63 59 56 52 50 47 45 43 41
30 30 66 61 57 54 51 48 45 43 41 39
40 20 64 59 55 51 48 46 43 41 39 37
50 10 61 56 52 48 45 42 40 38 36 34

5. 0 7. 0 56 52 48 44 41 38 36 34 32 30
10 50 51 46 42 39 36 34 32 30 28 27
20 40 43 39 36 33 30 28 26 25 23 22
30 30 35 31 28 26 24 22 21 19 18 17
40 20 24 22 19 18 16 15 14 13 12 12
50 10 12 11 10 9 8 8 7 7 6 6

6. 0 6. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

— 4- 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27



— 415 —

TABLA IV (Conclusión)

Diferencia 
de ascensión recta CORRECCIÓN C

— + 28 29 I 30 31 32 34 36 38 40 42

h m h m m m m m m m m m m m

0. 0 12. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 50 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2
20 40 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4
30 30 8 8 8 7 7 7 7 6 6 6
40 20 10 10 10 10 9 9 9 8 8 8
50 10 13 13 12 12 12 11 11 10 10 10

1. 0 11. 0 16 15 15 14 14 13 13 12 12 11
10 50 18 18 17 17 16 16 15 14 14 13
20 40 20 20 19 19 18 18 17 16 15 15
30 30 23 22 22 21 21 20 19 18 17 16
40 20 25 24 24 23 23 21 21 20 19 18
50 10 27 27 26 25 25 23 22 21 20 20

2. 0 10. 0 29 29 28 27 26 25 24 23 22 21
10 50 31 31 30 29 28 27 25 24 23 22
20 40 33 32 31 31 30 28 27 26 24 23
30 30 35 34 33 32 31 30 28 27 26 24
40 20 37 36 35 34 33 31 29 28 27 25
50 10 38 37 36 35 34 32 30 29 27 26

3. 0 9. 0 39 38 37 36 35 33 31 30 28 27
10 50 40 39 38 37 36 34 32 30 29 27
20 40 41 40 38 37 36 34 32 30 29 27
30 30 42 40 39 38 36 34 32 31 29 28
40 20 42 40 39 38 36 34 32 30 29 27
50 10 42 40 39 37 36 34 32 30 28 27

4. 0 8. 0 41 40 38 37 36 33 31 29 28 26
10 50 40 39 37 36 35 32 30 29 27 25
20 40 39 38 36 35 33 31 29 27 26 24
30 30 37 36 34 33 32 29 28 26 24 23
40 20 35 34 32 31 30 27 26 24 23 21
50 10 32 31 30 28 27 25 23 22 20 19

5. 0 7. 0 29 28 26 25 24 22 22 19 18 17
10 50 25 24 23 22 21 19 18 17 16 15
20 40 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12
30 30- 16 15 15 14 13 12 11 10 10 9
40 20 11 10 10 9 9 8 8 7 7 6
50 10 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3

6. 0 6. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

— + 28 29 30 31 32 34 36 38 40 42





DATOS DIVERSOS
MECÁNICA, FÍSICA, QUÍMICA





UNIDADES DE MEDIDA

El sistema absoluto de medidas en todos los fenómenos 
mecánicos y físicos está basado sobre el uso de las uni
dades de las tres cantidades, largo [L], masa [M] y 
tiempo [T].

Las unidades fundamentales de largo, masa y tiempo 
son, según el sistema establecido por la Asociación Británica 
y adoptado por el Congreso internacional de electricistas 
en 1881 :

Para el largo : el centímetro.
Para la masa : la masa del gramo, ó sea la masa de un 

centímetro cúbico de agua destilada á Ja temperatura de 
4U C.

Para el tiempo : el segundo de tiempo medio. Este sistema 
llamado abreviadamente sistema centímetro, gramo, se- 
gundo, está representado por : sistema C. G. S.

Unidad derivada es aquella que deriva de una de las tres 
unidades fundamentales; es así como en Geometría la 
unidad de superlicie y la de volumen pueden ser expresadas 
en función de la unidad de longitud.

Unidades diversas. — Pudiendo una cantidad ser expre
sada en función de otra unidad diferente de la unidades 
fundamentales, resulta que la unidad derivada variará con 
el tamaño de esta unidad; y se tiene en general, si n es la 
expresión numérica de una cantidad en función de una 
unidad L¡N], siendo n' el valor de esta misma cantidad en 
función de una nueva unidad [N'] que :

25

Dimensiones de las unidades. — Así so llama la relación 
que liga una unidad derivada con las unidades fundamen
tales; por consiguiente, según lo que se acaba de decir, la 
dimensión de la unidad de superficie será [L2] y la unidad 
de volumen LE3]-
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Si en general las dimensiones de una unidad derivada 
se expresan por el símbolo [Lp M7 T’] en el sistema fun
damental, y si en seguida se toman unidades diferentes 
tales como L', M', Tr, se tendrá para la relación de los 
valores [N] y de la unidad derivada en cada sistema.

Unidades de longitud, de superficie y de volumen. — La 
unidad de longitud es el centímetro en el sistema C. G. S., 
siendo la unidad práctica un múltiplo ó submúltiplo de la 
unidad, según los casos; así para el metro su dimensión 
será 1Ó2 con relación á la unidad fundamental; si es el 
milímetro, este tendrá por dimensión 10—1 con relación á 
la misma unidad.

En microscopía se emplea el micron que vale en metros 
0"’000001 ó 10-6, en milímetros 0mm001 y en unidad C. G. S. 
10—4.

Las unidades de superficie y de volumen se deducen de 
las de longitud, como lo hemos indicado, y las dimensiones 
son respectivamente [L2_] y [L3].

Unidad de velocidad., — Es la velocidad de un cuerpo 
que recorre en línea recta y con un movimiento uniforme 
la unidad de longitud en la unidad de tiempo; de suerte 
que la velocidad es en general la relación entre el camino 
recorrido y el tiempo. Se puede entonces escribir como 
dimensión de la unidad en el sistema C. G. S.

[V] = [LT—*J,

donde L = 1 centímetro y T =1 segundo de tiempo 
medio.

Según los casos que se presenten, se puede tomar en la 
práctica L igual á un metro ó un kilómetro y T igual á un 
minuto ó una hora.

Unidad de aceleración. — La aceleración es la relación 
del acrecentamiento de velocidad al tiempo; es decir, el 
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cociente de una velocidad por un tiempo si se la repre
senta por y, se tiene por dimensión de la unidad.

[y] = [LT-2]
>J_2

Como se ha dicho más arriba, se tomará en el sistema 
C. G. S., L = 0m01 y T = 1\

Unidad de fuerza. — La fuerza aplicada á un cuerpo 
tiene como medida el producto de su masa por la acele
ración que es la resultante de la fuerza ; las dimensiones 
de la unidad, representando la fuerza por f, son entonces

L/l = L'lmt-2]
En el sistema C. G. S., la unidad de fuerza se llama 
Dyne.

En la práctica no se hace uso de esta unidad, se acos
tumbra á expresarla en función del peso.

Si se representa por g la aceleración que la pesantez 
imprime al cabo de un segundo á un cuerpo que cae libre
mente en el vacío en un lugar determinado, y por P el 
peso de este cuerpo en el mismo lugar, se tiene para expre
sión de su masa M.

relación en la cual si P está expresado en gramos, g debe 
estarlo en centímetros. Resulta de esto, que la unidad de 
masa sobre la cual obra la unidad de fuerza deberá en la

1
práctica ser sostituída por — desde que se debe tomar 

g
P —1 gramo, y por consiguiente, la dyne vale — gramos. 

Variando el valor de g con la latitud y la altura del punto 
de observación sobre el nivel del mar, resulta que en cada 
caso será necesario tomar parir g el valor correspondiente. 
En las aplicaciones que no exigen una cierta precisión, se 
puede dar á g su valor numérico medio que es 981 centí
metros ; es decir, que la dyne equivale en término medio 

1
- en gramos.
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Si se toma como unidad el metro y la masa del kilo- 
1 

gramo, entonces la unidad de fuerza llega á ser ■■-■■■« del 
y. oi 

kilogramo.

Unidad de trabajo ó energía, — Siendo el trabajo W 
el producto de la fuerza por el camino recorrido por el 
punto de aplicación, esto es, el producto de una fuerza 
por una longitud, se tiene para las dimensiones de la 
unidad.

[W] = [_ML2 T-2]

En el sistema C. G. S. se llama Erg. Es en otras pala
bras el trabajo producido por una fuerza de una dyne que 
da lugar á un desplazamiento de un centímetro.

En la práctica donde se hace, como precedentemente, 
intervenir los pesos en lugar de las masas, las unidades 
empleadas con preferencia son el centímetro-gramo, el 
gram-metro y el kilográmetro que valen respectivamente 
981,98100,98100000 ergs.

Para simplificar 1,000,000 de ergs se llama meg-erg; es 
decir que el kilográmetro equivale á 98,1 merg-ergs.

Se debe notar que la fuerza viva es una cantidad de la 
misma especie que el trabajo, pues es el producto de una 
masa por el cuadrado de una velocidad.

Es de utilidad consignar aquí los valores recíprocos del 
Cheval vapeur francés del Horse power inglés, según las 
unidades empleadas (*).

1 Caballo Vapor Francés — 75 Kilográmetros por segundo.
— 73G0 meg-erg por segundo. 
= 0,9863 Caballo Vapor Inglés.

1 Caballo Vapor Inglés ~ 75,9 Kilográmetros por segundo. 
= 7460 meg-ergs por segundo. 
= 1,0139 Caballo Vapor Francés.

(*)  Este cuadro, así como los datos y referencias que siguen, se 
han extraído del Formulaire Pratique de l’Éleclricien, pour 4886, 
de Hospilalier.
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UNIDADES ELÉCTRICAS

Unidades Electro-Magnéticas.
Unidades C. G. S. — Unidades Prácticas. — Las uni

dades electro-magnéticas del sistema C. G. S. se deducen 
de las unidades fundamentales geométricas, mecánicas y 
magnéticas por definiciones que haremos conocer; pero 
como*  su empleo daría lugar al uso de números demasiado 
grandes ó demasiado chicos, se ha adoptado en la práctica, 
unidades que son múltiplos ó submúltiplos decimales de 
las unidades C. G. S., y para evitar toda confusión, se ha 
dado á estas unidades prácticas nombres especiales que las 
distinguen de las de C. G. S.

El cuadro que sigue demuestra las relaciones entre las 
unidades C. G. S., y las prácticas correspondientes, los 
símbolos que las representan y las dimensiones de cada 
unidad en función de las fundamentales.

Cuadro de las unidades electro-magnéticas.

Naturaleza

DE LAS CANTIDADES

Á MEDIR Sí
m

bo
lo Nombre 

de la unidad 
práctica

Número de la 
unidad C. G. S. 
encerrado 

en la unidad 
práctica

Dimensiones 
de 

la unidad

Resistencia. R Ohm 109 LT 1
1 3

Fuerza electro- E Volt 10K LyT'2
motriz. 1 1 i

Intensidad. I Ampére 10-1 M 2 L 2 Ti i
Cantidad. Q Coulomb 10-1 M“ L”

Capacidad. c Farad 10-9
—1 2 

M T

Unidad de intensidad. — Una corriente tiene una inten
sidad igual á una unidad C. G. S., cuando cruzando un 
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circuito de un centímetro de largo, doblado en forma de 
arco de un centímetro de radio, ejerce una fuerza de una 
dyne sobre un polo magnético de una unidad de intensidad 
colocada en su centro.

La unidad práctica de intensidad lleva el nombre de 
Ampére y es igual á 10 —1 unidades C. G. S.

Unidad de cantidad. — La unidad de cantidad C. G. S. 
es la cantidad de electricidad que cruza un circuito durante 
un segundo, cuando la intensidad de la corriente es igual 
¿i una unidad C. G. S.

La unidad práctica lleva el nombre de Couloml} y es 
igual á 10—1 unidades C. G. S.

Ampére-hora. — Cantidad de electricidad que pasa en un 
circuito durante una hora cuando la intensidad de la co
rriente es de un ampére.

1 ampére-hora = 3600 Coulombs.

Unidad de fuerza electro-motriz, — Cuando una cierta 
cantidad de electricidad Q pasa por un conductor bajo la 
influencia de una fuerza electro-motriz E, el trabajo produ
cido es igual al producto Q. E.

La unidad C. G. S. de fuerza electro-motriz, es la fuerza 
n'C' saria para que la unidad de cantidad desarrolle una 
unidad C. G. S. de trabajo ó un erg. La unidad práctica de 
fuerza electro-motriz lleva el nombre de Volt, y vale 109 
unidades C. G. S.

No existe tipo de fuerza electro-motriz que dé exacta
mente un volt. Los experimentadores expresan á menudo 
las fuerzas electro-motrices, tomando como tipo la pila que 
usan.

Entre estos tipos los más usados son :
El elemento Daniell, que establecido en ciertas condi

ciones, tiene una fuerza electro-motriz de 1,07 volt legal.
El elemento Latimer Clark muy constante cuando está 

en circuito abierto y cuyo fuerza electro-motriz es de 
1,435 volt.

Unidad de resistencia, — Un conductor tiene una resis
tencia igual á una unidad C. G. S. cuando una fuerza



— 425 - 

electro-motriz unitaria entre sus dos extremidades, hace 
circular en este conductor una corriente de intensidad tam
bién unitaria.

La unidad práctica de resistencia lleva el nombre de Ohm 
y vale 109 unidades C. G. S.

E
La ley de Ohm : I = -, que establece una relación en- 

R
tre las tres unidades prácticas: de intensidad, fuerza elec
tro-motriz y resistencia, se puede escribir.

, 1 volt
1 ampere = —:—1 ohm

El 3 de Mayo de 1884, la conferencia internacional 
para la determinación de las unidades eléctricas, decidió 
que :

El ohm legal esté representado por una columna de 
mercurio de un milímetro cuadrado de sección y de 
106 centímetros de largo á la temperatura del hielo fun
dente.

Unidad de capacidad. — Un condensador tiene una capa
cidad unitaria C. G. S., cuando cargado con un potencial 
de una unidad C. G. S. encierra una cantidad de electri
cidad unitaria.

La unidad práctica se llama Farad y vale 10-9 unidades 
C. G. S. Como el farad es aun una cantidad demasiado 
grande para las necesidades de la práctica, se usa más el 
microfarad, cuyo valor es 10-1’ unidades C. G. S. ó 10_t> 
farad.

Un condensador de un microfarad cargado al potencial 
de un volt, encierra una cantidad de electricidad igual 
un microcoulomb.

Unidad de trabajo eléctrico. — La unidad práctica del 
trabajo eléctrico se llama Joule ó Volt-Coulomb. Es el 
trabajo producido por la unidad práctica de cantidad (cou
lomb), bajo una diferencia de potencial igual á un volt.

1 joule. = 10 meg-crgs.
1

1 joule. = -----  kilográmetro.
9.81
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Unidad de potencia eléctrica. — La unidad práctica de 
potencia eléctrica es el Watt ó Vclt-Ampére. Es la poten
cia debida á la unidad práctica de intensidad de co
rriente (ampére), bajo una diferencia de potencial igual á 
un volt.

i watt. = 10 meg-ergs por segundo

1 watt. = —— kilográmetro por segundo
9.81

1 Caballo vapor francés. = 736 watts.
1 » » inglés . = 746 wat s.

Unidades electro-estáticas.
Unidad electrostática de cantidad. — La unidad de can

tidad es aquella que, colocada á una distancia de un cen
tímetro de una cantidad semejante é igual, la rechaza con 
una fuerza igual á una dyne.

Dimensiones :

Unidad electrostática de diferencia de potencial. — La 
diferencia de potencial entre dos puntos es unitaria, cuando 
es necesario gastar una unidad de trabajo ó un erg para 
hacer pasar una cantidad de electricidad unitaria de un 
punto al otro.

Dimensiones :

Unidad de capacidad electrostática. — La capacidad 
de un conductor es de una unidad, cuando una unidad 
de cantidad de electricidad eleva su potencial de una uni
dad. Dimensiones (L). Una esfera de un centímetro de 
radio tiene una capacidad de una unidad C. G. S. electros
tática. La capacidad de las esferas es proporcional á sus 
radios.
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Relación de las unidades electrostáticas y electromag
néticas. — La relación entre las unidades electrostática 
y electromagnética de cantidad, tiene por dimensiones

. Esta expresión es equivalente á una velocidad y se 

designa por la lettra v. El valor numérico de v varía entre

2,825 X 1O10 y 3,1074 X 1O10

centímetros por segundo. El adoptado hoy día es dado por 
los Señores Ayrton y Perry

v = 2,98X1010 cm : s.

Esa cifra es la misma que la que se ha encontrado para 
la velocidad de la luz.

UNIDADES DIVERSAS

Unidades de presión. — La unidad de presión en e 
sistema C. G. S. es igual á la unidad de fuerza que se 
ejerce sobre la unidad de superficie, es decir, una dync, 
por centímetro cuadrado. Tiene sólo un valor teórico sin 
empleo práctico.

En Francia se cuenta en atmósferas y en kilogramos por 
centímetro cuadrado. Una atmósfera es la presión ejercida 
por una columna de mercurio de 760 milímetros de altura 
á 0o, ó la ejercida por una columna de agua de 10m33, 
á 4° C.

El kilogramo por centímetro cuadrado, equivale á una 
columna de agua de 10,u de altura.

Estas dos unidades tienen valores muy próximos y pueden 
fácilmente confundirse sin error grosero.

En Inglaterra se hace uso del pound per square foot 
(presión de una libra inglesa por pie cuadrado inglés) y 
del pound per square yard (presión de una libra por yarda 
cuadrada).

25.
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El cuadro de la página 431 indica las relaciones entre sí 
de estas unidades diferentes.

Unidad de temperatura. — La unidad de temperatura 
generalmente adoptada es el grado centígrado ó grado 
Celsius (C por abreviación).

Está fundada sobre las propiedades térmicas del agua 
destilada á la presión de 760mm, ó presión atmosférica. En 
la escala termométrica práctica, el cero es la temperatura 
del hielo fundente; el grado 100, la del vapor de agua 
hirviente á la presión de 760mm, y el grado centígrado, la 
centésima parte de esta diferencia de temperatura.

En la graduación de Reaumur, el 0o corresponde al 
hielo fundente; pero el punto de ebullición del agua está 
marcado 80°.

En la graduación de Fahrenheit el hielo fundente marca ’ 
el grado 32 y el vapor de agua hirviendo el 212°.

Las temperaturas son á veces referidas á una cierta 
escala, llamada: escala de temperaturas absolutas. El valor 
del grado es el mismo que en la escala centígrada, pero 
el 0° absoluto corresponde á — 273° de aquélla.

.Para reducir la graduación absoluta á la centígrada 
basta restar 273° del número que expresa aquélla.

Unidades de calor. — La unidad práctica de calor 
empleada en Francia, toma el nombre de caloría; es la 
cantidad de calor necesaria para elevar de Io C. la tempe
ratura de un kilogramo de agua.

La unidad de calor teórica esta todavía bastante ma 
definida, pues el calor específico del agua varía con la 
temperatura, y la temperatura adoptada como tipo varía 
con los autores. Se toma generalmente como base una 
temperatura intermedia entre 0o y 4o C.

Algunos físicos han adoptado una unidad mil veces 
menor; el calor necesario para elevar de 0o á Io C. un 
gramo de agua. Desgraciadamente la dan también el nombre 
de caloría, por la razón de que deriva más directamente 
del sistema C. G. S. por la elección del gramo como uni
dad de masa.

Para evitar toda confusión se llama generalmente gran 
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caloría á la primera (kilogramo-grado) y pequeña caloría 
á la segunda (gramo-grado).

En Inglaterra se hace uso del pound grado centígrado 
y de pound grodo Fahrenheit 6 thermal unit.

La primera es una unidad bastarda, basada á la vez 
sobre la libra inglesa y el grado centígrado. Su nombre la 
deGne suficientemente.

El ponnd grado Fahrenheit ó unidad termal, es la canti
dad de calor necesaria para elevar de Io Far. una libra 
inglesa de agua.

El cuadro página 432 indica las relaciones entre estas 
unidades.

Equivalente mecánico del calor. — La cifra adoptada 
generalmente para el equivalente mecánico del calor, es la 
siguiente:

1 caloría (kilog.-grado) = 424 kilográmetros.

Cuando se considera la energía bajo sus formas dife
rentes, trabajo, calor y electricidad, se la expresa, según 
los casos, en unidades de trabajo ó de calor; el cuadro 
pág. 432 da las relaciones entre las diferentes unidades 
de energía empleadas generalmente caloría, meg-erg, 
kilográmetro y volt-coulomb ó joule.

Unidades fotométricas. — En Francia, la unidad es el 
pico cárcel, lámpara que consume 42 gramos de aceite de 
colza depurado por hora con una llama de 40mm, en las 
condiciones establecidas por los Sres. J. B. Dumas y 
Regnault para la verificación del poder de iluminación del 
gas.

En Inglaterra la unidad es el candle ó Parliamentary 
Standard, vela de esperma de ballena de 7/s de pulgada 
de diámetro que consume 120 gramos por hora.

Las variaciones de este tipo llegan algunas veces á 
30 0/0.

1 pico cárcel = 7.4 candios.

En Alemania el tipo es una vela de paraíina de 20mm de 
diámetro, que quema con una llama de 5 centímetros de 
altura.

1 pico cárcel = 7.6 velas alemanas.
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Unidad fotométrica de la conferencia internacional. — 
(Decisión del 3 de Mayo 1884.)

La unidad de cada luz simple es la cantidad de luz de 
la misma especie emitida normalmente por un centímetro 
cuadrado de platino á la temperatura de solidificación.

La unidad práctica de luz blanca es la totalidad de luz 
emitida por un centímetro cuadrado de platino á la tempe
ratura de solidificación.

Cuadro comparativo de las unidades diferentes de luz.

Tipo 
de M. 
Violle

Pico
Cárcel

Vela de 
estea
rina

Candle
Inglés

Kerzen 
Candle 
Alemán

Tipo de M. Violle. 1 2.080 13.520 15.392 15.808
Pico Cárcel 0.481 1 6.500 7.400 7.60
Vela de estearina. 0.074 0.154 1 1.139 1.169
Candle inglés. 0.065 0.135 0.879 1 1.027
Kerzen-candleAle-

mán. 0.063 0.132 0.855 0.974 1
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PESANTEZ-PÉNDULO
La aceleración de la pesantez tiene por valor en París 

en metros por segundo:

p — 9“80867; log. # = 0,9916103

Si la pesantez ha sido determinada á una altura de h 
metros sobre el nivel del mar, es necesario para obtener 
su valor á dicho nivel añadir á g la cantidad

0,00000308 h

La pesantez al nivel de los mares no es igual en todos 
los lugares; es la resultante de la gravedad (que. se puede 
suponer constante) y de la fuerza centrífuga variable según 
la latitud <p.
g = 9m80547 — 0m02538 eos 2 = 9m78010 + 0m05075 sen2

Sea: Z, el largo de un péndulo simple que ejecuta en el 
vacío oscilaciones muy pequeñas.

í, la duración en segundos de una oscilación
p, la pesantez en el lugar de observación : se tendrá

Haciendo t = 1, se tiene el largo de un péndulo simple 
que bate el segundo, que para París, es

l = 0“99383

Si se designa por T el tiempo que un péndulo simple 
emplea para hacer N oscilaciones, se tendrá

Resulta, pues, que las longitudes de .ambos péndulos 
están entre sí como los cuadrados de los tiempos de sus 
oscilaciones, ó en razón inversa de los cuadrados de 
número de oscilaciones en el mismo tiempo.
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Valores de la aceleración y largo del Péndulo
(Everett)

LUGARES Latitud
Valor de

9

—
Valor de

l

Ecuador .....................
0 •
0. 0 978.10 99.103

Latitud 45°................. 45. 0 980.61 99.356

Munich..................... 48. 9 980.88 99.384

París . . ... 48.50 980.94 99.390

Greenwich................. 51.29 981.17 99.413

Góttingen . . . 51.32 981.17 99.414

Berlín......................... 52.30 •981.25 99.422

Dublin......................... 53.21 981.32 99.429

Manchéster .... 53.29 981.34 99.430

Bélfast......................... 54.36 981.43 99.440

Edimburgo. . . . 55.37 981.54 99.451

Aberdeen................. 57. 9 981.64 99.466

El Polo..................... 90. 0 983.11 99.610
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CUERPOS

MONO-REERINGENTES
Densidad

Tem
peratura

1

F L1N TSA
Feil pesado N° 2..................... 5.00

0
22.5

2 Rossette pesado N° 3 . . . . 4.08 12.4

3 Feil F (1249)............................. 3.68 24.0

4 Robichon.................................. 3.63 13.7

5 Feil B (1227)............................. 3.54 23.2

6

FLINTS LIVI ANOS

Rossette N° 1......................... 3.44 19.5

7 Feil (1226).................................. 3.24 22.0

8 Rossette N° 2.......................... 3.22 18.4

9 Feil muy liviano (1232). . . 2.98 23.2

10

CROWNS

Feil pesado (1185).................
\

3.00 21.9

11 Feil (1209).................................. 2.80 21.2

12 Rossette N° 1............................ 2.55 18.4

13 San Gobain.............................. 2.50 17.8

14 Feil Liviano (1228)................. 2.49 23.5
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— 439 —VELOCIDAD DEL SONIDO
(Del Annuaire du Bureau des Longitudes).

La velocidad del sonido en el aire atmosférico ha sido 
determinada en 1822, por orden del Bureau des Longitudes 
entre Villejuif y Montlhéry. Se ha encontrado para esta 
velocidad un valor de 337ni2 por seguido, á la tempera
tura de +10°.

Esta velocidad aumenta de 0,n670 por cada grado de acre
centamiento de la temperatura ; á cero, la velocidad es en
tonces 331 n,l.

El Sr. Regnault, ha publicado en 1868, que según sus 
experiencias exactas, es de 330ni7.

Según Sturm y Colladon, la velocidad del sonido en el 
agua, á la temperatura de 8°1 es de 1435 metros por 
segundo.

En la fundición la velocidad del sonido es igual á 10 1/2 
veces la velocidad en el aire.VELOCIDAD DE LA LUZ
Medida directamente sin intervención de fenómenos astronómicos

Según M. Fizeau (1849*) 315000 kilóm. por segundo. 
» L. Foucault (1862) 298000 » » »

(*) Determinación aproximativa.

» M. Cornu (1874) 300400 » » »
» Miehelson (1879J 299940 » » »

Según la constante de la aberración diurna 20"445 deter
minada por W. Slruve, se ha encontrado 308314 kilómetros 
por segundo en el vacío.

Y combinando los valores de la velocidad por segundo 
susodichos, con la constante de la aberración diurna, 
L. Foucault ha encontrado 8"86 y M. Cornu 8"798 respec
tivamente como valor de la paralaje del sol.
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VELOCIDADES DIVERSAS
Velocidad media del desplaza

miento de la Tierra en su 
órbita...............................................29724 kilóm. por segundo

Velocidad de rotación de un
punto en el Ecuador terrestre 
debida á la revolución diurno. 463,8 metros por segundo 
ídem en la latitud do 45°. . 328,0 » » »

La velocidad de un huracán llega algunas veces á 45 
metros por segundo.

La velocidad de los trenes expresos está generalmente 
comprendida entre 17 y 28 metros por segundo.
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CUADRO DE LAS DILATACIONES DEL MERCURIO 
de 0o á 100°

Según las experiencias de Regnault y los cálculos 
de M. Broch.

Te
m

pe
ra

tu
ra Según la FÓRMULA

Según M. Broch

Las temperaturas están ex
presadas en grados.

de 
Regnault

de z
Wullner

de 
Regnault Normales

0° 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000

10 1.0017926 1.0018129 1.0018181 1.0018180

20 1.0035902 1.0036282 1.0036365 1.0036362 v

30 1.0053929 1.0054460 1.0054554 1.0054549

40 1.0072006 1.0072666 1.0072749 1.0072742

50 1.0090134 1 .0090899 1.0090953 1.0090944

60 1.0108312 1.0109158 1.0109167 1.0109157

70 1.0126541 I.0427456 1.0127395 1.0127383

80 1.0144820 1.0145782 1.0145638 1.0145625

90 1.0163150 1.0164142 1.0163898 4.0'63883

100 1.0181530 1.0182535 1.0182177 4 .04 82461
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Según Faraday.
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PRESIÓN EN ATMÓSFERAS
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Hidrógeno

Sulfurado Arse- 
niado

— 87°2
— 73.3
— 56.7
— 40.0
— 28.9
— 12.2
— 1.1
+ 4.4

9.3
12.5
17.0
21.2
31.7
42.5

1.8
5.3

11.1
16.3
26.8
37.2

1.0
1.8
4.1
8.7

13.3
22.9
31.1

1.8
4.0
7.7 

10.9
17.7 
25.3
30.7

1.0
1.6
2.9
4.2
7.2
9.9

11.8

1.1
2.3
3.5
6.2
8.7

10.0

Temperatura
PRESIÓN EN ATMÓSFERAS

Ácido sulfuroso Cianógeno Amoniaco

— 18.0
0.0 

+ 4.4 
+ 32.0 
+ 38.0

0 7
1.5
1.8
4.3
5.1

1.2
2.4
2.8
6.2
7.3

2.5
4.4
5.0

11.0
»

Faraday ha llegado á liquidar casi todos los gases cono
cidos, con excepción del hidrógeno, del ázoe, del oxígeno, 
del óxido de carbono, del bióxido de ázoe y del protocar- 
buro de hidrógeno.

Todos estos gases han podido despüés liquidarse; los 
autores de estas experiencias notables son los Señores Cail- 
letetet, Pictet, von Wroblewski y Olzewski. También se han 
podido liquidar las mezclas gaseosas tales como el ácido 
carbónico con el aire ó con el hidrógeno, y el ozono.
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Proporción y naturaleza de las sustancias que se deben 

emplear para producir un determinado descenso de 
temperatura.

SUSTANCIAS
Partes 

en peso

ENFRIAMIENTO

PRODUCIDO

Sulfato de soda................................
Ácido clorhídrico............................

8
5

4-10° á — 17°

Hielo machacado ó nieve. . . .
Sal marina..............................................

2
1

-f-10 á — 19°

Sulfato de sod#................................
Ácido azótico diluido.......................

3
2

4-10 á — 19°

Sulfato de soda................................
Azotato de amoníaco.......................
Ácido azótico diluido.......................

6
5
4

+ 10 á — 26°

Fosfato de soda .................................
Ácido azótico diluido.......................

«
4

4-10 á — 29°

Cloruro de calcio en polvo. . . 
Hielo machacado ó nieve. . . .

4
3

4- 10 á — 51°

—



— 452 —CUADRO DE LOS CUERPOS SIMPLES
Y DE SUS EQUIVALENTES

NOMBRES

Eq
ui

va
le

nt
es

Sí
m

bo
lo

s
DESCUBRIDORES

Y FECHA DEL DESCUBRIMIENTO

Aluminio. . 13.7 Al Aislado por Wcehler en 1827.
Antimonio. . 122 Sb Conocido de los antiguos.
Arsénico . . 75 AS Conocido de los alquimistas.
Ázoe .... 14 Az
Azufre . . . 16 S
Bario. . . . 68.5 Ba Descubierto por H. Davy en 1807.
Bismuto. . . 210 Bi Conocido desde el siglo XV.
Boro .... 11 Bo Aislado por Gay-Lussac y Thenard.
Bromo . . . 80 Br Descubierto por Balard en 1826.
Cadmio. . . 56 Cd Descubierto por Stromeyer en 1817.
Calcio. . . . 20 Ca Aislado por II. Davy
Carbono . . 6 C
Cesio.... 133 Cs Descubierto por Kirchhoff y Bunsen 

en 1861.
Ccrio.... 46 Ce Berzelius é Hisinger 1809.
Cloro. . . . 35.5 C1 Descubierto por Scheele en 1774.
Cobalto. . . 29.5 Co Conocido en la edad media.
Cobre. . . . 31.8 Cu
Cromo . . . 26.2 Cr Descubierto por Vauquelin en 1797.
Didimio. . . 48 Di Descubierto por Mosander en 1839.
Erbio. . . . — Er Descubierto por Mosander.
Estaño . . . 59 Sn
Estroncio . 43.8 S Estronciana dése. por Crawfurd 1700.

I Flúor. . . . 19 F1 Aislado por Moissan en 1886.
I Fósforo. . . 31 Ph Descubierto por Brandt en 1677.
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Cuadro de los cuerpos simples y de sus 
equivalentes (Continuación).

NOMBRES

Eq
ui

va
le

nt
es

Sí
m

bo
lo

s
DESCUBRIDORES

Y FECHA DEL DESCUBRIMIENTO

Galio.............. 69.9 Ga Descubierto por Lecoq de Boisbau- 
dran 1875.

Germanio... 36.2 Ge Winkler 1885.
Glucinio ... 4.6 G1 Glucina descubierta por Vauquelin — 

Glucinio aislado por Woehler.
Hidrógeno. 1 H

Hierro .......... 28 Fe

Indio............. 36.7 In Reich y Richter 1863.
Iodo............... 127 I Descubierto por Courtois en 1811.
Iridio,........... 98.6 Ir Descubierto por Tennant y Collet- 

Descotil en 1803.
Lan tarto .... 46.2 La Descubierto por Mosander en 1839.
Litio............. 7 Li Litina descubierta por Arfwedson en 

1817 — Litio aislado por H. Davy.
Magnesio ... 12.2 Mg Aislado por Bussy.
Manganeso.. 27.4 Mil Óxido de manganeso descubierto por 

Sclieele en 1774 — Manganeso ais
lado por Gahn.

Mercurio.... 100 Hg
Molibdeno .. 48 Mo Descubierto por Scheele en 1778.
Níkel............. 29.5 Ni Descubierto por Cronsdedt en 1751.
Niobio........... 48.9 Nb Descubierto por II. Rose.
Oro................. 98.3 Au
Osmio............ 99.5 Os Descubierto por Tennant en 1803.
Oxígeno .... 8 0 Descubierto por Prieslley en 1774.
Paladio......... 53.2 1‘d Descubierto por Wollaston en 1803.
Plata.............. 108 Ag
Platino......... 98.6 Pt Importado de América hacia 1740.
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Cuadro de los cuerpos simples y de sus 
equivalentes (Continuación),

NOMBRES

Eq
ui

va
le

nt
es

Sí
m

bo
lo

s
DESCUBRIDORES

Y FECHA DEL DESCUBRIMIENTO

Plomo........... 103.5 Pb
Potasio. . .. 39 K Descubierto por II. Davy en 1807.
Rodio........... 52.2 Rh Descubierto por Wollaston en 1804.
Rubidio........ 85 Rb Descubierto por Kirchhoff y Bunsen 

en 1861.
Ruten io .... 52.2 Ru Descubierto por Claus.
Setenio......... 39.8 Se Descubierto por Berzelius en 1817.
Silicio............ 28 Si Aislado por Berzelius.
Sodio............. 23 Na Aislado por II. Davy en 1807.
Tántalo. ... 68.8 Ta Descubierto por Hatchett en 1801.
Teluro........... 64.2 Te Descubierto por Míiller en 1782.
Turbio......... 56.5 — Descubierto por Mosander.
Talio........... 203 Ti Descubierto por Crookes en 1862.
Torio............. 59.5 Th Descubierto por Berzelius.
Titano........... 24.5 Ti Descubierto por Grégor en 1791.
Tungsteno.. 92 W Descubierto por Scheelc en 1780.
Uranio'.......... 59.8 U Descubierto por Klaproth 1779 —Ais

lado por Péligot 1841.
Vanadio .... 68.7 V Descubierto por Sefstrón 1830.
Ytrio............. 29.9 Y Aislado por Wcelher en 1827.
Zinc............... 32.7 Zn Aislado en los tiempos modernos.
zirconio. ... 33.6 Zr Zircona descub. por Klaproih 1789 — 

Zirconio aislado por Berzelius.

Estudios recientes han demostrado que los minerales que 
contienen cerio, lantano, didimio, etc., encierran muchos 
metales muy difíciles de separar uno de otro.
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Cuadro de los cuerpos simples y de sus
equivalentes (Conclusión).

NOMBRES

CO
«*•
c -
O Sí

m
bo

lo
s DESCUBRIDORES j

Y FECHA DEL DESCUBRIMIENTO 1

Gadolinio... D 3 • ó Gd Marignac, 1878.
Yterbio......... 58.7 Yb Marignac, 1880.
Scandio........ 44-1 Se Nilson, 1880.
Tulio............. 56 • 9 Tu Cléve. 1880.
Ilolmio. ... 55.3 Ho Cléve, 1880.
Neodimio. .. 46.9 Ne Auer von Welsbach, 1886.
Praseodirnio. 47.9 Pr Auer von Welsbach, 1886.

El Samario Sa = 50,0 (Lecoq de Boibaudran, Soret, De- 
lafontaine) sería una mezcla de dos elementos por lo menos 
(Demar^ay, 1886 ; Nilson, 1887)*

El Disprocio (Lecoq de Boisbaudran) sería también una 
mezcla.

PESOS ATÓMICOS

Un gran número de químicos adoptan, bajo el nombre de 
peso atómico de un cuerpo simple, un múltiplo del equi
valente químico, como representando la menor cantidad 
relativa de materia (siendo uno el hidrógeno) que puede 
entrar en combinación.

Este múltiplo es 2 para los elementos siguientes :
Al, Ba, Cd, Ca, C, Ce, Cr, Co, Cu, Sn, Fe, Ge, Gl, Ir, 

La, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni, Nb, Au, Os, Pd, Pt, Rh, Ru, S, 
Sr, Te, Ti, W, V, Zn.

Este múltiplo es 3 para los siguientes :
Di, ln, Ta, Te, Y, Zr, Gd, Yb, Se, Tu, Ho, Ne, Pr, Sa.

27
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TOMANDO COMO UNIDAD LA DENSIDAD DEL AGUA Á 4 GRADOS

Cuerpos simples
Sí

m
bo

lo
s

Densidad Autoridades

Aluminio fundido . .
Al

2.56 H. Deville.
x laminado. . 2.67 x »

Antimonio..................... Sb 6.72 d’Elhuyart.
Arsénico......................... AS 5.67 Herapath.
Azufre octaédrico . .

S
2.07 C. Deville.

» prismático. . . 1.96 íi 1.99 X X

Bario .............................. Ba x>

Bismuto.......................... Bi 9.82 d’Elhuyart.
Boro cristalino. . . . Bo 2.G9 Woehlerv II. Deville.
Cadmio fundido . . .

Cd
8.60 Troost.

x> laminado. . . 8.69 Ilerapalh.
Calcio.............................. Ca 1.58 Fernet.
Carbono antracita . . 1.34 íí 1.46 Regnault.

» diamante.. ., C 3.50 íí 3.53 Dumas.
» graíita . . . 2.09 á 2.24 Dufrenoy.

Ccrio............................. Ce 5.50 Woehler
Cesio................................ Cs D

Cobalto fundido . . . Co 7.81 Herapat.
Cobre fundido ....

Cu
8.85 d’Elhuyart.

x laminado . . 8.95 Ilerapat.
Cromo.............................. Cr 5.90 d’Elhuyart

Didimio........................... Di X

Erbio . . ................. Er X

Estaño............................. Sn 7.29 Ilerapat.
Estroncio..................... Sr 2.54 Bunscn.
Fósforo......................... Ph 1.77 d’Elhuyart.
Galio............................. Ga 5.95 Lccoq de Boisbaudran
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Densidad de los sólidos (Continuación).

Cuerpos simples

Sí
m

bo
lo

s

Densidad Autoridades

Glucino.......................... G1 2.10 Woehler.
Hierro fundido. . . . Fe 7.20 Herapath.

» forjado.... 7.79 Herapath.
Indio.............................. In 7.40 Troost.
Iodo.................................. I 4.95 Gay-Lussac.
Iridio.............................. Ir 22.40 II. Deville y Debray.
Lantano . . ... La »

Litio................................. Li 0.59 Bunsen.
Magnesio......................... Mg 1.74 Bunsen.
Manganeso..................... Mn 8.01 Herapath.
Mercurio sólido á—40° Hg 14.39 Rivot.
Molibdeno..................... Mo 8.60 Herapath.
Níkel fundido .... Ni 8.28 Herapath.

» forjado .... 8.67 Herapath.
Niobio............................. Nb »

Oro fundido................. Au 19-26 Children.
» laminado . . 19.36 Children.

Osmio............................. Os 22.47 H. Deville y Debray.
Paladio......................... Pd 12.05 II. Deville y Debray.
Plata fundida .... Ag 10.512 D urnas.
Platino fundido . . . Pt 21.45 H. Deville y Debray.
Plomo.............................. Pb 11.35 Gay-Lussac y Thénard
Potasio......................... K 0.86 Leroyer y Dumas.
Rodio.............................. Rh 12.41 H. Deville y Debray.
Rubidio.......................... Rb 1.52 Bunsen.
Rutenio......................... Ru 11.3 II. Deville y Debray.
Selenio.......................... Se 4.30 Leroyer y Dumas.
Silicio cristalino . . . Si 2.65 D’Elhuyart.

» amorfo . . . . 2.40 D’Elhuyart.
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Densidad de los sólidos (Conclusión).

Cuerpos simples

Sí
m

bo
lo

s

Densidad Autoridades

Sodio.............................. Na 0.97 D’Elhuyart.
Tañíalo.......................... Ta »
Talio................................. TI 11.86 Lamy.
Teluro............................. Te 6.24 Gay-Lussac y Thénard
Torio.............................. Th 10.099 Nilson.
Titano.............................. Ti 5.30 D’Elhuyart.
Tungsteno................. W 17.60 D’Elhuyart.
Uranio............................. U 18.33 á18.40 Péligot.
Vanadio......................... V »
Ytrio................................. Y »
Zinc.................................. Zn 7.19 Ilerapath.
Zirconio......................... Zr 4.14 Troost.
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DENSIDAD DE ROCAS DIVERSAS
EMPLEADAS EN LA CONSTRUCCION, EL ORNATO Y LA ESTATUARIA

(Según Damour; Extraído del Annuaire du Burean 

des Longitudes, 4890.)

Alabastro calcáreo.......................................
Alabastro gipsoso..........................................
Anhidrita..................... .....................................
Pizarra (esquito)..............................................
Basalto...............................................................
Calcáreo litográfico.........................................
Calcáreo bruto (en pedazos)........................

» » (en polvo).........................
Diorita..............................................................
Dolerita..............................................................
Fluorina...........................................................
Granito...............................................................
Greda abigarrada de los Vosges (en pedaz.) 
99 99 (en polvo.)

Greda cuarzosa..............................................
Gipso (piedra de yeso, en pedazos). . . 
Mármoles calcáreos.....................................
Petrosílex..........................................................
Mármoles magnesianos (dolomía) . . . . 
Piedra ollar......................................................
Pórfido...............................................................
Cuarzita.............................................................
Serpentina.........................................................
Sienita...............................................................
Traquita..........................................................
Kersanton..........................................................

2.69 á 2,78
2,26 á 2,32
2.94 á 2,96
2.64 á 2,90
2,78 á 3,10
2,67 á 2,70
1.94 á 2,06
2.60 á 2,68
2,80 á 3,10
2,80 á 2,90
3,14 á 3,19
2,63 á 2,75
2,19 á 2,25
2.62 á 2,65
2,55 á 2,65
2,17 á 2,20
2.65 á 2,74
2,55 á 2,77
2,82 á 2,85
2,55 á 2,60
2.61 á 2,94

2,65
2,49 á 2,66
2.63 á 2,73
2.70 á 2,80
2,75 á 2,78



— 160 —DENSIDAD DE SUSTANCIAS DIVERSAS
Compuestos metálicos.

Acero dulce...................................................... 7,833
Acero fundido estirado................................. 7,717
Acero forjado................................................... 7,840
Acero templado............................................... 7,816
Acero Wootz......................... 7,665
Bronce antiguo.............................................. 8,45 á 9,20
Bronce de cañón.......................................... 8,44 á 9,24
Bronce de los Tam-tam............................. 8,813
Bronce templado........................................... 8,686
Cobre 90, Aluminio 10................................ 7,700

7,30 á 8,65Cobre y Zinc (latón)......................................
Fundición blanca.......................................... 7.44 á 7,84
Fundición gris. . .......................................... 6,79 á 7,05
Plata alemana................................................. 8,615
Plata 90, Cobre 10...................................... 10,121

Vidrios y porcelanas.

Cristal.............................................................. 3,330
Crown ordinario. . . 2,447
Crown de Clichy....................... 2,657
Esmalte egipcio antiguo. ... 2,25 á 2,64
Flint de Faraday.......................................... 4,358
Flint de Guinand . . . .............................. 3,589
Flint pesado..................................................... 4,056
Porcelana de China..................................... 2,384
Porcelana de Sevres.................................  . 2,242
Porcelana de Sajonia.................................. 2,493
Strass................ •............................................... 4,11
Vidrio de botellas.......................................... 2,64 á 2,70
Vidrio de espejos .... ... 2,463
Vidrio de ventana.......................................... 2,527
Vidrio antiguo de Pompeya..................... 2,490



— 461 —Densidad de Sustancias diversas.
(Continuación.)

Maderas.
Abeto............................. ...... 0,49 á 0,66
Álamo................................................................. 0,39 á 0,51
Boj de Francia ... 0,91

» Holanda............................................... 1,32
Caoba.................................................................. 0,56 á 0,85
Cedro del Líbano ... ................. 0,49 á 0,66
Ciruelo................................................................ 0,87
Corteza de Alcornoque............................. 0,24
Ébano ........................................................... 1,12 á 1,21
Fresno........................................................... 0,70 á 0,84
Granado .............................................. 1,35
Haya...............................................................  . 0,66 á 0,82
Madera de hierro...................................... 1,02 á 1,09
Manzano.............................................. 0.73
Nogal...................................................... 0,68 á 0,92
Olivo........................................................... 0,68
Olmo................................................................... 0,55 á 0,76
Peral..................... ......................... 0,73 ,
Pino.............................................. 0,55 á 0,74
Plátano............................................................... 0,65
Roble................................................................... 0,61 á 1,17
Tejo................................................................... 0,80
Tilo.................................................................... 0,60« •

Sustancias vegetales.
Algodón ............................................................ 1,95
Almidón........................................................... 1,53
Carbón de lena............................................... 0,32 á 0,52
Cautchnc........................................................... 0,99
Guta-Percha................................................... 0,97
Lino.................................................. .... 1,79
Resina copal................................................... 1,05



— 462 —Densidad de Sustancias diversas.
(Conclusión.)

Sustancias del reino animal.

Blanco de ballena.......................................... 0,94
Cera.................................................................... 0,96
Coral................................................................... 2,69
Cuerno ............................................................... 1,31
Cuerpo humano (medio)............................. 1,07
Grasa de carnero............................................ 0,92
Grasa de chancho......................... .... 0,94
Huesos............................................................... 1,80 á 2,00

1,61
Marfil.................................................................. 1,93
Perlas............................................................... 2,68 á 2,75
Nácar de perlas.............................................. 2,74 á 2,78



— 463 -DENSIDAD DE I.ÍQÍ IDOS
Tomando como unidad la densidad del Agua á 4 grados

Mercurio (á o°)............................................................... 13,600
Bromo................................................................................ 2,966
Ácido sulfúrico hidratado, SO3 HO......................... 1,848
Ácido azótico fumante, Az O5, HO......................... 1,52
Ácido azótico cuadrihidratado, Az O5 4 HO. . . 1,42
Ácido hipo-azótico, Az O4.......................................... 1,451
Ácido clorhídrico hidratado, C1 H. 6 HO. . . . 1,208
Sulfuro de carbono, CS2.............................................. 1,263
Bencina C12 H6............................................................... 0,89
Esencia de trementina G20 H16.................................. 0,864
Esencia de almendras amargas C14 H6 O2, . . . 1,050
Alcohol absoluto G4 H6 O2.......................................... 0,795
Mercaptano C4 H6 S2...................................................... 0,842
Aldehido, G4 H4 O2.............................................. 0,795
Éter, C8 Hlü 0a....................................................... 0,730
Éter fórmico, G3 HO3. G4 H5 0............................. 0,915
Éter acético, C4 H3 O3. C4 H5 0............................. 0,890
Éter benzoico, C14 H5 O3. G4 H5 0......................... 1,052
Éter oxálico. C4 0G. 2 G4 H5 0................................. 1,093
Espíritu de madera, C2 H4 0a.................................... 0,801
Aceite .de papas, C10 Hia 0a...................................... 0,818
Licor de los holandeses, G4 H4 Cla......................... 1,280
Ácido cianhídrico, G3 Az H...................................... 0,697
Ácido fórmico, C2 H2 O4.............................................. 1,22
Ácido acético nronohidratado C4 H3 O3 HO . . . 1,063
Agua de mar (media).................................................. 1,026
Leche................ .... .............................................................. 1,03
Vino................................................................................... 0,99
Aceite de Olivo.............................................................. 0,915

| Esencia de limón G20 H16.......................................... 0,847

27.
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FUERZA ELÁSTICA DE LOS VAPORES
DE ALGUNOS LÍQUIDOSr

(Por Regnault según Jamin)

Te
m

pe
ra

tu
ra

Alcohol Éter

Sulfuro

•
DE C.RBONO

Cloroformo

m/m m/m m/m m/m

— 20 3.34 68.00 47.30 —
0 12.70 184.39 127.91 —

-f” 10 24.23 286.83 198.46 —
20 44.46 432.78 298.03 160.47
30 78 52 634.80 434.62 247.51
35 102.91 761.20 519.66 303.49
45 172.18 1074.15 729.53 446.01
50 219.90 1264.83 857.07 535.05
60 350.21 1725.01 1164.51 755.44
65 436.90 1998.47 1347.52 889.72
75 665.54 2645.41 1779.88 1214.20
80 812.91 3022.79 2032.53 1407.64

100 1697.55 4953.30 3325.15 2428.54
120 3231.73 7719.20 5148.79 3925.74
125 3746.88 — 5699.69 4386.60
150 7318.40 — 9065.94 7280.62
1 55 8259.19 — — 7985.35
165 9527.82
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FUERZA ELÁSTICA DE LOS VAPORES
DEL MERCURIO Y DEL AZUFRE

(Por Regnault según Jamin.)

Temperatura Mercurio Temperatura Azufre

m/m m/m

0o 0.020 390° 272.31
20 0.037 400 328.98
40 0.077 440 663.11
60 0.164 450 779.89
80 0.353 500 1635.32

too 0.746 550 3086.51
150 4.266 □70 3877.08
200 19.90
250 75.75
300 242.15
350 663.18
360 797.74
400 1587.96
450 3384.35
500 6520.25
520 8264.96
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TENSIÓN DEL VAPOR Di AGUA
(Según Regnault.)

Te
m

pe
ra

tu
ra Tensiones 

en m/m 
de mercurio

Te
m

pe
ra

tu
ra Tensiones 

en m/m 
de mercurio

Te
m

pe
ra

tu
ra Tensiones 

en m/m 
de mercurio

—32°

m/m
0.32 6°

m/m
2.88 20°

m/m
17.39

31 0.35 5 3.11 21 18.49
30 0.39 4 3.37 22 19.66
29 0.42 3 3.64 23 20.89
28 0.46 2 3.94 24 22.18
27 0.50 — 1 4.26 25 23.55
26 0.55 0 4.60 26 24.99
25 0.60 + 1 4.94 27 26.51
24 0.66 2 5.30 28 28.10
23 0.72 3 5.69 29 29.78
22 0.78 4 6.10 30 31.55
21 0.85 5 6.53 31 33.41
20 0.93 6 7.00 32 35.36
19 1.01 7 7.49 33 37.41
18 1.09 8 8.02 34 39.57

’ 17 1.19 9 8.57 35 41.83
16 1.29 10 9.16 36 44.20
15 1.40 11 9.79 37 46.69
14 1.52 12 10.46 38 49.30
13 1.65 13 11.16 39 52.04
12 1.78 14 11.91 40 54.91
11 1.93 15 12.70 41 57.91
10 2.09 16 13.54 42 61.06

9 2.27 17 14.42 43 64.35
8 2.46 18 15.36 44 67.79
7 2.66 19 16.35 45 71.39
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TENSIÓN DEL VAPOR DE AGUA
(Conclusión,)

Te
m

pe
ra

tu
ra

Tensiones 
en m/m 

de mercurio

T e
m

pe
ra

tu
ra

Tensiones 
en m/m 

de mercurio
Te

m
pe

ra
tu

ra

Tensiones 
en m/m 

de mercurio

46°

m/m

75.16 65°

m/m

186.95 84’

m/m

416.30
47 79.09 66 195.50 85 433.04
48 83.20 67 204.38 86 450.34
49 87.50 68 213.60 87 468.22
50 91.98 69 223.17 88 486.69
51 96.65 70 233.09 89 505.76
52 101.54 71 243.39 90 525.45
53 106.64 72 254.07 91 545.78
54 lll.95 73 265.15 92 5156.76
55 1J7.48 74 276.62 93 588.41
56 123.24 75 288.52 94 610.74
57 129.25 76 300.84 95 633.78
58 135.51 77 313.60 96 657.54
59 142.02 78 326.81 97 682.03
60 l'i8.79 79 310.49 98 707.26
61 155.84 80 354.64 99 733.21
62 163.17 81 369.29 100 760.00
63
64

170.79
178.71

82
83

384.44
400.10

29
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TENSIÓN DEL VAPOR DE AGUA
(Según Regnault.)

Te
m

pe
ra

tu
ra TENSIONES

Te
m

pe
ra

tu
ra TENSIONES

En milímetros 
de mercurio

En
atmósferas

En milímetros 
de mercurio

En 
atmósferas

100°
m/m

760.00 1.000 130»
m/m

2030.28 2.671
10L 787.59 1.036 131 2091.9 2.752
102 816.01 1.074 132 2155.0 2.836
103 845.28 1.112 133 2219.7 2.921
104 875.41 1.152 134 2285.9 3.008
105 908.41 1 193 135 2353.7 3.097
10G 938.31 1.235 136 2423.2 3.188
107 971.14 1.278 137 2194.2 3.282
IOS 10)4.91 1.322 138 2567.0 3.378
109 1039.65 1.36S 139 2611.4 3.476
110 1070.37 1 415 140 2717.6 3.576
111 1112.09 1.463 141 2795.6 3.678
112 1149.83 1.513 142 2875.3 3.783
113 1188.61 1.564 143 2956.9 3.891
114 1228.47 1.616 144 3010.3 4.000
115 1269.41 1.671 145 3125.6 4.113
116 1311.47 1.726 146 3212.7 . 4.227
117 1354.66 1.782 147 3301.9 4.345
118 1399.02 1.841 148 3393.0 4.464
119 1444.55 1.901 149 3486.1 4.587
120
121

1491.28
1539.25

1.963
2.025 150 3581.2 4.712

122 1588.47 2.090 163 4651.6 6.121
12 i 1638.98 2.157 170 5901.7 7.844
124 1690.76 2.225 180 7546.4 9.929
125 1743.88 2.295 190 9412.7 12.425
126 1798.35 2.366 200 11689.0 15.380
127 1854.20 2.440 210 14325.8 18.848
128 1911.47 2.515 220 17390.4 22.882
129 1970.15 2.592 230 20926.4 27.535



DE LAS

OBRAS DONADAS AL OBSERVATORIO

LISTA
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PERSONAL PEI OBSERVATORIO

Director........................ Francisco Beuf.
Ayudante astrónomo.. Guillermo S. Mac Carthy.

» » .. Carlos P. Salas.
Alumno astrónomo ... Luis A. Álvarez.

» » N. N.
Encargado del servicio me- ) 

. teorológico y magnético Víctor Beuf.

Secretario bibliotecario Gregorio Cánepa.
Escribiente................... Juan P. Meletta.
Ayud. de observaciones José M. Mendiboure.
Mecánico..................... Esteban Gavarry.

PARÍS. — TIP. GARNIER HERMANOS, 6, RÜE DES SAINTS-PERES














