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RESUMEN

En 1989 se crea la Escuela de Postgrado en Luz y Visién (ESPOLYV) dirigido hacia disciplinas vinculadas con la
iluminacién; ingenierfa, fisica, arquitectura, psicologia, disefio industrial y de interiores. La Escuela tiene como objeto la
capacitacién de profesionales vinculados a universidades, empresas, estudios y consultorios privados y estatales. Como
ambito territorial se considera a Argentina y Latinoamérica. En sus diez aflos de actividad ha recibido estudiantes de las
provincias argentinas de Salta, Jujuy, Cérdoba, Buenos Aires, Mendoza, Corrientes, Misiones y de otros paises como
Uruguay, Brasil y Espafia. En 1995 la Unién Europea sclecciona, dentro del Programa ALFA, una red sobre Medio Ambiente
Visual e lluminacién Eficiente (MAVILE). Es una nueva oferta curricular internacional de Especializacién, Maestria y
Doctorado con la participacién de universidades de Inglaterra, Suecia, Espafia, Brasil, Chile y Argentina. La sede
coordinadora es el Instituto de Luminotecnia, Luz y Visién en Tucumén. Su objetivo es generar en Latinoamérica un micleo
de profesionales competentes en €l manejo de las herramientas propias de este conocimiento, tanto en universidades como en
industrias, instituciones gubernamentales y empresas privado.

INTRODUCCION

El desarrollo de la ingenieria en iluminacién en la Universidad Nacional de Tucumén es un ejemplo de consolidacion de
nuevas dreas de investigacién y ofertas curriculares. Responde a necesidades internas generadas por la dinimica de la
investigacién cientifica, la formacién de recursos humanos, de demandas extemas producto del ritmo dé ‘innovacién
tecnoldgica y cambios del mercado laboral.

Una fecha de referencia es el afio 1963 cuando se crea el Laboratorio de Luminotecnia en la catedra de Instalaciones
Eléetricas en el Instituto de Ingenieria Eléctrica de 1a Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologfa. Durante 30 aflos se realizan
docencia y servicios con un enfoque dirigido principalmente a la ingenierfa eléctrica y mecénica como complemento de la
formacién profesional de grado.

En los afios 60 y 70 en el Noroeste Argentino las demandas de ingenieros electricistas provenian de la industria azucarera y
siderdrgica, empresas estatales de generacién y distribucion de energia eléctrica, extraccién y distribucién de gas natural y
petréleo, gobiernos provinciales y municipales y empresas privadas dedicadas a la produccién de bienes dentro de un
esquema de sustitucién de importaciones o a la provisién de servicios. El principal rol de estos profesionales era el
mantenimiento, proyecto y ejecucion de instalaciones. La respuesta de la universidad en el drea fue formar ingenieros con
orientacién hacia maquinas, instrumentos e instalaciones eléctricas de alta y baja tensién. La investigacién y desarrollo se
concentraban en ensayos de méquinas, dispositivos y calibracién de instrumentos.

En 1963 se reforma el plan de estudios y se introducen dos orientaciones, potencia y electrénica. Entonces trabajaban en el
Instituto de Ingenieria Eléctrica profesores que arribaron a Tucurnén en la década del cuarenta provenientes de pafses
europeos y otras zonas del pais. A este grupo de destacados especialistas en ingenieria eléctrica de potencia, se suman
docetites provenientes de centros universitarios fuera de Tucuman, en su mayoria vinculados con la electrdnica.

Estos cambios favorecen la creacién de grupos de investigacién y desarrollo en Alta Tensién, Lummotecma, Electrénica
dedicada a planes de investigacién espacial y Bioingenieria.

EL INSTITUTO DE LUMINOTECNIA, LUZ Y VISION (ILLYV)

El crecimiento de la investigacién, las transferencias y la incorporacién de un enfoque interdisciplinario facilitan la
transformacién en 1992 del Laboratorio en Instituto dedicado ademés al estudio de la luz y la visién. En ¢l trabajan
ingenieros, flsicos, psicélogos y arquitectos. El campo de acci6n abarca la iluminacién, la psicologia ambiental, la percepcién
visual, la adquisicién y procesamiento de imégenes, ¢l estudio de la visi6n, el gerenciamiento energético. La investigacién se
canaliza a través de programas y proyectos. Se desarrolla ademés una intensa actividad de intercambio con centros
académwos y transfermcm a empresas ¢ instituciones.

POSGRADO EN LUZ Y VISION'»?

En 1989 se crea Ja Escuela de Postgrado en Luz y Visién (ESPOLYV) dirigido hacia disciplinas vinculadas con la
iluminacion: ingenierfa, fisica, arquitectura, psicologfa, disefio industrial y de interiores. La Escuela tiene como objeto la
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capacitacién de profesionales vinculados a universidades, empresas, estudios y consultorios privados y estatales. Como
dmbito territorial se considera a Argentina y Latinoamérica. En sus diez afios de actividad ha recibido estudiantes de las
provincias argentinas de Salta, Jujuy, Cérdoba, Buenos Aires, Mendoza, Corrientes, Misiones y de otros paises como
Uruguay, Brasil y Espafia.

La oferta curricular es modular, abierta y flexible con el objetivo de Actualizacién, Especializacién, Magister y/o Doctorado.
Se nutre de una intensa cooperaci6n de especialistas argentinos y extranjeros. Estd intimamente vinculada a la investigacién,
transferencia € intercambio internacional del Instituto. En 1995 la Maestria en Luminotecnia o Fotometria o Ergonomia o
Percepcion Visual es acreditada por la Comisién de Acreditacién de Postgrado (CAP) de Argentina.

RED SOBRE MEDIO AMBIENTE VISUAL E ILUMINACION EFICIENTE"

En 1995 la Uni6n Europea selecciona, dentro del Programa ALFA, una red sobre Medio Ambiente Visual e lluminacién
Eficiente (MAVILE). Es una nueva oferta curricular internacional de Especializacién, Maestria y Doctorado con la
participacién de universidades de Inglaterra, Suecia, Espafia, Brasil, Chile y Argentina. La sede coordinadora es el Instituto
de Luminotecnia, Luz y Visién en Tucuman.

Es un programa de Formacién de Especialistas en un érea de la generacion de conocimientos y capacitacién. Su objetivo es
generar en Latinoamérica un nicleo de profesionales competenies en el manejo de las herramientas propias de este
conocimiento, tanto en universidades como en industrias, instituciones gubernamentales y empresas privado.

MAVILE se refiere a la relacién visual del ser humano con su entorno y de la optimizacién de este vinculo, de la forma en
que el hombre utiliza el sistema visual para adquirir y procesar la informaci6n, de los efectos de los estimulos luminosos y/o
radiantes en la productividad y el comportamiento, de las caracteristicas de] ambiente visual para optimizar la transferencia
con el ser humano. Esta oferta de especializacion interesa a Ingenieros, Fisicos, Arquitectos y Disefiadores. Es frecuente
también la asistencia de médicos oftalmélogos y psicélogos.

DEMANDAS DE NUEVAS CARRERAS UNIVERSITARIAS *

Una caracteristica de la demanda actual de formacién de recursos humanos es la flexibilidad y la capacidad para actualizar en
forma continua contenidos y ofertas curriculares. La formacion universitaria tiene una validez limitada en términos del ritmo
de la innovacién tecnolégica, tase de generacién de nuevos conocimientos y variaciones en las 4reas de aplicacién. En la
ingenieria en iluminacién y el acondicionamiento ambiental se agrega la necesidad de generar espacios que no son comunes
en la estructura docente universitaria. Las razones son el cardcter multidisciplinario del tema, la ausencia de ofertas
curriculares pertinentes en las universidades y las modificaciones del mercado laboral. La situacién actual en este campo en
América Latina es de una oferta fraccionada en diversas carreras. El ingeniero electricista recibe instruccién sobre
luminotecnia orientada hacia aplicaciones en obras como complemento de instalaciones eléctricas. En Arquitectura se
consideran algunos aspectos vinculados con el disefio y el acondicionamiento ambiental. En algunas universidades se incluye
el tema del disefio de iluminacién en las carreras de disefio de interiores. Ninguna de estas ofertas responde globalmente alas
demandas de esta especialidad,

EL MERCADO LABORAL"
Esta Especializacién intenta responder a diferentes demandas:

1) Docencia e Investigacién

Las universidades latinoamericanas poseen un bajo desarrollo de estas dlsmplmas La Primera reunién sobre oferta de
postgrado en ingenieria en América Latina y el Caribe, realizada en Chile en 1997 indica, que con excepcion de la
Universidad Nacional de Tucumdn, no existen en la regién propuestas de postgrado sobre el tema

2) Produccién, Diseiio Industrial, Consultoria

Los cambios en las polfticas econémicas y de integracion, evidencian la importancia de consolidar capacidad auténoma para
generar y/o seleccionar tecnologia. Se trata de ofrecer a la industria y empresas profesionales formados para encarar tareas de
control de calidad, desarrollo de productos, metodologias de célculo y evaluacién de sistemas de alumbrado.

3) Gerenciamiento del Alumbrado Péblico

La renovaci6n del alumbrado es un tema actual para los municipios. Los responsables dependen de su capacidad para disefiar
y seleccionar tecnologfas. Los profundos cambios en el mercado laboral y en particular en el de la generacién y distribucién
de ingenierfa eléctrica obliga a un dréstico replanteo en la politica de obras publicas, seleccién de tecnologia y control de
calidad por parte de los municipios latinoamericanos.

4) Diseiio de Numinacién

Alternativa para aquellos interesados que deseen proyectar, integrar o modificar sistemas de alumbrado en interiores o
exteriores. Esta tarea se podrd desarrollar como integrante de un estudio de arquitectura, una empresa constructora, una
empresa comercializadora de equipos de iluminaci6n, una dependencia estatal (municipio, departamento de obras priblicas,
instituto de vivienda, etc.) o como consultor o asesor independiente. El objetivo principal es integrar el sistema de
iluminacién al espacio y equipamiento propuesto, adecuada a una funcién especificada y un determinado conjunto de
usuarios
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5) Iluminacién Natural

Entrenamiento de profesionales en el manejo de las fuentes de iluminacién natural disponibles con €] objetivo de mejorar la
calidad ambiental interior de los edificios. Cada vez es més necesario retomar practicas proyectuales biocliméticas, que en
todo ambiente construido en general, y en los edificios no residenciales en particular, provean condiciones de confort,
promoviendo a una mayor eficiencia en las tareas a realizar (escuelas, oficinas, centros de salud, etc.) con el consecuente
ahorro de energfas convencionales.

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN MEDIO AMBIENTE VISUAL E ILUMINACION EFICIENTE

La actividad desarrollada en 1998 sc resume en el siguientes programa que se repite en el afio 2000. Se indican titulos de los
diferentes cursos, docentes, instituciones y duracién.

MODULO I
FORMACION Y REPRESENTACION DE LA IMAGEN OPTICA, VISION Y FOTOMETRIA

¢ Formaci6n de iméagenes e instrumentos Opﬁcos._Dra. Elisa Colombo*', Dra. Marta Pesa*?, Dr. Mario ;Garay@g(lia"'lz 4
semanas. ' ‘

e Iuminacién y Visién Artificial. Dr. Juan Gonzilez Vizmanos **, Ing.. José Sandoval*': 5 semanas
¢ Visién y Representacion de la imagen. Dr. Mario Garavaglia, Dra. Elisa Colombo, Dra. Marta Pesa: , 2 semanas

e Introduccion al Disefio de Iluminacién: Préctica de integracién de conocimientos,
Examen Médulo I. Dra. Elisa Colombo, Ing.. José¢ Sandoval: 1 semana

MODULO I
LA ACTIVIDAD HUMANA Y EL MEDIO AMBIENTE VISUAL

¢ Parte L Percepcion y efectos no visuales de la iluminacién. Dr.-Ing, Carlos Kirschbaum, Mag. Lic. Psicologia Graciela
Tonello*'. 2 semanas

e Parte IL.- El Trabajo y el Medio Ambiente Visual. PhD Peter Boyce*®, Lic. en Fisica Mirta Jaén*". 2 semanas
Examen final Médulo I

MODULO 11
CUANTIFICACION Y PREDICCION DE LA ILUMINACION

¢ Tluminacién de Museos. Dra. Raquel Puente Garcia ‘s, Lic. en Fisica Beatriz O'Donell *': 2 semanas
¢ Célculo de Numinacién. Msc Ing. Enrique Piraino Davidson*’, Mag. Ing. Mario Raitelli*': 2 semanas
¢ Disefio de sistemas de [luminacién de Interiores. Mag. Ing. Mario Raitelli: 2 semanas
e Disefio de sistemas de luminacién de Exteriores. Dr.-Ing, Carlos Kirschbaum, Mag, Ing. Alberto Cabello*': 2 semanas
e Sistemas Innovativos de lluminacién. Ing. Leonardo Assaf*':l semana
Examen.
e Estadistica para Experimentadores. Dr. Aldo Viollaz**:1 mes, 3 clases/semana
o Integracién del Alumbrado Natural y Artificial. Dr. Marc Fontoynont* °, Ing. L. Assaf: 2 semanas.
¢ Acondicionamiento Ambiental en ciudades: El caso de los Centros de Compras. Dra. Lucia Mascaré*'%; 2 semanas
INSTITUCIONES DE PROCEDENCIA DE LOS DOCENTES
*1 Universidad Nacional de Tucumén, Instituto de Luminotecnia, Luz y Visién, Argentina
*2 Universidad Nacional de Tucumén, Instituto de Fisica, Argentina
*3 Universidad Nacional de La Plata, Laboratorio de Procesamiento Laser, Argentina
*4 Universidad de Valladolid, Departamento de Optica, Espafia

*5 Universidad Politécnica de Madrid, Departamento de Construccién y Tecnologia Arquitecténica, Espafta
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*6 Rensselear Polythecnic Institute, Lighting Research Centre, USA

*7 Universidad Catélica de Valparafso, Facultad de Ingenieria, Departamento de Electrotecnia, Chile

*8 Universidad Nacional de Tucumén, Instituto de Matematica, Argentiha

*9 Light and Radiation Group, Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat, Lyon, Francia

*10 Universidad Federal de Rio Grande del Sur, Facultad de Arquitectura, Brasil.
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