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INTRODUCCION:

Es por todos conocido que las enteritis de los cerdos son afec

ciones de gran importancia económica y difusión en nuestro país 

y en otros que se dedican a la cría del cerdo. Numerosos autores 

se han dedicado al estudio de la etiología bacteriana de la en

fermedad y la mayoría coinciden,en que es causada por una aso

ciación de microorganismos,que de acuerdo a los datos bibliográ

ficos,no es siempre la misma,ni tiene idéntica participación cada 

uno de sus componentes.

Nosotros hemos tenido eportunidad de incursionar en el estudio de 

los aspectos microbiológicos de las enteritis del cerdo,desde - 

hace un tiempo y nos fue posible comprobar que además de otros 

microorganismos están presentes con variada frecuencia algunas 

enterobacterias. Estos problemas despertaron nuestra curiosidad 

e inquietud por conocer algo mas respecto al grado de participa

ción de las enterobacterias,que mas frecuentemente hemos hallado 

y comparar sus caracteres biológicos con los de las cepas que en 

parecidas circunstancias han producido la enfermedad en otros - 

países .

En el presente trabajo tratamos de aportar información que con

tribuya a esclarecer los numerosos y complejos problemas de las 

enteritis porcinas. Para ello hemos contado con valiosas y deci

sivas colaboraciones que posibilitaron la realización de este tra

bajo. Son ellas las de los criaderos de Grasso Unos.(La Plata), 

Cibelli(La Plata) ,Luna(lLa Plata) ,Calderonc (Pojas) ,Cabaña Daic 

(Berazategui),Marialo (Berazategui),y La Celeste(Pojas),que nos 

permitieron tomar muestras y pusieron a nuestra disposición los 

animales de sus estab]ecimientos,como también ejemplares que hicie 

ron posible la reproducción experimental de la enfermedad.Asimismo, 

el personal profesional,técnico y de maestranza del Per)artamento.
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de Análisis Biológicosdel Laboratorio Central de la Provincia de 

Buenos Aires que nos permitió la utilización de instrumental 

para la producción de antígenos. El personal docente y no docen

te de la cátedra de Genética de csta(Facultad de Ciencias Veteri

narias de la Universidad Nacional de La Plata) que nos Facilitó las 

instalaciones y animales para las experiencias. El personal de la 

cátedra de Patología Aviar que nos facilitó instrumental y apara

tos para la obtención de antisueros.. La cátedra de Anatomía y Fi

siología Patológica que realizó el estudio anatomopatológico ma- 

cro y microscópico y finalmente el personal profesional y técni

co de la cátedra de Microbiología Especial en donde se realizó 

todo el estudio microbio]ógico y sdrológico que con permanente - 

buena disposición y guía hicieron posible la realización de este 

trabajo. A todos ellos mi reconocimiento y gratitud.-
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ANTECEDENTES.

Los textos clasicos y la biblioprafía especializada,describen 

frecuentemente las distintas causas de enteropatías en cerdos, 

haciendo especial referencia a distintos agentes infecciosos 

que producen síndromes entéricos con mayor frecuencia en la - 

edad joven (18-21-31-34-57-87-210)

--BILLE,NIELSEN,LARSEN y SVFNSEN,en estudios realizados en Dina

marca , determinan que las gastroenteropatías son las causas mas 

comunes de muerte en lechones.Registran un 6.3$ de mortalidad, 

durante el período perinatal por este motivo.(31 -154)

--Numerosos investigadores han observado que diferentes géneros 

bacterianos,están involucrados como agentes únicos o asociados 

de enfermedad entérica en los cerdos.(11-12-21-22-31-48-51-59- 

68-88-93-95-111-112-113-160-171)

Los microorganismos habitualmentc encontrados en esta patología 

corresponden a la familia de las enterobacterias,especialmente 

-Escherichia y Salmonella,géneros bacterianos que producen los 

síndromes clínicos conocidos como Colibacilosis y Salmonellosis, 

respectivamente(21-48-198-244). Estos microorganismos son agru

pados dentro de la familia de la Enterobacteriaceae(por las si

guientes características: Por ser coco-bacilos,Gram negativos, 

Aerobios y anaerobios facultativos,no esporulados ,creccnen medios 

-comunes, móviles e inmóvi 1 es ,reducen los nitratos a nitritos ,uti- 

lizan la glucosa por metabolismo fermentativo con producción de 

-ácido y gas y son oxidasa nepativos.(13-24-75-158)

--También se mencionan otros grupos bacterianos como agentes es

pecíficos de enfermedad entérica en el cerdo,como Campylobacter 

coli .Treponema hyodjsenteriae y Clostridium perfringens , reconocí- 

dos agentes de la disentería porcina y de la enteritis necrótica 

del cerdo (21-68-111-113-114-117-118-252)
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La consulta bibliográfica nos nuestra tambie'n la existencia de 

otros microorganismos involucrados en estos síndromes tales como 

Yersinia enterocolítica ,Y .pseudotubcreulosis ,Pasteurella sp.Ae- 

romonas Shinucí 1oides,etc. ,microorganismos en los cuales se han 

encontrado factores de Enterotoxinogénesis,como lo demuestran 

los trabajos de BELTRAN y de BARCEI.OS (21 -22 -68)

--Particularmente Escherichia coli y Salmonella son los integrantes 

de las enterobacterias mas frecuentemente hallados en cuadros - 

entéricos en cerdos (21-3H81-198-21O)

La significación clínica y epidemiológica de estos agentes bac

terianos en las enteritis del cerdo,viene siendo estudiada desde 

hace mucho tiempo.-21 -31-160-174-181-198-2OR-228-) . Desde el des

cubrimiento y descripción de Escheridia coli por THOMAS SCHERICH 

en 1885 y de la Salmonella en 1R86 y 1888 por SALMON y SMITH,se 

inician estudios sistemáticos en diferentes países ,estableciéndo

se que existen cepas patógenas en el género Salmonella y cepas 

patógenas y apatógenas en el género Fscherichia.En diversos paí

ses se han venido registrando hallazgos de estos grupos bacteria

nos , comprometidos en cuadros entéricos en diferentes especies ani

males y en humanos.(8-14-21-48-56 -37-1 12 -224).

--Los estudios bioquímicos insuficientes para la tipificación de 

los microorganismos,llevó a los investigadores a establecer los 

esquemas scrológicos;KAUFFMAN,KNTPSCHILDT y VHALNE,para el géne

ro Escherichia y KAUFFMAN y WHITE para Salmonella. Estos esque

mas han sido perfeccionados en las últimas tres décadas y median

te los mismos se pueden clasificar distintos tipos serólógicos de 

microorganismos(13-21-75-158-198-244). Hasta el presente se han 

identificado aproximadamente 1800 tipos serológiccs de Salmonella 

y 160 de Escherichia coli,en base a los antígenos somáti eos,cap- 

sulares y f1agelares.De acuerdo a estadísticas aparecen ñor aflo 

entre 50 a 60 serótinos nuevos de Salmonellas.(21-75-158-243).

f1agelares.De
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--F1 conocimiento de los tipos se rológicosparticularmente de las 

enterobacterias,ha sido y es utilizada como herramienta epide

miológica importante,debido a que los especialistas han corrobo

rado una relación directa entre los serotipos,la capacidad pató

gena de las cepas,el hospedador y el cuadro clínico que producen. 

(21-37-49-64-228-238-243-265) .

--Tambieñ ha sido importante,el conocimiendo de la fórmula antigé- 

nica de los microorganismos ,ya que algunos antígenos juegan un 

rol importante en la patogénesis de la enfermedad entérica.Tal 

como los Pili y los Antígenos Capsulares K88 del género F.scheri- 

chia.que ppseen propiedades adhesivasa la pared intestinal.(49- 

58-64-83-162).

--Las investigaciones de laboratorio han permitido identificar los 

productos del metabolismo bacteriano responsables de la actividad 

patógena.Esta actividad se debe a la producción de toxinas,que 

han sido clasificadas,de acuerdo a sus propiedades físicas,quími- 

cas y biológicas,en endotoxinas.enterotoxinas y neurotoxinas.(23- 

38-39-5O-94-131-148-149-15O-183-2O6).

--Estudios conducidos a develar los tipos de enterotoxinas determi

naron dos tinos de sustancias con actividad enterotóxica;una termol 

bil e intracelular (LT), y otra termoestable y extracelular (ST).

(23-38-50- 131 -132- *H9- 150-162 -198-2 37-238-239) . S’IITII en 1967 en

cuentra enterotoxina termoestable en el sobrenadante de cultivos 

jóvenes de cepas de Escherichia coli enteropatógenas y GYLES y BAR- 

NUM detectan enterotoxinas termolábil en lisados de cepas de E.coli 

aisladas de diarreas en cerdos (104-105-106-185-239).

--A través de los años se han implementado numerosos métodos de de

tección de cepas enteropatógenas (término sugerido por NETER) de 

E.coli aisladas de diferentes especies animales y de humanos.En un 

principio la técnica de evaluación de la toxina cólerica,fue adap

tada para detectar cepas de E.coli enteropatógenas aisladas de hu

manos por RHATTCHATYA ,Pe y SHAKAR(20-190-239) . NIF.LSFV fué el pri
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mero en usar asa intestinal ligada de cerdo para detectar cepas 

enteropatógenas aisladas de diarrea en cerdos.(162-185-239).

--Diferentes pruebas biológicas han sido utilizadas para la evalua

ción de los tipos de enterotoxinas,in vivo e in vitro.Cabe desta

car las siguientes: administración oral de cultivos vivos de E.co- 

li aisladas de diferentes especies animales (MOON-WHIPP) -175- 

a conejos,cerdos y ratones. GYLES y BARNUM inocularon en intesti

no ligado de conejo el sobrenadante de lisados de cenas de E.coli 

para demostrar en.teronatogenicidad(162-185-239) ; inoculación in- 

tragástrica en ratón lactante (DEAN 1972) -20- jinoculación de 

enterotoxinas purificadas en asa intestinal ligada de conejos(SO- 

DERLIND (1971) y (1978) -238- e inoculación intraperitoneal en ra

tones lactantes usando estabilizador de patogenicidad (BEDOYA-1974) 

-20- .

--ELLIS y KTENIIOLZ (1976) ,utilizaron diferentes métodos para deter

minar enteropatogenicidad de E.coli aisladas de cerdos,incluyendo 

en su trabajo una prueba de inoculación en cultivos celulares. 

(76-79). KOHLER administró en forma oral filtrados de cultivos de 

E.coli aislados de cerdos con desórdenes entéricos,demostrando que 

eran enterotdxicos(139-141). OGAWA y col.,utilizaron diferentes modc 

los experimentales para determinar la capacidad enteronatógena,en

tre las que se destacan: la inoculación en saco conjuntival de co

bayo, intranasal en ratones e intradérmica en conejos (120).

--La O.M.S. a través de su comité de expertos en Bnterob acteriaceae, 

recomienda el uso de las técnicas previamente mencionadas y otras 

de reciente implementación como son la inmunohemólisis nasiva,do- 

saje radio inmunológico (PIA) y la inmunoabsorción enzimática - 

(ELISA) -96- .BETTERLIIEIM y TAYLOR utilizaron métodos inmunoelec- 

troforéticos para la detección de enteropatogenicidad.(83-125- 

198-201-202) .-SMITII y HALLS (1971) ,descubrieron que la producción 

de cnterotoxina es regulada por un plasmido caracterizado con la
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sigla ENT.que se transmite ñor conjugación de una cepa a otra, 

inclusive a Salmone1las,Shipe 11 as y otras enterobactcrias.(83- 

232-235).

--Las investigaciones orientadas a conocer el mecanismo etiopatogé- 

nico de la colibacilosis entérica,demostraron que el lipopolisacá- 

rido endotoxico no tiene un rol primario en la patoge'nesis de la 

diarrea de los lechones. KOIILFR.197O (96-116-142-162-173-246-248-249 

Posteriores estudios definieron el mecanismo de acción de la ente- 

rotoxina termolábil (LT) . KOHLER-WHIPP. (139-141-264-,establecién

dose que el accionar de la misma es semejante a la toxina coléri

ca,por estimulación de la adenil ciclasa de los enterocitos(célu

las absorbentes),dando lugar a la acumulación de agua y electró

litos en la luz intestinal.Hasta el presente permanece oscuro el 

mecanismo de acción de la cnterotoxina termoestable (ST),aunque 

se sabe que también produce acumulación de fluido en el lumen in

testinal. (LOPEZ,LARIVIERE.LLALIEP,SHIPP).-110-. Primeramente GRE- 

GORY(1959) y después NAGY,informaron que cepas hemolfticas de E. 

coli aisladas de enfermedad de los edemas.producen neurotoxinas. 

(11-63-94-163-165-183-231). NIELSEN y CLUGSTON (1970)-(1971),es - 

tablecieron las diferencias entre la enfermedad de los edemas y 

el shock endotoxico. (51-52-53) .

--En 1974 SMITII,NIELSEN y col. .purificaron el principio activo de 

la enfermedad de los edemas y renrodujeron experimentalmente la 

enfermedad. -183-. KURTZ.hizo una descripción diferencial desde 

el punto de vista histopatológico de la enfermedad de los edemas 

y el shock endotoxico producidos por cenas patógenas de E.coli(148).

--La enfermedad de los edemas históricamente fué observada en 1932 

en Irlanda y es descripta por SHANKS y HUDSON en 1938. -21-, A tra 

vés de las técnicas serológicas perfeccionadas se han venido de

mostrando año a año nuevos serótinos de Escherichia coli en base 

a los antígenos somáticos.capsulares y flagelares(21-75- 158).-
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ORSKOV y col.describieron en 1958,1961,1964,1969,1971 y 1977,nue

vos serotipos de Ecoli aislados de cerdos enfermos,determinando 

como causantes los tipos somáticos 0141,0147,0149,0157 y capsula

res K85,K86,K87,K88,K89,K91 y K92. A su vez estos autores mencio

nan que determinadas cepas presentan simultáneamente dos antíge- 

nos capsulares.(196-197-198-199-200-201-202-237-239)

--NAGY.M00N e ISACCSON (1964-1966),establecieron la importancia del 

antígeno K88,en cepas de E.coli aisladas de cerdos,en la patogé

nesis de la enfermedad,debido a la adhesividad que poseen para la 

mucosa intestinal. También determinaron que cepas carentes del an- 

tfgeno K88,poseen propiedades adherentes a través de los Pili tipol 

que son química y antigénicamente diferentes del K88. (83-121-134- 

173-180-220-247-248-249)

--IDA I FRITS ORSKOV en Dinamarca determinaron que la producción de 

antígeno K88 es regulada por la presencia de un plásmido extra- 

cromosómico,constituido por ADN y que se transmite ñor conjuga

ción G 83-195). SOJKA (1971).SODFPLIND (1971-1974) y ORSKOV(1977) 

realizaron una revisión de la enfermedad entérica a colibacilos en 

cerdos,terneros y corderos recién nacidos.haciendo especial refe

rencia a los aspectos clínicos,inmunológicos.bacteriológicos,ti- 

pos serológioos aislados en cada esnecie.pruebas de enteropatoge- 

nicidad,diagnóstico y reproducción experimental de la enfermedad. 

Estos autores y otros resaltan la importancia de los serotipos 

hallados y la correlación que tienen los mismos con la capacidad 

enteropatógena;también destacan la uniformidad de los serotipos 

en cada uno de los cuadros colibacilares del cerdo (colibacilosis 

neonatal!,Colib.de la tercera semana ,Colib.Postdestete y enferme

dad de los edemas) y la homogeneidad de los serotipos en las di

ferentes especies animales.A raíz de ello citan cepas de E.coli 

aviares.bovinas.humanas.ovinas.porcinas,etc. (21-37-83-162-215-217- 

218-220-234).

Colib.de


09

--En las últimas dos décadas se han realizado numerosos estudios 

sistemáticos de la colibacilosis en cerdos,en distintos países, 

determinando estas investigaciones los serotipos hallados y las 

propiedades biológicas de las cepas actuantes.(87-140-141-162-215- 

217) .

--Algunos autores mencionan que ciertos serotipos hemolíticos de E. 

coli aislados de cerdos,están asociados a enteritis colibacilar 

y a enfermedad de los edemas (GREGORY,196O), (SOJKA,LLOYD y ORSKOV 

1961).Previo a estas descripciones ,difer entes investigadores ha

bían separado principios hemolíticos de E.coli ,obtenidos de filtra 

dos a partir de cultivos jóvenes (SJOSTENT,1946, RORINSON,1951, 

DUDGEON,1952,LOWELL,1960).

--W.SMITH,en 1963,de terminó en cepas enteropatógenas de E.coli ais

ladas de cerdos,dos tipos de hemólisinas: Alfa y Reta. Su produc

ción sería regulada por un plásmido denominado HLY (Furowics,ORS- 

KOV,SMITH). Muchos autores han involucrado a cepas hemolíticas: 

de E.coli como causante de enfermedad de los edemas.(1 36-165-166).

--SZYNKIEWCS,en Polonia,realizó una experiencia en colibacilosis por 

ciña con el objeto de establecer si existía o nó una correlación 

entre la propiedad hemolítica y la capacidad patógena de las cepas 

de E.coli,encontrando en forma variable cepas hemolfticas y no he- 

molíticas en la enfermedad de los edemas y en las enteritis coli- 

bacilares.

--La literatura hace referencia a las diferencias bioquímicas entre 

diferentes serotipos y entre miembros de un mismo serotipo de E.co

li aislados de los diferentes síndromes colibacilares (VASENIUS, 

1966 , CRAVEN y RARX’UM 1970, LARSEN 1970-1976).

--Después de los trabajos de WATANARE en el Japón detectando entre 

los miembros de las enterobacterias resistencia a las drogas y 

que esta capacidad era transmitida por conjugación,se han venido 

publicando en muchos países cepas resistentes a los antibióticos 

y quimiotcrápicos.(ADETOSOYE,SMITH,GRARB,LARSF.N,etc.) -1-2-3-4-27- 

29-45-102-261-262).

--Las Salmonellosis porcinas se han estudiado en la mayoría de los 
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países del mundo,estableciendo estas investigaciones que los cer

dos conjuntamente con las aves son los mayores reservorios de - 

Salmonellas en el reino animal.(SOJKA,GITTER,MAC COX.LEE). La 

mayoría de los serotipos encontrados en los cerdos,corresponden 

a las especies cholera suis,typhimurium,derby,enteritidis.Monte

video,etc. Esta frecuencia de presentación de los serotipos se ha 

mantenido constante a travé sde los años .encontrándose algunos de 

ellos incriminados en severas infecciones en humanos.(100-112-160- 

178-208-224-228).

--La mayoría de los investigadores resaltan la importancia del cerdo 

en la epidemiología y epizootiología de la Salmonellosis(100-112- 

160-178-228). En nuestro país LTGNIFRES (1907,1913,1917,1924)hizo 

lasprimeras descripciones de la Salmonellosis Porcina.(21-262-265).

--La Dirección de Ganadería de la Nación en 1924 emitió un Boletín 

informando las características de la Salmonellosis en la Repúbli

ca Argentina; en 1945 GITIROZA y MONTEVERDE describen los tipos se- 

rológicos de Salmonellas halladas en cerdos con Peste Porcina y 

V i rué 1a.

--Con respecto a los cuadros colibacilares en nuestro país cabe men

cionar la primera descripción de la enfermedad de los edemas por 

el Dr.CISALE y col.del I.N.T.A. de Pergamino en 1971.

--FUROWICZ en 1975 publicó una monografía referida a los factores 

etiológicos de la colibacilosis norcina. En el año 1976 se obser

varon en el sur santafecino brotes de enfermedad de los edemas. 

(NISNOVICH y col.)

--SONCINI y col..encuentran serotipos enteropatógenos en lechones 

con diarrea.

--En 1979 el Dr.de DIEGO publica en Gaceta Veterinaria una puesta 

al día de la colibacilosis en la República Argentina.

--Con referencia a los demás cuadros entéricos del cerdo .producido 

por bacterias, cabe destacar el esclarecimiento de la participación

Dr.de
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que le cabe al Treponema hyodysenteriae y Campylobacter coli,como 

agentes etiológicos de la disentería porcina,que ha sido corrobo

rada por múltiples reproducciones experimentales en animales gno- 

tobiotes y animales convencionales (266), El Treponema hyodysente- 

riae,por sí solo produce la enfermedad en determinadas condiciones 

y Campylobacter coli exacerba el cuadro (HARRY,KINJON,GLANTZ,MOL- 

NARD.(21-171-193-216).

Con respecto a la enteritis necrótica del cerdo (E.N.C.)a Clostri- 

dium perfringens es de destacar las especificaciones de Max Sterne, 

que establece un nuevo criterio en el diagnóstico de enfermedades 

clostridiales. En el caso de E.N.C.para el diagnóstico es necesa

rio tener en cuenta el cuadro anatomopatológico, el aislamiento de 

la toxina R del contenido intestinal o abundante' Clostridium per

fringens en el mismo.-
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MATERIAL Y METODO

Para realizar la presente investigación se ejecutaron las si

guientes etapas:

l2.-Toma de muestras y protocolización de datos.

22.-Procesamiento bacteriológico.

2.1. -Esquema de aislamiento.

2.2. -Aislamiento de Escherichia coli.

2.3. -Aislamiento de Salmonella.

2.4. -Aislamiento de otras enterobacterias .

2.5. -Marchas complementarias.

2.5.1. -Aislamiento de CampY1obacter.

2.5.2. -Aislamiento de Treponema.

2.5.3. -Aislamiento de Clostridium perfringens.

32.-Estudio Serológico.

3.1. -Preparación de Antisueros.

3.2. -Serología de E.Coli.

3.3. -Serología de Salmonella.

42.-Estudio de Enteropatogenicidad.

52.-Estudio de sensibilidad a las drogas.

62.-Reproducción experimental de enfermedad de los edemas.

1?-Las muestras fueron tomadas de casos clínicos producidos espon

táneamente en cerdos de criaderos y cafabas de la Provincia de 

Buenos Aires. De estos animales se extrajo materia fecal direc

tamente del recto,en forma estéril,con material apropiado para 

tal fin,se introdujo en frasco estéril y se transportó hasta el
* f

laboratorio en heladera portátil donde se conservó hasta su pro

cesamiento , dentro de las 24 horas. Además se sacrificaron anima

les que presentaron sintomatología diarreica,de las que se toma

ron muestras de los órganos afectados: estómago, intes tino delga

do y grueso,ganglio mesentérico.hígado,etc.,- p'ara las investiga- 
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cioncs bacteriológicas y estudios histopatológicos.(Las rúes- 

tras para histopatología se tomaron nara realizar un trabajo 

complementario a este plan).

La misma metodología se aplicó en los cerdos recientemente muer 

tos con cuadro clínico de enteritis.

Protocolización: De cada animal muestreado se confeccionó un - 

protocolo clínico o de necropsia cuando ésta tuvo lugar y donde 

además se registraban datos de edad,cuadro clínico,procedencia, 

diagnóstico presuntivo,etc. Todas las muestras fueron registra

das en los mismos y rotuladas convenientemente.

25.-Procesamiento Bacteriológico: Llegada la muestra al labora

torio,se procedió al estudio bacteriológico siguiendo el esquema 

de aislamiento,para enterobacterias recomendado por el Subcomi

té Internacional de Fnterobacteriaceae y teniendo en cuenta las 

especificaciones de Edwars-Ewing (1974) y Le Minor (1978).

2.1.-Esquema de aislamiento y pruebas complementarias:
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2.2. --Aislamiento de Escherichia ¿oli: para la identificación 

de E.coli,se tuvo en cuenta la definición del género Escherichia 

dado por Ewing.por lo que se realizaron las pruebas tendientes 

a definir las características específicas del microorganismo- - 

que definen la especie.

Para el aislamiento primario de E.coli a partir de las muestras, 

se sembró en el medio Eosin Metilen Blue (E.M.R.) -foto I- se

guidamente se realizó un estudio morfológico,tintorial y cultu

ral de las colonias.seleccionándose colonias oscuras con super

ficie lustrosa y brillo metálico,que se comportaban tintorial- 

mente como Gram (-) y morfológicamente correspondían a cocoba- 

cilos .

De las colonias sospechosas,se investigaron las características 

metabólicas y cnzima'ticas mediante las siguientes reacciones 

bioquímicas: Enzimáticas; Oxidasa,Ureasa,Fenilalanina Desaminasa 

(F.A.D.),Lisina Decarboxilas a (L.D.C.),Gelatinasa;Metabólicas. 

Producción de Indol. Acidificación de la Glucosa,producción de 

Acetil Metil Carbinol,utilización del Citrato como única fuente 

de Carbono,reducción de Nitratos,etc.

La prueba para determinación de ureasa se realizó en los siguien 

tes medios B.A.M. y Christensen. (Foto 2 y 3 )

El agar Kligler Oxoid inclinado en tubo,fue usado para la de

terminación de SHz» ácido y gas de la glucosa y ataque a la lac 

tosa. (foto 2).

La reacción de nitratos fue realizada en caldo nitratado y como 

indicador de la reducción se utilizó Ac. Sulfaní lico y Al fanaf ti lamina. 

Además con cada cepa aislada se realizó un test de fermentación 

con los siguientes hidratos de carbono: Lactosa,Glucosa,Adonitol, 

Salicina,Sucrosa,Dulcitol.usando como medio base caldo peptonado 

con azul de bromo timol como indicador y la inclusión de campana 
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de Purham para la detección de gas. El azúcar probado fue agre

gado en la concentración final del l’o. Los tubos fueron inspec

cionados diariamente durante 7 días y los resultados registrados 

en los protocolos bacteriológicos de cada cepa.

Para evaluar la capacidad hemolítica de las cepas de Fscherichia 

coli se sembró cada cena por separado en agar sangre ( fot® 4 y 5). 

Este estudio se desarrolló,usando con fines comparativos, sangre 

de conejo,cerdo,equino y ovino. El resultado se interpretó en - 

cepas hemolíticas y no hemolíticas,considerándose hemolíticas - 

las colonias que poseían un halo de lisis alrededor de la misma.

2.3. -Aislamiento de Salmonella: Técnica de cultivo e identifica

ción bioquímica: Las muestras fueron sembradas en caldo selenito 

(Preenriquecimiento) e incubadas 18 horas a 37°C.posteriormente 

repicadas en agar Salmonella Shigella (S.S.) -foto 6 - e incuba

das en la misma forma. Luego se seleccionaron colonias claras 

(Lactosa negativas) con o sin producción de S^, se repicaron

al medio de Kligler e incubaron a 37°C.

Los cultivos - fotos 7 y 8 - que nrcsentaron el ápice alcalino 
/producción

y culot ácido,con o sin de gas c hidrógeno sulfurado, fueron 

sometidos a las siguientes pruebas: Ureasa,Movilidad,Indol,Ro

jo de Metilo (RM) ,Voges Proskauer (VP) ,Citrato ,F . A. T). ,L . D. C .- 

Las cepas que se comportaron bioquímicamente como Salmonella 

se reservaron para estudios serológicos.

2.4. -Aislamientos de otras enterobacterias.Cuando en las placas 

de aislamiento (E-M.B. y S,S,)predominaban otros tipos de colo

nias no carácter!sticas de E.coli y Salmonella pero que a nues

tro juicio podían pertenecer a otras enterobacterias,fueron - 

igualmente procesadas para su identificación,según esquema de 

Edward-Ewinp y Le Minor,examinado los aspectos morfológicos,tin- 

toriales y bioquímicos.
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2.5.-Marchas bacteriológicas complementarias. De las muéstras 

procedentes de cuadros clínicos sospechosos de Disentería Porci

na (D.P.) y de Enteritis Necrótica del Cerdo (E.N.)se intentó el 

aislamiento de los agentes ctiológicos específicos paralelamente 

al esquema de trabajo precedentemente citado.

2.5.1.-Esquema de aislamiento de las marchas complementarias

Muestra

Filtración
Selectiva- •Treponema

C ampylobacte r

Agar Brewer Alcalino 
Caldo Brewer Alcalino

A.Brewer Sangre 
Alcalino.

Pruebas complementa 
rias (Indol.Citrato, 
V.P.,NO SH2,Caíala 
sa,Oxidas a.Ureas a, 
L.D.C.

Agar Blando.T. 
Soya Glucosado 
con Sangre

Observación en 
Microscopio de 
Fondo Oscuro.

Casos sospechosos de 
Enteritis Necrótica

Muestra

Caldo Tioglicolatc
Brewer

Agar Schaendlcr
Agar Brewer Sangre

Pruebas Complementarias 
Esporo.Glucosa.Lactosa, 
Nitratos,Motilidad,SH2, 
Indol,Mal tos a,Sueros a, 
Caíalas a,Oxidasa,Ge lati
nas a.

Aislamiento de Campy. lobacter sp. ,Trer>onema s.p.,y Clostridium 

perfringens:Si bien el estudio de estos microorganismos no fue 

programado en el plan de trabajo presentado previamente.conside- 

ramos oportuno incluir las búsquedas realizadas,por simple inquie-

Casos sospechosos de 
Disentería Porcina



17

tud personal. Además hemos emprendido esta tarea complementaria 

porque estos microorganismos han sido reiteradas veces menciona

dos por otros autores, como agentes etiológicos asociados en al

guna de las entidades clínicas objeto de nuestro estudio. 

De las muestras de casos sospechosos de Disentería Porcina se 

diluyó una alícuota de materia fecal con solución salina buffe- 

rada^y se filtró a través de papel de filtro Whatman n2J con el 

fin de retener el material grosero. El líquido obtenido se lo so

metió a un segundo filtrado a través de membrana millinore de 

0,45 mieras. El filtrado obtenido constituyó el material de siem

bra en caldo Brewer alcalino (Ph = 9)a fin de aislar Campylobac- 

ter sp. y agar blando glucosado con sangre para el aislamiento de 

T reponema.

Aislamiento de Campylobacter:Despucs de la incubación del caldo 

Brewer alcalino ñor 48 hs. a 37°C en microaerofilia se prosiguió 

en agar Brewer sangre alcalino,sometiendo las colonias caracte- 

rísticas a los estudios tintoriales y bioquímicos (según el es

quema de la pagina 1f,)

Aislamiento de Treponema sp.-Previo a la siembra,se realizó un 

frotis de materia fecal del animal sospechoso de D.P.que se co

loreó con Azul Victoria 4R y se observó al microscopio usando 

objetivo de inmersión a fin de investigar la presencia y cantidad 

de organismos con morfología de Treponema. Las muestras positi

vas se sembraron en agar blando tripticase soya con glucosa al 2i 

y el agregado de sanare bovina y ovina al 10$. Luego de sembrado, 

fué incubado en microaerofilia durante 72 hs.- La constatación 

de c recimiento se hizo mediante observación, con microscopio de 

fondo oscuro, de microorganismos con morfología y movilidad ca

racterística de los Treponemas.

Aislamiento de Clostridium perfringens. A partir de los casos sos

pechosos de enteritis necrótica del cerdo, se sembró en el Medio- 

tioglicolato de Brewer,dejándose a incubar en anaerobiosis a 37°C.



18

Los cultivos sospechosos fueron transferidos a agar Schaendler 

donde se seleccionaroncolonias en base a la movilidad de los 

microorganismos comprobada al microscopio (entre porta y cubre

objeto) y por coloración de esporos. Las colonias formadas por 

microorganismos que se comportaron como inmóviles, Gram positivas 

con esporo oval y subterminal,fueron repicadas en agar Rrewer - 

sangre para determinar capacidad hemolítica. Posteriormente se 

estudiaron las siguientes propiedades bioquímicas: Hidrólisis de 

la gelatina, Catalasa ,Oxidasa ,ITreasa ,Reducción de Nitratos pro

ducción de Indol, Fermentación de Hidratos de Carbono: Glucosa, 

Manita,Lactosa y Sucrosa.

2.6.-Protocolización Bacteriológica: Toda muestra procesada fué 

protocolizada en nlanillas bac teriológicas confeccionadas ad- 

hoc donde se registraron todos los resultados obtenidos al ejecu

tarse los distintos esquemas bacteriológicos.

3.-Estudio ñerológico:Respondiendo a lo programado en el plan de 

investigación presentado oportunamente ,se realizó el estudio sero- 

lógico con cepas aisladas de Enteritis Porcina de Escherichia co- 

li y Salmonella.

Para la serotipificación de Escherichia coli aisladas de cerdos, 

se prepararon sueros tipificadores por inoculación en conejos, 

a partir de antígenos somáticos y capsulares de cepas de E.coli 

de referencia patógenas para cerdos, recibidas del laboratorio 

central de veterinaria de Weybridge,Inglaterra,por gentileza del 

Dr.W.J.Sojka. La preparación de los antígenos y a partir de ellos 

los sueros tipificadores se realizaron según las técnicas de - 

Roscka,Edward y Ewing. Las cepas utilizadas para la obtención de 

sueros tipificadores fueron las siguientes:

08: K87, K88 a,b.

08: K87, K88 a,c.

09: K "P16"
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010: K"V50”

035: K"V79"

045: K"E65", K88A,c.

064: K "VI42"

0101: K Moon "613"

0108: K"VI89"

0115: K"VI65"

0119: K"V113"

0138: K81.K88 a.c.

0138: K81

0139: K82

0141: K88 a.c.

0141: K85a,b, K88,a,b.

0141: K85 a.b.

0147: K89,K88,a c.

0149: K91, K88 a,c.

0157: K "V17"

0157: K "V17", K88 a,c.

3.1.-Técnica de preparación de antígcnos somáticos (O).Se sem

braron las cepas en agar almidón al 1% y se incubaron a 37°C, 

24 lis.-Se seleccionaron colonias lisas ( foto 18) ,mediante la 

prueba de tripaflavina y se sembraron en caldo nutritivo incu

bando de un día para otro. Esta semilla se inoculó en la super

ficie de un agar tripticase soya en frasco de Roux.incubándose 

a 37°C. 24 hs. Posteriormente se realizó la cosecha,1avando la 

superficie con solución fisiológica estéril y la suspensión obte

nida fué calentada a 120°C, durante 2 hs.,para inactivar los an- 

tígenos capsulares y flagelares. Luego se centrifugó y lavó con 

solución fisiológica tres veces.volcándose el sobrenadante y re

suspendiendo el sedimento en alcohol 96°e incubando 4 hs. a 37°C.
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Nuevamente se centrifugó y el sedimento resuspendido en solución 

fisiológica,se llevó a una concentración equivalente al tubo 5 

de la escala nefelométrica de Mac rarland. Luego se procedió al 

envasado y rotulado.

Técnica de ^reparación de Antígcnos Capsulares (K).

Luego de sembradas las cepas en Agar Almidón duro.se selecciona

ron cultivos no móviles y colonias mucoides y lisas,que se repi

caron en caldo infusión e incubaron a 37°C - 24 hs.;finalizado- 

este período se agregó formol al 0,4% y se conservó en heladera 

y alas 24 hs.se empleó para la aplicación de la primera dosis. 

Para la segunda y tercera inyeccion.se emplearon cultivos en cal

do que se inactivaron con formo! durante 1 hora .Las aplicaciones 

posteriores se realizaron con cultivos sin formolar.

Plan de inoculación:

Se inocularon dos conejos para cada antfpeno.somático o capsular 

en la vena marginal de la oreja. Las dosis fueron las siguientes: 

l?-0,5 mi., 22,1 mi, 32.2 mi., 42,3 mi y 52. 4 ml.;con intervalos 

de 3 a 4 días,entre una y otra inoculación. Siete días después 

de la última aplicación se realizó la sangría a blanco de todos 

los animales.El suero obtenido fue centrifugado y posteriormente 

filtrado.se agregó Methorgan hasta una concentración -final de - 

1/10.000 y se conservé' en congeladora.

Titulación de los Antisueros Somáticos (O).

Se empleó como antígeno cultivo en caldo de 24 hs.,estos cultivos 

se calentaron a 120°C,durante 2 lis.,quedando asi preparado para 

su utilización en la prueba. Se emplearon antígenos homólogos 

para titular cada uno de los antisueros preparados.

Los antisueros se emplearon en !as siguientes diluciones: 1/50, 

l/5r>0, 1/1500 y 1/3000. Se montó la prueba de aglutinación,colo

cando en cuatro tubos de hemólisis 0,5 cc de antígeno y en cada

duro.se
inyeccion.se
filtrado.se
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uno 0,5 cc de una dilución del antisucro. Se incubaron en B'afio

María a 50°C - 24 hs., - foto 19- y se realizó la lecturajano- 

tando como título final del suero la mayor dilución que produjo 

aglutinación.

Titulación de AntisuerosCapsularesfK).

Para este caso se emplearon como antígenos los mismos cultivos
,dos

de cepas que se utilizaron para inocular,incuba7 4 lis. a 37°C. 

Previo control de O inaglutinabilidad,el montaje de la prueba 

se realizó de la misma forma que nara los antisueros somáticos, 

pero con una incubación a 37°C. La lectura del título aglutinan

te fué similar al caso anterior.

Serotipificación de Fscherichia Coli:Para determinar el serogru- 

po de cepas de E.coli se realizaron las siguientes etapas:

1ro.-Determinación bioquímica de la cepa(de acuerdo al esquema 1) 

2do.-Aglutinación en tubos con sueros polivalentes antisomáticos 

a temperatura de 50°C, en baño maria -foto 19-

3ro.-Aglutinación en tubos con sueros monovalentes antisomáticos, 

a 50°C.

4to.-Aglutinación en porta con antisuero capsular OK88, a 37°C.

La determinación del tipo somático de E.coli,se realizó con la 

misma metodología utilizada en la titulación de antisueros,con 

la diferencia de que el pool de antisueros se usó con un título 

1/1500 y los monovalentes con título de 1/1000. El título'de 

uso en la aglutinación capsular fue de 1/500.

Los antisueros somáticos polivalentes correspondían a cinco pool 

de antisueros integrado cada uno de la siguiente manera:

Pool 1: antisueros somáticos 08-045 y 0101

Pool 2: antisueros somáticos 09-010-0108*'y "015 7

Pool 3: antisueros somáticos 035-0139 y 0147

Pool 4: antisueros somáticos 0149-0141 y 115

Pool 5: antisueros somáticos 064-0138 y 119
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Los antisueros monovalentes somáticos correspondían a los anti

sueros integrantes de los pools en forma individual.

Los antisueros capsulares anti K88 correspondieron a los siguien

tes serogrupos: 08: K88

0141: K88

0157: K88

Serotipificación de Salmonella: La misma se realizó en el Centro 

de Referencia Nacional de Enterobacteriaceae del Instituto Nacio

nal de Microbiología. C.N.Malbran,siguiendo el esquemade Kauffman 

y White.
4.-
Estudio de Enteropatogenicidad: Todas las cepas de E.coli aisla

das por nosotros fueron sometidas a un test de enteropatogenici

dad en ratón lactante (según la técnica de Deán -1972); las ce

pas que dieron negativas,fueron sometidas a una segunda prueba 

de enteropatogenicidad,en asa ligada de conejo y cerdo (según la 

técnica de Soderlind - 1974)

Test de enteropatogenicidad en ratón lactante:

Técnica: se sembró e incubó el microorganismo en caldo nutritivo 

a 37°C,durante 4 a 5 hs.,se transfirió 1 mi de este cultivo a 

10 mi de caldo tripticase soya en Erlenmeyer de 250 mi.y se in

cubó a 37°C - 24 hs. en agitación a 200 r.p.m. Posteriormente 

se centrifugó el cultivo 30 minutos a 4,500 r.p.m. y el sobrena

dante se filtró a través de filtro millipore con membrana de 

0,45. El filtrado se utilizó para el test de enteropatogenicidad 

en ratón lactante.

Inoculación: F.1 filtrado de cada cena de E.coli se inoculó a 

cinco ratones lactantes de 1 a 4 días de edad,en cantidad de 0,1 mi 

de filtrado a cada uno de los animales.administrado intragástri- 

camente. Simultáneamente se utilizaron 5 testigos inoculados de 

la misma forma con solución fisiológica.

Los ratones inoculados se dejaron a 28°C - 4 hs.-
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Posteriormente se sacrificaron con cloroformo o éter sulfúrico, 

bajo campana de vidrio. Se abrió el abdomen de cada ratón y se 

extrajo la masa intestinalprocediendo al pesaje de los intesti

nos y del resto del cuerpo,separadamente.

Interpretación: El resultado so obtiene mediante la relación 

encontrada entre el cociente del neso del intestino y el peso 

corporal,con los siguientes límites:

Menos de 0,070: Negativo (Cepa no enteropatógena)

De 0,070 a 0,090: Sospechosa (Presuntivamente enteropatógena) 

Más de 0,090: Positiva (Cepa enteropatógena)

Test de Enteropatogenicidad en asa ligada de conejo y cerdo. 

Técnica: Se cultivaron las cepas de la misma manera que en el 

procedimiento anterior,se tomaron alícuotas de 10 mi de cultivo 

llevados a una concentración bacteriana de 1.500.000.000 bact/ml 

a las cuales se les realizó un tratamiento con ultrasonido duran

te 5 minutos. El cultivo sonicado se centrifugó a 7.500 r.p.m. 

durante 30 minutos. El sobrenadante se filtró a través de mem

brana de 0,45 mieras.

Preparación del inoculo: 0,5 mi de filtrado en 0,5 mi de Buffers 

de fosfatos (pll = 7)

Desarrollo de la prueba: Se utilizaron lechones de tres semanas 

de edad y conejos de 2 kilogramos.

Los pasos de la técnica son los siguientes: 1ro.-Anestesia del 

animal con pentotal y cloroformo.

2do.-Incisión en la linea blanca.

3ro.-Exteriorización de intestino (Tleon)

4to.-Ligadura del Ileon cada 8 cm.

5to.-Lavado de cada segmento con solución fisiológica. (.Jeringa 

aferente y eferente)

6to.-Inyección de 1 c.c. de inoculo en cada segmento.

7mo.-Cierre de la incisión previo agregado de antibiótico en ca

vidad abdominal.
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Drogas utilizadas:

NOMBRE GENERICO CONCENTRACION POR DISCO
Gentamicina 10 mcg
Tetraciclina 30 mcg
Cloranfenicol 30 mcg
Eritromicina 15 mcg
Ampicilinas 10 mcg
Tpbramicina 10 mcg
Ri famicina 30 mcg
Colistín 30 mcg
Sisomicina 10 mcg
Trimetoprima + Sulfametoxazol 25 mcg
Fosfomicina 50 mcg
Cefalosporinas 30 mcg
Kanamicina 30 mcg
Carbemicina 100 mcg
Amicaina 10 mcg
Aminos icina 30 mcg

8vo.-A las 24 hs.se sacrificó al animal, se midió la cantidad

de líquido de cada segmento y la longitud del mismo.

Es importante aclarar que se utilizaron controles positivos y 

negativos.

Interpretación: Capacidad enteropatógena positiva si hubo más 

de 1 mi de fluido por cm de intestino ligado.
5 . -
Test de sensibilidad a las drogas: ^ara efectuar el mencionado 

test, se siguió el método de difusión en agar de Kirby-Bauer y 

los microorganismos estudiados correspondieron a cepas de F.s- 

cherichia Coli y Salmonellas aisladas de enteritis porcina y ce

pas de E.coli de referencia.

Materiales: Agar Mueller-Hinton.

Agar Tripticase Soya.

Caldo Tripticase Soya.

Discos múltiples de Antibiograma.

Ino'culó: Se partió de cultivos monomicrobianos controlados por

coloración de Gram.
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Acido Nalidíxico 30 mcg
Estreptomicina 10 mcg
Neomicina 30 mcg
Polimixina 30 mcg

A cada uno de los antibiogramas ,sc lo interpretó de acuerdo a 

la escala de Kirby-Bauer y los resultados obtenidos fueron asen

tados en protocolos para antibiogramas.-

62.-Reproducción experimental de enfermedad de los edemas. 

Seleccionamos tres cepas de E.coli aisladas de un brote de enfer

medad de los edemas en la ciudad de Rojas a mediados del mes de 

marzo de 1981. Las cepas utilizadas en esta experiencia se cla

sificarán de acuerdo al esquema de aislamiento,tipificación bio

química y serológica^presentado en los item 2.1 y 3.2. Correspon 

dieron a los casos presentados en la Tabla 2, con los nros.68-72 

y 73.

Las características serológicas y biológicas de las cenas se de

tallan a continuación:

68: tipo somático 09 Enteropatógena no hemolítica.

72: tipo somático 04-0123 Enteropatógena no hemolítica.

73: tipo somático 0141 enteropatógena hemolítica.

6.1.-Preparación del inoculo:

Cada cepa fue incubada a 37°C durante 23 hs.,en caldo tripticase 

soya,a partir de este cultivo se sembró en agar tripticase soya 

glucosado en botella de Roux en las mismas condiciones de incuba

ción.Posteriormente de cosechó con solución fisiológica estéril por 

lavado de superficie.La suspensión obtenida fué llevada a una con

centración equivalente de 1500 millones de bac terias por milili

tro con la escala nefelométrica de ’Lac Farland. Se tomaron alí

cuotas de 12 mi de cada suspensión bacteriana,las que recibieron 

un tratamiento ultrasónico a 60 watt,1,3 amper.,con 10 nanómetros 

de amplitud,durante 10 minutos.Luego se centrifugó a 12.000 rpm. 

durante 30 mirttos y el sobrenadante fue filtrado a travé s de mem

brana Millipore de 0,45 mieras de poro.
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6.2.-Plan de inoculación:

Se inocularon 14 cerdos con edades que oscilaron entre 5 y 10 se

manas de vida.Los mismos se distribuyeron en tres grupos.integrado 

cada uno de la siguiente manera: 

Grupo 1:Cerdo 1,2,3,4, y 5.

Grupo 2¡Cerdo 6,7,8,9 y 10.

Grupo 3:Cerdo 11,12,13 y 14.

El lote de animales del Grupo 1 se inoculó con el filtrado de la 

cepa 09,el Grupo 2 con la cepa 04-0123 y el Grupo 3 con la cepa 0141 

Dosis y vía de inoculación :Cada animal fué inooulado con 10 mi de 

suspensión bacteriana lisada,por vía endovenosa(cava anterior).

Los aninales inoculados fueron estahulados y contro. lados clínica

mente y en su comportamiento térmico durante el período ■ que duró 

la experiencia. De los animales que murieron como consecuencia de 

la inoculación,se extrajeron muestras para el estudio histopatoló- 

gico de los órganos afectados. (Las mismas fueron procesadas en el 

Instituto de llistopatología de la Facultad de Ciencias Veterinarias 

de la Universidad Nacional de La Plata)-
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RESULTADOS:

De casos de enteritis porcina de diferentes criaderos y cabañas 

de la Provincia de Buenos Aires,correspondiente» a 133 casos clí

nicos y 39 necropsias,hemos hallado 139 Escherichia óoli,15 Sal- 

monellas,29 Campylobacter y otros microorganismos que figuran 

en la Tabla I.En la Tabla 2 se consignan el total de muestras 

procesadas,procedencia de las mismas,el o los microorganismos 

aislados,con el serotipo o serogrupo de microorganismos estudia

dos seroKgicamente, respuesta enteropatógena de las cepas de E.co

li aislados,y el diagnóstico clínico.

Escherichia: De las 139 cepas de Escherichia coli aisladas,mos- 

traron un comportamiento cultura] uniforme en el medio E.M.B.,con 

colonias oscuras,a veces con bordes claros,con superficie metali

zada y de tamaño variable -foto 1-, excepcionalmente se encontraron 

colonias mucoides.

Los resultados bioquímicos fueron concordantes con el esquema de 

Edwars-F.wing,con pequeñas variantes que a continuación se deta

llan :

El 1001 de las cepas aisladas dieron negativo el test de la urea- 

sa en el medio B.A,M.,mientras que 3 cepas fueron positivas en el 

medio de Christensen - foto 2-

Tam bién resultaron marcadamente homogéneos los tests del I M V I 0 

sin embargo una cepa resultó negativa a la prueba del’indol.

Los resultados del test hemolítico se consignan en la Tabla 3. En 

la Tabla 4 se presentan los resultados porcentuales de las pruebas 

de fermentación de hidratos de carbono.

El exámen serológico en base al antígeno somático (n) , de todas las 

cepas de Escherichia Coli aisladas de enteritis porcina ha demos

trado mayor frecuencia para los tinos somáticos 0149,0138,0141.

En la Tabla 5 se presentan los tipos somáticos encontrados,la fre 

cuencia y porcentajes de los mismos.
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En las Tablas 6 y 7 consignamos los tinos somáticos hallados en 

cada uno de los síndromes clínicos que abarcó este estudio.

El estudio serológico con antisucro anti OKR8, de las cenas de 

E.coli reveló que 41 cepas poseían antígeno KR8. Las cenas que 

predominan en el neríodo neonata] del cerdo corresponden a los 

tipos somáticos 08,0141,0149 y 0157.-

Las 98 cepas restantes de E.coli se mostraron negativas a la prue

ba en placa con antisuero K88.

Los resultados de las pruebas de sensibilidad a las drogas reali

zado por el método de Kirby-Bauer con cepas de E.coli - foto 17 - 

aisladas de cerdos y utilizando como elemento de comparación las 

cepas de referencia del laboratorio Central de Veterinaria de - 

Weybridge.se presentan en la Tabla 11. En ella puede verse que 

el comportamiento de las cepas aisladas frente a las drogas,no es 

enteramente igual al de las cepas de referencia.Por otríi parte la 

resistencia encontrada es mas frecuente en las cepas autóctonas.

Las respuestas de las 139 cepas aisladas de cerdos,sometidas a la 

prueba de enteropatogenicidad en ratón lactante, figuran en la 

Tabla 8 y las que resultaron negativas a esta prueba, fueron ensa

yadas en asas ligadas de conejos y cerdos;Se detallan en las Ta

blas 9 y 10.

En la Tabla 13 se resumen los resultados de la prueba de entero

patogenicidad.

Salmonella: La caracterización cultural de Salmonellas aisladas en 

agar S.S. -foto 6- en su mayoría se presentaron como colonias claras 

no fermentadoras de lactosa,con o sin producción de hidrógeno sul

furado -fotos 7 y 8 - y las distintas pruebas bioquímicas respon

dieron de la siguiente forma:

Ureasa(-), -fotos 7 .'y 8-¡Movilidad ( + ),Lactosa (-) y Glucosa (+) 

-fotos 7 y 8-; S»2 (-) , -fotos 7 y 8 - ¡ L .T). C . ( + ) , F. A. n. (-) , IMVIC:-+ - + 

Weybridge.se
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El examen serológico de las 15 cenas aisladas.permitió clasifi

carlas dentro de los siguientes serótinos:

Salmonella Cholera Suis (6)

Salmonella tiphvmurium (4)

Salmonella fe’ntcritidis (1)

Salmonella infantis (1)

Salmonella Bredeney (1)

Salmonella ánatum (1)

Salmonella flerby (1)

Los resultados de las pruebas de sensibilidad a las drogas de

las salmonellas aisladas figuran en la Tabla 12.

Otras Enterobacteriás :En el agar EHB se observó una alta predo

minancia de colonias mucoides ,con centro oscuro y borde claro en 

21 casos. Estas fueron identificadas mediante pruebas bioquími

cas,llegando a la conclusión que pertenecen al género Klesiella. 

-fotos 9 y 10 y Tabla 14- de igual modo se observó en un solo caso 

el crecimiento de colonias con pigmentación rojo rosado y cuyo es

tudio bioquímico y tintorial,permitió caracterizarla como Serratia 

marscensens. -foto 11 y Tabla 14-

En otros casos en el agar S.S.se encontraron colonias semejantes 

a Sáinonella que tipificada bioquimicarente,fueron caracterizadas 

dentro de los géneros Proteus -fotos 12 y 13- y Shigella -fotos 

14 y 15-. Tabla 14.- En un solo caso se halló en agar S.S.colo

nias de crecimiento invasivo con pigmentación verde azulada que 

resultó ser Pseudomona aeAiginosa -foto 16-; microorganismo no 

fermentador no correspondiente a las enterobacterias.

Marchas complementarias:Aislamiento de Campylobacter. Se aisla

ron de las siembras secundarias del Agar Brewer sangre.colonias 

típicas de Campylobacter sp.,que coloreadas resultaron ser Gram 

(-)con morfología variable.destacándose la presencia de bacilos 

pleomótficos,con formas espiraladas,incurvados.cortos y largos,
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no esporulados,a veces con formas cocoides;que respondieron se

gún las pruebas siguientes: Indol (-), Catalasa (+), Oxidasa(-), 

Nitratos ( + ) , V.P.,(-), Cel (-),Movilidad ( + ), L.D.C.(+).Hernóli- 

sis (-) , Ureasa (-), Citrato (-); de acuerdo a estos i parámetros 

bioquímicos se aisló en 28 oportunidades Campylobactcr sp . Tablas 

2 y 16-.-

Aislamiento :Treponema sp. Por cultivo y posterior observación en 

microscopio de fondo oscuro,hemos podido corroborar la existencia 

de Treponemas en 29 oportunidades,de los casos sospechosos de di

sentería porcina.

Aislamiento de Clostñdium p’erfringens :Hemos logrado el aislamien

to de dos cepas de Clostridium posiblemente perteneciente a la es

pecie p’erfringens ,que respondieron tintorial,cultural y bioquími

camente ,según al esquema n22, página. .-Estos aislamientos co

rrespondieron a los casos sospechosos de enteritis necrótica. 

Reproducción experimental de la enfermedad de los edemas:

Signos Clínicos:Todos los animales inoculados.presentaron un com

portamiento uniforme en cuanto a signos clínicos.

A los 30’ de inoculados,los cerdos poseían una temperatura rectal 

de 4O-41°C, a los 45*  comenzaron a tener signos neurológicos,con 

embotamiento,incoordinación,tambaleo y paresia posterior.

Entre las 3-4 hs.post-inoculación,presentaron postración y peda

leo. Otros síntomas característicos fueron:vómitos.defecación per

sistente y posterior diarrea,a partir de las 18 hs.,disnea,airoja

miento nasal. Edema palpebral entre 1 as 6 y 12 hs . ,pór lo general 

antes de la muerte,los animales presentaron un cuadro hipotérmico. 

Todos los animales murieron entre 12 y 72 hs.

Lesiones macroscópicas :E 1 cuadro predominante a la necropsia fue 

el edema generalizado,particulármente subcutáneo y visceral: estó

mago ,intestino,mesenterio,vesícula biliar(particulármente constante) 
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pericárdico y pcrivascular, acumtil ación de líquido seroso en cavi

dad abdominal,pleural y pericárdica (fueron lesiones que se obser

varon con mayor frecuencia) y hemorragia gastroentérica.(fotos :2O-21-2 

Lesiones microscópicas: T-dema no inflamatorio del subcutáneo, muco - 

sa y submucosa del estómago e intestino.

Pdema de peritoneo y vesícula biliar.Degeneración turbia y grasa 

del hígado.Degeneración hidrópica del riñón. Particularmente,túbu- 

los glomerulares,con dilatación de la cápsula. A nivel cerebral, 

se caracterizó,por edema no inflamatorio en el espacio perivascu- 

lar de Virchow Robins;edema intersticial de la sustancia blanca; 

Degeneración de las neuronas corticales;necrosis de las células de 

Purkinje,en gran número y tumefacción generalizada de los endote- 

lios .
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DISCUSION:

Los resultados obtenidos pueden estar fuertemente influenciados 

por el tipo de muestras tomadas ,para el estudio microbiológico. 

Efectivamente en todos los casos liemos partido de casos clínicos 

o de necropsias,en los cuales existía una sintomatología gastro- 

entérica.presumiblemente con participación de enterobacterias. 

Quizás ello determine una aparente ,baja participación de otros mi- 

croorganismos,si se piensa en estudios similares hechos por otros 

autores en algunas de las entidades clínicas abarcadaSpor nosotros, 

pero sin las manifestaciones gastroentéricas que hemos tomado como 

base para nuestro estudio.

La facilidad de propagación y sobrevivencia de microorganismos de 

la familia de las enterobacterias,es indudablemente uno de los mo

tivos principales que explica el predominio de estas bacterias en 

nuestros hallazgos en distintas enfermedades entéricas de cerdos 

de la Provincia de Buenos Aires. Es evidente que los factores eco

lógicos determinantes de su ubicuidad y frecuencia,sumado al tipo 

de manejo que se practica en los establecimientos estudiados.pue

den ser los factores determinantes de que este predominio sea ma

yor en nuestro medio,que el que se observa en países mas desarro

llados. Suponemos también que por estos argumentos se podrá ex

plicar,no sólo las características especiales observadas en algu

nas cepas (Escherichia c'oli,Indol negativa,Ureasa ( + ) , menor fre

cuencia de tipos hemolíticos,presencia de serotipos enteropatóge- 

nos de E.coli no descriptos en otros países ,etc.),sino también 

las respuestas patogénicas especiales que en nuestro ambiente po

drían determinar esas cepas.

F.1 hallazgo de tipos somáticos de E.coli,aún no descriptos como 

patógenos para cerdos,puede deberse a las circunstancias apuntadas 

o también al hecho de que son autóctonas en estas regiones.
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De cualquier manera estos aislamientos tienen una importancia par

ticular para los trabajos que se emprendan en el futuro.relaciona

do con la etiología y prevención de las enfermedades entéricas - 

del cerdo.

El mayor número de casos estudiados por nosotros proceden de Ro

jas, Junín,La Plata y Berazategui con un 88,4$ del total de casos. 

Por ello no mencionamos la incidencia relativa en los distintos 

lugares estudiados. En otras palabras el muestreo no estuvo unifor

memente distribuido,en cambio buscamos establecer la correlación 

entre edad,cuadro clínico y aislamiento - Tabla 2 -

Es sabido que las bacterias del género Escherichia son las entero- 

bacterias mas frecuentes en materia fecal de animales sanos o en

fermos. Para poder establecer el significado que podría tener su 

presencia es que practicamos un gruño de técnicas aceptadas para 

definir a los E.coli enteropatógenos. El resultado de 66,1$ de ce

pas de E.coli enteropatógenas encontradas,asigna una particular im

portancia a estos microorganismos en los criaderos estudiados. 

Debemos sefalar que tanto E .coli ,Campylobacter sp . ,Treponema sp . 

Clostridium ptrfringens y Salmonellas se han encontrado asociados 

tal como se puede observar en las Tablas 7,15 y 16.

Solamente en los casos de colibacilosis neonatal,de la tercera se

mana y post-destete se encontró únicamente E.coli (*)  , sin embar

go cuando las edades de los animales examinados aumentaba.también 

aumentaba la asociación con otros microorganismos (Tablas 7,15 y 16) 

lo que hace suponer que la mayor patogenicidad de estos microorga

nismos se produce en los primeros meses de edad,característica co

mún de los organismos oportunistas,recalcada por la alta frecuen

cia que se encuentra asociada en las edades más avanzadas.

(*) con especial participación las que noseen el antíreno K88
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No hemos encontrado correlación entre la capacidad bemolítica de 

las cepas de F.coli y la acción patógena comprobada experimental

mente. Ello quizás este’ influenciado por el método que empleamos, 

que consistió en exponer sangre total a la acción del microorga-- 

nismo,quizás el resultado hubiera sido distinto empleando glóbulos 

rojos lavados,a fin de evitar la acción antihemolizantc del sue

ro,sin embargo,núestros resultados son coincidentes con los obte

nidos por otros autores .

La aparente discordancia que aparece en las tablas R,9 y 10, en 

que algunas cenas resultan enteropatógenas cuando son sometidas 

a la prueba de asa intestinal lirada de cerdo y conejo y negati

vas en el ratón lactante,no es tal. Se debe simnlementefa que es

ta última detecta únicamente cnterotoxina exógena. En cambio los 

otros métodos resultan frecuentemente de la acción de enterotoxfii 

ñas exógena y endógena. Sabemos auc no todas las cepas son produc

toras de ambas toxinas ,dc ahí la Falta de coincidencia en las - 

pruebas.

En los casos de enfermedad de los edemas,hemos encontrado,además 

del serotipo 0141 K-,ya mencionado por otros autores,los tipos se- 

rológicos 09 y 04-0123,que no fueron descriptos aún como agentes 

causales de esta enfermedad. Ello prueba que en nuestro medio ade

más de los conocidos F.coli productores de 'Enf,;,de los edemas,ac

túan otras cepas que generan neurotoxinas. Con las tres cepas ais

ladas pudimos reproducir el cuadro clínico y anatomopatológico de 

la enfermedad lo que certifica la veracidad de nuestros hallazgos. 

La sensibilidad a los antibióticos y quimioterápicos de uso común 

en el tratamiento preventivo y curativo de F.coli.comprobadas en 

este trabajo resulta ser marcadamente distinta que las encontradas 

por otros autores en países europeos ,y de América del Norte.Este 

dato conviene tenerlo en cuenta a fin de evitar errores en el con

trol sanitario de los criaderos.También las cepas de referencia
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acusan distintas resistencias a los fármacos,que las cepas aisladas 

por nosotros.Esto es notable en lo que respecta a tales antibióti

cos: Tetraciclina,Eritromicina,Ampicilina,y Estreptomicina de uso 

común en nuestro medio,para los cuáles nuestras cepas son resis

tentes. En lo que respecta a los agentes causales de la Disentería 

Porcina aparece invariablemente Treponemas y Campylobacter,tal como 

lo sostienen otros autores.

Sin embargo el mayor número de casos presenta asociación con otras 

enterobacterias y sólo en 10 casos sobre 30 examinados aparecenco- 

mo agentes únicos -tabla 16-. Las salmonellas encontradas en los 

distintos síndromes clínicos,-tabla 15- pertenecen en general a 

los mismos serotipos,ya cncontradosen el país por otros investi

gadores. También debemos señalar que la tendencia que viene obser

vándose desde hace tiempo,se repite en nuestros hallazgos,nos re

ferimos al hecho,que estos microorganismos,a los que antiguamente 

se les atribuía un rol principalísimo en todas las enfermedades 

entéricas,aparece en franco decrecimiento a tal punto que sólo he

mos podido encontrarlo en 15 sobre 172 casos.-
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CONCLUSIONES :

1- Se comprobó que en las enteritis ¿el cerdo en la Provincia de 

Buenos Aires,actúan indis tintáronte microorganismos soloso aso

ciados .

2- Las bacterias mas comunmente comprobadas son Esch^richia coli, 

Campylobacter sp.,Salmonella sp.,Treponema sp. y otras entero- 

bacterias .

3- E.coli es el microorganismo que tiene mayor participación solo 

o asociado en los diversos procesos entéricos.

4- Se aisló un alto porcentaje de enterobacterias, de necropsias y 

de casos clínicos de enteritis Porcina.

5- E.coli es el microorganismo mas frecuentemente aislado en los 

diferentes síndromes gastroentéricos de los cerdos estudiados.

6- Las cepas de E.coli aisladas poseen características bioquímicas 

regulares y constantes.

7- Los tipos somáticos 0149,0138,08 y 0141 fueron loa mas frecuente

mente hallados en los distintos síndromes entéricos.

8- Las E.coli que contienen el antígeno K88 predominan durante el 

período perinatal del cerdo.

9- I.os siguientes tipos serológicos 034 ,051,081,082 ,093 ,y 04-0123, 

no descriptos hasta el presente están relacionados con distin

tos síndromes entéricos.

10- Algunas Escherichia coli aisladas pertenecen a scrogrupos que 

en procesos similares se han encontrado en otros países.

11- E1 66,41> de cepas de E.coli aislados resultaron ser enteropató- 

genos.

12- No se encontró una correlación entre la capacidad hcmolítica y 

enteropatógena de las cepas aisladas,en los diversos síndromes 

entéricos.

13- Las salmoncllas aisladas pertenecen a los serotipos mas comunes 

a la patología veterinaria y humana de nuestro medio.
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14- Encontramos que las salmonellas tienen escasa participación 

en las enfermedades entéricas estudiadas por nosotros.

15- No parece ser significativa la participación de otras entero- 

bacterias como Klebsiella sp.,Proteus sp.,Serratia sp.,y Shi- 

gella sp.,en estos procesos.

16- Las pruebas de sensibilidad a las drogas demuestran que las ce

pas aisladas tienen un mayor espectro de resistencia a los an

tibióticos , que las cepas de referencia.Por otra parte los anti

bióticos efectivos para el tratamiento en otros países no lo 

serían en el nuestro.

17- En la Disentería Porcina es mas común encontrar Treponema sp.

y Campylobacter sp.,como agentes únicos que asociados con otros 

microorganismos.

18- Se aisla Clostridium perfringens de 2 casos sospechosos de en

teritis necrótica.

19- La enfermedad de los Fdemas producto de la reproducción experi

mental de la enfermedad, no acusa diferencia clínica ni anato- 

mopatológica con la enfermedad espontánea.
20- Se aíslan dos nuevos tipos serológicos (09 y 04-0123) de E.coli, 

productores de enfermedad de los edemas.-
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TAREA 1

Microorganismos aislados de enteritis porcinas sobre 172 casos

Microorganismos nro.de cepas

Escherichia c oli 139

Salmonella sp. 15

Klebsiella sp. 21

Shigella sp. 2

Serratia marscencens 1

Proteus sp. 10

Campylobacter sp. 28

Treponema sp. 29

Clostridium perfringens 2

Pseudomonas 1

nro.de
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Resultados obtenidos del estudio bacteriológico y serolÓgico 
de 172 casos de enteritis porcina»

N° DE 
MUESTRA

Proce
dencia

Edad AlSLAM1EN-
T0/S

Serot i po Prueba de enteropa-
TOGEN1C1 DAD EN
RatóntConejo Cerdo

Diagnóstico

1 ftERAZA 
TE GU 1

6 0 E.colI 0I49K88 + o Col ibaci lo- 
sis Neonatal

2 Be raz a
TE GU 1

6 D E.col i 
Klebsie- 
LLA

08K88 • • Col ibaci lo- 
sis Neonatal

3 8eraza
TEGU 1

6 0 E.coli
Klebsie-
LL A

08K88 + o o Col i bacilos is
Neonatal

4 La 
Plata

4 M Salmone-
LLA

CHOLERAE 
SUi S

o o o Peste Porcina

5 La 
Plaía

4 M SALMONE-'
LLA

CHOLERAE 
SU 1 S

O o o Peste Porcina

6 La 
Plata

4 M Salmone-
LLA

CHOLERAE 
SUI S

o o o Peste Porcina

7 La 
Plata

4 M Salmone-
LLA

CHOLERAE 
SUI S

o o o Peste Porcina

8 Rojas 2 M E.COL 1 
Klebsie- 
LL A

0I57K88 + o o Col ibaci los is 
Postdestete

9 Rojas 2 M E.coli
Klebsie-
LLA

0I57K88 + o o Col ibaci los is 
Postdestete

10 Rojas 2 M E.COL 1 0I57K- - + - Col ibac ilosis 
POSTOESTETE

1 1 Juni n 80

0

E.COL 1 
Campylo- 
Trepore.

0I47K- + Disenteria
PORC1 NA

12 Rojas 2 M Salmone-
LLA

TYPH1 MU-
RI UM

o o o Salmonellosis

13 Rojas 55
D

E.coli
Klebsie-
LLA

OIOIK- s • o Col ibacilo6is 
Postdestete

14 Rojas 55
D

E.coli
Salmone-
JLká

OIOIK-
TYPH1 HU
RI UM

Col ibaci los is 
Posdestete- 
Salmonellos1s

15 Chiv i l
COY

22
D

E.coli 0I38K- ■ •* Col ibacilosis 
Tercera Sema
na.

16 Rojas IB
0

E.coli OIOK- s o o Col ibacilosis 
Tercera Sema
na

17 Rojas 19
D

E,col i 0I49K88 + o o Col ibacilosis
Tercera Sema
na

18 Ch i v i l
COY

2 M - O o o o
S/D

19 Chiv i l 
c Ojr.

2 M - o o o o S/D
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20 KObos 88
0

Salmone-
lla

ÉNTERiti -
0 1 s

9 9 o «Salmonellos I s

21 Lobos 78
D

Salmone
lla

OERBT O o o Salmonellosis

22- Lobos 83
0

Cl ostri - 
0 1 UM PER 
FRINGENS

o o o o Enter1T 1 s
NecrÓtica

23 Rojas 95 Campylo- 
BACTER- 
Trepone.

o o o o Disenteria 
PORC1 NA

24 Rojas 95 Campyl 0— 
8ACTER- 
Trepone.

o o o o Disenteria
PORC1 NA

25 Rojas 95 Proteus o o o o
S/D

26 Rojas 3 M E.coli 
Cl.per— 
FRINGENS

0I49K- ** Enteritis 
Necrót1CA

27 Rojas 4 M E.col t(P)
Campylo-
T REPONE-

N.C. ** + + DiSENTERI A
PORC1 NA

28 Rojas 3 M E.coli
Campylo- 
T REPONE-

N.C. s o o Disenteria 
PORC1 NA

29 Rojas 3 M - o o o o
s/d

30 Rojas 4 M E.coli 
Campylo- 
Trepone-

N.C. s o o Disenteria
PORC1 NA

31 ÜUN 1 N 2 M ' o o o o
S/D

32 JUNI N 80
D

Salmone
lla .Pro
teus

1NFANT|S o o o Salmonellosis

33 ÜUNI N 80
D

o o o o
S/D

34 JuN I N 2 M E.coli 0I08K- - MI - Peste Porcina

35 JUN 1 N 2 M E.coli OI57K88 + O o Peste Porcina

36 Jmmi n 2 M E.coli 0I57K88 o o Peste Porcina

37 Lobos 55
D

E.coli 
klebsie— 
lla

09K- s o o Peste Porcina

38 Lobos 55
0 E.coli 0I57K88 + o o Peste Porcina

39 Lobos 55
0

- O o o o
S/0

40 Lobos 55
D

— o o o o
S/o
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41 'Rojas '77
D

E.col i 
Proteus 
Treponema

N.C. o ■■ OlSENTERIA
PORC1 NA

42 Rojas 77
D

E.coli(P)
Treponema
CampylooAC‘

N.C. + 0|SENTERIA
PORC1 NA

•3 Rojas 80
D

E.coli 
Campylo- 
Treponema

N.C. ■ ■ DiSENTERIA
PORC1 NA

44 Rojas 80
D

E.coli 
Campylo- 
Treponema

N.C. s o o D|SENTERIA
PORC1 NA

45 Rojas 80
D

o o o o
S/D .

46 Rojas 80 E.coli 
CaMPYL 0- 
Treponema

N.C. s o o D|SENTE R1 A
PORC1 NA

47 Beraza
TEGUI

7 0 E.coli 0I38K- - - + Col ibacilo- 
 sis Neonatal

48 Beraza
TEGUI

7 D E.coli 0I49K88 s o o Col i bacilo- 
sis Neonatal

49 Beraza
TEGUI

3 D E.coli 082K- + o o Col i bacilo- 
sis Neonatal

50 Be RAZA
TEGU I

3 D E.coli 034K- + o o Col ibacilomí 
sis Neonatal

51 Beraza
TEGUI

3 0 E.coli 034K- + o o Col i bacilo- 
sis Nbbnatal

52 Beraza
TEGUI

19
0

E.coli 08IK- + o o Col ibaci lo— 
sis Tercera 
Semana

53 Beraza1
TEGUI

19
0

’E.coli 08 IK- + o o Colibacilo- 
sis Tercera 
Semana

54 Beraza
TEGU 1

22
D

E.coli 034K- + o o Col i bacilo- 
sis Tercera 
Semana

55 Beraza
TEGUI

22
D

E.coli 034K- o o Col i bacilo- 
sis Tercera 
Semana

56 Beraza
TEGUI

22
D

E.coli 034K- + 0 o Col i bacilo- 
sis Tercera 
Semana

57 Beraza
TEGUI

22
D

E.coli 034K- + o o Col ibacilo- 
sis Tercera 
Semana

58 La 
Plata

17
0

E.coli
Klebs ie-

. L,k A

0I49K- s o 0 Col i bacilo- 
sis Tercera 
Semana

59 La 
Plata

17
D

E.coli

1 —

0149*- s ’ o o Col ibacilo- 
sis Tercera 
Sf m a m a

60 Rojas 3 M O

.... .... ■ .

o o o

SZfi
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61 kROJAS 4 M E.coli 
Campylo- 
Treponema

N.C. ♦ o o Disenteria
PORC1 NA

62 Rojas 4 M E.coli (P)
Campylo- 
Treponema

N.C. ** + Disenteria
PORC1 NA

63 Rojas 4 M E.coli 
T REPONEMA 
CampWSal-
MONELLA

N.C.

TYPHIMU-
Rl UM

Disenteria 
Porcina-Sal
MONELL OS 1s

64 Rojas 4 M Campylo- 
T REPONEMA 
Proteos

O o o o Disenteria 
Porci na

65 Rojas 56
0

E.coli 
Salmone
lla

N.C.
ANATUM

♦ o o COLISACILOSIS 
POSTOESTETE- 
Salmonellos is

66 Rojas 56
0

Serrati a 
Proteus

0 0 o o
s/o

67 Rojas 56
0

- o o o o
S/D

68 Rojas 63
P

E.coli 
E.coli

0141K-
09K-

+
Q 0

Enfermedad de
LOS EDEMAS

69 Rojas 63 
D

E.coli 
E.coli

0I38K-
09 K- ♦ O o

Enfermedad de 
los edemas

70 Rojas 63
D

O Q o
S/0

71 Rojas 63
P

- o O O o
S/D

72 Rojas S/R E.coli 04-0123 + o o Enfermedad de
LOS EDEMAS 

73 Rojas S/R E.coli 0141K- + o o Enfermedad de 
LOS EDEMAS

74 Rojas S/R E.coli 
Shigella

0I4IK- - - Enfermedad de
LOS EDEMAS

75 Rojas 57
0

E.coli
Shigella
Pseudo
monas

0I39K- Enfermedad re
LOS EDEMAS

76 Rojas 57
P

- o O o o
S/D

77 Rojas 57
P

E.coli 0I4IK88 - + - Enfermedad de
LOS EDEMAS

78 Gral •
Are na
les

3 M E.coli
Campylo-
TRE PONENA

N.C. ■ Disenteria 
Porci na

79 Gral •
Arena-
LES

3 M E.coli 
Campylo- 
Treponema

N.C. ** • DiSENTERIA 
Porci na

80 Gral • 
Arena
les

3 M E.coli
Campylo- 
Treponema

034K- + o o. DiSENTERIa 
Porci na
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8Í

»

Cara
belas

4 M t.COLi(P)
Campylo-

■ Treponema

034 K- o o Disenteria 
P0RC1 NA

82 Cara
belas

4 M Treponema o 0 o o Disenteria
PORC1 NA

83 Rojas 2 M E.coli 098K- 0 o Col i bacilos i s 
Pqstpestete

84 Rojas 2 M E.coli 09K- + o o Col i bacilos is 
Postdestete .

85 Rojas 73
0

E.coli 035K- - - - Colibacilosis 
Postdestete

86 Rojas 2 M E.coli 
Klebsi E*'-
LLA

OII9K- s o o Col i bacilos i s
Postdestete

87 La 
Plata

2 M E.coli OIOK- - - - Col ibacilosis 
Postdestete

88 Rojas 5 M Proteos 
Campylo- 
Treponema

o o o o Disenteria 
Porc1 NA

89 Juni N 4 M Proteos 
Campylo- 
Treponema

o o 0 o Disenteria 
Porci na

90 Juni N 4 M Campylo-
Treponema

o o 0 o Di senteria 
Porcina

91 JüN| N 4 M E.coli
Campylo- 
Treponema

N.C. ■ + Disenteria 
Porci na

92 JUNI N 4 M E.coli 
Campylo- 
Treponema

N.C. • + Disenteria 
Porci na

93 JUNI N 3 M E.coli 
Campylo- 
Treponema

N.C. s o o DiSENTER1 A
Porci na

94 . . Roja§_ _24„
D

E^coli„ 
Salmone-
LLA

.05IK- ____
TYPH1 MU —
RIUM

o o Col i bacilos is 
Terc.Semana. 
Salmonellosis

95 Rojas 24
0

E.coli 
Klebsie^l 
LLA

08K- + o e Col ibaci los is 
Tercera Semana

96 Rojas 3 0 E.coli 014 1K- * + + Col i bacilos is 
Neonatal

97 Rojas 3 D E.coli 08K88 + o 0 Col ibacilosis 
Neonatal

98 Rojas 5 D E.coli 0I49K88 + o o Col i bacilos is 
Neonatal

99 Rojas 5 0 E.coli 0I38K- - - - Colibacilosis 
Neonatal

100 Rojas 5 D E.coli 0I49K88 o o Col ibacilosis 
Neonatal

101 Rojas 65 E.coli 
Salmone- 
lla

N.C.
CHOLERA
SOIS

■ Col i b ac i l os i s 
Rostdestete* w. 
Salmonellosis
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102 Juni n 7 0 E.coli OI38K- S o o Col i bacilos is
Neonatal

103 JUN 1 N 5 M E.coli 
CAMPYL 0- 
Treponena

N.c. ■» Disenteria
PORC1 NA

104 JuN 1 N 3 D E.coli 0I38K- s o o Col ibaci los is 
Neonatal

105 Ascen 
s i 6n

4 D E.coli 0I49K88 + e o Col ibacilosis 
Neonatal .

106 Ascen 4 0 E.coli 
Klebsie- 
LL A

0I38K- s o o Col ibaci los is
Neonatal

107 Ascen 
si 6n

4 0 E.coli 0I49K- + o o Col i bacilos is
Neonatal

108 Rojas 5 0 E.coli 0I38K- - - - Col ibacilosis 
Neonatal

109 Rojas 5 D E.coli 0I38K- - - - Col i bacilos is
Neonatal

110 Rojas 19 E.coli
KlEBS1E —
LLA

08K88 + o o Col ibaci los is 
Tercera Sema
na.

1 11 Rojas 4 0 E.coli 0I49K88 + o o Col ibacilosis 
Neonatal

1 12 Rojas 4 D E.coli 0I49K88 + o o Col i bacilos is 
Neonatal

1 13 Rojas 4 D E.coli 0I49K- + o o Col i bacilos is
Neonatal

1 14 Rojas 4 D E.coli 0I49K- + o o Colibacilosis 
Neonatal

115 Rojas 2 M EXOL i-Kleb 
S1ELLA-Sal 
monella

0I57K- + o o Col i bacilos is 
POSTOESTETE- 
Salmonellosis

1 16 Juni N 3 D E.coli 0I57K- + o o Col ibacilosis 
Neonatal

117 Juni N 3 D E.coli
Klebsie-
LLA

0141K- + o o Col i bacilos is 
Neonatal

1 18 Juni n 2 M E.coli-Sal
monella

09 K-
BREOENEY

+ o o Col ibaci losk 
POSTOESTETE- 
Salmonellosis

1 19 Juni n 4 D E.coli 08K- + o o Col ibaci los is
Neonatal

120 Rojas 5 D E.coli 0I4IK88 + o o Col i bacilos is
Neonatal

121 Ascen 
sión

4 M Campylo- 
Treponema

O 0 o o Disenteria
Porc1 NA

122 Juni n 3 M Campyl o- 
Treponema

o o o o Disenteri a 
Porci na

123 Rojas 6 D E.coli 
<LEBSIELLA

0I38K- - - «• Col ibacilosis 
Neonatal

“T24 Juni n 4 b E.coli Ó45K- Col ibaci los is 
Neonatal
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.125 JjUNI N 4r D E.COL 1 O8K- +• e o Gol ibaci los is 
Neonatal

126 JUNI N 4 D E.coli 0I49K88 + O o Col ibaci los is 
Neonatal..

127 Chaca
buco

3 D E.coli 0I49K- +• o o Col ibaci los is 
Neonatal 

128 Chaca
BUCO

17
D

E.col i-Kleb
3 1 ELLA

01I9K- s o o Colibacilosis 
Tebc.Semana 

129 La 
Plata

2 D E.coli 08 K- ♦ o o Col ibacilosis 
Neonatal

130 La 
Plata

3 D E.coli 0I49K88 + o o Colibacilosis 
Neonatal ...

131 La 
Plata

3 D E.coli 08 K- s o 0 Colibacilosis 
Neonatal

132 Juni N 18
0

E.col i-Kleb
S 1 ELLA

0I4Ik- s o o Col i bacilos is 
Terc.Semana 

133 Juni N 18
0

E.coli 0I49K88 + 0 o Col i bacilos!s 
Terc.Semana

134 Juni n 18
D

E.coli 0I49K88 o o Col ibaci los is 
Terc.Semana

135 Jun i n 18
P

E.coli 0I49K88 + o o Colibacilosis 
Terc.Semana

136 Rojas 17
0

E.col i 0I49K- + o o Col i bacilos is 
Terc.Semana 

137 Rojas 17
0

E.col hKleb»
SI ELLA

064 K- - - - Col i bacilos is 
Terc.Semana

138 Rojas 17
0

E.coli 0I49K88 + o o Col ibaci los is
Terc.Semana

139 Rojas 17
. 0

E.coli 0I49K88 + o o Col i bacilos i s 
Terc.Semana

140 Juni n 18
0

E.coli 045K- s o o Col ibaci los is 
Terc.Semana .

141 Juni n 18
Q

E.coli 0I49K- + o o Col ibacilosis 
Terc.Semana

142 Juni n 18
0

E.coli 04 5K- + o o Col ibacilosis 
Terc.Semana

143 Juni n 18
0

E.col i-Kleb 
siella

045K- + o o Col ibacilosis 
Tercera ímana

144 Juni n 5 D E.coli 0I49K88 + o o Coltbaci los is
Neonatal

145 Juni n 5 D E.coli 0I49K- o o Colibacilosis 
Neonatal

146 Juni n 5 D E.coli 064 K- + o o Colibacilosis 
Neonatal

147 Juni n 5 0 E.col i 0I49K88 + o o Colibacilosis 
Neonatal

148 Juni n 5 D E.coli 0I49K- s o o Colibacilosis 
Neonatal

149 Juni n 7 0 E.coli 0I49K88 + o o Colibacilosis 
ttmATAL



ACLARACIONtDwDfas j M«Meses j(P)=Proteus j Campylo-Campylobacter ; 
Trepone-Treponema ; N.C.-Cepa no clasificable j S»Sospechoso ; 
(-) «NE G AT I VO j( +) «Pos I T I VO |( ° )-PRUE B A no RE AL • z AO a J S^D^Sl N DIAG
NÓSTICO) Terc.Tercera >S/R«Sin registrar

150
t

JUNI N
•

7 0 E.coli
t

0I49K88
*

+
t

o
«

o Col ibacilosis
ÜLmiAk—_

151 JUN 1 N 7 D E.coli 0149X88 + o o Col i bacilos is 
NgQUATAk ...

152 JUNI N 7 D E.coli 0I49K- + o o Col ibacilosis 
neonatal______

153 JüNI N 7 D E.coli 0I49K88 + o o Col ibaci los is 
Neonatal _

154 JüNI N 7 0 O o o o
S/D

155 JüNI N 19
D

E.COL 1 0I49K- + o o Col ibaci los is 
Terc.Semana

156 JUNI N 19
D

E . C OL 1 
Klebs i bla

0149X88 + o o Col ibacidosis 
Terc.Semana

157 JüNI N 19
D

E.coli 0149X88 s o o Col ibaci los is 
Tercera Smama

158 JUNI N 19
D

E.coli 0149X88 - + Col ibacilosis 
,T¿&gAS£.MA8A__

159 JUNI N 19 
D

E.coli 0I49K- + o o Col i bacilos i $ 
Tm» MAMA-----

160 JUNI N 20
0

E.coli OI 15K- s o o Colibacilosis 
iTfiflCtSfiJiAJÜA-----

161 JUNI N 5 D E.col i 0149X88 + o o Colibacilosis
Neonatal------

162 JUN 1 N 5 0 E.COL 1 0149X88 + o 0 Colibacilosis
NfiQNALAJk-------------

163 JUNI N 5 D E.coli 0149X88 + o o Colibacilosis 
Neonatal _ _

164 JüNI N 3 D E.coli 0I49X- 0 o Col ibacilosis 
NEONATAL_______ >

165 JUNI N . 3-D E.coli 0115K- - + - Col ibacilosis 
Neonatal______ :

166 JüNI N 3 0 E.col i OII5K- - - - Col ibacilosis 
Neonatal

167 JüNI N 3 D E.coli N.C. - - - Col ibacilosis
Neomatal

168 JUNI N 4 M Campylo-
Treponema
KlEBSIB-LA

o o o o Disenteria 
Porcina

169 Beraza
TEGU 1

3 0 E.coli 0149X88 + o o Col ibacilosis 
Neonatal

170 3eraza
TEGU 1

3 D E.coli 0149X88 + o o Col ibacilosis 
Neonatal

171 Be raza
TE GU 1

3 0 E.coli 0149X88 s o o Col ibaci los is 
Neonatal

172 Beraza
TEGU1___

3 D E.coli 0I49X- + o o Col ibacilosis 
t¿£2NATAL________

46
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TABLA III

Pruebas de Hemolisis de Cepas de P.Coli aisladas de enteritis

porcinas.-

N2 
de 

cepas

Agar 
s angre 
de

Ovino Conejo Cerdo Equino

+
139

12 0 1 0

127 139 138 139

TABLA IV

Prueba de Fermentación de Hidratos de Carbono de Cepas de F.coli 

aislados de cerdos.

Hidratos de Carbono Porcentaj es

Glucosa 100$

Lactosa 100$

Dulcitol 66,8$

Salicina 64$

Adonitol 2 3$
\ -

Sucrosa 29,9$
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TABLA 5

Tipos somáticos de F.. col i aislados de enteritis porcina

Tipo Somático Cantidad Porcentaj e

08 x 9 6,47

09 x 5 3,59

010 x 2 1,43

034 * 8 5,75

035 x 1 0,71

045 x 4 2 ,87

051 *
■

1 0,71

064 x n 1,43

081 * 2 1,43

082 * 1 0,71

09 S * 1 0,71

0101 x 1 0,71

010 8 x 1 0,71

0115 x 3 2,15

0119 x 3 2,15

0138 x 10 7,19

0139 x 1 0,71

0141 x 9 6 ,4 7

0147 x 1 0,71

0149 x 44 31,65

015 7 x 0 6,47

04-0123 * 1 0,71

N.T. x 20 14,3

TOTAL: 139 ICO’,
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Referencias :

* Serología certificada por los doctores F.and I.Orskov del

I thc Fscherichae and Klcbsicláe.Copenhagen Dan Mark.

x Serología realizada en la Cátedra de Microbiología Espe

cial de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Univer

sidad Nacional de La Plata.



50TABLA 6

Tipos somáticos de f.coli en los distintos síndromes colibacilares

Tipor. somática; 
de F..coli

colibacilosis 
neonata 1

Colib.de la 
3ra.semana

Colib . 
post
des t .

FnF.de las
Cdcmas

Total 
de 
cepas

08 7 2 - - 9

09 - - 1 2 2

010 - 1 1 - 2

034 2 4 - - 6

035 - - 1 - 1

045 1 3 - - 4

064 1 1 - - 2

081 - 2 - - 2

082 - - 1 - 1

098 1 - - - 1

0101 - - 1 - 1

9115 2 1 - - 3

0119 - 1 1 - 2

0138 8 1 - 1 10

0139 - - - ] 1

0141 4 1 - 4 9

0149 29 15 - - 44

0157 - 3 - 5

04-0123 - - - 1 1

a2 de casos 57 32 9 7 1071 
/

cantidad de 
tipos somáticos 10 1 1 7 5

Colib.de
FnF.de


^?AV.d,\7/15 51

TABLA 7

Tipos somáticos de F.coli aislados en cuadros clínicos no colibacilare;

tipo somático Salmonellosis disenteria 
P.

Peste Por
cina

F. .necró 
tica

Total

09 1 - 1 - 2

034 - ? - - 2

051
?

1 - - - 1

0101 1 - - - 1

0108 - - 1 - 1

0119 - - 1 1

0147 - 1 - - 1

0157 1 - 3 - 4

N.C. 2 17 - - 19

total de casos 6 20 5 1 32

N.C.: No cías ificable.-



52

TABLA 8

Prueba de Enteropatogenicidad en Ratón Lactante (E.R.L.)con Ce

pas de E.Coli aisladas de Cerdos.

Total de Cepas Positivas Sospechosas
f

Negativas

139 77 24 38

Porcentajes 5 5,4% 17,3% 27,3%



53

TABLA 9

Tests de enteropatogenicidad en asa ligada de cerdo y conejo

Número de 
muestra

Asa ligada de 
Cone j o

Asa ligada de 
Cerdo

10 + -

11 - +

14 - -

15 - -

26 - -

27 + +

34 - -

41 - -

42 - +

43 - -

47 - +

62 - +

63 - -

68/1 + -

68/2 - -

74 + +

75 - -

77 + -

78 - -

79 - -

85 - -

87 - -

91 - +

92 + +

96 + +

99 - -

101 - -
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103 - -

108 - -

109 - -

123 - -

124 - -

137 - -

138 + -

158 + -

165 + -

166 - -

167 - -

TABLA 10

Prueba de Enteropatogenicidad en Asa Intestinal ligada de Cerdo

y Conejo de 38 cepas de E.coli negativas en E.R.L.-

nro.de Cepas 
negativas 
en E.R.L.

Pos itivas 
solo en 
conoj os

Positivas 
solo en 
cerdos

Positivas 
en cerdos 

y conejos

Negativas

38 6 5 4 23

nro.de
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TABLA 11

Prueba de sensibilidad a las drogas de cepas de E.coli autóc
tonas y de referencia.

DROGA SENSIBLE M.S. RESISTENTE
Aut. Ref. Aut. Ref. Aut. Tleí.

Gentamicina 138 21 1 0 0 0

Tetraciclina 21 18 2 0 116 3

Cloranfenicol 118 20 5 1 16 0

Eritromicina 0 0 0 1 1 39 20

Ampicilina 0 1 4 4 135 16

Tobramicina 138 21 1 0 0 0

Rifamiciña •1 1 4 4 134 16 ,

Colistina 81 9 57 8 1 4

Sisomicina 124 21 15 0 0 0

Trimetoprima 139 21 0 0 0 .0

Eos fomicina 131 20 8 0 0 1

Cefalosporina 60 20 60 1 19 0

Kanamicina 105 20 16 1 18 0

Carbenicilina 51 15 54 4 34 2

Amicacina 127 20 7 1 5 0

Aminosidina 101 19 23 1 15 1

Ac.Nalidixico 131 20 5 0 3 1

Estreptomicina 46 15 32 2 61 4

Ncomicina 85 17 40 3 14 1

Polimixina 104 19 20 2 15 0
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TABLA 12

Resultados del Tests de sensibilidad a las drogas de 15 

cepas de Salmonella aisladas de Cerdos.-

DROGA SENSIBLE M.S. RESISTENTE

Gentamicina 15 0 0

Tetraciclina 14 0 1

Cloranfenicol 15 0 0

F.ritromicina 3 1 11

Ampicilina 2 6 7

Tobramicina 15 0 0

Ri famicina 2 2 11

Colist ina 12 2 1

Sisomiciña 15 0 0

T rimetoprima 15 0 0

Fos fomicina 14 1 0

Cepalosporina 10 4 1

Kanamicina 13 2 0

Carbenicilina 12 2 1

Amicacina 14 1 0

Aminos idina 15 0 0

Ac.Nalidixico 15 0 0

Est rentomicina 13 2 0

Neomicina 14 0 1

Polimixina 13 2 0
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TABLA 13

Resumen de los resultados de las pruebas de Enteropatogenicidad 

en Ratón,Cerdo y Conejo.

Prueba en Positivas Sospechosas Negativas

Ratón lactante 77 24 38

Cerdo y Conejo * 15 - 23

Total 92 24 23

corresponde a 38 cepas negativas en la prueba de entero
patogenicidad en ratón lactante.
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TABLA 14

Pruebas bioquímicas de los poneros Serratia,Klehsie]la,Proteus 

y Shigclla.-

Prueba
Bioquímica

Serrati a 
sp .

Klebsiclla 
sp .

------^-4
Proteus 

sp .
Shigella 

sp .

Glucosa + + + +

Lacios a - - - -

sh2 - - + -

L.D.C. + + - -

F.A.D. - - + -

Indol
'/

- - + -

R.Metilo + - + +

V.P. + + + -

Citrato + + + -

Ureas a - + + -

Movílidad + - + -

Oxidasa - - - -

no3 + + + +

Gelatinasa + - - -
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TABLA 15

Salmonellas y asociación en 172 casos de Enteritis Porcina.

Salmone1 la nro.de Casos

Como único agente 4

Asociado a Colibacilosis 6

Asociado a Peste Porcina 5

Asociado a Disenteria P. 1

Total: 15

TABLA 16

Aislamientos en 30 casos de Disenteria Porcina

Agentes Unicos nro.de Casos

Treponema y Campylobacter 10

Asociado a Escherichia coli 
ente ronatógenos 9

Asociado a E.coli no 
enteropatógenos 5

Asociado a E.coli no 
enteropatógenos y 
a Salmonelia 1

Asociado a E.coli presumible
mente Enteropatógeno 5

nro.de
nro.de
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foto 1 -Cultivo de f.coli en agar

-foto 2- l)Cultivo de F.coli en el medio Buenos Aires 
modificado.

2)Cultivo de F.coli en el medio de Kligler.
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-■Foto 3- Cepa ureasa positiva d.e E.coli en el medio 
de Christensen.

-foto 4- Cepa hejnolítica de E.coli en agar sangre.
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-foto 5 - Cultivo de cepas henolítica y no henolítica de 
E.col i .

-fotoó- Cultivo de Salmonella sp.en agar Salnonclla Shi- 
gella.
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-foto 7 - Comportamiento bioquímico de una Salmonella 
hidrógeno sulfurado positivo en los medios 
de Kliglcr (1) y Buenos Aires modificado(2)

-foto - Comportamiento bioquímico de una Salmonella 
hidrógeno sul forado negativo en los medios 
Buenos 'iros modificado (1) y do Kligler (2)
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-foto 9- Cultivo de Klebsiella sp. en agar F.M.B.

-foto 10- Comportamiento bioquímico de Klebsiella sp. 
en los medios de Kligler (1) y en el Buenos 
Aires modificado (2).
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-foto 11- Cultivo de Serratia sp.en agar f.'I.B.

-foto 12- Cultivo de Proteus sp.en el medio Salmonella- 
Shigella.
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foto 13- Comportamiento bioquímico de una cepa de Proteus 
sp., SH_ negativo en los medios de ^ligler (1) 
y Buenos Aires modificado (2).

-foto 14- Cultivo de Shigolla sp.en el medio Salmonella- 
Shipella.-
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-•Foto 15- Comportamiento bioquímico de una cena de
Shigella sp.en los medios de Kligler (1) 
y Buenos Aires modificado (2)

foto 16z Cultivo de Pscudomonas en agar Tripticasa Soya
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-foto 17- Antibiograma de una cepa de E.coli

-foto 18- Cultivo de f.coli en el medio agar almidón.-
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-foto 19- Baño María a 50°C para la serotipificación 
somática de E.coli

-foto 20- Reproducción experimental de Enfermedad de 
los Edemas,vista macroscópica del edema vis
ceral .
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-foto 21- Reproducción experimental de Enfermedad de 
los Edemas (1). rdema pericárdico.

-foto 22- Reproducción experimental de Enfermedad de 
los Edemas (1). Edema de mesenterio.
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RESUMEN:

Se comprueba que en las enteritis de los cerdos de la Pro

vincia de Buenos Aires actúan indistintamente microorganismos 

solos o asociados.

Pe 172 muestras bacteriológicas de necropsias y casos clíni

cos de enteritis de cerdos de la Provincia de Buenos Aires se 

aislaron los siguientes microorganismos: Escherichia coli 139; 

Salmonella 15; Protcus ID; Klebsiella 21; Sighella 2; Serratia 1; 

Pseudomonas 1;Campylobacter 28; Treponema 29 y Clostridum per- 

fringens 2.

De las 139 cepas de E.coli un alto porcentaje correspondie

ron a los tipos somáticos 0149,0141,0138, y 08. Además se halla

ron nuevos tipos serológicos con capacidad enteropatógena (034; 

051;081;O82;O98 y 04-0123), aislados de diferentes Síndromes en

téricos,no descriptos hasta el presente. Del total de capas E.co

li el 66,4% son enteropatógenas. No se encontró correlación en

tre la capacidad hcmolítica y la patogenicidad de las cepas de E. 

coli .

Con los tipos somáticos 09,0141 y 04-0123 se renroduce expe

rimentalmente la enfermedad de los edemas.

Se detecta una elevada resistencia a las drogas con las ce

pas de E.coli aisladas en diferentes desórdenes entéricos(espe

cialmente con los antibióticos de uso común en la Terapéutica 

Veterinaria de nuestro país.

Los serotipos más frecuentes de Salmonellas aisladas corres

ponden a S.cholera suis y S.tiphymurium.

Treponema sp. y Campylobacter son los agentes bacterianos 

más comunmente aislados en la Disentería Porcina.

Se aisla Clostridium perfringens en 2 casos de enteritis ne- 

crótica.
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SUMMARY

The present work proved that nig enteritis in the province 

of Buenos Aires are causeó by scvcral kinds of microorganism 

that can act alone or associated in the gut.

In a survey of 172 bacteriológica! samples taken from ne- 

cropsied pigs with clinical sing of diarrhoea the following bac

terias were isolated: Escherichia coli 139¡Salmonella 15;Proteus 

10;Klebsiella 21;Sighella 2;Serratia 1¡Pseudomonas 1¡Campylobac- 

ter 28;Treponema 29 y Clostridium perfringens 2.

From the 139 strains de E.coli a high rate belonged to the 

somatic types 0149,0141,0138 y 08.Resides new enteropathegenic se- 

rotypes (034;051;081;082;098 y 04-0123) not described yet were 

isolated from several enteric syndroms.

The 66,4$ of the strains of E.coli were found to he entero- 

pathogenic and no correlation was seen between the hemolitic ca- 

pacity and their pathogenicity.

With the somatic types of E.coli 09,0141 y 04-0123 the expe

rimental reproduction of the Oedema disease was done.

The strains of E.coli isolated from enteric diasease showed 

high resistence specialy to the antibiotics of common use in the 

veterinary practice in Argentina.

Within the Salmonella group.S.cholera suis and S.tiphimurium 

were the serotype isolated more frecuently.

From pigs with pathological diagnosis of Swine Dysentery,Trepone 

mja and Campylobacter sp were isolated and from two cases of Necro- 

tic Enteritis a Clostridium perfringens was recovery.
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