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RESUMEN

El Banco de Germoplasma es un proyecto de extensiéon de la Facultad de Ciencias Exactas de
la UNLP que trabaja junto a pequenos productores del cordén frutihorticola de La Plata en la
promocion del cultivo de especies nativas y conservacién de sus semillas y en el disefio de

estrategias de comercializacién de sus productos en los circuitos de la economia social.

En el marco de practicas pre-universitarias para estudiantes de colegios secundarios de la
UNLP. se generd una propuesta cuyos objetivos principales fueron difundir la Extension como
pilar de la Universidad y reflexionar sobre el rol de la Universidad en la Sociedad, acercar a los
estudiantes a la Facultad de Cs. Exactas desde las actividades y discusiones especificas que
se realizan en este proyecto de Extensién, reflexionar sobre la labor cientifica y sus aportes
concretos al desarrollo de la comunidad y permitir a los estudiantes de nivel secundario un

breve acercamiento a la practica cientifica.

Se realizaron 4 encuentros con modalidad taller y se obtuvieron resultados muy positivos

superando ampliamente los objetivos planteados.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se relata la primera experiencia realizada por el proyecto de extension
Banco de Germoplasma de la Agricultura Familiar en el marco institucional de practicas
pre-universitarias de los colegios secundarios de la UNLP Liceo Victor Mercante y Bachillerato
de Bellas Artes. Estas practicas curriculares estan dirigidas a estudiantes del ultimo afio del
nivel secundario y son coordinadas por los directivos de los colegios. Por otra parte, las
Catedras y Proyectos de Extension e Investigacion de la Universidad presentan sus propuestas

de practicas a los estudiantes, quienes deben optar por participar de al menos una de ellas.



El Banco de Germoplasma de la Facultad de Ciencias Exactas -FCE- de la UNLP trabaja junto
a los pequenos productores del corddén frutihorticola platense en la promocion del cultivo de
especies nativas y conservacion de sus semillas y en el disefio de estrategias de
comercializacion de sus productos en los circuitos de la economia social. Este proyecto se
enfoca en el fortalecimiento de la agricultura familiar mediante el trabajo conjunto con un grupo
de productores actualmente organizados a través del proyecto de extensiéon “Manos de la
Tierra”, asi como con familias vinculadas a Cambio Rural/INTA. La propia naturaleza de la
actividad agricola que desarrollan estos productores, basada en el intercambio de semillas y
que persigue un modelo de produccion agro-ecolégico, mantiene un elevado grado de
biodiversidad y conservacién genética. Como grupo extensionista consideramos que estas
practicas poseen el potencial para garantizar la Soberania Alimentaria, entendida como la
facultad de cada pueblo para definir sus politicas agrarias y alimentarias en pos de la seguridad

alimentaria.

Dentro de la facultad, el Banco de Germoplasma forma parte del Programa de Extensiéon en
Alimentos y Salud (PEAS), donde trabaja de forma coordinada con otros proyectos de
extensiéon. El PEAS posee un laboratorio donde se desarrollan las actividades del Banco de
Germoplasma, se ponen a punto e implementan los protocolos de secado y conservacion del
germoplasma de las distintas especies criollas/no comerciales brindadas por los productores.
Se cuenta alli con la infraestructura necesaria para el almacenamiento y sistematizacion del
material del Banco, que se encuentra disponible para la produccion, reproduccion e intercambio
de semillas entre productores. En el Centro Regional de Estudios Gendmicos (CREG),
dependiente de la FCE, se realiza la deteccibn de marcadores moleculares Uutiles en la
identificacion de las especies autdctonas y que permiten construir el correlato entre las
caracteristicas agronémicas y organolépticas de las variedades vegetales y su mapa genético,

datos que constituiran luego una herramienta para los productores.
OBJETIVOS

Los objetivos planteados para estas practicas pre universitarias por nuestro grupo de
docentes-extensionistas fueron: acercar a los estudiantes a la Facultad de Cs. Exactas desde
las actividades y discusiones especificas que se realizan en el Banco de Germoplasma; difundir
a la Extension como pilar fundamental de la Universidad y debatir el rol de la Universidad en la
Sociedad; reflexionar sobre la labor cientifica y sus aportes concretos al desarrollo de la
Comunidad, en particular a los agricultores familiares de Gran La Plata; y permitir a los

estudiantes del nivel secundario un breve acercamiento a la practica cientifica.



METODOLOGIA

En funcién de los objetivos planteados por el grupo se disefiaron cuatro encuentros de
periodicidad semanal con modalidad de talleres tedrico-practicos de tres horas de duracion
cada uno, de los que participaron entre ocho y doce estudiantes secundarios y al menos dos
docentes-extensionistas por encuentro. La practica pre-universitaria incluyd la realizacion de
trabajos practicos de disefio trasversal a los cuatro encuentros, de modo que el trabajo de
laboratorio respetase los tiempos bioldgicos propios de los procesos de germinacion, emulando
la labor cientifica real y habilitando otros procesos de significacién y aprendizaje por parte de
los estudiantes. En este sentido también hizo su aporte el hecho de que, en el imaginario de los
estudiantes, los resultados por ellos producidos durante los trabajos practicos tendran una
utilidad concreta para los agricultores familiares. Los protocolos y las guias para la realizacion
de los trabajos practicos fueron elaborados por los docentes incluyendo esquemas con figuras

para facilitar su interpretacion.

El disefio incluyo tres trabajos practicos: “Procesamiento de semillas de variedades de tomate
para su conservacion por secado”, “Evaluacion del poder de germinaciéon de semillas secas
mediante germinacién en humedo e in-vitro” y “Protocolo de PCR para la busqueda de
marcadores moleculares del tomate”. Los mismos fueron pensados a fin de constituir espacios
reflexivos sobre como la Ciencia estudia procesos y obtiene datos que pueden ser Utiles para
los agricultores familiares en particular, y para sujetos sociales en general, y del compromiso
social que debe adoptar el cientifico al generar conocimiento. También como oportunidad para
que los estudiantes se familiaricen con el laboratorio, sus materiales, el modo en que se trabaja
en él, la actividad experimental, las precauciones que deben tenerse, y adquieran algunas
nociones acerca de la forma en que se sistematizan los resultados obtenidos, de la importancia

del andlisis de esos resultados y las distintas conclusiones a las que pueden arribar.

Se finalizé la practica con un taller cine-debate sobre el documental “9.70 - SEMILLAS
CERTIFICADAS - Historia de la privatizacion de las semillas en Colombia-" que relata la
experiencia de los productores familiares de arroz del sur de Colombia en la implementacion de
normativas que restringen el uso de semillas propias criollas para la produccion para
comercializacién. Se realizd un debate orientado por los docentes retomando los conceptos de
semilla y agricultura; la propiedad intelectual, Ley de Semillas en Colombia y en Argentina; la
Soberania Alimentaria; la idiosincrasia de los pueblos originarios y el campesinado; la

agricultura familiar y los agronegocios.



Durante este ultimo encuentro los estudiantes produjeron también un informe que incluyé tanto
el andlisis de los resultados de los trabajos practicos realizados como sus impresiones acerca
de la practica pre-universitaria propuesta. Estos informes fueron empleados para evaluar la
experiencia por parte de los miembros del proyecto de extension y re-formular los talleres en
una propuesta superadora para el ciclo lectivo 2016. Entre las sugerencias recibidas destacan
la de extender de la practica agregando mas encuentros para continuar con el seguimiento de
los germinadores iniciados durante el 2do encuentro y profundizar los debates acerca de
propiedad intelectual y Ley de Semillas, que se abordaron soélo durante el 4to y ultimo
encuentro. Actualmente el grupo de docentes-extensionistas se encuentra trabajando en el

disefno de los nuevos talleres.

DESARROLLO

A continuacion, se detallan los objetivos de cada encuentro junto con un breve resumen de lo

realizado.

Primer Encuentro

Objetivos:

e Presentar a los miembros del Banco de Germoplasma y los objetivos de la practica

pre-universitaria.

e Relevar las ideas previas y expectativas de los estudiantes acerca de la Universidad, la

Ciencia y la vida profesional.

o Debatir, retomando las ideas compartidas por los estudiantes, distintas concepciones de
la Ciencia, la Extension, la Universidad y su rol como institucién estatal sostenida por

toda la Sociedad.
e Recorrer la Facultad con los estudiantes.
Actividades:

Se desarrollaron en el laboratorio del PEAS en la FCE. El encuentro se inici6 con la

presentacion de los docentes, los estudiantes y de los objetivos del taller.

Luego, se le pidio a los estudiantes que dibujen en un afiche qué actividades creen que realiza

un cientifico y cdmo imaginan que es un dia en la vida de un estudiante universitario. La



actividad se realizé en grupos de 2 o 3 estudiantes y se emplearon preguntas disparadoras
propuestas por los docentes, como por ejemplo Qué es la ciencia? ¢Cual es la tarea del
cientifico? ;Cdémo te imaginas un dia como estudiante universitario? ;Y cémo cientifico? A
continuacion, se realizé una discusion orientada por los docentes acerca de lo reflejado en los
afiches y se pusieron en debate los conceptos de Extension Universitaria y labor cientifica,

entendida como una actividad humana con fines sociales.

A continuacion, se explicdé el funcionamiento del Banco de Germoplasma, abordando este
momento del taller como una reunion regular de los integrantes del Banco con el fin de que los

estudiantes vivencien el modo de trabajo en extension.

Los estudiantes fueron ademas introducidos al trabajo practico que se iniciaria en el siguiente

encuentro y se distribuyé el protocolo a realizar.

Finalmente se realizé una visita a los laboratorios de la facultad: Laboratorio del Programa de
Extension en Alimentos y Salud (PEAS), Laboratorio del Programa Ambiental de Extension
Universitaria (PAEU), Laboratorio del Programa de Salud Diagnéstico, Laboratorio del Programa
de Salud Visual, Laboratorio de la Unidad Productora de Medicamentos (UPM), y demas plantel
edilicio de la FCE.

Segundo Encuentro

Objetivos:
e Tener una experiencia en un laboratorio destinado a la Extension.

¢ Discutir como se disefia un experimento y cdmo se registran y sistematizan los

resultados obtenidos.

¢ Continuar la discusion acerca de qué es un Banco de Germoplasma y qué actividades

realiza.
Actividades:

Se desarrollaron en el laboratorio del PEAS en la FCE. Se retom¢ la discusion acerca de qué es
un banco de germoplasma y cuales son sus actividades y se debatié como hariamos para

obtener y conservar las semillas y qué cosas que querriamos saber de ellas.

Se discutieron los protocolos propuestos “Procesamiento de semillas de variedades de tomate



para su conservacion por secado” y “Evaluacion del poder de germinacion de semillas secas
mediante germinacion en humedo e in-vitro” y la elaboracion del informe, qué datos deberia

incluir, en qué etapa experimental se recabaran esos datos, de qué modo informarlos.

Se realizo la actividad experimental: se extrajeron las semillas de dos variedades de tomate y
se las dispuso para su fermentacion; se observé un fermentado preparado previamente por los
docentes y se realizo la limpieza de esas semillas; que luego se contaron y pesaron en balanza
analitica y se registro el peso humedo; finalmente se dispusieron las semillas para secado en

solucion saturada de cloruro de litio.

También se realizd el protocolo de germinacién donde se contaron semillas de tomate y zapallo
secas provistas por los docentes; se armaron germinadores de papel para ambas especies
registrando el numero de semillas dispuestas en cada uno; y se sembrd en tubos de agar

semillas de tomate trabajando en condiciones de esterilidad (germinacion in vitro).

Al final del taller se les entregd el “Protocolo de PCR para la busqueda de marcadores

moleculares del tomate” a realizar durante el siguiente encuentro.

Tercer Encuentro

Objetivos:
¢ Continuar con los experimentos de secado y germinacion iniciados en el segundo taller.

o Retomar la discusién sobre biodiversidad y su conservacion y presentar y discutir
técnicas/metodologia para su analisis a nivel fenotipico y molecular. Observar una PCR

y corrida electroforética y discutir los resultados de la misma.
o Visitar el CREG-UNLP para realizar el protocolo de PCR.
Actividades:

En el Laboratorio PEAS, se hizo el recuento de las semillas germinadas a los 7 dias de
incubacién en los germinadores de papel. Se registrd este dato para la posterior elaboracion de

los informes.

Se pesaron las semillas secas de tomate en balanza analitica y se registré el “peso seco” en los

informes.

Se realizé una introduccién tedrica acerca de qué son los marcadores moleculares, cémo se



extrae ADN de una célula, qué es una PCR y una corrida electroforética. En este punto se
rescataron conceptos y frases del protocolo de PCR que no se habian comprendido y se

explicaron entre todos, estudiantes y docentes.

Los docentes y estudiantes se trasladaron al CREG, donde se realizé la PCR y la corrida
electroforética con la colaboraciéon de una becaria doctoral del Instituto. Debido a la peligrosidad
de los reactivos que emplea esta técnica y el grado de entrenamiento en laboratorio que

requiere, la mayor parte del trabajo practico fue demostrativo.
Los estudiantes elaboraron y entregaron el informe correspondiente a este trabajo practico.

Cuarto Encuentro

Objetivos:

o Discutir los resultados obtenidos de las experiencias de laboratorio y cerrar el informe

sobre germinacion.

e Realizar un balance sobre las practicas, primero en una etapa individual por escrito y

luego en forma oral y grupal.

e Proyeccion del documental “9.70 - SEMILLAS CERTIFICADAS - Historia de la

privatizacion de las semillas en Colombia-" y posterior debate.
Actividades:

En el Laboratorio PEAS, se discutid el poder germinativo de las semillas y los posibles
problemas que podrian haberse presentado durante el protocolo de extraccion y germinacién de
semillas. Se calculé la eficiencia de germinacion a los 14 dias de incubaciéon en humedo e in
vitro y se volcaron al informe. Se les pidid a los estudiantes elaborar una pequefa conclusién

como cierre del mismo.

Se proyecté el documental “9.70 - SEMILLAS CERTIFICADAS - Historia de la privatizacién de
las semillas en Colombia-", luego del cual se realiz6 un debate orientado por los docentes
acerca de los conceptos de semilla y agricultura, propiedad intelectual y Ley de Semillas,
Soberania Alimentaria, idiosincrasia de los pueblos originarios y el campesinado, Agricultura
Familiar y agro negocios. Algunos de los estudiantes volcaron también parte de este debate en
sus informes de la practica, enriqueciendo sustancialmente la posterior evaluacién de la

experiencia que realizamos el grupo docente-extensionista. Se finalizd con un balance de toda



la practica pre-universitaria.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Referido a los resultados de esta primera experiencia podemos decir que los estudiantes
recibieron las practicas con mucho entusiasmo y responsabilidad. Los informes presentados
durante el ultimo encuentro superan en calidad lo esperado y podemos concluir de los mismos
que se logré aprendizaje significativo, el cual se ve reflejado en la claridad de los informes
realizados, que denotan la comprensién de los conceptos presentados en los trabajos practicos
y de los temas debatidos durante los encuentros. De las charlas mantenidas con los
estudiantes sobre las practicas podemos concluir principalmente que cuatros encuentros no
satisfacen plenamente el interés de los chicos que hicieron las practicas, que ademas los
trabajos practicos son de gran interés y que los estudiantes tenian deseos de continuar con los
mismo por un periodo de tiempo mas prolongado, y que algunos de los temas de los debates
conceptuales como Ley de Semillas o propiedad intelectual podrian ser ampliados. Todo lo
anteriormente mencionado motivé a realizar una reformulacién de las practicas para la segunda

experiencia.

Por otro lado, encontramos sumamente satisfactorio el intercambio con los estudiantes sobre el
rol de la Extension en la Universidad y la Sociedad y creemos cuanto menos haber instalado
otra vision en los estudiantes sobre la Universidad y del rol de la Ciencia en la misma. Ademas
creemos haber despertado interés y motivar la entrada a estudiar en la FCE de la UNLP con el
grato resultado de encontrar a una de las estudiantes de esta primera experiencia realizando el

curso de ingreso de la facultad.

Por todo lo anterior entendemos a las practicas pre-universitarias dentro de un
proyecto/programa de extension como una alternativa valida como entrada de los estudiantes
de nivel medio a la universidad. Una entrada desde un lugar diferente de la universidad que no
es conocida para los jévenes de esta edad pero que les resulto, por lo menos en esta primera
experiencia, de sumo interés tanto en las cuestiones tecnoldgicas cientificas sino también en su
costado humano y social, que este equipo de trabajo entiende como fundamental para una

universidad inclusiva y popular.

De la evaluacion de la experiencia y retomando discusiones previas del grupo en torno a la
curricularizacion de la Extension y la Extension como propuesta en el aula, surgi6 la idea de

desarrollar disefios de trabajos practicos para Catedras de nuestra Facultad contextualizados



en problematicas sociales concretas. Debido a la importante cantidad y complejidad de
conceptos que deberian abordar dichos trabajos practicos, consideramos que la propuesta
debe discutirse en un espacio mas amplio que el proyecto Banco de Germoplasma. Este
espacio seria el Programa de Extensién en Alimentos y Salud, integrado por todos aquellos
proyectos y actividades de extension vinculados al area de alimentos que abordan desde su
produccion y elaboracion, intervencion en las cadenas de comercializacion y consumo, hasta la
realizacion del control de calidad de los mismos. La interaccion entre el Programa y las
Catedras seria el marco para una experiencia de integracion docencia-extension universitarias
a través de propuestas pedagdgicas que habiliten la incorporacion de conceptos de los planes
de estudio de las ultimas a través del analisis de problematicas concretas desde la mirada

extensionista del primero.

A este respecto, Manuel Schneider y colaboradores1 dan un testimonio de su experiencia en
actividades de aprendizaje-servicio con estudiantes de los ultimos afios de la carrera de Médico

Veterinario de la UNRC del que hacemos propias varias reflexiones:

“Las primeras reflexiones del equipo se orientaron a pensar que la actividad fuera del aula, que
permite visualizar la aplicacion del contenido tedrico, confrontar el imaginario del estudiante con
la actividad cotidiana del profesional, era motivador’(...)*Cuando revisamos nuestras propias
practicas profesionales se hizo evidente el caracter muchas veces individualista y ajeno a los
momentos y problemas sociales, lo que nos hizo ver la necesidad de cargar de contenido social
y politico a la practica docente cotidiana. Asumiéndonos como trabajadores de la educacion
publica de gestion estatal, intentando despertar o fortalecer el compromiso social de nuestros
estudiantes durante su etapa de formacién y para su desempefio futuro” (...) “Estimamos que la
propuesta de promover y coordinar acciones institucionales con alto nivel de integracion
curricular de los contenidos trabajados y clara definicion de los destinatarios es clave para

redefinir el rol social de la Universidad”.

Si bien en este caso no se propone un trabajo de aprendizaje situado en territorio sino el disefo
y realizacion de un trabajo de aula/laboratorio, consideramos que comparte con la experiencia
de aprendizaje-servicio la confrontacion del imaginario del estudiante con la tarea cotidiana del
cientifico-extensionista, da lugar a la reflexion acerca de la pertinencia de los temas de
investigacion y de para qué la Universidad publica sostenida con fondos estatales forma
profesionales investigadores, revisando ese caracter individualista y ajeno al momento social de

las carreras universitarias al que se refieren (y compartimos la reflexion) los autores.
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