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PREFACIO

Con el presente tomo aparece por tercera vez el Calen-
dario Astronémico para la parte austral de la América
del Sur, que se publica en cooperacién entre las Repii-
blicas Argentina, de Chile y del Uruguay conforme 4 la
resolucion del Congreso Cientifico Internacional America-
no reunido en Buenos Aires el afio 1910.

Colaboraron en la confeccién del Calendario, como en los
alios anteriores, los Observatorios de la Plata, Santiago de
Chile, el Sefior Hamlet Bazzano y el subscripto.

Con leves modificaciones continta los datos de los tomos
anteriores poniéndolos al dia en cuanto son variables. Hay
que enumerar entre las modificaciones especialmente la
tabla de los faros en la costa del Uruguay, que no se pu-
blico en los afios anteriores, y distintas correcciones intro-
ducidas en las listas de coordenadas geograficas.

Revisando éstas, especialmente la referente 4 la Repi-
blica Argentina, sentiase la urgencia de una recoleccién
completa y elaboracién critica del vasto y disperso ma-
terial existente, cuyo valor es muy variado. Ser4 una la-
bor muy trabajosa y poco grata, pero de inmensa utilidad
para la geografia y cartografia argentinas. Para facilitarlo
desde luego, seria de desear que en adelante nunca se ci-
ten coordenadas geograficas sin indicar cuidadosamente su
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procedencia y, en cuanto sea posible,.el lugar donde fue-
ron publicadas por primera vez.

En cuanto 4 la unificacién del punto de referencia para
las longitudes, que este Calendario siempre persiguio
como uno de sus fines principales, se ha adelantado consi-
derablemente, habiendo resuelto el Instituto Geografico
Militar Argentino (3* Divisién del Estado Mayor del Ejér-
cito) referir los meridianos de todas sus publicaciones
cartograficas 4 la posicién del Observatorio de Green-
wich.

La aplicacidn de los husos horarios, en la parte de Sud
América & que se refiere el Calendario, no se ha genera-
lizado en el transcurso del afio pasado no obstante las
diversas iniciativas que habia al respecto.

Debido 4 diversas causas, quizas inevitables en traba-
jos repartidos entre varios colaboradores dispersos, sale
este Calendario con atraso.

No puedo dejar de mencionar que el presente tomo es
el Gltimo en que pudo colaborar con su varonil iniciativa,
actividad y amplios conocimientos, el malogrado profesor
doctor Fr. W. Ristenpart 4 cuyo entusiasmo debia esta
publicaciéon su origen.

Dr. W. SCHULZ.



EXPLICACION DEL ALMANAQUE

OBSERVACION GENERAL

Los datos numéricos del Almanaque se refieren al me-
ridiano 60° al oeste de Greenwich, si no hay indicacion
expresa en contrario.

EFEMERIDES DEL SOL

Las efemérides del Sol contienen:
Columna 1. La fecha del mes.
— 2. El dia de la semana.
— 3. El tiempo medio 4 mediodia verdadero.
— 4. El tiempo sideral 4 mediodia medio.
— b, La declinacion aparente del Sol.
Ecuacion del tiempo. — Si la tierra se moviera alre-
dedor del Sol con una velocidad uniforme y en el ecuador
celeste, entonces seria utilizable este movimiento para
nuestro calculo del tiempo. Pero como ambas condiciones
no se cumplen, debe el astréonomo construirse un tiempo
artificial uniforme, dependiente de la marcha del Sol, el
cual se denomina «tiempo medio del lugar». Por estos
motivos sucede que el Sol verdadero no pasa por el meri-
diano (en este momento son 12 horas del tiempo verdadero)
exactamente, cuando nuestros relojes marcan las 12 horas
del tiempo medio del lugar, sino que existe una diferencia
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que puede alcanzar 4 algunos minutos en sentido positivo
0 negativo.

La diferencia: tiempo medio menos tiempo verdadero,
lleva el nombre de ecuaciéon del tiempo. El Almanaque
nos da este valor de una manera més clara, ddndonos &
conocer el tiempo medio en el cual pasa el Sol verdadero
por el meridiano. Para deducir de estos datos la ecuacion
del tiempo, hay que restarles 12 horas & los valores dados
por las efemérides :

Por ejemplo, para el meridiano 75° :

Enero 18. Ec¢uaci6n del tiempo : 1221034236 — 12" — 4 10™34°36
Mayo 1°. Ecuacién del tiempo: 11 57 2.29 — 12 = — 2 57.71

Para obtener el momento del paso del Sol por el meri-
diano, expresado en la hora de nuestros relojes, hay que
restar la diferencia en longitud al Este que existe entre
el lugar y aquel meridiano, segin el cual marchan los
relojes del citado lugar, por ejemplo, en la Argentina, la
diferencia en longitud respecto al meridiano 60° al Oeste
de Greenwich; en Chile, la diferencia respecto al meri-
diano 75° al Oeste de Greenwich. Estas diferencias en
longitud est4n dadas en la tabla de las coordenadas geo-
graficas.

Tiempo sideral 4 mediodia medio. — El tiempo si-
deral es el 4ngulo horario del punto Aries, indicado por
un péndulo especial. Este reloj marca al mismo tiempo
la ascension recta de las estrellas que momenténeamente
culminan. Como el Sol se mueve, en el transcurso del
aflo, & través de todos los signos del zodiaco y en di-
reccion contraria 4 la rotacién diurna del cielo, es, pues,
natural que la ascension recta del Sol aumente y que un
reloj de tiempo sideral tenga que adelantarse & un reloj
que marca el tiempo solar medio. El dia sideral que est#
comprendido entre dos culminaciones sucesivas de una
misma estrella, es, por consiguiente, mas corto que un
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dia solar medio; esta diferencia alcanza 4 3™56°.555362
de tiempo sideral, y por este motivo un reloj sideral debe
adelantarse por la cantidad indicada todos los dias en re-
lacion 4 una hora fija de tiempo medio.

La columna 4 nos suministra la hora que indica un reloj
sideral 4 mediodia medio de los meridianos 60° y 75°. Si se
quiere saber con exactitud el tiempo sideral en un momen-
to dado, habra que hacer la interpolacién consiguiente.

Ejemplo. — Se necesita el tiempo sideral para el 1° de
marzo & 7"23223°.74, tiempo medio del meridiano 60°.
Se efectiia el cdlculo de la manera siguiente :

Tiempo sideral 4 mediodia medio, marzo 12, me-

ridiano 60°.......... .. i, e e 22"35m2341
Después de mediodia ha transcurrido en tiempo

medio../.oeiiiiiiiiiiiieiieiiinerinatannas 7 23 23.74

Reducci6n 4 tiempo sideral para 7" (1)......... + 1 9.00

— — 23™. . e -+ 3.78

— — 2374, . ii -+ 0.07

Tiempo sideral el 1° de marzo 4 72323274 t. m. .30 0™ 0200

= 6 0 0.00

Con ayuda de las columnas 3 y 4 se puede encontrar la
ascension recta del Sol de una manera muy sencilla. El
tiempo sideral no es otra cosa que la ascension recta del
Sol medio. Para encontrar la ascension recta del Sol .ver-
dadero, basta agregar la ecuacion del tiempo, natural-
mente tomando en consideracion su signo y valiendo am-
bas para el mismo momento. Asi, por ejemplo, la ascension
recta del Sol verdadero serd para el meridiano 75° :

Enero 18, 4 las 12" del mediodia medio: ascensién
recta del Sol verdadero:

1949757291 4 10™343%22 — 20"0™32°13

Mayo 1° 4 las 12" del mediodia medio : ascension recta
del Sol verdadero:

(1) Véase tabla II1, pdgina 92.
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2"36%3'08 — 2™57°72 = 2"33™5°36

Es preciso interpolar aqui, para el momento del medio-
dia medio, el valor de la ecuacién del tiempo dado para el
mediodia verdadero por la tabla.

La declinacion del Sol verdadero estd dada directamente
en la columna 5, tanto para el mediodia medio como para
el verdadero.

Al pie de cada pagina de las efemérides del Sol se dan
para cada décimo dia los siguientes datos :

El radio aparente del Sol ;

La paralaje del Sol;

La distancia del Sol 4 la Tierra, dada primero en uni-
dades astronomicas, es decir, con relacién 4 la distancia
media del Sol 4 la Tierra, 6 sea, 149481000 kilometros, y
en seguida en niimero redondo de millones de kilometros.
Ademas, se da, para cada mes, la fecha cuando el Sol en-
tra en otro signo del zodiaco, sabiéndose que estos signos
no coinciden ahora mas con las constelaciones zodiacales
que llevan el mismo nombre, y dado el caso, se da tam-
bién el principio de una nueva estaciéon y los momentos
de mayor 6 menor distancia del Sol 4 1a Tierra, es decir,
los Apsides.

EFEMERIDES DE LA LUNA

El destino de las primeras nueve columnas de las efe-
mérides de la Luna se deriva sencillamente de sus titulos.
Las dos tltimas sirven para encontrar con mas facilidad
los planetas y estrellas cercanos & la ecliptica, dando los
tiempos de las conjunciones del centro del disco lunar con
dichas estrellas.

Las ascensiones rectas y declinaciones valen para el
momento del pasaje superior. Los pasajes inferiores no
pueden observarse; los datos respectivos sirven para el
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calculo de las mareas. Al pie de las paginas estan indica-
das también las Fases y los Apsides, significando :

L. N., Luna nueva.

C. C., Cuarto creciente.

L. Ll., Luna llena.

C. M., Cuarto menguante.

Perigeo es el punto en el cual la Luna se encuentra 4
su menor distancia de la Tierra, y Apogeo el punto mas
distante que alcanza en su revolucién alrededor de la
Tierra.

SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL

En las paginas 32-35 se encuentran los tiempos de las
salidas y puestas del Sol, en tiempo medio eivil, calcula-
dos para el meridiano 60° Oeste de Greenwich. Los valo-
res dados son calculados para las salidas y puestas del
borde superior del sol, corregidos de la refracciéon horizon-
tal media, de la paralaje horizontal media, y del semidi4-
metro medio. Los mismos valores sirven también para
calcular la hora de las salidas y puestas del Sol para cual-
quier lugar en la Republica Argentina, Chile, Paraguay
y Uruguay.

Para obtener los tiempos medios del lugar, suministra-
dos por la tabla, es preciso conocer aproximadamente la
latitud geografica; para conseguirlo sirve la tabla de las
coordenadas geograficas. Con estas latitudes geograficas se
interpolan los niimeros de la tabla para la fecha corres-
pondiente. Para obtener el tiempo de zonas, es preciso
agregar 4 todos los tiempos del lugar la diferencia de lon-
gitud con respecto al meridiano normal, diferencia que
estd indicada en la misma tabla de las coordenadas geo-
graficas. Ejemplos:

Se quiere calcular las salidas y puestas del Sol para el
8 de junio en Cordoba, Montevideo y Punta Arenas.
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Latitud de Cé6rdoba ......... --31°4
— de Montevideo....... —34.9
— de Punta Arenas..... —53.2

Primeramente interpolamos para la fecha y para las
dos latitudes incluyentes y obtenemos :

—30° —36° —48° —54°
Salida ........ 6t51™ b 6* 7"44" 8013™
Puesta........ 17 6 16 52 16 13 15 45

Obtenemos después los tiempos medios de lugar con
las latitudes dadas mas arriba :
Salidas Puestas

Cordoba......ovvvivinennn. 654" 17t 3=
Montevideo......cvveweeesers 7 3 16 55
Punta Arenas.............. 8 9 15 49

Ahora, para obtener las horas de zonas, tenemos que
restar de estas horas la diferencia en la longitud al Este
que hay con el meridiano normal. Para Cordoba y Monte-
video el meridiano normal es el de 60°, para Punta Are-
nas el de 75°.

Coérdoba est4 situada 4 17™ al Oeste del meridiano 60°,
Montevideo 4 15™ al FEste del meridiano 60° y Punta Are-
nas 4 16™ al Este del meridiano 75° ; por consiguiente,
seran las horas de zona en los tres lugares citados, res-
pecto 4 las salidas y puestas del Sol, las siguientes :

Salidas Puestas

Cérdoba....... o oo snnnnanons 7h11™ 17020
Montevideo......c.v... e 6 48 16 40
Punta Arenas.............. 7 53 15 33

Para los datos respecto a la hora de las salidas y pues-
tas del Sol y de 1la Luna se cuentan sin interrupcién las
24 horas del dia, empezando & medianoche. Las horas
después de 12" representan, pues, las horas de la tarde si
se deduce 12 horas de los datos horarios que indica la
tabla. De esta manera seran las horas citadas arriba las
siguientes :
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Salidas Puestas
Cérdoba......... 7°11® a. m.  5"20™ p. m.
Montevideo...... 6 48 — 4 40 —
Punta Arenas.... 7 53 — 333 —

Es preciso tener en cuenta que log tiempos dados se refie-
ren d las salidas y puestas en el horizonte. En regiones mon-
tanosas se notard por esto un atraso en las salidas y un
adelanto en las puestas de los astros, para cuyo valor mo se
pueden establecer formulas generales.

SALIDAS Y PUESTAS DE LA LUNA

Esta tabla est4 dispuesta de la misma manera que la
destinada 4 las salidas y puestas del Sol, sélo con la dife-
rencia que en ella se hallan los datos para cada dia del
afio. Las reglas para su aplicacién son las mismas que
para las salidas y puestas del Sol.

Hay que hacer notar, que los valores son calculados
para el meridiano 60° oeste de Greenwich, y 4 causa del
rapido movimiento de la Luna, no es posible obtener va-
lores exactos para lugares muy distantes de este meri-
diano.

También en esta tabla hay que tomar nota de que las
horas después de 12" representan las de la tarde, del
mismo modo como esti indicado en las tablas para las
salidas y puestas del Sol.

OCULTACIONES DE ESTRELLAS

Damos primero en la lista pagina 69, los nombres, las
magnitudes, ascensiones rectas y declinaciones de las es-
trellas que pueden ser ocultadas durante el afio de 1913
dentro de los limites de latitud de los paises sudamerica-
nos para los cuales vale este almanaque.

La siguiente tabla, piginas 70-71, indica las fechas-en
las cuales tiene lugar una ocultacion, y los valores auxi-
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liares para calcular de antemano los momentos exactos de
la entrada y de la salida de la estrella respectiva.

Para efectuar estos calculos para un lugar de la lati-
tud ¢ y de la longitud L, contada desde el meridiano 60°
y con signo positivo hacia el Este, se calcula previamente
su latitud geocéntrica ¢’ y su radio vector r segin las
formulas:

2" = ¢ — 69065 sen 29
log r = 9.999275 4 0.000727 cos 2.
Después partiendo del angulo horario H, para el meri-

diano 60°, se determina el 4ngulo horario preliminar h
para la longitud L por la férmula

h=H, + L

y se encuentra con ¢’ y h (expresado en tiempo) una pri-
mera correccion t en minutos al tiempo dado T, en la
tabla en frente.

El valor = tiene el signo del d4ngulo horario. T, + t es
entonces una primera aproximacion para la conjuncion
aparente de la Luna y de la estrella.

Se agrega & T la pequena cantidad ¢, que la cambia en
tiempo sideral y se expresa este tiempo sideral en arco.
Llamando esto t', se calcula

w=1rcoso sen(h+ ')

. w=1rsen¢ cos D, — rcos¢' sen D, cos(h + t’')
u' = Arcosg' cos(h 4+ t') log A = 9.41946 - 10
v' = Arcos ¢’ sen (h 4 t')sen D,

y ademé4s
p=rp’
| qQ=9q, + ¢’
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donde t es expresado en horas de tiempo medio. Entonces

msen M =p —u nsen N =p' — u’
mcecos M =q—v ncecosN =¢q' — v’
K = 9.43545
cos-¢=%sen (M — N); 0° < ¢ << 180°.

Si cos ¢ sale > 1, no hay ocultacién.

m
re=—%-cos(M—N—-¢)secq,

rs=—%’cos(M—-N+¢)secq}.

Los tiempos de la entrada y salida T, y T, son entonces
dados por

Te=To+T+‘7e T3=To+7+‘cs
¥ los 4ngulos de posicién de la entrada y salid:” , y Q,:

Q =N—90°+4 ¢ Q, =N —90° — .

Se har4 ahora una segunda aproximacion para la en-
trada, reemplazando el tiempo t por t + <,; para la salida
reemplazandolo por © 4+ t,, cambiando en tiempo sideral
y expresando lo dltimo en arco (r + <.)', respectivamente
(t + 1,)'. Se calcula para la entrada:

u, =rcose sen[h + (t + 1,)’]
v, =rseng cos D, —r cos ¢’ sen D, cos [h + (x + 7.)']
u,' = Arcos ¢’ cos [k + (v + 7))
v, =M cos ¢’ senfh 4+ (x + t,)'] sen D,

b, = ( + T) D'
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¢ =4+ g’
m, sen M, = p, — u, n,sen N, =p' — u,’
m, cos M, = q, — v, n,cos N, =¢q' — v’

cos &, = % sen (M, — N,)

m
T, = ;b—'cos (M — N — ¢,) sec ¢,.
1
El tiempo de la segunda aproximacion ser4 para la en-
trada \

Té'=To+-:+_'e+1e’

y analogamente

T, =To+ﬂ:+fs+fsy

si se hace el calculo respectivo con : + 1, en lugar de ~.

Una tercera aproximacion sélo mejorard los resultados
en algunos segundos 4 sus fracciones.

Las tablas de salidas y puestas de la Luna, paginas
36-59, dejan ver si 4 los tiempos T, y T, la Luna esta
sobre el horizonte. Para juzgarlo bien hay que recordar
que T, y T, estin expresados en tiempo del meridiano
6$0° mientras las salidas y puestas dan tiempo medio del
lugar.

LUGARES DE ESTRELLAS

El Almanaque contiene una lista de 56 estrellas de un
brillo mayor, distribuidas en lo posible de tal manera que
las distancias de ascension recta sean mas 6 menos igua-
les. Los lugares medios han sido tomados del Catdlogo
Sfundamental de Auwers, que aparece en el Berliner Astro-
nomisches Jahrbuch para el ano 1913, las efemérides de

los lugares aparentes se han tomado de la American Ephe-
b
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meris para 1913, habiéndose tratado naturalmente de re-
ducirlas al catdlogo de Auwers.

TABLAS

Se dan en las paginas 88-98 unas tablas, que se necesi-
tan muchas veces en el c¢dlculo practico de la astronomia.

La tabla I, pagina 88-90 da los dias de cada mes en
enumeracion continua para todo el afo y la fraccion del
aflo recorrido hasta esta fecha.

La tabla 1I, pagina 91, sirve para transformar horas,
minutos y segundos en fracciones decimales del dia y
viceversa. Dos ejemplos lo demostrardn :

1° Hay que cambiar 09563412 en horas, minutos y se-

gundos:

1LE:1: U 13°26°24°
0.0034....cueernnnnnnn.. 4 53.76
0.00001.....ueernnnnnn.. 0.864
0.000002. . cvuevvnnnn.... 0.173
0.563412......c0vu.nn.. . 13 31 18.797

2° Hay que cambiar 4°29238°654 en fracciones deci-
males del dia.

Se busca en la primera parte de la tabla el valor inme-
diatamente menor del indicado y se obtienen las dos pri-
meras cifras decimales de la fraccion de dia: se resta este
valor del valor dado, y para el resto se busca, en la se-
gunda parte, el valor inmediatamente inferior con lo cual
se conocen la tercera y cuarta decimal : se vuelve & restar
y con los restos se obtienen, consultando la tercera y
cuarta parte de la tabla, la quinta y sexta decimal.

4°19™12%......... 0418 (resto 10™26°654)
10 22.08....... 0.0072 » 4.574)
4.320...... 0.00005 » 0.254)
0.250...... 0.000003 » 0.004)

4 29 38.650...... 0.187253
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La diferencia, que todavia existe de 0:004 no influye
en la sexta decimal del dia.

La tabla III, pdgina 92, permite cambiar tiempo medio
en tiempo sideral.

Como un reloj sideral marcha més ligero que un reloj
de tiempo medio, 4 igual espacio de tiempo, corresponde
mayor nimero de segundos de tiempo sideral que de
tiempo medio. La correccion, que se aplica al tiempo me-
dio, para cambiarlo en tiempo sideral, es por esta razén
siempre positiva.

Ejemplo. — Hay que convertir 18"15744:44 tiempo
medio en tiempo sideral.

18"  Correccién -} 2757°42

157 » + 2.46
44°44 » -+ 0.12
Correccion total -- 3* 0200

Agregando la correccion al tiempo medio dado se ob-
tiene para el tiempo sideral correspondiente 18"18"44:44.

La tabla IV, pagina 93, sirve para la operacion inversa
de convertir tiempo sideral en tiempo medio. La diferen-
cia se agrega siempre con signo negativo.

Ejemplo. — Hay que cambiar 11"37258°16 tiempo si-
deral en tiempo medio.

11"  Correccion — 1748°12

37" » — 6.06
58216 » — 0.16
Correccion total — 1%54334

y restandola del tiempo sideral dado, obtenemos para el
tiempo medio correspondiente 11°36™382.

La tabla V, paginas 94-95, suministra los valores de la
duracion del creptisculo astronémico, con los argumentos :
Latitud geografica y declinacion del Sol. Para saber, por
ejemplo, la duraciéon del crepisculo el 1° de enero en
Buenos Aires (latitud : — 34 °6), tomamos de la efeméride

+
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del Sol la declinacién del Sol en este dia = — 23:0, y
encontramos con estos valores como duracién del cre-
pusculo 107 minutos, 6 1 hora 47 minutos.

La tabla VI, paginas 96-97, sirve para cambiar 4ngulos
en tiempo y viceversa.
Ejemplos. — Hay que invertir 111°22'33 "4 en tiempo :

111° corresponde 4 724"
22 » 1 28°
334 » 2.23

111°22 33!4 corresponde 4 7"25%30%23

Hay que invertir 14°51"0°46 en dngulos:

14b48™ corresponde 4 222°
3 0° » 45’
0.46 > 69

14"51"0%46 corresponde 4 222°45'6.9

La tabla VII, pagina 98, da la refraccion media y es
$6lo una reimpresion de la tabla dada por Bessel. Ella
vale para la temperatura de + 9°31 Celsius, 752=.73 al-
tura barométrica y temperatura del termémetro interior
+ 10°. Se puede usar esta tabla para calcular la refrac-
cion que agregada 4 las distancias zenitales aparentes,
que se han observado, nos da las distancias zenitales ver-
daderas. Estas correcciones deben ser agregadas siempre
con signo positivo, con la aproximacion indicagda. Para
observaciones en lugares muy elevados 6 con temperatu-
ras extraordinarias la tabla no sirve; hay que consultar
entonces tablas mas extensas en que se tengan en cuenta
las correcciones dependientes de la temperatura y de la
presion barométrica.

COMETAS PERIODICOS

En la lista dada en las piginas 106-107 se proporcionan
los elementos de los cometas periddicos, cuya reaparicion
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ya se observo. Los elementos representan los resultados
de los dltimos cédlculos, asi que en algunos casos se refie-
ren & un pasaje por ¢l perihelio que en efecto no pudo ob-
servarse. A esta circunstancia se llama la atencién por
una notita respectiva. En todos los otros casos el altimo
pasaje observado es el dado en la tercera columna.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

A continuacién damos una lista de las coordenadas
geograficas que hemos podido conseguir para las cuatro
republicas.

Como base para la numeracién de la longitud se ha
tomado siempre el meridiano normal del pais respectivo,
cual es, para la Argentina, el Paraguay y Uruguay, el
meridiano 60 al Oeste de Greenwich, y para Chile el 75,
también al Oeste de Greenwich. Con el objeto de facilitar
los cilculos de las salidas y puestas del Sol y de la Luna
hemos expresado la diferencia de longitud, en tiempo; el
signo — significa que el respectivo lugar se halla al Este
y el signo 4+ que esta al Oeste del meridiano normal.
Si se desea conocer la diferencia en longitud en medida
de arco respecto 4 Greenwich, hay que convertir el dato
dado en tiempo, con ayuda de la tabla VI, paginas 96-97, 4
medida de arco, y en seguida agregar el resultado tomando
en cuenta el signo, 4 la longitud del meridiano normal.

Las coordenadas geograficas para la Argentina han
sido tomadas de diferentes fuentes. Para cada lugar se
ha mencionado también la autoridad, y cuando era nece-
sario, separadamente la de la longitud y latitud. A causa
de su extensién excesiva, no se ha dado cabida 4 las coor-
denadas determinadas por la comision de limites argentina
en el limite chileno desde el cerro Zapaleri hasta el canal
Beagle, las que se encuentran en la obra La frontera argen-
tino-chilena.
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Las coordenadas geograficas para Chile se facilitan en
dos secciones : I, Coordenadas geograficas basadas en ob-
servaciones astronémicas; II, Coordenadas geograficas
aproximadas. La primera seccion la agradecemos 4 la
amabilidad del sefior director de la Oficina de mensura de
tierras, don Luis Risso Patr6n. La segunda es una reim-
presion aumentada excluyendo los lugares de la primera
seccion, de la lista del Almanaque astrondémico de Chile
para el aito 1910, donde se encuentran también los datos
referentes 4 sus origenes.

La lista de las coordenadas geograficas para el Para-
guay nos ha sido suministrada por la Oficina de estadis-
tica de dicho pais.

Por altimo, hemos tomado las coordenadas geograficas
referentes al Uruguay, del Almanaque astronéomico para
este pais, por Enrique Legrand, para el afio 1897, las que
completamos con datos facilitados por el sefior Hamlet
Bazzano.

MAREAS EN LA COSTA ARGENTINA

‘Los datos que se presentan relativos 4 mareas y otras
caracteristicas de los puertos argentinos han sido propor-
cionados por la Seccion hidrografia del ministerio de
Marina y por la Direccion general de obras hidrdulicas
del ministerio de Obras pablicas.

MAREAS EN LA COSTA DE CHILE

La lista de las mareas nos fué proporcionada por la
Oficina hidrografica de la armada nacional en Valparaiso.
Contiene el nombre del lugar, sus coordenadas aproxima-
das — la longitud se refiere &4 Greenwich, — el estableci-
miento del puerto con referencia 4 las culminaciones de
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la Luna (véase las efemérides de la Luna, pag. 20-31) y la
amplitud en los sizigios. En los casos, donde se conozca
la amplitud en las cuadraturas, se encontrar4 una nota.

MAREAS Y FAROS EN LA COSTA DE URUGUAY

Los datos referentes 4 mareas y faros de la Repiblic:
del Uruguay nos freron facilitados por el jefe de 1a Ofici-
na meteorolégica nacional don Hamlet Bazzano.
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SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

Signos del sistema solar

(® Sol. d Marte.
D Luna. 7 Jupiter.
® Mercurio. b Saturno.
Q Venus. H Urano.
& La Tierra. % Neptuno.

Signos del zodiaco

Otofio Primavera
1. ¥ Aries. 7. == Libra.
2. @ Taurus. 8. N, Scorpius.
3. {4} Gemini. 9. » Sagittarius.
Invierno Verano
4. & Cédncer. 10. % Capricornus.
5. §, Leo. 11. 2= Aquarius.
6. ) Virgo. 12. ) Pisces.
Aspectos

() Nodo ascendente.
() Nodo descendente.

o Conjuncion, de dos astros que tienen la misma longitud 6 la
misma ascension recta.

[] Cuadratura, de dos astros cuyas longitudes difieren de 90°.
&> Oposicion, de dos astros cuyas longitudes difieren de 180°.

Fases de la luna

L. N. Luna nueva. L. Ll. Luna llena.
C. C. Cuarto creciente. C. M. Cuarto menguante.
Abreviaturas
d.... dia. A. M... ante meridiano.
h.... hora. P. M... pasado meridiano.
m . .. minuto do t; ' N...... norte.
e tiempo.

8.... segundo "p S.. sur.
° grado. E.. este.

minuto ( W.. oeste.

de arco.
segundo



ARTICULOS PRINCIPALES

DEL CALENDARIO PARA EL AKO 1913

Cronologia

El atio 1913 del calendario gregoriano corresponde :

Al anio 6626 del periodo juliano ;
Al afio 2666 de la fundacién de Roma, segiin Varro ;

Al afio 2573 de la era japonesa.

Durante el mismo afio 1913 empezardn :

El 14 de enero, el afio 1913 del calendario ruso ;

El 6 de febrero, el afio 50 del ciclo 76 del calendario chino;

En julio, el afio 2689 de las Olimpiadas 6 el primero de la Olim-

piada 673 ;

El 11 de septiembre, el afio 1630 de la era de Diocleciano ;

El 23 de septiembre, el afio 122 del calendario republicano francés ;

El 2 de octubre, el afio 5674 de la era de los judios;

El 30 de noviembre, el afio 1332 de la Hégira, era de los maho-

metanos.
Coémputo eclesiastico
Ntumero de oro 14 Indiccién Romana. . .. ...
Epacta............. XXII Letra Dominical. .. .....
Ciclo solar 18
Témporas
Febrero 12, 14 y 15. Septiembre 18, 20 y 21.

Mayo 14, 16 y 17. Diciembre 18, 20 y 21.



ot

ARTICULOS PRINCIPALES

Fiestas movibles

Domingo de Septuagésima.. . .. 19 de enero
Miércoles de Ceniza .. ..... ... 5 de febrero
Domingo de Ramos ... ........ 16 de marzo
Pascua de Resurreccion . . . . ... \ 23 de marzo
Rogaciones . ... .............. 28, 29 y 30 de abril
Ascension del Sefior ... ....... 1° de mayo
Pentecostés. . ................ 11 de mayo
La Santisima Trinidad. .. ... . 18 de mayo
Corpus Christi, . ............. 22 de mayo
Domingos entre Pentecostés y

Adviento. .. .. ..... e XXVIII
Primer domingo de Adviento . . 30 de noviembre

Fiestas civicas

REPUBLICA ARGENTINA

25 de mayo : Aniversario de la revolucion de Mayo (1810).
9 de julio : Aniversario de la jura de la independencia (1816).
18 de septiembre : La sefial de adhesion 4 la fiesta patria de la na-
ci6n chilena.

REPUBLICA DE CHILE

21 de mayo : Aniversario del combate de Iquique (1879).
25 de mayo : La sefial de adhesion 4 la fiesta patria de la nacién

argentina.
18 de septiembre : Aniversario de la independencia (1810).

REPUBLICA DEL PARAGUAY

14 de mayo-: Aniversario de la independencia (1811).
25 de noviembre : Aniversario de la jura de la Constitucién (1870).

REPGBLICA DEL URUGUAY

19 de abril : Aniversario del desembarco de los 33 (1825).
18 de julio : Aniversario de la jura de la Constitucién (1830).
25 de agosto : Aniversario de la declaratoria de la’ independencia

(1625).
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EFEMERIDES DEL SOL

SOIL.. — Enero 1913

.- I)(,clmaclon apalente del Sol
5 g Tiempo medio & Tiempo sideral - . - . o
: % | mediodia verdadero || a mediodia medio /w\ h/lfid:‘fi)\’"

S| = = | & | =

nl @ = = Z

sl = | - T T — A miediodia 4 = b

R E ‘s . ‘s . _ medio - B =

a Meridiano 60|Mer.75||Meridiano 60| Mer.75 = T Z

= = -
h m 8 h m s 8 o ' ] " " "
1f M. [12 3 38.27(39.45|(18 42 46.57|56.42)—23 1 26.9| 26.2| 14.6{ 13.9
21 J. 4 6.H9| 7.76 46 43.12(52.97| 22 56 19Y.4] 18.5| 6.0 5.1
3| V. 4 34.57|35.73 50 39.68|49.53| 22 50 44.5] 43.4| 29.9| 28.5%
4 S. 5 2.21| 3.35 54 36.24|46.09|} 22 44 42.2| 40.9| 26.5] 25.2
5| D. 5 29.44/30.56 58 32.80|42.65| 22 37 72.7f 71.2| 55.9| 54.1
6| L. |12 5 56.23|57.33|1Y 2 29.36|39.21|[—22 30 76.5| 74.8| 58.5] 56.8
7 m. 6 22.55123.63 6 25.92135.77|| 22 23 53.4| 51.5] 34.3| 32.4
8| M. 6 48.37149.43 10 22.48|32.33|| 22 15 63.9] 61.7| 43.7| 41.5
9| J. 7 13.67|114.71 14 19.03|28.88|1 22 7 48.0( 45.5) 26.8( 24.3
10} V. 7 38.41(39.43 18 15.59)25.44| 21 58 66.2| 63.4| 43.9] 41.1
11| S. |12 8 2.59] 3.58((19 22 12.15/22.001—21 49 58.6| 55.5| 35.2| 32.1
12| D. 8 26.16/27.13 20 8.71118.56(| 21 39 RB5.35| 82.0f 61.1| 57.6
13| L. 3 49.08(50.03 30 5.27115.12)] 21 29 87.3| 83.5] 61.8] 58.0
14| m. 9 11.36{12.28 34 1.83/11.68{ 21 19 64.2| 60.1| 37.71 33.6
15| M. 9 32.97| 33.86 37 58.39/68.24]] 21 8 76.4| 72.1| 48.9| 44.6
16 J. |12 9 53.89154.74|19 41 54.94|64.79|—20 57 64.5| 59.8| 36.0{ 31.3
17| V. 10 14.10|14.92 45 51.50|61.35)] 20 45 88.6| 83.5( 59.1| H4.0
18! S. 10 33.57|34.36 49 48.06157.91( 20 33 89.2( 83.7| 58.7| 53.2
19| D. 10 52.31|53.07 D3 44.62154.47) 20 21 66.5| 60.7| 35.0] 29.2
20| L. 11 10.28|11.01 H7 41.17151.02(] 20 8 80.9{ 74.8] 48.5] 42.1
21| m. |12 11 27.49|28.19|20 1 37.73|47.58|[—19 55 72.6} 66.2| 39.3] 32.9
221 M. 11 43.95/44.62 5 34.29,44.14| 19 42 42.2| 35.4f 7.9] 1.1
23| J. 11 59.62|60.26 9 30.85{40.70)] 19 28 49.7| 42.6] 14.5; 7.4
24| V., 12 14.53(15.13 13 27.41(37.26| 19 13 95.8]| 88.4] 59.7] 52.3
25| S. 12 28.64]29.21 17 23.96|33.81(] 18 5Y 60.6| 52.9] 23.7] 16.0
200 D. {12 12 41.98(42.52|20 21 20.52|30.37||—18 44 64.6] 56.6{ 26.8] 18.8
-§127! L. 12 54.53]|55.03 25 17.08126.93|| 18 29 48.0| 39.71 9.4 1.1
128 m. 13 6.29| 6.76 29 13.63(23.48|| 18 183 71.3] 62.7( 31.8] 23.2
29| M. 13 17.25|17.69 33 10.19120.04| 17 57 75.0| 66.1| 34.7| 25.8
30| J. 13 27.40({27.81 37 6.75/16.60{} 17 41 59.2]| 50.0{ 18.1{ 8.9
31, V. 13 36.76|37.14 41 3.31(13.16|| 17 24 84.3| 74.9] 42.4| 33.0
Distancia del Sol & 1a Tierra

Radio Paralaje T —

del Sol del Sol En unidades En millones
- " astronémicas  de Kkilometros

Enero 1.......... 16 17.8Y 8.95 0.98324 146.976

— 1l.......... 16 17.67 8.95 0.98347 147.010

— 21.......... 16 16.99 8.94 0.98415 147.112

La Tierra ostd en su distancin mfnima del Sol, es decir en Perihelio,

el 0 de enero 4 las 9 p. m

El Sol entra al signo del Acunario, el 20 de enero i las 11 a. m.
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SOL.. — Febrero 1913

3 Declinacién aparente del Sol
3| £ Tiempo medio & Tiempo sideral [~ .
=1 € | mediodia verdadero|| 4 mediodia medio i Meridiano 60 Meridiano 75
D & T e /?./r
s | o= = = =
§ "E m—— e || e~ || X mediodia § E E
g Meridiano €0|Mer.75|[Meridiano 60|Mer.75 medio ¢ T &
b= = p
b m s h m s s 2 4 ” ” ” "
11 S. |12 13 45.32| 45. 60 20 44 09.86 69.71{—17 7 90.7| 81.1] 48.1{ 38.5
2| D. 13 53.06{53.36 48 56.42(66.27|| 16 50 79.1} 69.3] 35.7] 25.9
3f L. 14 0.00| 0.27§ 52 52.98/62.83| 16 32 109.8| 99.7] 65.7| 55.6
4] m. 14 6.12{ 6.36 56 49.53|59.38| 16 15 63.2| 52.7] 18.4 7.9
5| M. 14 11.44111.64|21 0 46.09|55.94|| 15 57 59.6| 48.8] 14.1| 3.3
6 J. [12 14 15.94[16.11||21 4 42.65|52.50{—15 38 99.4| 88.5| 53.2| 42.3
7 V. 14 19.63|19.76 8 39.20149.05| 15 20 63.4| 52.3] 16.5] 5.4
8( S. 14 22.52{22.62 12 35.76(45.61)| 15 1 71.5| 60.2| 24.0| 12.7
9| D. 14 24.59{24.66 16 32.31(42.16)] 14 412 64.6] 53.1! 16.5] 5.0
10] L. 14 25.86{25.89 20 28.87138.72|| 14 22 102.9} 91.2| 54.2] 42.5
111 m. |12 14 26.35]26.35(21 24 25.43(35.28||—14 3 67.0] 535.1| 17.7} 5.8
121 M. 14 26.05]26.03 28 21.98{31.83)| 13 4& 77.2| 65.2| 27.3| 15.3
13| J. 14 24.98124.92 32 18.54(28.39| 13 23 73.8| 61.6] 23.4| 11.2
14| V. 14 23.14|23.04 36 15.09|24.94)} 13 2 117.6(105.3| 66.6[ 54.3
15] S. 14 20.53|20.41 40 11.65;21.50|| 12 42 8B8.7| 76.4| 37.2| 24.9
16| D. |12 14 17.18]17.01([21 44 8.20]18.05|—12 21 107.7| 95.4] 55.7] 43.1
17| L. 14 13.09{12.90 48 4.76(14.61( 12 0 114.9(102.5| 62.5| 50.1
18| m. 14 8.31| 8.09 52 1.31(11.16| 11 39 110.9| 98.5]| 58.0] 45.6
19! M. 14 2.81f 2.57 5O 57.87(67.72|] 11 18 96.0| 83.6) 42.6] 30.2
20| J. 13 56.63|56.37 59 54.42(64.27|| 10 57 70.5| 58.0| 16.7| 4.2]
21( V. |12 13 49.79(49.49(22 3 50.98|60.83|—10 35 94.7( 82.2| 40.5| 28.0
221 8. 13 42.30)41.98 7 47.53|57.38{] 10 13 109.2| 96.7| 54.6] 42.1
23| D. 13 34.19|33.84 11 44.09]53.94 9 51 114.2(101.7f 59.2| 46.7
24 L. 13 25.48]25.10 15 40.64(50.49 9 29 110.1} 97.7| 54.7| 42.3
25| m. 13 16.19(15.79 19 37.20(47.05 9 -7 97.3| 85.0| 41.6] 29.3
26 M. [12 13 6.33] 5.90|22 23 33.75|43.60)|— 8 45 76.4] 64.1] 20.3| 8.0
27| J. 12 55.91|55.46 27 30.31{40.16 8 22 107.6] 95.4| 51.2( 39.0
28| V. 12 44.97]|44.50 31 26.86|36.71 8 0 71.1} 59.0] 14.4] 2.3
Distancia del Sol &4 1a Tierra
Radio Paralaje T
del Sol del Sol En unidades En nmillones
, " astronomicas de kilometros
Febrero 1........ 16 15.61 8.93 0.98555 147.321
— 11........ 16 13.94 8.92 0.98722 147.571
— 21........ 16 11.94 8.90 0.98926 147 .876
El Sol entra al signo de los Peces, el 19 de febrero & las 2 a. m.
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SOL.. — Marzo 1913

g Declinacion aparente del Sol

5| g Tiempo medio 4 Tiempo sideral N _ — e
=1 ¥ | mediodia verdadero|| 4 mediodia medio Meridiano 60, M4er1d1ano o

rzs & NN ——n B N

== = 2 =

z| 2 - B = B

S‘E : T A | —— . || A mediodia: e E £

g Meridiano 60(Mer.75/(Meridiano 60|Mer.75 medio '3 ’g :3

= = ~

h wm s s b m s N ) ” " "
1{ S. {12 12 33.54|33.05|[22 35 23.41(33.26||— 7 37 87.6| 75.6] 30.6| 18.6
2( D. 12 21.60(21.09 39 19.97(29.82 7 14 97.3| 85.4| 40.1| 28.2
3| L. 12 9.17| 8.64 43 16.52|26.37 6 51 100.8| 89.1| 43.3| 31.6
4| m. 11 56.28|55.73 47 13.08]22.93 6 28 9Y8.4| 86.9| 40.7| 29.2
5| M. 11 42.96|42.39 51 9.63(19.48 6 5 90.4| 79.1| 32.5| 21.2
6 J (12 11 29.18|28.60(]22 55 6.18[16.03|— 5 42 77.3| 66.2| 19.2 8.1
71 V. 11 15.00{14.40 59 2.74(12.59 5 18 119.5(108.7| 61.2| 50.4
8| S. 10 60.41159.80(23 2 59.29|69.14 4 55 97.6| 87.0( 39.1( 28.5
91 D. 10 45.45|44.82 6 55.85/65.70 4 32 71.9| 61.5| 13.3| 2.9
10| L. 10 30.13]29.48 10 52.40(62.25 4 8 102.8( 92.5| 44.0f 33.7
11| m. {12 10 14.46|13.80{|23 14 48.95(58.80||— 3 45 70.5| 60.4| 11.6{ 1.5
121 M. 9 38.47|57.79 18 45.51|55.36 321 95.5| 85.7; 36.5| 26.7
13| J. 9 42.15| 41.46 22 42 .06|51.91 2 57 118.3(108.7| 59.2| 49.6
14| V. 9 25.54|24.84 26 38.62|48.47 2 34 79.2| 69.8| 20.1] 10.7
15{ S. 9 8.66| -7.95 30 35.17|45.02 2 10 98.8} 89.7| 39.6| 30.5
16| D. |12 8 51.53{50.81|23 34 31.72|41.57|— 1 46 117.3|108.5| 58.1| 49.3
17| L. 8 34.16| 33.43 38 28.27(38.12 123 75.3| 66.8] 16.0[ 7.5
18| m. 8 16.58|15.84 42 24.83(34.68 059 92.7 84.5| 33.4| 25.2
19| M. 7 58.79|58.05 46 21.38)31.23 0 35 110.1102.3] 50.8| 43.0
20| J. 7 40.85{40.10 50 17.94(27.79 012 67.7| 60.2| 8.5 1.0
211 V. |12 7 22.77(22.01([28 54 14.49(24.34||+ 0 10 383.7( 40.9| 92.91100.1
221 S. 7 4.57] 3.81 58 11.05}20.90 0 34 14.1] 21.1} 73.3] 80.3
23| D. 6 46.28/45.51(| 0 2 7.60(17.45 0 57 53.3( 60.1{112.4(119.2
24| L. 6 27.9127.14 6 4.15/14.00 121 30.9) 37.4] 89.9| 96.4
25| m. 6 9.49 8.72 10 0.71]10.56 145 6.5 12.7| 65.4| 71.6
261 M. |12 5 51.05/50.28|| 0 13 57.26]/67.11|[+ 2 8 39.8| 45.7| 98.6{104.5
271 J. 5 32.62(31.85 17 53.81| 63.66 2 32 10.5] 16.0] 69.2| 74.7
28| V. 5 14.21{13.44 21 50.37|60.22 2 55 38.2( 43.3] 96.8{101.9
29| 8. 4 55.84(H5.08 25 46.92|56.77 319 2.7 T.5] 61.1] 65.9
30| D. 4 37.54136.78 29 43.47| 53.32 342 23.3] 27.8] 81.6] 86.1
31| L. 4 19.32/18.56 33 40.03| 40.88 4 5 40.0( 44.1] 98.1[102.2
Distancia del Sol i 1a Tierra
indio Paralaje T ——— ~
del Sol del Sol En unidades En millones
- ” astronémicas  de kilémetros

Marzo 1.......... 16 10.04 8.88 0.99120 148.166

— 11l.......... 16 7.49 8.86 0.99380 148.554

— 21.......... 16 4.85 8.83 0.99652 148.961

Ll Sol entra al signo del Aries el 21 de marzo, & la 1 a. m. En este
momento principiara el Otowo.



-

EFEMERIDES DEL SOL

SOL.. — Abril 1913

11

g Declinacion aparente del Sol
S Tiempo medio 4 Tiempo sideral T L
| 2 | mediodia verdadero| & mediodia medio Meridiano 60 B Meridiano 75
'T‘; & N |
= = = S =
z| 3 . 5 = E
2 T T T A mediodia e 2 e
— s . A -

g Meridiano 60|Mer.75{|Meridiano 60)Mer.75 medio T 3 I

p= = =

h mos s h m ~ s ° ! " " /4 174
1{ m. {12 4 1.19] 0.44] 0 37 36.58| 46.43|4+ 4 28 52.2| 56.0(110.1|113.9
21 M. 3 43.19142 .44 41 33.14|42.99 4 51 59.7| 63.2(117.4|120.9
3| J. 3 25.31|24.57 45 29.69] 39.54 9 15 2.1 5.4 H9.6] 62.9
4| V. 3 7.60] 6.86 49 26.24136.09 D37 59.11 62.0(116.3(|119.2
D S. 2 50.04(49.31 23 22.80(32.65 6 0 50.0] 52.6(107.0|109.6
6] D. |12 2 32.67(31.94)[ 0 57 19.35(29.20(|+ 6 23 34.9| 37.3}] 91.6{ 94.0
71 L. 2 15.50114.79)[ 1 1 15.91125.76 6 46 13.2| 15.3| 69.6] 71.7
S| m. 1 58.53{57.85 5 12.46)22.31 7 8 44.6| 46.4(100.7({102.5
9] M. 1 41.83/41.14 9 9.01|18.86 7 31 8.5} 10.0( 64.3] 65.8
10( J. 1 25.34)24.66 13 5.97|15.42 7 53 24.8| 26.1| 80.3] 81.6
11 Vo |12 1 9.11( 8.44( 1 17 2.12{11.97||4+ 8 15 33.0| 34.1| 88.1| 89.2
12{ S. 0 23.15]52.49 20 58.68] 68.53 8 37 32.8| 33.5| 87.6| 88.3
13| D. 0 37.47]36.82 24 35.23165.08 859 23.9| 24.3] 78.3| 78.7
141 L. 0 22.08[21.45 28 51.79|61.64 9 21 5.8 6.0 59.8) 60.0
15} m. 0 7.02| 6.41 32 48.34)1 538.19 9 42 38.4| 38.4| 92.0| 92.0
16| M. |11 59 52.31{51.71|( 1 36 44.89|54.74|+10 4 1.1 1.0( 4.3} 54.2
17| J. 29 37.92137.35 40 41.45151.30) 10 25 13.7| 13.4| 66.5] 66.2
181 V. 5Y 23.93|23.36 44 38.01|47.86 10 46 16.0] 15.5| 68.4| 67.9
191 NS. aY 10.30] 9.74 48 34.56|44.41 11 7 7.6 6.9 5Y.5| 5K.8
20| D. 38 57.07)56.53 52 31.11140.96( 11 27 48.3| 47.4] 99.7] 98.%8
21| L. |11 58 44.26[43.74]| 1 56 27.67{37.52(+11 48 17.7{ 16.6| 68.7| 67.6
221 m. 58 31.89131.38]| 2 0 24.23|34.08 12 8 35.5] 34.31 86.0| 84.8
23| M. D8 19.97]19.48 4 20.78130.63)| 12 28 41.3) 39.9{ 91.3| RY.9
24 J. D8 §8.52| 8.05 8 17.33]27.18)| 12 48 34.9| 33.4) 84.4| 82.9
25| V. 27 d7.57|57.12 12 13.89123.74|f 13 8 16.0] 14.4| 64.9] 63.3
26| S. {11 57 47.11/46.68|| 2 16 10.45[20.30||+13 27 44.4| 42.6 92.8| 91.0
271 D. 87 37.14|36.74 20 7.00/16.83) 13 46 59.8]| 57.9(107.6|105.7
281 L. 57 27.70|27.32 24 3.56|/13.41 14 5 61.5| 59.5|108.8(106.8
291 m. 37 18.80|18.44 28 0.11] 9.96| 14 24 49.4| 47.3| 96.1| 94.0
30| M. 27 10.43110.09 31 56.67{66.52( 14 43 23.2| 21.0} 69.3| 67.1
Distancia del Sol & la Tierra

Radio Paralaje — —

del Sol del Sol En unidades En millones
P . astronémicas de kiléometros

Abril 1...... - 16 1.76 8.81 0.99972 149.439

— 11........... 15 59.01 8.78 1.00260 149.870

— 21........... 15 56.39 8.76 1.00533 150.278

i1 Sol entra al signo del Toro, el 20 de abril, i la 1 p. m.




12 CALENDARIO ASTRONOMICO

SOL. — Mayo 1913

Declinacion aparente del Sol

g
5| g Tiempo medio & Ticmpo sideral - ] . .
3| 3 . . . Meridiano 60 Meridiano 75
£ | mediodia verdadero || i mediodia medio ;
- TR T et
=] S e | 2 | =
) ot ) s = z
S| T |mT——— T X mediodfa C £ 2
Al g medio > . :
= . . : = . a. - : =
A |Meridiano 60|Mer.75Meridiano 60|Mer.75 = % 3
= = =
'
m R B b m - o ' ] [ " ’

b s
J. {11 57 2.060| 2.29} 2 35 53.23{63.08|[+15 1 42,
V. a6 55.31155.02 39 49.78159.63| 15 19 27.
. 56 48.58|48.31 43 46.34|56.19| 15 37 36.
D. 56 42.41)42.17 47 42.89152.74|| 15 55 10.
L. 56 36.82|36.60 51 39.45{49.30) 16 12 28.

m. (11 56 31.80|31.60( 2 55 36.01|45.86|+16 29 30.
56 27.33]27.15 59 32.56[42.41| 16.46 16.
56 23.42123.27|| 3 3 29.12(38.97] 17 2 45.
56 20.07}119.95 7 25.67/35.52|| 17 18 56.

QUpks QO D =
n

WHXOW® ~ISHWWS
o
o

= »x o

N 2 O

A M R S =)

S
(=
= WWeC HIDECOW CLOXTOT SO T
[~
w

4
9
2
2
3
3
M. 7
W4, 15)
V. 3| ¢
10 8. | 56 17.28{17.18|| 11 22.23(32.08| 17 34 51.2] 48.7| 90.5| 8.0
11| D. [11 56 15.05{14.97| 3 15 18.79|28.64|[+17 50 27.7| 25.3| 66.3| 63.9
12| L. | 56 13.37|13.32| 19 15.35/25.20|| 18 5 46.1| 43.7| 84.0 81.6
13| m. | 36 12.26/12.23| 23 11.90{21.75|| 18 20 46.3| 43.9| 83.4| 81.0
14| M. | 56 11.70|11.69| 27 8.46/18.31|| 18 35 27.9| 25.5| 64.2| 61.%
15 J. | &6 11.70[11.71| 81 5.01|14.86|| 18 49 50.6| 48.3| 86.1| 83.8
16| V. [11 56 12.24/12.27|| 3 35 1.57[11.42||+19 3 54.2| 52.0| 88.9| 6.7
17| S. | 56 13.33|13.38|| 38 58.13(67.98|| 19 17 38.5| 36.3| 72.4| 70.2
18| D. | 56 14.96{15.04) 42 54.69|64.54]| 19 31  3.2| 1.0| 36.3| 34.1
19| L. | 56 17.15{17.25|| 46 51.24|61.09]| 19 44 8.1 6.1| 40.3| 38.3
20| m. | 56 19.88/20.00| 30 47.80{57.65| 19 56 52.7| 50.8| 84.1| 82.2
21| M. 11 56 23.16(23.31|| 3 54 44.36|54.21|[+-20 9 17.1| 15.2| 47.6 45.7
22| J 56 27.00,27.17( 38 40.92/50.77| 20 21 20.8| 19.0| 50.5| 48.7
23| V 56 31.3531.55] 4 2 37.47/47.32|| 20 33 3.8 2.1| 32.6 30.9
24| S. | 56 36.25|36.47|| 6 34.03/43.88; 20 44 25.8| 24.2| 53.7| 52.1
25| D. | 56 41.67|41.91) 10 30.59|40.44|| 20 55 26.3| 25.0| 53.5| 52.0
26| L. |11 56 47.61|47.87| 4 14 27.15/37.00|+21 6 5.6| 4.2| 31.7| 30.3
27\ m. | 56 54.05(54.33| 18 23.71/83.56 21 16 23.1| 21.8| 48.3| 47.0
28/ M. | 57 1.00 1.30| 22 20.26{30.11] 21 26 18.5| 17.3| 42.8| 41.6
29/ J. | 57 8.41| 8.73| 26 16.82(26.67|| 21 35 51.7| 50.6| 75.1| 74.0
30| V. | 57 16.30/16.64| 30 13.38(23.23]l 21 45 2.6| 1.6| 25.0| 24.0
31| S. | 57 24.63{25.00 34 9.94{19.79] 21 53 50.9| 50.0| 72.4] 71.5

Distancia del Sol & la Tierra

Radio Paralaje T 7 et
del Sol del Sol En unidades  En millones
. . astronomicas  de kilometros
Mayo 1 15 53.86 R.73 1.00800 150.677
— 11.......... 15 51.63 8.71 1.01040 151.036
— 21 15 49.71 8.06Y 1.01242 151.338

El Sol entra al signo de los Gemelos, el 21 de mayo, dla 1 p. m




EFEMERIDES DEL SOL

13

SOL. — Junio 1913

g Declinacion aparente del Sol

§ g Tiempo medio & Tiempo sideral . ’ . .
=13 mediodia verdadero| & mediodia medio Meridiane 60 Meridiano 75

| 2 Tl E |

3~ |- T~ [~ A mediodia 2 £ g

2 E .. S | I - medio - . =

) Meridiano 60|Mer.75||{Meridiano 60{Mer.75) é z 3

P = ~

h " s h u L o ’ ] " » /4
1| D. 111 37 ‘-13 411 33.79 1 38 6.49]16.34|[4+22 2 16.3| 15.4] 36.8] 35.9
21 L. 27 42.601 43.00 42 3.05(12.90) 22 10 18.7] 17.9 38.3] 37.5

3| m. 57 52.20]| 52.61 45 59.61|69.46) 22 17 57.9| 57.2] 76.5| 75.
41 M. a8 2,17 2.60 49 56.17/66.02|| 22 25 13.9| 13.3| 31.5| 30.9

a2 J. 58 12.5012.94 23 52.73|62.58|| 22 32 6.2 5.7 22.8| 22.
6f V. [11 58 23.15|23.60] 4 57 49.29]|59.14||4+22 38 34.8| 34.3| 50.4 49.9
7| S. 58 34.11134.57|| & 1 45.84({55.69 2.2 44 39.6| 39.2¢ 54.2| 53.8
8| D. 58 45.35] 45.83 5 42.40!52.25| 22 50 20.4| 20.0; 34.0f 33.6
9( L. 28 56.83| 5H7.33 9 38.96/48.81| 22 55 37.0 36.8' 49.6] 49.4
10} m. 29 8.58| 9.07 13 35.52145.37) 23 0 29.5! 29.4| 41.1]| 41.0
11 M. {11 59 20.52|21.02/| 5 17 32.08|41.93||4+23 4 57.6! 57.51 68.2f 68.1
121 J. "9 32.66|33.17 21 28.64(38.49{ 23 9 1.4 1.3] 11.0} 10.9
13] YV 59 44.97| 45.49 25 25.19(35.04| 23 12 40.6| 40.6! 49.2| 49.2
14{ S. 59 57.43| 57.95 20 21.750131.60] 23 15 55.3| 35.3; 62.9] 62.9
15 D [12 0 10.01(10.53 33 18.31{28.16| 23 18 45.6| 45.6] 52.1| 52.1
16| L. |12 0 22.69]23.22)| 5 37 14.87|24.72{|4+23 21 11.1} 11.1] 16.6| 16.6
17| m. 0 35.47] 36.00 41 11.43(21.28) 23 23 11.8| 11.8 16.3| 16.3
18] M. 0 48.32| 48.86 45 7.99/17.84|| 23 24 48.0| 48.0; 51.4| 51.4
19! J. 1 1.23[ 1.77 49 4.55(14.40) 23 25 5Y.5| H5Y.5} 61.9f 61.9Y
20 V. 1 14.16(14.70 53 1.11110.96( 23 26 46.1| 46.1| 47.5] 47.5
211 S. (12 1 27.10|27.64{| 5 56 57.67|67.52{|+23 27 8.1 8.1 8.4 8.4
221 D. 1 40.04|40.58| 6 0 54.22{64.07| 23 27 5.2{ 5.2 4.5 4.5
231 L. 1 52.95(53.49 4 50.78160.63|| 23 26 37.5| 37.5 35.8| 35.8
241 m. 2 5.81] 6.34 8 47.34(57.19) 23 25 45.1| 45.1! 42.4| 42.4
251 M. 2 18.59[/19.12 12 43.90(53.75|| 23 24 28.1| 28.0| 24.3| 24.2
26) J. |12 2 31.25131.81j| 6 16 40.46|50.31||+23 22 46.2( 46.0 41.4| 41.2
271 V. 2 43.87| 44.39 20 37.02|46.87| 23 20 39.6| 39.4] 33.8( 33.6
281 S. 2 56.31| 56.82 24 33.57|43.42|| 23 18 8.7 8.4 1.8 1.5
29| D. 3 8.57| 9.08 28 30:13/39.98|| 23 15 13.0| 12.6! 5.1| 4.7
30( L. 3 20.65(21.15 32 26.69|36.54| 23 11 52.7| 52.2| 43.8] 43.3
- Distancia del Sol 4 la Tierra

tadio Paralaje - e

del Sol del Sol En unidades En millones
. . astronomicas de kilometros

Junio 1.......... 15 47.92 8.68 1.01433 - 151.623

— 11.......... 15 46.76 8.67 1.01557 151.808

— 21.......... 15 46.03 8.66 1.01635 151.925

El Sol entra al signo del Cdncer, el 21 de junio, 4 las 9 p. m. En este

momento principiard el Invierno:




14 CALENDARIO ASTRONOMICO

SOIL.. — Julio 1913

@ Declinacion aparente del Sol
2] 2 Tiempo medio & |- Tiempo sideral o : . .
=1 2 | mediodia verdadero| 4 mediodia medio Meridiano 60 Meridiano 75
._-: ] e e N S T

=| = 2 -

€ 2 - ~ =~ =

= ': — T—— e | mm—— || A mnediodia Pt ::: P

g Meridiano 60 Mer. 75| Mervidiano 60| Mer.75 medio '-5 % :f

ey

= = =

h i S ) BT s . " " I "
1l m. |12 3"32.52]33.01) 6 36 23,2583 10(|+23" 7 68.1| 67.5| 58.2| 57.6
21 M. 3 44.171 44.65 40 19.81129.66|f 23 3 5Y.1] 58.3| 48.2| 47.4
3 J. 3 55.53]56.00 44 16.37126.22] 22 59 25.9| 25.0] 14.0] 13.1
41V 4 6,601 7.06 48 12.93|22,.78( 22 54 28.5( 27.6] 15.6] 14.7
31 S 4 17.37117.81 D2 9.49|19.34|| 22 48 67.2] 66.2| 53.3] 52.3
6 D. |12 4 27.80(28.23]|[ 6 36 6.04|15.89||+22 43 22.2( 21.2f 7.3| 6.3
71 L. 4 37.86138.27( 7 0O 2.60112.45| 22 36 73.4| 72.3] 57.3| 56.4
8] m. 4 47.53] 47.93 3 59.16]69.01| 22 30 41.0f 39.7| 24.1] 22.8
9| M. 4 56.79 57.17 7 55.72165.57) 22 23 45.3| 43.8| 27.5| 26.0
10] J. d 5.64 5.99 11 52.28|62.13|| 22 16 26.4! 24.8] 7.6 6.0
11 V 12 5 14.02{14.36|[ 7 15 48.83|58.68||4+22 & 44.7| 43.0| 24.9} 23.2
12| S. 5 21.95(22.27 19 45.39(55.24) 22 0 40.0| 38.2| 19.3]| 17.5
13| D. 3 29.42(29.72 23 41.95(51.80| 21 51 72.8| 70.8] 51.2| 49.2
14 L. 5 36.39] 36.67 27 38.51|48.36( 21 42 83.3| 81.1| 60.7| 58.5H
15| m. D 42.86]43.12 31 35.07144.92)| 21 33 71.5| 69.2] 48.0] 45.7
16] M. |12 5 48.82[49.06( 7 35 31.63|41.48|[4-21 24 37.7| 35.3| 13.3| 10.9
170 J. 2 94,27 54. 49 39 28.18|38.03|| 21 14 42.2| 39.7( 16.9| 14.4
18{ V. D HY.19(59.39 43 24.74|134.59)] 21 3 85.0| 82.4| 58.8| 26.2
191 S. 6 3.60| 3.77 47 21.30(31.15|] 20 53 46.4] 43.8| 19.3] 16.7
20| D. 6 7.43| 7.60 91 17.85|27.70|| 20 42 46.8] 44.1| 18.8] 16.1
211 L. (12 6 10.77]10.89|} 7 55 14.41]24.26||4+20 30 86.2] 83.3| 57.4{ 51.5
22 m. 6 13.54{18.64 59 10.97)20.82) 20 19 45.0f 41.9| 15.3] 12.2
23 M. 6 15.74{15.82|| 8 3 7.53|17.38)| 20 7 43.2{( 40.0| 12.7| 9.5
241 J. 6 17.39117.44 7 4.09/13.94)] 19 54 81.2| 77.9! 49.8| 46.5
25 V.~ 6 18.45{18.48 11 0.64(10.49) 19 42 39.2] 35.8] 7.0 3.6

261 S. (12 6 18.96|18.97] 8 14 57.20(67.05{|4+19 29 37.5] 34.1| 4.5 1.
271 D. 6 18.90|18.88 18 53.76/63.61) 19 15 76.3( 72.8] 42.5] 39.0
28 L. 6 18.26[18.22 22 50.31/60.16)] 19 1 96.0( 92.4| 61.4| 57.58
29 . 6 17.02]16.96 26 46.87156.72|[ 18 47 96.7| 93.0] 61.3]| 57.6
30| M. 6 15.20/15.11 30 43.43(53.28( 18 33 78.7| 75.0| 42.5] 38.8
31 J. 6 12.79112.08 34 39.99({49.84| 18 19 42.2]| 38.4 5.3 1.5
Distancia del Sol & la Tierra

Radio Paralaje T—

del Sol del Sol En unidades En millones
. ) astronomicas de kilometros

Julio 1........... 15 45.66 8.66 1.01677 151,958

_ 11........... 15 45.81 8.66 1.01660 151.962

— 21........... 15 46.38 8.66 1.01548 151.870

La Tierra estd en su distancia miaxima del Sol, es decir en Afelio, el 3.
de julio, & las 8 p. m.

El Sol entra al signo del Ledn, el 23 de julio, & las 8 a. m.



EFEMERIDES DEL SOL

SOL.. — Agosto 1913

3 Declinacion aparente del Sol
3 g Tiempo medio & Tiempo sideral - . i , . .
=1 2 | mediodia verdadero|| & mediodia medio Aleridiano 60 B | Meridiano 75

z 'a:c' )| ——~— —— ~ || A mediodia 2 2 2

a g Meridiano 60| Mer.75|Meridiano 60 Mer.75 medio ?; "f '-f

p = =

h m s N h mos c ' [ " " v
1] V. [12 6" 9.78| 9.64 8 38736.54] 46.39(|<18° 1" 47.7| 43.8] 10.0{ 6.1
2| S. 6 6.16f 5.99 42 33.10| £2.95( 17 48 95.3| 91.4| 56.9| 53.0
3| D. 6 1.94] 1.75 46 29.65|39.50|| 17 33 65.5| 61.7| 26.4| 22.6
4| L. 5 57.12156.30 50 26.21|36.06) 17 17 78.6| 74.8| 38.8| 35.0
2| nu. 5 51.67{51.43 54 22.77132.62)) 17 1 74.9| 71.0| 34.4| 30.5
6| M. |12 5 45.61145.34|| 8 58 19.33|29.18||4+16 45 54.7] 50.8] 13.5| 9.6
71 J. 5 38.94(38.65[| 9 2 15.88|25.73|| 16 28 78.4| 74.4| 36.5| 32.5
8 V. 5 31.66{31.35 6 12.44(22.29(| 16 11 86.1| 82.1] 43.6| 39.06
9] S. 5 23.78(23.44 10 8.99|18.84|| 15 54 78.2¢ 74.3] 35.0] 31.1
10| D. 5 15.30{14.93 14 5.55|15.40f 15 37 55.2] 51.4; 11.4] 7.6
11| L. {12 5 6.22] 5.82| 9 18 2.11(11.96||+15 19 77.1 73.3! 32.7] 28.9
12| m. 4 H56.57]56.15 21 58.66|68.51) 15 1 84.5 80.8} 39.5| 35.%
13| M. 4 16.34(45.90 25 55.22|65.07|| 14 43 77.6]| 74.0: 32,0} 28.4
14| J. 4 35.54|35.08 29 51.77|61.62|] 14 25 56.6| 53.1] 10.4| 6.9
15| V. 4 24.21(23.73 33 48.33|58.18|| 14 6 81.9 78.5% 35.2] 31.%
161 S. |12 4 12.35{11.84{| 9 37 44.89|54.74(|4+13 47 93.9! 90.6; 46.6| 43.3
17| D. 3 59.96{59.43 41 41.44[51.29( 13 28 92.6| 89.4 44.8| 41.6
18| L. 3 47.06] 46.51 45 38.00/47.85|| 13 9 78.5| 75.4. 30.1] 27.0
19| m. 3 33.67{33.10 19 34.55(44.40]| 12 49 111.8|108.8 62.9| 59.9
201 M. 3 19.79(19.20 53 31.11;40.96|f 12 30 72.8 70.0! 23.4f 20.6
21 J. (12 3 5.45| 4.85|[ 9 57 27.66)37.51|4+12 10 81.9 79.4! 32.01 29.5
221 V. 2 50.66[50.04|10 1 24.22134.07| 11 50 79.3| 76.9, 28.9| 26.5
23| S. 2 35.44|34.79 5 20.77|30.62| 11 30 65.3] 63.1' 14.5| 12.3
241 D. 2 19.78119.12 Y 17.33[27.18; 11 9 100.4| 98.4 49.1] 47.1
25| L. 2 3.72| 3.04 13 13.88{23.73| 10 49 64.5| 62.7, 12.8] 11.0
26 m. |12 1 47.27/46.57|[10 17 10.44|20.29{|+10 28 78.4| 76.8 26.2| 24.6
271 M. 1 30.43{29.72 21 6.99)16.84) 10 7 82.0| 80.7 29.4] 28.1
28| J. 1 13.24{12.51 25 3.55|13.40 946 75.8 74.7' 22.8] 21.7
291 V. 0 55.69154.95 29 0.10} 9.95 9 25 60.2 59.4? 6.8 6.0
30 S. 0 37.80[37.05 32 56.65)66.50 9 3 95.3] 94.8 41.6] 41.1
31} D. 0 19.59]18.82 36 53.21(63.06 8 42 61.9| 61.71 7.8] 7.6
Distancia del Sol 4 1a Tierra

Radio Paralaje T T —

del Sol del Sol En unidades  En millones
. Y astronomicas de kilometros

Agosto 1......... 15 47.44 8.67 1.01484 151.699

—_ 11......... 15 48.91 8.69 1.01326 151.463

— 21......... 15 50.71 8.71 1.01135 151.178

El Sol entra al signo de la Virgen, el 23 de agosto, & las 3 p. m.




CALENDARIO ASTRONOMICO

SOL. — Septiembre 1913

& -Declinacion aparente del Sol
2 £ Tiempo medio & Tiempo sideral o . .
= 2 | mediodia verdadero || & moediodia medio "Merldmno 60_ Meridiano 75
E 'g T —— T T A T A mediodia QE F§ §
| & i : " !
é Meridiano 60|Mer.75||Meridiano 60|Mer.75 modio T e <
= = -
h m s h m 5 b " " " M
1} L. |12 0 1.06] 0.28[10 40 49.376 59.61||+ 8 20 79.9] 79.9| 25.5| 25.5
20 m. (11 59 42.22|41.43 44 46.32|56.17 7 58 90.1| 90.3] 35.3| 35.5
31 M. 59 23.08(22.28 48 42 .87|52.72 736 92.4] 92.9| 37.3| 37.8
4| J. 59 3.66] 2.85 52 39.43{49.28 7 14 87.3) 88.2| 31.9| 32.8
a1 V. 58 43.98|43.16 H6 35.98|45.83 6 52 75.2| 76.4| 19.6] 20.8
6] S. |11 58 24.06(23.23{11 0 32.53(/42.38}|4+ 6 30 56.6| 58.1| 0.7 2.2
71 D, a8 3.91( 3.07 4 29.09(38.94 6 7 91.7) 93.6] 35.5| 37.4
8! L. 57 43.55(42.70 8 25.64]35.49 5 45 60.9) 63.1] 4.5 6.7
91 m. 57 23.01(22.15 12 22.20132.05| 5 22 84.3| 86.8]| 27.7| 30.2
101 M. 57 2.29( 1.42 16 18.75|28.60 4 59 102.6(105.4| 45.7| 48.5
11| J. {11 56 41.42]|40.54|]11 20 15.30|25.15{{+ 4 36 115.7|118.9( 58.6| 61.8
12] V, 56 20.41119.53 24 11.86(21.71 4 14 64.0| 67.6] 6.8| 10.4
13| N. 55 59.29|58.40 28 8.41/18.26 351 68.0] 71.9| 10.6] 14.5
14| D. 20 38.08137.19 32 4.97114.82 328 68.0| 72.2] 10.4| 14.6
15 L. H5 16.82115.93 36 1.52(11.37 3 5 64.1] 68.5| 6.4 10.8
16| . |11 54 H55.53|H4.64|11 39 58.07|67.92|+ 2 41 116.7(121.5| 58.8| 63.6
17| M. 54 34.22|33.33 43 54.63|64.48 2 18 106.1|111.2| 48.1} 53.2
18] J. 54 12.91112.02 47 51.18]61.03 155 92.6| 98.1| 34.5( 40.0
191 V, 53 51.62(50.73 51 47.73|57.58 132 76.6| 82.5] 18.4| 24.3
20| S. 53 30.39(29.50 55 44.29(54.14 1 9 58.4| 64.7f 0.1 6.4
21| D. |11 53 9.23| 8.35(11 59 40.84|50.69{|+ 0 45 98.3(105.0| 39.9| 46.6}
22| L. 52 48.17|47.29|12 3 37.40|47.25 022 76.5| 83.6] 18.1| 25.2
. : : o = v 00 — 1.0f — —
.21") m. 52 27.22126.35 7 33.95 43.80?_ 0o 0 6.4 — | 649! 57.5
241 M. 52 6.42| 5.55 11 30.50140.35 023 30.3| 22.6| 88.8} 81.1
5| J. 51 45.76(44.91 15 27.06{36.91 0 46 54.8] 46.7|113.3|105.2
26 V. |11 51 25.28|24.44|12 29 23.61(33.46[— 1 10 19.6| 11.1| 78.1| 69.6
27| S. Bl 5.02| 4.18 23 20.16{30.01 133 44.2] 35.4(102.7| 493.9
28| D. 50 44.96|44.13 27 16.72(26.57 156 68.4] 59.3{126.9({117.38
291 L. 50 25.13|24.31 31 13.27|23.12 2:20 31.6] 22.3] 90.0| 80.7
30| m. 50 5.55] 4.74 35 9.83/19.68 2 43 53.5| 43.9(111.9{102.3
Distancia del Sol 4 1a Tierra
Radio Paralaje - T e
del Sol del Sol En unidades  En millones
.. . astronémicas. de kilometroa
Septiembre 1..... 15 53.01 8.73 1.00891 150.812
— 11..... 15 55.46 8.75 1.00633 150,427
— 21..... 15 58.05 8.77 1.00360 150.019

El Sol entra al signo de la Balanza, el 23 de septiembre, 4 1as 12 mediodia.

En este momento principiard la Primavera.




EFEMERIDES DEL SOL 17

SOL.. — Octubre 1913

3 Declinacion aparente del Sol
2| 2 Tiewmpo medio & Tiempo sideral . ) e
=1 2 | mediodia verdadero| & mediodia medio Meridiano 60 Meridiano 75
- R e N

3| e 2| 2| =

g S|~ e || — e~ || A nrediodia E E §

A = . . = .

£ |Meridiano 60|Mer.75)(Meridiano 60| Mer.73| ™% Tl E| S

= = b=
b m s S h m s S o ' » "] " "
11 M. |11 49 46.24 45?44 12 39 6.38/16.23|— 3 7 13.9| 3.9 72.2| 62.2
21 J. 49 27.20] 26.42 43 2.93112.78 3 30 32.11 21.8| 90.3| 80.0
3 V., 49 8.46] 7.69 46 59.49|69.34 3 53 47.9] 37.3{106.0] 95.4
4] S. 48 50.02]49.26 20 56.04| 65.89 4 16 60.8]| 50.0{118.38[108.0
2| D. 48 31.93|31.18 24 52.59]|62.44 4 39 70.6} HY.5(128.4(117.3
6] L. |11 48 14.18]13.451(12 58 49.15|59.00||— 5 3 16.7| 5.3| 7i.4] 63.0
71 m. 47 56.80156.08|13 2 45.70|35.55 526 19.0] 7.4] 76.5| 64.9
X1 M. 47 39.80139.10 6 42.26(52.11 549 16.9] 5.2 74.2{ 62.5
9 J. 47 23.20) 22.52 10 38.81|48.66 6 11 70.2| 58.3({127.3{115.4
10] V. 47 7.06] 6.3Y 14 35.36{45.21 6 34 58.5! 46.3{115.4/103.2
11 S. |11 46 51.87(50.72|13 18 31.92(41.77{|— 6 57 41.5| 29.0] 98.2| 85.7
12| D. 46 36.13| 35.51 22 28.47(38.32 7 20 18.8( 6.1] 75.2( 62.5
13| L. 46 21.39]20.79 206 25.03(34.88 7 42 50.1| 37.3(106.2( 93.4
14| m. 46 7.17| 6.5Y 30 21.58(31.43 8 5 14.8( 1.9 70.7| 57.8
15| M. 45 53.47|52.92 34 18.14(27.99 8 27 32.8]| 19.8] 88.4| 75.4
16| J. [11 45 40.36}39.83|[13 88 14.69|24.54|— 8 49 43.8| 30.6{ 99.1| 83.9
17 V. 45 27.82]27.31 42 11.24]21.09 911 47.1) 33.8{102.1| 88.8
187 S, 45 15.87115.3Y9 46 7.80[/17.65 9 33 42.7) 29.3| 97.3| 83.9
19| D. 45 4.33| 4.07 50 4.35]14.20 9 55 30.0| 16.6| 84.3| 70.9
20| L. 44 53.83]|53.40 54 0.91(10.76( 10 16 68.8] 55.3|122.7]|109.2
21 m. |11 44 43.80| 43.39|{13 57 57.46{67.31|[—10 38 38.7| 25.1| 92.2| 78.6
221 M. 44 34.43|34.05|14 1 54.02{63.87} 10 59 59.2| 45.6{112.3| 8.7
231 J. 44 25.75|25.41 5 50.57(60.42|| 11 20 69.8| 56.3|122.5(109.0
241 V. 44 17.79|17.48 9 47.13|56.98|( 11 41 70.4} 56.9(122.7(109.2
23] S. 44 10.54110.26 13 43.68{53.53| 12 2 60.5] 46.9{112.3] 98.7
26| D. |11 44 4.01| 3.76(14 17 40.24|50.09(—12 23 39.6] 25.9| 91.0| 77.3
271 L. 43 58.24|58.02 21 36.79|46.64|] 12 43 67.3] 53.6[118.2{104.5
281 m. 43 53.23| 53.04 25 33.35143.201t 13 4 23.1] 9.5] 73.5| 59.9
291 M. 43 48.97| 48.81 29 29.90139.75)|| 13 24 26.6| 13.1| 76.4| 62.4
30| J. 43 45.48;45.36 33 26.46/36.31{ 13 44 17.4( 4.0] 66.7| 53.3
31| V. 43 42.76|42.67 37 23.01132.86(| 14 3 55.0| 41.8(103.8| 90.6

L

Distancia del Sol a4 1a Tierra
Radio Paralajo —— eam— -
del Sol del Sol En unidades En millones
. . astronomicas de kilometros

Octubre 1........ 16 0.74 8.7Y9 1.00081 149.602

—_ 11........ 16 3.56 8.82 0.99786 149.161

— 21........ 16 6.28 8.84 0.99506 148.743

El Sol entra al signo del Escorpion, el 23 de octubre, 4 las 9 a. m.

2
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CALENDARIO ASTRONOMICO

SOIL.. — Noviembre 1913

g Declinacion aparente del Sol

3 g Tiempo medio & Tiempo sideral - . ] . .
S| % | mediodia verdadero|| 4 mediodia medio Meridiano 60 Meridiano 75

.T) & L N /c\,« —~——

| =~ _ < =

é < e S | Rt A mediodia ; é &

R E . . ‘7. . - medio = . ~

A |Meridiano 60[Mer.75|Meridiano 60| Mer.75 I T Z

i = ~

[} m > 3 ‘ S -] ] " " v "
1] 8. [11743"40783| 4077714 4119 57| 207 42| —14"23 " 19.3| 63| ¢7.5| 5475
21 D. 43 39.6Y{ 39.66 45 16.13|25.98| 14 42 29.4| 16.5| 77.0| 64.1
3| L. 43 39.33|39.33 49 12.68(22.53| 156 1 25.1| 12.3] 72.1| 59.3
41 m. 43 39.76/39.79 53 9.24119.09| 15 19 66.1] 53.4112.4| 99.7
5 M 43 41.00|41.07 57 5.79115.64) 15 38 31.7| 19.2] 77.4} 64.9
6| J. |11 43 43.06{43.16|[15 1 2.35]12.20{—15 56 41.8| 29.5] 86.8| 74.5
71 V. 43 45.93}46.06 4 58.91[68.76|| 16 14 35.7| 23.7| 80.1] 68.1
8| S. 43 49.6149.79 8 55.46/65.31|] 16 32 13.3| 1.5 57.0{ 45.2
9| D. 43 54.14|54.35 12 52.02|61.87| 16 49 34.1] 22.5| 77.1| 65.5
10{ L. 43 59.50]59.74 16 48.58|58.43) 17 6 37.8! 26.5] 80.0] 68.7
11| m. |11 44 5.68| 5.96|[15 20 45.13|54.98)}—17 23 23.7| 12.7| 65.2| 54.2
12| M 44 12.72/13.03 24 41.69|51.54| 17 39 H1.9| 41.2( 92.6{ 81.9
13| J. 44 20.60(20.94 28 38.25[48.10) 17 55 61.5| 51.2{101.5] 91.2
14| V. 44 29.31(29.70 32 34.80[44.65| 18 11 52.5( 42.5] 91.7} S1.7
15| S 44 38.88(39.30 36 31.36|41.21)| 18 27 24.4| 14.7] 62.8| 53.1
16{ D. |11 44 49.30|49.76|15 40 27.92|37.77(|—18 42 36.9| 27.5| 74.5} 65.1
17| L. 45 0.58] 1.07 44 24.47134.32|] 18 57 20.7{ 20.6| 66.4| 57.3
18| m. 45 12,71|13.23 48 21.03{30.88| 19 11 62.2| 53.4] 98.1| 84.3
19 M. 45 25.68|26.24 52 17.59(27.44( 19 26 14.2] 5.7 49.2| 40.7
20| J. 45 39.49(40.08 56 14.15|24.00f 19 39 65.0[ 56.9{ 99.1} 91.0
21 V. [11 45 54.13|54.75({16 0 10.71]20.56{—19 53 34.5| 26.7| 67.7| 59.9
22| S. 46 9.59(10.26 4 7.26017.11) 20 6 42.4| 34.8| 74.7| 67.1
231 D. 46 25.87| 26.57 8 3.82[13.67| 2019 28.3| 21.1] 59.7| 2.5
24| L. 46 42.97(43.70 12 0.38/10.23}] 20 31 51.7| 45.0| 82.1} 75.4
25| m. 47 0.86] 1.62 15 56.94|66.79| 20 43 52.3( 46.0| 81.8| 75.5
26| M. |11 47 19.50{20.29({16 19 53.49|63.34||—20 55 29.6| 23.6| 58.1| 52.1
271 J. 47 38.90(39.72 23 50.05(59.90)] 21 6 43.5( 37.8| 71.0]| 65.3
28| V. 47 59.02|59.87 27 46.61(56.46) 21 17 33.3| 28.0| 59.8| 54.5
29| S. 48 19.85(20.74 31 43.17(53.02({ 21 27 59.1) 54.2| 84.6] 79.7
301 D 48 41.36]42.27 35 39.73{49.58|| 21 37 60.4] 55.9( 84.9| 80.1
Distancia del Sol i In Tierra

Radio Paralaje Tr—— —

del Sol del Sol En unidades  En millones
- ” astronémicas  de kilémetros

Noviembre 1..... 16 9.12 8.87 0.99215 148.308

— 11..... 16 11.54 ¥.8Y 0.98967 147.93%

— 21..... 16 13.61 8.91 0, 98757 147.624

El Sol entra al signo del Sagitario,

el 22 de

noviembre, 4 las 6 p. 1




EFEMERIDES DEL SOL

19

SOL. — Diciembre 1913
© Declinacién aparente del Sol
3 g Tiempo medio it Tiempo sideral T . \ . .
=1 2 | mediodia verdadero |l & mediodia medio Meridiano 60 Meridiano 75
.3- . - \/\,_\ /—A\, I:\
é 3 T T T T — ‘A mediodia § E’ E
a E s 3s . - ‘3. . - medio ~ " -
& |Meridiano 60|Mer.75|Meridiano 60(Mer.75 3 e 3
= = P=
h m s s | m s S " " » "
1| L. |11 49 3.53| 4.47|16 l39 36.29(46.14|—21 47 36.9| 32.7| 60.3]| 56.1
21 m. 49 26.33|27.30 43 32.84|42.69) 21 56 48.1| 44.2| 70.5| 66.6
3| M. 49 49.75|50.74 47 29.40(39.25) 22 5 34.1) 30.4| 55.4| 51.7
4 J. 50 13.76|14.77 51 25.96|35.81) 22 13 54.3| 50.9| 74.6| 71.2
o V. a0 38.32|39.35 35 22.52|32.37|| 22 21 48.8| 45.7| 68.0| 64.9
6] S. [11 51 3.42| 4.47|16 59 19.08]|28.93(|—22 29 17.0| 14.2| 35.1| 32.3
7| D. 51 29.02|30.09[17 3 15.64|25.49|] 22 36 18.9} 16.4| 35.9| 33.4
8| L. 51 55.11|56.20 7 12.20|22.05| 22 42 54.2| 52.0| 70.1] 67.9
9| m. 52 21.66{22.77 11 8.75{18.60| 22 49 2.9] 1.0 17.6| 15.7
10| M. 52 48.64149.77 15 5.31]15.16|| 22 54 44.4! 42.8] 58.0| 56.4
11] J. {11 53 16.01{17.16|17 19 1.87|11.72|—22 59 58.9| 537.5| 71.4| 70.0
12| V, 33 43.77)44 .94 22 58.43|68.28{ 23 4 46.1] 45.0| 57.4| 56.3
13{ S. 24 11.89|13.07 26 54.99|64.84( 23 9 5.9| 5.0| 16.1] 15.2
14] D. 54 40.32|41.51 30 51.55|61.40) 23 12 58.2| 57.5| 67.2| 66.5
15| L. 35 9.07110.26 34 48.11|57.96}} 23 16 22.6| 22.0] 30.5| 29.9
16] m. |11 535 38.06{39.28{17 38 44.67(54.52(—23 19 19.3| 18.8| 26.0| 25.5
17( M. 56 7.32| 8.54 42 41.23|51.08| 23 21 47.9} 47.5| 53.5} 53.1
18 J. 56 36.78)|38.01 46 37.79|47.64)1 23 23 48.7| 48.4| 53.1] 52.8
19 V. 57 6.42| 7.66 50 34.35(44.20] 23 25 21.4| 21.2{ 24.6| 24.4
200 S. 57 36.21|37.45 54 30.90|40.75|| 23 26 25.8] 25.7| 27.8| 27.7
21| D. {11 538 6.10| 7.35|[17 58 27.46|37.31|—23 27 1.9 1.9| 2.8 2.8
22| L. 58 36.09(37.34118 2 24.02|33.87| 23 27 9.7 9.7 9.4 9.4
231 m. 59 6.12| 7.37 6 20.58(30.43|| 23 26 49.3| 49.3] 47.8| 47 SF‘
241 M. 59 36.16|37.41 10 17.14{26.99) 23 25 60.6{ 60.6| 57.9| 57.Y
25 J. (12 0 6.16[ 7.41 14 13.70123.55| 23 24 43.6| 43.6] 39.7| 39.7
26| V. |12 0 36.09|37.33|18 18 10.26/20.11||—23 22 58.1| 58.1} 53.1] 53.1
271 S. 1 5.90] 7.14 22 6.82/116.67|| 23 20 41.4| 44.3] 38.2| 38.1
28| D. 1 35.58|36.81 26 3.38{13.23| 23 17 62.6| 62.6| 55.2| 55.2
29| L. 2 5.08] 6.30 29 59.94|69.79)| 23 14 52.6| 52.4| 44.1| 43.9
30 m. 2 34.34(35.56 33 56.50/66.35|] 23 11 14.7| 14.3| 5.0 4.6
31t M. 3 3.35( 4.55 37 53.06/62.91| 23 6 69.0| 68.5] 58.1| 57.6
Distancia del Sol 4 la Tierra
Radio Paralaje T —
del Sol del Sol En unidades En millones
.. Y astrondomicas  de kilometros
Diciembre 1...... 16 15.32 8.93 0.98582 147.363
— 11...... 16 16.69 8.94 0.98444 147.157
— 21...... 16 17.51 8.95 0.98362 147.034

El Sol entra al signo del Capricornio, el

‘n este momento principiard el Verano.

22 de diciembre, 4 las 7 a. m.



EFEMERIDES DE LA LUNA

LUNA.— Enero 1913

"l‘imnpo )
(| M e | Asocndin vecta) Deckingctin | Conjrncion
= | Superior | Inferior
o Ea, R N N\ P | N T R P N ke
k‘ D 1o [ I [o] A0 o 0 P
7] ~ @ - =) [ @ - z
= (=] =2 |5 = b= = |= -
h ' m h ] m h mh n o ' ' h
1| 7 10]12|19 33|35(13 51.7/53.8|—13 35(50
2|1 7 58(60(20 23{25|14 43.8(46.0|—19 113
3| 8 48|50(21 14(16{15 38.1(40.4|—23 25(34| Dschubba |16
4| 9 41|43{22 7|10(16 34.7|37.1|—26 32|38| Antares 3
= \  Mercurio 11
v =4 9 ] —_ .
510 35(37{23 2| 4117 32.8(35.2 28 11 13< Marte 16
6|11 29|31|23 55/57|18 31.0[33.4|—28 1614}  Jupiter )0
: ' (= Sagittarii |20
7112 21|23| No pasa (19 27.7|30.0{—26 51|46
8113 11|13| 0 47(49|20 21.6|23.8{—23 67|59
9(13 57|59} 1 34(36(21 12.3]|14.3]—20 18| 8
10(14 41)43]| 2 20{22|21 59.8(61.7|—15 40|28
11(15 22124 3 2| 4122 44.9|46.7|—10 28|14 Venus 6
12116 1) 3| 3 42|44{23 28.3|30.1}— 4 51|37
13|16 40(42| 4 21|23| 0 11.5]13.3|+ 0 57|72
14117 20(22}1 5 O 2| 0 55.4|57.2{4 6 51|65
15(18 2| 4} 5 41(43] 1 41.4|43.4]412 34|48
16{18 48(50{ 6 25(27| 2 31.0(33.1|{417 57|70
1719 38|40| 7 12|14| 3 25.3|27.7|422 39|49
18|20 35{37| 8 6| 8| 4 25.4|28.0{426 15|22 Saturno 3
19121 36(38| 9 5| 7| 5 30.9(33.7|428 14|16 Nath 18
20({22 40|43(10 8(11| 6 40.1|43.0|4+28 10| 7
21{23 46|49|11 13|16| 7 49.6(|52.4{425 55|47 Pollux 20
22| No pasa |12 17|20 — — — —
23] 0 485113 18{20| 8 56.1|58.8{+21 37|24
24| 1 47|49(14 14|16| 9 58.3]|60.8[415 47|31 Regulus 4
25| 2 40|42(15 6| 8|10 55.7({58.2|4+ 8 60]42
26| 3 30{32(15 15|57|11 50.2(52.4|4 1 49(31
271 4 19|21|16 424412 42.5|44.7{— 5 15|32 Spica 23
28| 5 6 8|17 30|32|13 34.3|36.5|—11 50|66
291 5 55(57|18 202214 27.9(29.1|—17 40|53
30{ 6 45{47{19 1113115 21.0{33.3|—22 26|36/ Dschubba |22
31 7 37{39/20 4| 6|16 17.1/19.5|—25 56|63 Antares 11
FASES
L. N. Enero 7 4 6"28™ a. m. L. Ll. Encro 22 & 11*40® a. m.
C.C. — 1540"2®p. m. C.M. — 294 3°34“ a. m.
APSIDES

Apogeo Enero 10 € 8" p. m.

Perigeo

23 4 7% a. m.




EFEMERIDES DE LA LUNA

ILLUNA. — Febrero 1913

21

‘Tiempo )
= | Superior | Inferior
el TRl T e e — —
0SS =2 = 2 = 2 = C !
= - = - B =~ - = on -
h m h .lu m | h m m o ' ' h
1| 8 30|32{20 57({59{17.14.7{17.1{—28 0| 3
2( 9 2426|121 51{53|18 12.6|15.0|—28 31|31 Jipiter 17
3110 17(19(22 42{44/19 9.4[11.7|—27 32|28) * Sagittari 1
4 Marte 15
4111 7| 9|23 31(33{20 3.9] 6.1|—25 10| 3
5{11 54{56| No pasa |20 57.3|{57.4|—21 41|31 Mercurio 12
6(12 39|41| 0 17[19|21 43.8{45.7|—17 16| 4
7113 20|22 1 0| 2|22 29.4|31.2|—11 71|57
8|14 1| 2| 1 40(42(23 13.4{15.2{— 6 38|25
914 40141| 2 20|22(23 56.4|58.2|— 0 52(37
10|15 19|20| 2 59|61 0 39.7|41.5|4+ 5 1{15 Venus 8
11116 0 1| 3 39|40 1 24.3|26.2|4-10 46|59
12{16 42|44| 4 20{22| 2 11.5(13.5|4-16 12(25
13|17 29|31 5 5| 7| 3 2.4 4.6|421 5|16
14{18 21{23| 5 54|56| 3 58.3|60.7|4+25 3|11 Saturno 12
15|19 18|20| 6 49|51| 4 59.3|62.0|427 43|47
16(20 20(|22| 7 49|51 6 4.9] 7.7|4+28 38|38 Nath 4
17121 24]26] 8 52|54 7 13.9(15.7|427 31|25
18122 27(29| 9 55|58| 8 20.1(22.8|4+24 15| 5 Pollux 7
19123 27|29]10 57|59| 9 24.5(27.1|418 71|56
20| No pasa {11 56{58| — — - |- Regulus 15
21; 0 23|25|12 50(52(10 25.0|27.4 +12 4326
22| 1 16(18]13 42{44{11 22.1|24.4|4 5 28|10
231 2 7| 9|14 32|34|12 16.8({19.1{— 1 58|76
24| 2 57|59|15 21(23{13 10.8(13.0]— 9 7|24 Spica 8
25| 3 47[49(16 121414 4.9} 7.2|—15 33|48
26| 4 38|40|17 4| 6{15 0.2| 2.6|—20 58{69
= = Dschubba 5)
=7 9ln 95 )
27| 5 31(33|17 58|60|15 57.2|59.6|—25 3 11( Antares 17
28] 6 25|27|18 52|54|16 55.5(57.9|—27 40|44
FASES
L. N. Febrero 6 4 1"22™ a. m. L. L1. Febrero 20 £ 10"3™ p. m.
C.C — 1444°34™ a. m. C.M. — 2745°15"p.m.
APSIDES
Apogeo Febrero T 4 4" a. m.
Perigeo — ..O 4 8" pym.



22 CALENDARIO ASTRONOMICO

ILUNA. — Mavrzo 1913

Tiempo
medio del pasaje Ascension rectal Duclinacio s
(| et fasodin vete) Decinacion | Gongancin
< | Superior | Inferior
T TRl e T e | S e T |,
<o [ =] L~ =] I~ ©o t= -
s |5 5 |5l B | 5| £ |g] o |2
= (5 =% |2 2 |[A| 2 |= -
| m [ e | b m | m | n n m o ' ’ h
7 20|22|19 46(48[17 54.1|56.5|—28 40|40 |
2| 8 13[15/20 39/41|18 51.5|58.9|—28 8| 5 7 Sesittarii |
{ Jipiter 8
3] 9 4 6/21 28(30(19 46.9/49.1|—26 11| 4
41 9 52/54|22 15|17(20 39.1{41.2|—22 60|51 Marte 16
5(10 38|39(22 59|61|21 28.2|30.2|—18 50|39
6{11 20(21]|23 40|42(22 14.7]|16.6| —13 55{42
7(12 0| 2| No pasa |22 59.1(60.9|— 8 31|15
812 40(41| 0 20|21{23 42.4|44.2]— 2 42,28
9113 19{20| 0 59(61| 0 25.7({27.5|4+ 3 11{26 Mercurio 11
10|13 59|60| 1 3940 1 9.8(11.7|14 9 2|16
11114 41|43| 2 20|21 1 56.0(58.0|414 37|50 Venus 16
12115 26|28 3 3| 5| 2 45.4(47.5|419 41|53
13116 15|17| 3 50|52| 3 38.7|41.0(423 57|66 Saturno 21
14117 9,11 4 42|44] 4 36.7(39.2{427 2| 8
15{18 8|10| 5 38{40( 5 38.8(41.5|+428 37|38 Nath 11
16119 9{11| 6 38|40 6 43.8{46.5|428 20|17
17(20 10(12| 7 3941 7 49.2!51.9|425 66|58 Pollux 17
18121 9|11| 8 40}42| 8 52.8(55.4|421 59|46
19122 6| 8| 9 38(40| 9 53.6(56.1|415 77|61
20|22 59(61|10 33|35(10 51.4(53.8|4+ 9 29|11 Regulus 2
21|23 51153 |11 25|27(11 47.0(49.3|4+ 1 6647
22| No pasa |12 16|18 — - — =
231 0 4244113 7| 9(12 32.8(44.1|— 5 22{40 Spica 1R
24] 1 32{34|13 58/60{13 36.8(39.1|—12 24|40
25] 2 25(27|14 52|54|14 33.1!35.5|—18 32|46
26| 3 19(21|15 47|49|15 31.2|33.7|—23 26{56| Dschubba 13
27) 4 15(17|16 43|45|16 21.2(33.5(—26 49{55 Antares 1
28| 5 11{13|17 394117 31.5|33.8|—28 31|33
\ 7 Sagittarii |14
y) . o A =
29 6 6| 818 33|35(18 30.7(33.1|—28 33 31_' Jipiter 99
30| 6 59(61|19 2412619 27.7|30.0|—26 64|58
31| 7 48[50]20 12]|14{20 21.3|23.5{—23 5867
FASES
L. N. Marzo 7 4 8"22 p. m. L. Ll. Marzo 22 & T"56™ a. m.
C.C. — 154 4"58Y p. m. C. M. — 204 8"58™ a. m.
APSIDES

Apogeo Marzo 6 & 5" a. m.

Porigeo  — 21 4 8" a. m.



EFEMERIDES DE LA LUNA

LLUNA. — Abril 1913

23

Tiempo
medio del pasaje Ascension rectal Declinacid . ..
| —~———— "W Luna | e ln Luua |  Comiuneion
= | Superior | Inferior
':" i S . e Sl B SR T TN -
A 3 i 3 2 3 2 2 2 z
- = -~ = = ~ > p= i
h m | m | h m | m | h m m o ' ' h
1{ 8 35|36(20 5758|121 11.7|13.7]—20 24(13
21 9 18|20(21 39140(21 59.0{60.9|—15 43|30 Marte 22
3] 9 5960122 19(20{22 44.0[45.8|—10 26|12
1110 3940|122 58(60(|23 27.6{29.4|— 4 45|30
511 18{19|23 38|39( 0 10.9{12.7{4+ 1 10|25 Mercurio 6
6111 58{59| No pasa | 0 54.9/56.8|4+ 7 5,20
712 40(41| 0 18[20]| 1 40.7|42.7|412 48|64
813 24{26| 1 1 3| 2 29.5|31.6|418 10|22 Venus 13
9114 1214 1 48|50f 3 21.9(24.2{4-22 44|54
10{15 6| 8| 2 38|40| 4 18.6{21.0{426 13{20 Saturno T
11|16 2| 4| 3 32|35] 5 19.3|21.9(428 17|20 Nath 17
12(17 1| 3} 4 31(33| 6 22.6|25.3|428 37|35
13(18 1| 3| 5 31{33| 7 26.6(29.2|426 63|57 Pollux 23
14118 59|61 6 30(33| 8 29.1(31.6|423 42|31
15119 55(57| 7 28({30| 9 28.9|31.3|4-18 45|31
16120 48|50| 8 22124]10 25.8|28.1{+412 37,20 Regulus 11
17/21 38)40f 9 13|15(11 20.6(22.8{4 5 39|21
1822 28130110 3| 5{12 14.3|16.5|— 1 39|57
19123 18|20|10 535513 8.3|10.6|— 8 51|68
20| No pasa |11 43|45 — — —  |— .Spica 5
211 0 9)11(12 36|38({14 3.9} 6.2|—15 28{43
22( 1 3| 5|13 31|33{15 1.5| 4.0/—21 5|17| Dschubba |23
231 1 59|61{14 2830|16 1.7| 4.2|—25 19|27 Antares 11
241 2 5759|115 26|28(17 3.3| 5.9|—27 52|56
25| 3 545616 22|24{18 4.8 7.3|—28 40({39| s Sagittarii 23
26| 4 49|51|17 16|18|19 4.3| 6.7|—27 46|42 Jipiter 10
271 5 41{43|18 6| 8(20 0.3 2.6]—25 23|18
28] 6 29|31{18 5354|120 52.6|54.7|—21 54|44
291 7 14116{19 35|37|21 41.2]43.2|—17 29{17
301 7 565820 16(18]|22 27.0({28.9|—12 23{10
FASES
. N. Abril 6 4 1"48™ p. m. L. LI. Abril 20 & 5°33% p. m.
C.' C. — 14 41°39" a. m. C.M. — 2442" 9™ a. m.
APSIDES

Apogeo Abril 2 4

Perigeo
Apogeo

30

3" p. m.

18 4 1" p. m.
4 9" a. m.




24 CALENDARIO ASTRONOMICO
LUNA. — Mayo 1913
Tiempo
<5 | Superior | Inferior
S T Tel 3 el e T |T S el T —
Sl e s 2 152 s , 2
5 |5 &5 |& g 5 ) g Con -
A Bl 2 |4 = = = p= 3
h m | m h m ¢t m h [0 m o ! ’ k
1| 8 36/37/20 56(57|23 11.1[12.9|— 6 51|37 -
21 9 15(|17(21 35|36|23 54.4(56.2|— O 6248 Marte 4
3| 9 55|56(22 15(17| 0 38.2|40.0l4 4 54 69'
1]10 36(38|22 58(59| 1 23.4|25.3|+410 45|50} Aercurio 3
2 Fenus 20
5(11 20(22|23 43145] 2 11.4(13.5|416 17(30
6|12 8(10| No pasa| 3 3.1} 5.4|4-21 11|22
7113 0| 2| 0 33|35| 3 59.3(61.7{425 8|16 Saturno 19
8113 56|58] 1 28|30} 4 59.6]62.2(4-27 42|46 Nath 22
9114 55(58| 2 26(28| 6 3.1| 5.8{-+28 35|35
10(15 56(58| 3 26|28 7 7.4(10.1|427 35|30
11|16 55|57 4 26|28 8 9.5(12.1|424 44|35 Pollux 3
12117 50(52{ 5 23|25| 9 10.3|12.7{+420 19| 6
13|18 43(45] 6 17{19|10 6.9| 9.2|414 38|23 Regulus 17
1419 32|34 7 810|111 0.8| 3.0|4 7 66|49
15(20 21123 7 57156911 53.1|55.3|4+ 0 68|50
16(21 9|11 8 45(47|12 45.3|47.5{— 5 56|73
17121 58(60| 9 33|35|13 38.7(41.0(—12 39(55 Spica 14
18|22 50152110 24|26|14 34.4|36.8(—18 37|51
19|23 44147111 17|19|15 33.2|35.5]—23 28|38
20{ No pasa |12 13{15| — — — |—y Dschubba 9
!  Antares 21
21| 0 41|44(13 11({13{16 34.0{36.6|—26 47|53
221 1 40(42(14 8|11|17 36.3[38.9|—28 23|25
23| 2 37|39{15 4| 6|18 37.6]40.1|—28 13|11} 7 Sesittarii | 8
{ Jiipiter 18
24| 3 31(33|15 57(59|19 36.1{38.5(—26 26{20
251 4 22(24|16 45{47(20 30.8|33.0|--23 1910
26 5 81017 30(32|21 21.4|23.4(—18 71|60
271 5 51|53|18 12(13({22 8.6{10.5|—14 20] 7
28| 6 32(33|18 52(53|22 53.8{55.1|— 8 5743
29| 7 11{13{19 31{32|23 36.6{38.4|— 2 75H{60
301 7 50152120 10{12]| 0 19.9}21.7|4 2 37|52
31| 8 31|32{20 52{53] 1 4.2| 6.1|-+ 8 29|43 Marte 10
ITASES

L. N. Mayo 6 4 4"24™ a. m.
— 13 & 7"45™ a. m.

C.

C.

L. L1. Mayo 20 & 3"18™ a. m.

C. M.

APSIDES

Perigeo Mayo 15 4 10" p. m.

Apogeo

28

A4 a.m.

C27 4 83"4™ p.




EFEMERIDES DE LA LUNA

LUNA. — Junio 1913

25

Tiempo
<= | Superior | Inferior
;: g Nt |, N . | TR T | T T et
8 |8 8 |& 3 2 = 2 2
A 1Al A A - P ~ = <
| m | m | h m{m | h m m o ' ' h
1 '9 13(15121 36(38| 1 50.9|52.9/414 7|21 Venus 12
2| 9 59|61|22 24(26| 2 41.1|43.3|419 18|30
3|10 50(52|23 17120} 3 35.9(38.3|423 41|50
4|11 46|48| No pasa | 4 35.6|38.2|426 50|56 Saturno 8
= \  Mercurio 0
512 46{48| 0 16(18| 5 39.3|42.0|4-28 23 243 iy p
6|13 47|49 1 16{19| 6 45.0{47.7(427 60|57
7(14 48({50| 2 18|20| 7 50.1(52.6|425 41|32 Pollux 11
8|15 46|48| 3 17(19| 8 51.8/54.3|421 38|26
9(16 40(42| 4 13|15| 9 50.0(|52.3|415 74|59 Regulus 23
10117 3032\ 5 5| 7|10 44.6({46.8|4 9 55|38
11|18 18{20f 5 5414|5611 36.9{39.0|4+ 2 65|48
12/119 6| 7| 6 42{44{12 28.2({30.3|— 3 51|68
13119 53|55 7 29(31|13 19.9(22.1|—10 33|49 Spica 20
14{20 43|45 8 18{20(14 13.4|15.7|—16 39|53
15|21 35(37| 9 9(11]15 19.7|12.1|—21 49|60
1622 30{32(10 2| 4|16 8.8(11.3|—25 39({47| Dschubba |17
17123 27129(10 58| 1|17 10.0{12.6|—27 55|58 Antares 5
18| No pasa 11 56|58 — — — |-
= om =olx= ~lo( = Sagittarii |16
191 0 25(27(12 53(55(|18 11.6(14.1|—28 25 242 Jiipiter 29
20] 1 20|21|13 47(49(19 11.5{13.9|—27 15{10
21 2 13|15|14 37|39]20 8.0{10.3|—24 37|29
22({ 3 1| 3|15 24(26{21 0.5 2.6{—20 50|39
23| 3 4648|116 7| 9|21 49.3(51.3|—15 T0|58
24| 4 27({29|16 48}49{22 34.9|36.8|—10 5643
25 5 7| 9|17 27|28(23 18.7|20.5|— 5 21| 7
26| 5 46,48{18 5| 7| 0 1.7| 3.5;4 0 25|40
27| 6 25(27(18 46{47| 0 45.1]/46.9|{4 6 15|29
281 7 6( 8|19 28|30} 1 30.1|32.0|411 56{70
291 7 51(52(20 14{16| 2 18.2(20.3|417 16{29 Marte 13
301 8 39{41(21 5} 7| 3 10.5|12.8 +21 53|69 Venus 15
FASES
L. N. Junio 4 & 3*57™ p. m. L. Ll. Junio 18 & 1"54™ p. m.
C.C. — 1140"37" p. m. C.M. — 26:&1"41"p. m.
APSIDES

Perigeo Junio 10 4
Apogeo

1% a. m

24 4 11" p. m.



26

CALENDARIO ASTRONOMICO

LLUNA. — Julio 1913

Tiempo )
(| el e e Aswendion recta) Dedinacion | onuncida
< | Superior | Inferior
S | —~——— S T - e S g T T T
p’-{ S g < 100 ‘Q W0 < w0 z
=] [l < - =] [ <o - =
= A R = = |= -
| m{im| h wm|m]|n m m o ' ' h
1] 9 32/31/22 "1|'3| 4 8.0{10.8|4-25 41[48| Satwrno |23
2110 30(33(23 1 3| 5 10.2|12.9{427 57{60 Nath 15
3|11 33|35| No pasa | 6 16.1({18.9|4-28 24|22
4112 35(37| 0 4| 6| 7 22.8(25.6|426 49(42 Pollux 19
0113 36|38| 1 6| 8| 8 27.8{30.4(423 17| 6 Mercurio 22
6|14 33|35) 2 5| 7| 9 28.9,31.4|417 68,54
7|15 25|28 3 0| 2[10 26.1(28.4|411 55|39 Regulus 6
8|16 15({17| 3 51|53|11 20.1(22.3|4 1 64|46
917 4| 5| 4 40{42|12 12.2|14.4|— 2 0|17
10|17 51(53| 5 27|29(13 3.9| 6.1|— 8 50|66
11/111 40|42| 6 15|17|13 56.7|58.9(—15 621 Spica 2
12/19 31(33| 7 5| 7|14 51.5|53.8|—20 30|42
13120 24|26| 7 57|59(15 48.9(51.3|—24 44(53| Dschubba |23
14121 20(22| 8 52|54{16 48.6|51.1|—27 25|29 Antares 11
1522 16|18 9 48|50({17 49.4|51.9|—28 29|30
3 7 : . ;l{‘ oo 2
16|23 12]14/10 44|47|18 49.3|51.8|—27 53|49} ° Sagittarii |23
( Jaipiter 23
17| No pasa |11 39|41 — — — —
18/ 0 5| 7|12 31|33{19 46.8|49.1|—25 44|37
19| 0 55(57|13 182020 40.6(42.8{—22 19| 9
20| 1 41(43|14 2| 5{21 30.7|32.7|—17 56|44
21| 2 24|25|14 4446|122 17.4(19.3|—12 5138
221 3 4| 6|15 24|25|23 1.8| 3.6|— 7 21| 7
23| 3 43|45(16 2| 4(23 44.8|46.6/|— 1 35|21
24| 4 22(23{16 42|43| 0 27.6(|29.4|4 4 12|26
25| 5 2| 3{17 22241 1 11.3(|13.2;4 9 54|68
26| 5 44({45]18 6| 8| 1 57.4(59.4|415 19|32
271 6 29(31{18 53|55 2 46.8(49.0|420 14|25
28| 7 19|21(19 46|48| 3 40.8(43.2|424 19(28 Marte 11
291 8 14(16|20 44(46] 4 40.0[42.6|427 14|19 Saturno 14
! Nath 0
30[ 9 14(16|21 45(47| 5 43.9|46.5|428 32 33' Fenus 4
31/10 16(18|22 48|50] 6 50.5(53.1|+4-27 54|50
FASES
L. N. Julio 4 & 1" 6™ a. m. T.. Ll Julio 18 & 2" 6“ a. m.
C.C. — 104 537" p. m. C. M. — 264 5"59™ a, m.
ALSIDES

Perigeo Julio 6 4 8" p. m.

Apogeo

99

i 4 p. .




EFEMERIDES DE LA LUNA 27
LUNA. — Agosto 1913
1'Tieimllm )
medio del pasaje | A scensién recta C .
(| et Jaseension veeta| Deckinion | Gonjuncion
< | Superior | Inferior
é R e T e I T
D o] S 10 = e < "0
o ot B 2 = < " , =
2 |E & 2| E | & |3 Con 9
=T I - P p= = - ?
h wm|{m|h wm | m | h m I o ' h
1|11 19{21{23 49|51| 7 56.8|59.5|425 13| 4 Pollux 5
2112 18|21 No pasa | 9 1.0| 3.3;{4-20 41|27 Mercurio 10
3|13 14|17| 0 47({49{10 1.0{ 3.4|4+14 42|26 Regulus 14
4114 7| 9| 1 41|43(10 57.9{60.2|4 7 48|30
S[14 57|59 2 32|35(11 52.2|54.4|4+ 0 31{13
615 47({49| 3 22|24/12 45.5|47.7|— 6 40|57
7116 36(38] 4 11{13|13 38.8(41.1|—13 20|36 Spica 8
BI17 27(29) 5 1} 3|14 34.0|36.3|—19 §&|21
9(18 20|22 5 53(55|15 31.1{33.5[—23 45|55
“|ym - ==la;' Dschubba 5
10119 15|17| 6 47(49|16 30.2{32.7| —26 55 61,~ Antares 17
11120 11|13 7 43|45|17 30.5(|33.0{—28 29(30 :
12121 7| 9| 8 39(41|18 30.3(32.8|—28 21|19
1322 1| 3| 9 34(36/19 38.1[30.5|—2 y o Jupiter )0
22 . 3| —26 40(34y Sawittarii -
7 Sagittarn H
14122 51153110 26{28{20 22.7|24.9|—23 38/29
15|23 38|40|11 15({17{21 13.7(15.7|—19 32|21
16| No pasa |12 0| 2 —_ — — -
17| 0 21]23|12 4214422 1.3] 3.2]—14 39(26
13 1 2f 4]13 22|24|22 46.2|48.0(— 8 75|61
19 1 42|43(14 1| 3(23 29.5|31.3|— 3 32{18
201 2 20|22|14 40|41 0 12.2]14.0|+4 2 48(34
211 2 59(61(15 19{21| 0 55.4|57.2|4+ 8 1|15
221 3 40({42{16 1| 3| 1 40.0(41.9(413 32|45
23 4 2312516 46|48 2 27.3|29.4|4-18 35{47
241 5 10{12|17 36|38 3 18.6|20.8|422 57|67
25| 6 2| 4|18 30|32 4 14.2;16.6|426 18,25
'\ Saturrno 3
26| 6 59|61{19 28(30| 5 14.4|17.0(428 1821 Marte 4
2 Nath 10
27| 7 58|60(20 29(31| 6 18.3|21.0({428 34 33'
23] 9 o| 2|21 3032| 7 23.7|26.4|426 54|47t Follux 115
= = . . = ' Tenus 20
29(10 0] 222 29]31] 8 28.2|30.8|423 17| 6
30|10 58|60(23 25|28| 9 30.2(32.7|4+17 58|43 Mercurio 14
31{11 52(55| No pasa |10 29.2|31.6]411 24| 6| Regulus 1
FASES
L. N. Agosto 24 858" a. m. L. L1. Agosto 16 & 4"27™ p. m.
C.C. — 940" 3" a. m. C.M. — 244 8"18" p. m.
L.N. — 3144"38" p. m.
APSIDES
Perigeo Agosto 3 4 7" p. m.
Apogeo  — 194 4™ a. m.



2% CALENDARIO ASTRONGOMICO

LUNA. — Septiembre 1913

Tiempo
medio del pasaje | y\geension recta| Deelinacién

- T - de la Luna de la Luna
Superior | Inferior

Conjuneion

Fecha

1]
=

-

Con
-5}
~

2

Mer 60)
Mer 755
Mer. 60
\
Mer. 60 )
7

= l ‘K las

h m n '

" h in m o '

19(21111 25.
10{12{12 20.
3(13 15.
53(55(14 12.
46{48(15 10.

13 36|38
14 27|29
15 19|21
16 13|15

Spica 17

— = O O =]
[
DO = Q0 3
U N
jar
o
.
(]
v
)

D T Wb =
B WO
[

Dschubba 11
17 911 {  Antares 23
18 6| 8
19 21 5

4114316 10.

37{39(17 11.
34(36{18 11.

5
6
19 57|59 7 30{32{19 10.
20 48|50 8 23]|2:
9
9

[y
|

Do

(==}

© ot
ok
g
I
[
o
SUR

38

NoRe I |

Jupiter 5
s Sagittarii |11

[
o)
o
pd
)
N
LN |
NS -
Ot
[}
<
Sl

5 .
520 57.
0]21 46.
3
3

k.
-y

21 36|38 13

1 59.8]—20 60(49

22 20|22 59|16 ’
: 4
2

[
[

13123 2| 3|10 41 22 31. .
23 41[43|11 22{23|23 15.3{17.1|—5 27|13
No pasa {12 1] 2 — — — —

20122112 39(41|2 +0 21|36
596113 19|20 +6 11425
39(41|14 O 1
2314 44|45

Wl O
SO
Q0 Qo
o (]
f—
(=]
[}
o
0 ¢}

[urp—
U

[y
(=]
ot
Qo

[
«a
e
[y

[S)
(b |

[
o W

17 2|14
421 38/48

+25 19(27
+27 47|5
+-28 434
427 53|4
+25 13

420 58|45

ol nd  Regulus
+14 56 40! Fenus 17

()

o
[}
3

O S WO
et
—d
e
o
[=p)
(]

o
Ju—rt

W WO W
-1
ek

56158|16 22{24
49|51|17 17120

46|48(18 16|18
454719 15{17
46|20 13|15

41143(21 9|11
271 9 36|38{22 3

28|10 29(31(22 55(57]|
29111 20|22|23 46(48(11
30(12 12|14| No pasa (12 47.

= o
RS - S CYIR T Y SRy _ gy
w

S gt Ot

- W WO D
()
ek

\ Satwirno 12
Q Nath 17
Marte 16

Lo
oo

"
Qt
(=
(S
>

[ S (VI D)
U= W
Ct Or Ot
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FASES
C.C.Septiembre 749® 6™a.m. C. M. Septiembre 23 £ 8"30" a. m..
L.Ll. -— 1548%46™ a.m. L. N. — 30 & 0°H7T™a. m.
APSIDER
Perigeo Septiombre 1 4 3" a. m.

Apogeo — 15 8 8" a. m.
Perigeo — 29 4 2% p. m.,


%25c3%25a1Oh57%25e2%2580%259ca.nL

EFEMERIDES DE LA LUNA 29

LUNA. — Octubre 1913

Tiempo
sdio del pasaje T Co o
(| et aseenion rocta) Declcitn | Conguncion
= | Superior Inferior
;: = \"$ cA I ’o‘ m\/?.,::/\,
ec.: lf c;a I~ e.p - (=) l‘- c §
i~ - -~ - =~ B = :: on -
= [2| 5 |5| = = s |2 =
h w | m h m | m h wm m o ' ' h
1{13 5| 7| 0 38|40|13 43.8(|46.2(--14 0{16 Spica 3
2113 59|62 1 32|3414 42.6|45.1|—20 3|16
3|14 57|59| 2 28(30(15 43.8{46.4(—24 42{51] Dschubba 20
4115 55(97| 3 26|28(16 46.6(49.2|—27 37|41 Antares 7
5116 54|56 4 25|27|17 49.4|52.0|—28 42(42
=1l=al = = - - Jitpiter 14
; ; 5 9 7|__ ) :
6|17 51|53} 5 23(25]|18 50.2({52.7{—27 61 07( - Sagittarii |13
7|18 44|46| 6 18{20|19 47.3|50.0|—25 47(40
8119 33351 7 9[11(|20 41.0{43.1|—22 20|10
9120 18|20| 7 56|58(|21 30.4(32.4|—17 56|44
1021 1| 2| 8 40{42(22 16.7({18.6{—12 51|38
11121 41(42] 9 21(23|23 0.9{ 2.7|— 7 21| 7
12(22 20(21{10 0| 2{23 43.8|45.6{— 1 35|21
13{22 59{60({10 39|41| 0 26.7|28.5|4 4 15{29
14123 38(40({11 18|20| 1 10.5{12.4{4 9 58|72
15| No pasa {11 59|61 — — — —
16| 0 20(|22{12 42|44} 1 56.3|58.3|415 22|35
171 1 5| 7{13 28|30| 2 45.0{47.1(4-20 13|24
18| 1 53|55[14 1821| 3 37.3{39.6|424 13|22
. . \ Saturno 27
191 2 45|47(15 12;14] 4 33.4(35.8]|427 6 11" Nath 923
20{ 3 41{43|16 9|11} 5 32.9(35.4|428 31|32
211 4 38|40(17 7| 9| 6 34.2|36.8|428 17|14 Marte 21
21 5 35|37|18 4| 6] 7 35.9|38.4|426 17|10 Pollux 7
23| 6 31|33|18 58|60| 8 35.9|38.4|4-22 38|27
24| 7 25(27|19 51({53| 9 33.7|36.1{417 31|17 Regulus 21
25| 8 16|18(20 424410 29.5|31.8|410 77}60
26 9 7| 9|21 32(34|11 23.8|26.1|4 3 75|57
271 9 57159(22 22|24(12 18.0|20.3{— 3 7|25 Venus 17
28110 485023 15117{13 13.4|15.8|—10 21|38 Spica 14
29111 42{44{ No pasa (14 11.1{13.6|—16 57|72
30112 39{41] 0 10|12{15 11.9{14.5|—22 25|37
\ Mercurio 4
31(13 38|40] 1 -8({10|16 15.4|18.1({—26 18|25' Dschubba 6
| Antares 17
FASES
C. C. Octubre 649" 46™ p. m. C. M. Octubre 22 4 6" 53™ p. m.
L.LI. — 1542 7" a. m. L. N. — 29410 29" a. m.
APSIDES

Apogeo Octubre 12 & 11* a. m.
Perigeo — 27 & 12" m. n.



30 CALENDARIO ASTRONOMICO
LUNA. — Noviembre 1913
Tiempo
medio del pasaje | A yeonsion rectal Declinacior et i
= T — ((le l:oLuna, * de -(chilli(l;;)l; Conjuncion
= | Superior | Inferior
Al T T el TR T
=] [ =] = 3~} = (o c’:
= (9 < = = = = = C -~
h w | m | h w | w | b m n ° ' ! h
1|14 39141 2 8|11|17 20.2(22.9|—28 18|20
2115 38|41| 3 9(11}18 24.2(26.6]{—28 22|20
‘ \ 5 Sagittarii 2
3(16 35(37| 4 7| 9|19 24.5/26.9| —26 43|37' 7 Sagittarii | 2
' Jipiter D
4117 27129| 5 1| 3|20 20.7(22.9(—23 38(29
- 5|18 14(16| 5 51|53|21 12.2|14.3|—19 31{19
6|18 58(60| 6 363821 59.0(/61.9|--14 38|25
7119 39|40 7 19]|20({22 45.0(46.8|— 9 16| 2
8120 18120] 7 58(60|23 28.2[30.0{— 3 35|21
9120 57|58 8 37|39 0 11.0|12.8|4 2 12|27
10{21 36|38| 9 16(18] 0 54.7(56.3|4+ 7 59|73
11|22 17({19| 9 56(58] 1 39.7|41.6|413 31|44
12{23 1| 3|10 39|41| 2 27.6(29.7|418 35|47
13{23 49(51|11 25|26| 3 19.2|21.4|422 56|65
14| No pasa |12 1416 — — — |—
15| 0 40|42|13 8}10| 4 14.8(17.2|4-26 13|19 Saturno 20
16| 1 36(38{14 4| 6| 5 14.1|16.6|4+28 6| 9 Nath 4
17| 2 33(35(15 2| 4| 6 15.5|18.1|428 22{20
= = Pollux 13
; §
18| 3 31|33(15 59|61 7 17.6|19.9|426 52 46'( Marte 15
19| 4 27|29|16 54{56| 8 17.5(20.0|+23 43|33
20| 5 20]22|17 46|48| 9 15.1|{17.4|418 66|53
21| 6 11|13|18 35{37(10 10.1(12.3|413 22| 6 Regulus 3
2217 0] 2|19 24(26|11 3.0| 5.2({4-6 48|31
23| 7 48]50(20 12{14(11 55.0{57.2|—0 11|29
24| 8 37(39|21 2| 4|12 48.2!50.4|—7 16!33 Spica 23
25| 9 28(30|21 54(56|13 43.0|45.41—13 58|74
26110 22(24|22 50(52|14 41.4|43.7|—19 53|66 Venus 16
{ Mercurio 3
9 ¢ ‘ =nl= = o=l \ 4
27111 20(22|23 50(52|15 42.9|45.5|—24 30(39 Dschubba |14
28(12 20{22| No pasa |16 47.4{50.1|—27 26|30 Antares 3
29113 21{23| 0 515317 52.6(|55.3|—28 2525
30114 20|22| 1 51|53|18 56.0/58.6|—27 30|26/ = Sagittarii |12
FASES
C.C.Noviembre 54 2°34™p.m. C.M.Noviembre2143"56™ a.m.
L. Ll — 134 7"11"p.m. L.N. — 274941 p.m.

Apogeo Noviembroe
Perigeo

APSIDES

8 4 12" a. m.
25 & 2" m. n.



-EFEMERIDES DE LA LUNA 31
*

ILUNA. — Diciembre 1913

Tiempo N
= | Superior | Inferior
e | T | T P I e
= = 0 > 0 = Te > T .
A It I I 2 & 2 e~ z
5 |E| 5 |E| B Z 5 |Z Con ~
= (A & |=2| = = = |2 v
h ' | om h m [ m | h m m ° ' ' h
1{15 16|18 2 50({51(19 55.4|57.8|—24 59|51 Jiipiter 0
2116 6| 8 3 42{43120 50.1|52.3|—20 71|60
3{16 52({54| 4 29|31|21 40.2{42.2|—16 3018
4117 34(36| 5 14(15(22 56.7(28.6|—10 75|61
5(18 14(16| 5 55|56|23 10.8(12.6|— 5 38|24
6118 53|55 6 34(35|23 53.6!55.4|4+ 0 721
7119 32|34| 7 13{14; 0 35.6|38.4|4+ 5 53|67
(20 12114 7 52|54 1 20.8|22.7{4+11 2842
9120 55(37| 8 33(35] 2 7.6| 9.6|416 43|55
10|21 41(43| 9 17{19| 2 57.8(60.0|421 2131
11|22 32{34|10 6 | 8| 3 52.2|54.6|4+25 4(12
12(23 26(28|10 58(61| 4 51.0{53.5|4-27 3135 Saturno 24
13| No pasa |11 55|57 — — — -— Nath 12
14| 0 24(|26|12 54|56] 5 52.9|55.5(|4-28 23|22
5 9alox 59|55 = = 9 o Marte 18
15{ 1 23|25(13 53(55| 6 56.1{58.7|427 27 2.,( Pollix 19
16| 2 212314 49|51| 7 58.2|60.7(424 43|34
17 3 16(18{15 43(45] 8 57.4{59.8|4+20 26|13
18| 4 8|10|16 33|35| 9 53.5{55.8|414 5540 Regulus 9
19 4 57,59|17 22|23|10 46.9{49.1|4+ 8 34|17
201 5 45|47(18 9 11|11 38.6{40.7|4 1 45(28
21} 6 33({34|18 57|59(12 30.0(32.2{— 5 10(27
221 7 21(23(19 46(48|13 22.7(24.9|—11 50|66 Spica 6
23| 8 12(14]20 39)41(14 17.9|20.3|—17 52|66
241 9 7| 9{21 36|38(15 16.7|19.0|—22 51|62
25|10 5| 7|22 35(37(16 18.5|21.1|—26 24|31y Dschubba 7 1
' Antares 12
26|11 5| 7|23 35[37(17 22.6|25.3|—28 12]14} Mercwrio | 4
2 Fenus 14
2712 5| 7| No pasa |18 26.7|29.3|—28 6| 3| » Sagittarii |21
28|13 2| 4] 0 3436|119 28.1(30.6|—26 13| 6 Jupiter 21
29113 55(57] 1 29(31(20 25.3|27.6|—22 5343
30{14 43{45| 2 20{22(21 17.9/20.0|—18 29|17
31{15 2830 3.6 | 8|22 6.5] 8.4|—13 21| 8
FASES
C.C. Diciembre 35410"59%a.m. C. M. Diciembre 20:% 0"16™ p. m.
L. Ll — 13411 0™a.m. L. N. — 27410%59™ a. m.

APSIDES

Apogeo Diciembre 6 4 T p. m.

Perigeo — 21 4 10® a. m.



SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL

Salidas del Sol
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SALIDAS Y PUESTAS

Puestas del Sol

Fecha .

Latitud

~

RS

—36°

Ene.

Feb.

Mar.

Abr.

Jun.

11
16
21
26
31

10
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25

12
17
22
27

11
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21
26

11
16
21
26
31

10
15
20
25
30

18
18
18
18
18
18
18
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17
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39
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39
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10
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31
32
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18
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18
18

18
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18
18
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18
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17
17
17
17

17
17
17
17
17
17
17

17
17
17
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17
17

51
53
o4
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53
51
49

47
44
41
37
33

29
24
19
15
10

55
50
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41
37

34
30
27
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20
19
20
21
22
23

19
19
19
19
19
19
19

18
18
18
18
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18
18
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17
17
17
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17
17
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17
17
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7
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-116

19 20
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19 21
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19 18
19 14
19 11

19 6
19 1
18 57
18 50
18 44

18 37
18 31
18 23
18 17
18 9
18 2

17
17
17
17
17
17

55
48
41
34
28
22

17 16
17 11
17 7
17 2
16 59
16 56
16 54

16
16
16

53
51
51
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53
55

16
16

19
19
19
19
19
19
19

19
19
19
18
18

18
18
18
18
18
18

17
17
17
17
17
17

17
16
16
16
16
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16

16
16
16
16
16
16

39
40
39
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12

58
51

43
35
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18
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35
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20
12

59
54
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44
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38

36
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34
35
36
38

h wm
20 2
20 2
20 0
19 56
19 52
19 46
19 40

33
19 25
19 17
19 8
18 59

19

18
18

50
40
18 29
18 19
18 9
17 59

17
17
17

48
38
38
17 19
17 10
17 1

16
16
16
16
16
16
16

52
44
37
31
26
21
17

16
16
16
16
16
16

14
12
11
12
13
15

20
20
20
20
20
20
20

19
19
19
19
19

18
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18
18
18
17

17
17
17
17
16
16

16
16
16
16
16
15
15

15
15
15
15
15
15

34
33
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18
10

53
43
32
21
10

58
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21

o6
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32
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o7
47

36
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17

56
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46




34 CALENDARIO ASTRONOMICO
Salidas del Sol
Latitud

Fecha |___ — ————— o ———— e
—18> | —24> | —30° | —36° | —d42° | —48° | —540
h n h m h m h m b m h ™ m

Jul. 5/ 6 32 6 44 6 57 7 11 7 28 7 50 8 19
10| 6 32 6 44 6 57 7 10 7 27 7 48 8 15

15| 6 32 6 43 6 55 7 8 7 24 7 44 8 11

20 6 31 6 42 6 53 7 5 7 21 7 39 8 b5

25| 6 29 6 39 6 50 7 2 7 16 7 34 7 58

30| 6 28 6 37 6 47 6 59 7 12 7 28 7 50

Ago. 4| 6 26 6 34 6 43 6 54 7 6 7 21 7 41
9] 6 23 6 31 6 39 6 49 7 0 7 14 7 32

14| 6 20 6 27 6 35 6 44 6 54 7T 7T 7 22

19| 6 17 6 23 6 30 6 38 6 47 6 58 7 11

24| 6 14 6 19 6 25 6 31 6 39 6 48 7 0

29| 6 10 6 14 6 19 6 24 6 31 6 38 6 48

I Sept. 3| 6 6 6 10 6 13 6 18 o 23 6 29 6 36
8 6 2 6 4 6 17 6 10 6 14 6 19 6 24

13| 5 58 5 59 6 1 6 3 6 6 6 9 6 12

18| 5 54 5 54 5 55 5 56 5 5T 5 D8 6 O

231 5 49 5 49 5 49 5 49 5 48 D 48 5 48

28| 5 45 D 44 5 43 5 42 5 40 5 38 5 35

Oet. 3| 5. 41 5 39 5 37 5 34 5 31 b 27 5 22
8| 537 | 53¢ | 531 {527 | 528|517 | 510

13| 5 33 5 29 5 25 5 20 5 15 5 T 4 58

18| 5 29 5 24 5 19 5 13 5 6 4 57 4 46

23| 5 26 5 20 5 14 5 T 4 58 4 48 4 35

28| 5 23 5 16 5 9 5 1 4 51 4 39 4 24

Nov. 2| 5 21 5 13 5 5 4 56 4 45 4 31 4 13
71 5 18 5 10 5 1 4 51 4 39 4 23 4 3

12 5 17 5 8 4 57 4 46 4 33 4 16 3 54

17 5 16 5 6 4 55 4 43 4 28 4 10 3 46

22 5 15 5 4 4 53 4 40 4 24 4 4 3 38

27 5 15 5 3 4 51 4 37 4 21 4 0 3 32

Die. 2| 5 15 4 2 4 50 4 3 4 19 3 58 3 28
71 5 16 5 3 4 50 4 35 4 18 3 56 3 24

12| 5 18 5 b 4 51 4 36 4 18 3 35 3 22

171 5 20 5 6 4 53 | 4 38 4 19 3 56 3 22

22| b 22 5 8 4 55 4 40 4 21 3 08 3 24

271 5 25 5 11 4 58 4 43 4 24 4 1 3 27

32| 5 28 5 15 5 1 4 46 4 28 4 5 3 32




SALIDAS Y PUESTAS

Puestas del Sol

Fecha

Latitud

Jul. 5
10
15
20
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17

17 :

17
17
17

17
17
17

17 -

17
17

17 5
17
17 :

17
17
17
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18
18
18
18
18

18
18
18
18
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18
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18
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SALIDAS Y PUESTAS DE LA LUNA

Salidas de la Luna

Enero 1913
Latitud
Fecha‘ e T ) . e e T e e—
—18° —24° —30° —36° —42¢ —48° —54°
h m b m b m h m h m b m h

1 0 42 0 37 0 30 0 23 0 15 0 3 —
2 121 113 1 3 0 52 0 38 0 22 0 1
3 2 4 153 139 1 24 1 7 0 45 0 17
4 2 50 2 38 2 21 2 3 1 42 115 0 38
53 3 40 3 25 3 8 2 47 2 24 1 53 110
6 4 34 4 18 4 0| 350 315 2 43 1 57
7 5 29 5 14 4 57 4 37 4 13 3 43 3 00
8 6 24 6 10 5 55 5 37 5 16 4 50 4 13
9 7 17 7 6 6 53 6 39 6 22 5 58 5 31
10 8 8 7 59 7 49 7 38 7 25 7 9 6 48
11 8 57 8 51 8 44 8 36 8 28 8 18 8 4
12 9 44 9 40 9 37 9 33 9 29 9 23 9 16
13 10 31 (10 31 |10 30 |10 28 {10 26 |10 25 {10 29
14 11 18 J11 20 |11 23 |11 26 {11 31 |11 36 |11 43
15 12 8 |12 13 (12 19 |12 26 |12 35 |12 46 |12 59

16 13 0 (13 8 |13 18 (13 29 (13 42 |13 59 {14 20
17 13 56 (14 8 |14 21 |14 35 |14 53 |15 16 |15 46
18 14 57 |15 11 |15 27 |15 45 [16 7 |16 35 {17 15
19 16 2 |16 18 |16 35 |16 55 |17 20 |17 52 |18 39
-20 17 7 (17 23 [17 41 (18 2 (18 27 |18 59 |19 46

21 18 10 |18 24 {18 40 (18 59 (19 22 |19 51 |20 31
22 19 6 |19 18 |19 31 [19 46 (20 6 |20 29 |20 59
23 19 57 |20 5 |20 16 [20 27 |20 40 (20 56 |21 17
24 20 42 |20 47 |20 53 |21 O |21 8 |21 17 (21 29
25 21 23 |21 25 (21 27 |21 29 (21 32 |21 35 ;21 3¢

26 22 2 |22 1 |21 59 |21 57 |21 54 |21 52 |21 48
27 22 41 (22 36 |22 30 |22 24 |22 17 |22 8 |21 57
28 23 21 |23 12 (23 3 |22 53 |22 41 |22 27 [22 8
29 — |23 51 |23 39 [23 25 |23 9 |22 49 |22 22
30 0 3 - —_ 23 42 |23 16 |22 41
31 048 | 035 | 020 | 0 3 — |23 52 |23 10




SALIDAS Y PUESTAS

Puestas de la Luna

37

Enero 1913
Latitud

Fecha —— P —E— -
—18° —240 —30" —36° —42° —485° —54°
b m h t h [ h m h m b 1Y} h ]

1 13 42 (13 49 |13 58 |14 8 (14 19 |14 34 [14 52
2 14 38 |14 48 |15 O {15 15 |15 31 |15 51 |16 18
3 15 35 |15 48 |16 3 [16 21 |16 41 |17 6 |17 42
4 16 33 |16 47 (17 4 |17 24 |17 48 |18 17 |19 O
5 17 29 (17 46 [18 3 {18 24 [18 48 {19 20 (20 6
6 18 23 |18 39 |18 56 {19 16 [19 40 |20 11 |20 55
T 19 12 |19 26 |19 42 (20 0 {20 22 |20 49 |21 28
8 19 57 {20 9 120 22 |20 37 120 56 |21 19 |21 49
9 20 35 |20 45 (20 56 {21 9 (21 23 (21 41 {22 4
10 21 11 {21 17 |21 26 |21 35 |21 45 |21 58 |22 14
11 21 44 (21 48 [21 53 |21 59 (22 6 |22 14 |22 23
12 22 157122 17 (22 19 [22 21 |22 23 [22 26 |22 29
13 22 47 (22 45 |22 44 (22 42 (22 41 |22 38 |22 36
14 23 19 [23 15 |23 10 [23 5 |22 59 |22 52 |22 44
15 23 54 |23 47 (23 39 |23 30 |23 20 (23 8 |22 53
16 — — — 23 59 |23 45 |23 27 (23 3
17 0 32 0 22 011 — — — 23 19
18 117 1 4 0 50 0 34 015 |23 52 |23 46

19 2 9 1 54 1 37 119 0 56 0 26 —_
20 3 8 2 53 2 35 215 149 116 029
21 4 15 4 0 3 42 3227 257 2 25 1 38
22 5 25 5 11 4 55 4 37 4 16 3 48 3 10
23 6 34 6 23 | 611 5 58 5 41 519 4 53
24 7 40 7 33 7 25 7 16 7 4 6 51 6 33
25 845 | 839 | 835 | 831 | 8 25 8 18 8 9
26 9 42 9 42 9 42 942 | 9 42 9 42 9 41
27 10 39 |10 42 |10 46 |10 51 (10 56 |11 3 |11 10
28 11 36 J11 43 |11 51 |12 O (12 10 |12 22 |12 38
29 12 33 |12 43 |12 54 |13 7 [13 22 |13 40 {14 5
30 13 30 |13 43 |13 57 |14 13 |14 33 |14 58 [15 31
31 14 28 |14 43 |14 59 |15 17 |15 41 |16 10 |16 52




CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de l1a Luna

Febrero 1913

Latitud
Fecha |[____ - ——— - ———

—18¢° —24° —30° —36° —42° —48°> —54°
h m b m m h w m m h n

1 1 37 1 22 1 5 0 46 0 22 — 23 52

2 2 29 2 14 1 56 1 36 110 0 38 —
3 3 23 3 7 2 50 2 30 2 6 1 34 0 50
4 4 18 4 4 3 48 3 30 3 1 2 39 2 0
5 5 11 4 59 4 46 4 31 4 12 3 48 3 17
6 6 3 5 53 5 43 5 31 5 16 4 58 4 34
7 6 52 6 46 6 38 6 30 6 19 6 6 5 50
8 7 40 7 36 7 32 7 27 7 21 7 14 7 5
9 8 27 | 8 26 8 25 8 24 8 22 8 20 8 18
10 9 14 9 16 9 18 9 20 9 23 9 26 9 30
11 10 2 |10 6 (10 12 |10 18 |10 26 |10 34 {10 45
12 10 52 (11 O (11 9 (11 19 |11 30 {11 44 |12 3
13 11 46 |11 57 |12 8 (12 22 |12 38 |12 58 |13 25
14 12 42 |12 56 |13 11 (13 28 |13 48 |14 15 |14 50
15 13 44 |14 0 |14 16 (14 36 |14 59 |15 32 |16 16
16 14 47 |15 3 {15 21 |15 42 (16 7 |16 40 {17 29
17 1549 |16 5 (16 22 |16 43 |17 7 |17 38 |18 22
18 16 48 (17 3 |17 17 |17 36 |17 55 |18 21 |18 57
19 17 42 |17 52 |18 4 |18 18 |18 34 [18 53 |19 19
20 18 29 |18 37 (18 45 18 54 |19 5 (19 18 (19 34
21 19 14 |19 17 {19 21 (19 25 |19 31 |19 37 |19 46
22 119 55 (19 55 (19 55 |19 55 |19 55 [19 55 |19 55
23 20 35 {20 31 |20 27 [20 23 |20 18 (20 12 (20 4
24 21 15 |21 8 |21 O |20 52 [20 42 |20 30 |20 14
25 21 58 |21 47 {21 36 {21 24 (21 9 |20 51 |20 27
26 22 44 |22 30 (22 17 (22 1 |21 41 |21 17 |20 44
27 23 32 (23 17 |23 1 22 42 |22 19 ;21 50 {21 9
28 — — 23 50 123 30 (23 5 |22 33 |21 47




SALIDAS Y

PUESTAS

Puestas de la Luna

Febrero 1913

Latitud

Fecha | e ——
—180° —24° |- —30° —36° —42° —48° —54°
h h w h b b h m h

1 15 25 (15 41 (15 58 |16 18 (16 43 |17 15 |18 1
2 16 19 (16 35 (16 52 |17 12 (17 37 |18 9 |18 56
3 17 9 |17 23 (17 40 [17 59 (18 22 |18 51 (19 31
4 17 54 |18 7 |18 21 (18 37 |18 58 |19 22 |19 55
5 18 34 {18 45 |18 57 |19 11 |19 26 (19 46 |20 13
6 19 11 {19 19 |19 28 |19 38 |19 50 (20 4 |20 22
1 19 45 |19 50 [19 56 {20 2 |20 10 {20 20 {20 31
8 20 17 (20 19 (20 22 |20 25 [20 29 {20 33 |20 38
9 20 48 |20 48 (20 47 |20 47 |20 46 |20 46 |20 45
10 21 20 (21 16 (21 12 (21 8 (21 3 |20 58 |20 52
11 21 53 (21 47 |21 40 |21 33 (21 24 (21 13 |21 1
12 22 29 (22 20 {2210 (22 0 |21 46 |21 30 (21 7
13 23 9 |22 57 {22 45 |22 31 |22 13 (21 51 |21 22
14 23 57 |23 42 |23 26 |23 8 |22 47 |22 20 |21 43
15 — — — 23 57 |23 33 |23 2 (22 17
16 0 50 0 34 0 17 — — 23 58 |23 10

17 1 52 1 36 1 18 0 57 0 31 — —
18 2 59 2 4 2 27 2 8 1 44 113 0 30
19 4 8 3 56 3 41 3 25 3 5 2 40 2 6
20 5 16 5 6 4 56 4 44 4 30 4 12 3 49
21 6 21 6 15 6 9 6 2 5 54 5 43 5 30
22 7 24 7 22 7 20 718 | 7 14 7 11 7 6
23 8 24 8 25 8 27 8 30 8 33 | 8 36 8 40
24 9 23 9 29 9 35 9 42 950 (10 0 |10 12
25 10 22 |10 31 (10 41 |10 53 |11 6 |11 22 |11 44
26 11 22 |11 33 {11 47 (12 2 |12 20 (12 43 |13 14
27 12 21 ;12 35 |12 51 {13 9 |13 32 14 O |14 39
28 13 19 (13 35 |13 52 |14 12 |14 37 |15 9 |15 55




40

CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la Luna

Marzo 1913
Latjtud
Fecha e ————— R . o eI~ e
—18° —240° —30° .— 36° —42° —4Ro —54°
h m h n h m b w b m h m b m
1 0 24 0 7 — — 23 59 |23 27 |22 40
2 118 1 2 0 45 024 —_ - 23 48
3 213 1 58 1 42 123 1 0 0 30 —
4 3 8 ’ 2 54 2 40 2 23 2 3 1 38 1 4
53 3 59 3 48 | 3 37 3 24 3 7 2 48 2 21
6 4 49 4 40 4 32 4 22 4 11 3 57 3 38
7 5 37 5 32 5 27 5 20 513 5 4 4 53
8 6 24 6 22 6 20 6 18 6 15 6 11 6 6
9 7 12 7 12 7 13 7 14 7 16 7 18 7 20
10 7 59 8 3 8 7 8 12 8 18 8 25 8 34
11 8 49 8 55 9 3 9 13 9 25 9 34 9 51
12 9 41 951 |10 2 |10 14 |10 29 |10 47 |11 11
13 10 36 |10 48 |11 2 |11 17 |11 36 |12 2 |12 35
14 11 34 |11 48 (12 "5 |12 25 {12 47 (13 17 |13 59
15 12 35 |12 51 (13 9 (13 30 |13 55 (14 28 |15 15
16 13 36 |13 52 |14 10 (14 30 |14 56 |15 28 |16 16
17 14 34 |14 49 |15 5 |15 24 |15 47 |16 16 |16 56
18 15 28 |15 41 |15 54 |16 9 |16 28 |16 51 |17 22
19 16 17 |16 26 |16 36 |16 47 |17 1 (17 18 |17 39
20 17 2 |17 8 |17 14 |17 21 (17 29 |17 39 |17 52
21 17 44 [17 47 [17 50 (17 53 |17 56 |17 58 [18 1
22 18 25 |18 23 |18 21 |18 19 (18 17 |18 14 |18 10
23 19 6 {19 1 (18 56 (18 50 |18 42 |18 32 (18 20
24 19 48 |19 39 {19 30 (19 20 (19 7 |18 52 |18 32
25 20 34 |20 22 |20 9 |19 55 |19 37 {19 15 |18 47
26 21 21 |21 8 [20 53 |20 35 |20 14 |19 46 |19 9
27 22 15 |21 59 |21 42 (21 22 |20 58 |20 26 |19 42
28 23 10 |22 54 122 36 {22 15 {21 50 (21 18 |20 30
29 —_ 23 51 (23 34 (23 14 (22 50 {22 19 |21 35
30 0 6 — — — 23 53 |23 27 ;22 49
31 1 1 0 47 0 32 0 24 — — —




Puestas de la Luna

SALIDAS Y PUESTAS

41

Marzo 1913
Latitad
Fecha e —— -~ ———

—18° —24° —30° —36° —42° —48° —54°
h h m h m h th m h m h n
1 114 15 |14 31 (14 49 |15 10 |15 35 (16 7 |16 53
2 15 6 {15 22 |15 39 |15 59 {16 22 |16 52 |17 35
3 15 53 (16 7 (16 22 (16 39 (17 O [17 27 |18 2
4 16 37 |16 47 (16 59 (17 13 |17 31 |17 52 |18 20
53 17 12 {17 21 |17 31 |17 42 |17 55 (18 11 |18 32
6 17 47 (17 53 (18 O {18 8 |18 17 |18 28 |18 41
7 18 19 (18 23 (18 26 |18 30 (18 35 [18 40 |18 46
8 18 50 {18 50 |18 51 |18 52 |18 53 |18 54 |18 55
9 19 22 |19 20 (19 17 (19 14 (19 11 |19 7 |19 2
10 19 54 |19 49 |19 43 {19 36 (19 29 (19 20 (19 9
11 20 29 (20 21 (20 12 |20 2 |19 51 (19 36 |19 17
12 21 8 |20 56 |20 45 |20 31 |20 15 |19 55 |19 29
13 21 52 |21 39 |21 24 |21 7 |20 47 [20 21 |19 46
14 22 42 122 26 |22 9 |21 49 |21 26 |20 56 |20 13
15 23 39 123 23 {23 5 |22 44 |22 18 |21 45 |20 57
16 — — 23 48 |23 23 [22° 50 |22 4
17 0 41 0 25 0 8 —_ —_ —_ 23 31

18 1 47 1 33 118 1 0 | 0 38 010 —
19 2 54 2 43 2 30 2 16 1 59 1 37 1 8
20 3 59 3 41 3 43 3 33 3 21 7 2 48
21 5 1 4 57 4 53 4 48 | 4 42 4 35 4 26
22 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 1
23 7 3 A 7 11 7 16 7 21 7 27 7 36
24 8 4 8 11 8 20 8 28 8 39 8 52 9 9
25 9 6 9 16 9 27 9 40 9 57 |10 17 |10 43
26 10 7 (10 20 |10 85 |10 53 |11 13 |11 39 |12 15
27 11 8 |11 23 |11 40 [12 0 |12 24 (12 55 {13 38
28 12 712 23 |12 40 (13 1 |13 27 |13 59 |14 47
29 13 1 |13 17 |13 34 {13 54 |14 19 |14 50 (15 35
30 13 50 |14 5 |14 20 |14 38 |15 O [15 28 |16 6
31 14 33 |14 45 |14 59 (15 14 |15 34 |15 56 (16 27




42 CALENDARIO ASTRONOMICO
Salidas de 1a Luna
Abril 1913
Latitud
Fec]l& e ... .~ ™~ R ————"—

—18° —240 —30° —36° —420 —48° —54°
h m h n h M m h m b h n
1 154 | 143 | 130|115 | 058 | 036 | 0 7
2 2 44 2 35 2 26 2 15 2 2 1 45 1 24
3 3 33 3 27 3 21 313 3 4 254 | 2 40
4 4 21 4 18 4 14 4 10 4 6 4 0 3 54
5 5 8 5 8 5 8 5 8 5 7T 5 17 5 T
6 5 DT 5 59 6 2 6 5 6 10 6 15 6 21
7 6 45 6 50 6 57 7 4 7 13 7 24 7 36
8 7 37 7 45 7 55 8 6 8 20 8 36 8 58
9 8 31 8 43 8 56 9 12 9 30 9 51 (10 22
10 9 29 9 44 959 (10 17 |10 39 {11 7 |11 46
11 10 29 |10 45 {11 2 |11 22 (11 47 |12 19 |13 6
12 11 29 |11 46 {12 3 |12 24 (12 50 {13 23 |14 11
13 12 27 112 43 [13 0 (13 19 (13 43 |14 14 |14 56
14 13 21 |13 34 |13 49 (14 6 |14 26 (14 52 |15 26
15 14 10 |14 21 (14 32 (14 45 |15 1 |15 20 [15 45
16 14 54 (15 2 |15 10 [15 19 (15 29 |15 42 |15 58
17 15 36 {15 40 |15 44 |15 49 |15 54 (16 1 |16 9
18 16 16 |16 17 |16 17 |16 17 (16 17 |16 17 |16 18
19 16 56 |16 53 |16 49 |16 45 (16 40 {16 34 |16 27
20 17 38 |17 31 (17 23 (17 15 |17 5 |16 53 |16 37
21 18 22 |18 12 |18 1 (17 48 |17 33 |17 i4 |16 50
| 22 19 10 |18 57 |18 43 [18 27 |18 7 |17 42 |17 9
‘ 23 20 2 (19 47 |19 31 |19 12 |18 48 |18 18 |17 37
. 24 20 58 (20 41 |20 24 (20 3 {19 38 {19 6 |18 20
25 21 55 (21 39 (21 22 |21 2 |20 37 |20 4 {19 19
26 22 51 {22 37 122 21 (22 3 (21 40 (21 12 |20 41
27 23 45 (23 33 |23 20 123 5 |22 45 122 22 |21 50
28 —_ —_ — — 23 50 (23 32 |23 8

29 0 38 0 28 0 17 0 5 —_ — —
30 1 27 1 20 113 0 4 0 53 0 40 0 24




SALIDAS Y

Puestas de la Luna

PUESTAS

Abril 1913
! Latitud
Fecha R o ————
—18° —24° —30° —36° —42° —48° —>d4°
w 1] m h m h n h tn h m h w
1 15 12 {15 22 |15 33 |15 45 |16 O |16 18 |16 41
2 15 48 |15 55 (16 3 |16 12 |16 22 |16 35 |16 51
3. 16 20 |16 24 |16 29 (16 34 |16 41 |16 49 |16 59
4 16 52 [16 54 |16 55 |16 57 |17 0 |17 2 {17 5
b3 17 23 |17 22 {17 21 (17 19 |17 17 |17 15 |17 12
6 17 56 |17 52 |17 47 |17 42 |17 36 |17 28 |17 19
7 18 31 |18 23 |18 15 [18 6 [17 56 |17 43 |17 27
8 19 8 (18 58 |18 47 |18 34 |18 20 (18 1 |17 38
9 19 50 |19 38 (19 24 |19 8 118 50 |18 25 |17 53
10 20 38 |20 23 |20 8 |19 49 (19 26 |18 57 |18 16
11 21 31 (21 16 {20 59 (20 39 (20 14 |19 41 {18 54
12 22 33 [22 17 {21 59 |21 38 (21 13 |20 40 |19 52
13 23 36 |23 21 (23 4 |22 46 (22 23 |21 53 |21 11
14 — — — 23 59 |23 40 |23 16 |22 43
15 0 41 0 28 0 14 — — — —
16 1 44 1 34 1 24 113 0 59 0 42 019 .
17 2 45 2 39 2 33 2 25 2 18 2 1 1 54
18 3 45 3 44 3 42 3 39 3 36 3 32 3 27
19 4 44 4 46 4 48 4 50 4 52 4 56 5 0
20 5 45 5 49 5 55 6 2 6 11 6 20 6 33
21 6 46 6 54 7 4 7 15 7 29 7 45 & 7T
22 7 48 8 0 8 13 8 30 | 8 48 9 10 9 41
23 8 51 9 5 9 21 939 (10 2 |10 31 |11 11
24 952 |10 7 |10 25 |10 46 |11 11 |11 43 |12 29
25 10 50 {11 7 |11 24 |11 44 |12 9 |12 42 |13 28
26 11 42 |11 57 (12 14 |12 34 (12 56 (13 26 |14 7
27 12 29 |12 42 12 56 |13 13 13 33 |13 58 |14 32
28 {13 10 [13 21 [13 33 |13 46 |14 2 |14 22 |14 48
29 13 47 |13 55 |14 4 |14 14 (14 26 |14 40 |14 59
30 14 20 |14 26 |14 32 |14 38 |14 46 |14 56 |15 8




CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la Luna

Mayo 1913
Latitud
Fecha e ———
—18° —340 —30 —36° —42° —48° —54°
h m h m h m h m i: m h tn h n
1 215 211 2 7 1 2 1155 1 48 1 38
2 3 2 3 1 3 0| 259 2 57 2 54 2 52
3 3 50 3 52 3 54 3 56 3 59 4 2 4 5
4 4 39 4 43 4 49 4 55 5 2 5 10 5 21
5 5 30 5 38 5 46 5 56 6 8 6 22 6 41
6 6 24 634 | 646 | 7 O | 7T 16 | 7 37 8 4
7 7 22 734 | 7 48 8 5 | 8 27 8 54 9 30
8 8 22 8 .37 854 [ 915 9 38 |10 9 |10 53 |
9 9 23 9 39 9 57 (10 17 |10 43 {11 16 (12 4
10 10 22 |10 38 |10 56 |11 15 |11 40 |12 11 |12 57

12 12 8 |12 19 |12 31 |12 45 (13 2 |13 23 |13 51
13 12 53 |13 1 |13 10 (13 20 |13 32 }[13 47 |14 7
14 13 34 |13 39 (13 44 |13 50 |13 57 |14 6 |14 17
15 14 13 |14 14 {14 16 |14 18 |14 20 |14 22 |14 26

16 14 52 |14 50 [14 48 |14 45 |14 42 [14 39 |14 35
17 15 31 (15 26 (15 20 (15 14 [15 6 |14 56 |14 45
18 16 13 |16 5 (15 55 {15 45 |15 33 |15 17 |14 56
19 16 59 (16 47 (16 34 |16 20 |16 2 |15 40 |15 12
20 17 49 {17 36 [17 21 |17 3 |16 40 (16 13 |15 35

21 18 44 118 28 (18 11

22 19 41 (19 25 |19 7

23 20 39 |20 24 |20 T |19 47 |19 23 |18 54 |18 12
7
6

24 21 35 |21 22 |21
25 22 29 |22 18 |22

26 23 20 {23 12 |23 3 |22 53 |22 41 |22 26 |22 7
27 — — |23 58 |23 52 23 43 (23 34 |23 22
28 0O 810 3 — —_ — — -

29 056 | 054 | 051 | 048 [ 045 | 040 [ 0 35
30 143 | 143 | 144 [ 145 | 1 46 | 1 47 1 48
31 231 | 234 | 238 | 242 | 248 | 2 54 3 3




SALIDAS Y PUESTAS

Puestas de 1a Luna

45

Mayo 1913
Latitud

Fecha T —— R ————— T
--18° —24° —30° —36° —42° —d{8° —-54°
m h m m h ni i ()] ] m 1)
1 14 52 |14 55 |14 58 |15 1 (15 5 |15 9 |15 15
2 15 24 |15 24 (15 23 {15 23 |15 23 |15 23 |15 22
3 15 56 {15 53 |15 49 (15 45 |15 41 15 36 |15 28
4 16 30 (16 24 |16 17 |16 9 (16 O |15 49 |15 36
5 17 6 (16 57 |16 47 |16 35 [16 23 |16 7T |15 46
6 17 47 |17 35 |17 23 |17 9 |16 51 (16 29 |16 O
7 18 35 |18 21 (18 7 (17 49 |17 25 |16 58 |16 20
8 19 28 (19 12 |18 55 |18 35 [18 10 |17 39 (16 54
9 20 27 120 10 (19 53 {19 32 |19 7 |18 34 |17 46
10 21 30 (21 15 |20 58 (20 40 |20 16 |19 44 |19 O
11 22 35 |22 21 |22 6 |21 50 |21 30 |21 4 |20 28
12 23 36 |23 26 {23 15 (23 3 |22 47 |22 28 |22 2
13 —_ —_ —_ —_ —_— 23 51 {23 35

14 0 37 0 31 0 22 0 15 0 4 — —
15 1 36 1 33 1 30 1 26 1 20 1 14 1 6
16 2 33 2 33 2 34 2 34 2 34 2-34 2 35
17 3 31 3 35 3 39 3 43 3 49 3 56 4 b
18 4 30 4 37 4 45 4 54 5 b 5 19 5 36
19 5 30 5 41 5 53 6 6 6 22 6 42 79
20 6 32 6 46 7 1 7 18 7 39 8 b5 8 41
21 7 35 7 50 8 7 8 27 8 51 9 22 110 6
22 8 35 8 51 9 9 830 | 955 [10 28 {11 14
23 9 31 9 47 |10 4 (10 24 |10 48 {11 18 [12 2
24 10 21 {10 35 |10 50 |11 8 |11 30 |11 56 |12 33
25 11 5 (11 17 |11 30 {11 44 (12 2 |12 24 |12 52
26 11 44 (11 54 |12 3 |12 15 |12 28 (12 44 |13 6
27 12 19 |12 25 (12 32 |12 40 112 50 {13 1 |13 15
28 |12 52 |12 55 (1259 |13 3 {18 8 |13 15 |13 23
29 13 23 |13 23 {13 24 (13 25 |13 27 {13 28 |13 30
30 13 54 |13 52 |13 50 |13 48 |13 45 |13 41 |13 37
31 14 27 |14 22 |14 16 |14 10 |14 3 [13 54 |13 44




46

CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la Luna

Junio 1913
Latitud
Fecha A —— —

—18¢° —24° —30° —36° —42¢ —48° —b54°
m b bt h n b n m h m

1 3 20 3 27 3 34 3 42 3 52 4 4 4 18
2 4 13 4 23 4 33 4 45 5 0 5 18 5 42
3 5 10 5 22 5 36 5 b2 6 11 6 34 7 7
4 6 10 6 25 6 41 6 0 7 22 7 52 8 33
5 7 12 7 29 7 46 8 6 8 31 9 4 9 51
6 8 14 8 30 8 47 9 8 93 10 5 [10 51
7 9 12 9 27 943 (10 1 (10 23 |10 52 |11 31
8 10 4 |10 16 [10 30 (10 45 |11 3 |11 26 |11 57
9 10 51 |11 O (11 10 |11 21 |11 35 |11 52 |12 13
10 11 34 |11 40 (11 46 |11 54 |12 2 (12 12 |12 25
11 12 13 (12 15 |12 18 |12 21 [12 25 |12 29 |12 34
12 12 51 |12 50 |12 49 (12 48 (12 47 |12 45 |12 43
13 13 30 |13 26 |13 20 (13 16 |13 9 |[13 2 |12 32
14 14 10 |13 2 |13 54 |13 45 (13 33 |13 20 [13 3
15 14 53 (14 41 |14 28 |14 16 |14 1 |13 42 |13 16
16 15 40 |15 27 (15 13 |14 56 |14 36 |14 10 |13 36
17 16 33 |16 28 (16 1 |15 42 |15 18 |14 48 |14 6
18 17 29 (17 13 |16 55 |16 35 {16 10 |15 38 (14 52
19 18 26 |18 12 (17 54 |17 35 |17 10 |16 38 |15 54
20 19 24 119 10 (18 54 |18 36 |18 15 |17 47 |17 9
21 2019 |20 7 |19 54 |19 39 |19 22 (18 59 |18 29
22 21 11 {21 3 |20 52 |20 41 |20 27 [20 10 |19 49
23 22 1 |21 56 |21 48 (21 41 |21 31 (21 19 (21 §
24 22 49 (22 46 |22 42 {22 38 |22 32 (22 26 |22 19
25 23 36 |23 35 |23 35 |23 34 (23 33 |23 32 (23 32

26 — — — — — —
27 0 22 0 24 0 27 0 29 0 33 0 39 0 45
28 111 116 1 22 129 1 37 147 2 0
29 2 1 210 219 2 30 2 42 2 58 { 3 18
30 2 56 3 8 3 20 3 34 3 51 4 12 4 41




SALIDAS Y PUESTAS 17

Puestas de la Luna

Junio 1913
Latitud

Fecha | e ——————— . __
—18° —324° —30° —36° —420 —438° —54°
h m b m h m h m h m h w h m

1 15 2 [14 54 |14 46 |14 36 |14 25 |14 11 (13 53
2 15 42 {15 31 |15 20 |15 7 |14 40 {14 31 |14 5
3 16 27 |16 14 |16 O |15 43 (15 23 |14 57 |14 23
4 17 19 (17 3 (16 47 |16 28 (16 4 |15 34 |14 52
5 18 17 |18 1 (17 44 |17 23 |16 58 |16 25 |15 38
6 19 21 (19 5 |18 48 (18 28 {18 4 |17 32 |16 46
7 20 26 (20 13 (19 57 |19 40 |19 18 (18 51 |18 3
8 21 30 (21 19 (21 7 (20 53 |20 36 (20 15 {19 46
9 22 32 |22 24 (2216 |22 6 |21 54 |21 40 |21 21
10 23 30 |23 26 {23 22 |23 17 |23 10 |23 2 |22 54

11 — — — — — —
12 028 | 027 | 026|025 | 024 | 023 | 021
13 1 24 127 1 30 1 34 1 38 1 42 149
14 2 21 2 27 2 34 2 42 2 51 3 2 3 17
15 3 20 3 29 3 40 3 52 4 6 4 24 4 47
16 4 20 4 32 4 46 > 2 5 21 5 45 6 17
17 5 22 5 36 5 52 6 10 6 33 7 3 7 44
18 6 22 6 38 6 56 7 16 7 41 8 13 8 59
19 7 20 7 36 7 53 8 13 | 8 38 9 10 9 55
20 8 12 8 27 8 43 9 1 9 24 9 52 (10 32
21 8 59 9 12 9 25 9 40 110 O {10 24 (10 56
22 9 40 950 {10 1 [10 14 |10 29 |10 47 |11 11
23 10 16 (10 23 {10 32 {10 41 (10 52 (11 5 |11 22
24 10 50 (10 55 |11 O |11 5 |11 12 (11 20 |11 31
25 11 20 (11 23 |11 26 |11 29 |11 31 {11 34 |11 38
26 11 53 |11 52 |11 51 {11 50 11 48 {11 47 |11 45
27 12 25 (12 21 |12 16 |12 11 ({12 6 |12 O |11 51
28 12 58 |12 51 (12 44 |12 36 |12 26 |12 14 |12 O
29 13 36 |13 26 |13 15 |13 3 |12 49 [12 32 |12 10
30 14 18 (14 5 13 52 |13 36 |13 18 |12 55 (12 25




CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la L.una

Julio 1913
Latitud

Fecha -—_— R —— R ——— e
—18¢° —24° —30° —36° —420° —48° —54>°
h 11]] h m h 11} h m h m h m h m
1 355 | 410 | 424 | 442 | 5 3| 530 | 6 7
2 456 | 511 |52 | 549 | 614 | 645 | 7 30
3 559 | 615 | 633 | 653 | 719 | 752 | 8 39
4 7 0| 7151732 | 751|814 | 845 | 9 28
5 756 | 810 | 824 | 840 | 9 0] 925 | 959
846 | 85719 81921 | 936 | 955 [10 19

6

7 932 (93| 946 | 955 |10 4 [10 17 [10 32
8 10 13 (10 16 {10 20 {10 24 |10 29 {10 35 |10 42
9 10 52 [10 52 |10 52 |10 52 |10 52 |10 52 |10 51
0 11 30 |11 27 |11 23 |11 19 |11 14 |11 &8 |11 O

11 12 9 (12 2 |11 55 |11 47 |11 37 |11 25 (11 10
12 12 51 |12 41 |12 30 (12 18 |12 4 |11 46 |11 23
13 13 37 |13 24 {13 10 |12 54 |12 35 |12 12 |11 40
14 14 27 (14 12 |13 56 |13 37 |13 15 |12 46 {12 6
15 1520 |15 4 (14 47 {14 26 |14 2 |13 30 |12 45

16 16 17 |16 1 |15 44 (15 23 |14 59 [14 27 |13 41
17 17 14 |17 O |16 44 |16 256 |16 2 |15 33 |14 52
18 18 11 {17 59 |17 44 |17 29 |17 9 |16 44 |16 12
19 19 4 |18 55 |18 43 (18 32 |18 17 (17 56 |17 31
20 19 53 (19 47 |19 39 |19 31 |19 20 |19 6 |18 49

21 20 43 (20 39 |20 34 |20 29 |20 22 (20 14 |20 3
22 21 30 |21 29 (21 29 |21 25 (21 23 |21 20 |21 17
23 22 16 |22 17 |22 19 |22 21 (22 23 {22 26 |22 29
24 23 4 |23 8 (23 13 |23 18 |23 24 |23 33 |23 42

26 — 0O 010 8017 | 027 | 0 41 0 59
27 044 | 054 |1 6} 119 | 134|154 | 218
28 140 | 15632 7 | 223 | 243} 3 8 3 42
29 239 | 254 (311 {330 (353 | 423 5 5
30 341 | 357 |y 415 | 436 | 5 1| 5 34 6 21
31 443 | 458 | 616 | 537 |6 1| 633 | 720




SALIDAS

Puestas de la Luna

Y PUESTAS

49

Julio 1913
Latitud

Fecha —_ ——— e ————
—18° —24° —30° —36° —42° —48° —54°
h m h m h m h m m b m h m

1 15 6 |14 51 {14 36 |14 17 |13 55 |13 28 |12 48
2 16 2 |15 46 |15 29 |15 9 |14 44 |14 12 |13 26
3 17 5 |16 49 (16 31 (16 11 |15 46 {15 13 |14 26
4 18 11 |17 55 |17 40 |17 21 |16 59 |16 29 |15 48
5 19 18 |19 6 |18 53 |18 38 |18 19 |17 55 {17 23
6 20 22 (20 13 |20 4 |19 53 (19 40 (19 24 |19 2
7 21 24 (21 19 (21 13 |21 6 |20 58 (20 48 (20 36
8 22 23 122 21 |22 19 (22 17 |22 14 |22 11 |22 7
9 23 21 |23 22 {23 24 |23 26 |23 28 |23 32 |23 36

10 — — — — —_ — —
11 0 17 0 22 0 28 0 34 0 42 0 52 1 4
12 114 1 23 1 33 1 44 1 56 2 12 2 34
13 2 14 2 25 2 38 2 53 3 11 3 33 4 2

14 3 14 3 28 3 43 4 1 4 23 4 51 53
15 4 13 4 27 4 44 5 4 5 31 6 3 6 48
16 5 12 5 27 5 45 6 5 6 31 7 3 7 49
17 6 6 { 621 6 37 6 56 7 20 7 50 8 32
18 6 54 7 1 7 22 7 39 7 59 8 25 8 59
19 7 36 7 47 8 0 8 14 8 30 8 51 9 17
20 8 15 8 23 8 32 8 42 8 54 9 10 9 30
21 8 49 8 55 9 2 9 9 9 16 9 26 9 39
22 9 21 9 24 9 27 9 31 9 35 9 40 9 45
23 9 52 9 52 9 52 9 52 9 52 9 52 9 52
24 10 24 |10 21 {10 18 {10 14 |10 10 |10 5 9 59
25 10 56 (10 50 |10 44 |10 37 (10 29 (10 19 (10 6
26 11 31 |11 22 |11 13 |11 3 |10 50 |10 35 |10 16
27 12 10 (11 58 (11 46 |11 32 |11 16 {10 55 |10 28
28 12 55 |12 41 |12 26 (12 9 |11 48 |11 22 |10 46
29 13 46 (13 30 |13 14 ;12 55 {12 30 |12 O |11 16
30 14 46 |14 29 (14 12 |13 51 |13 26 |12 53 |12 5
31 15 50 {15 35 |15 18 (14 59 (14 34 |14 2 |13 17
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CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la Luna

Agosto 1913

Latitud
Fecha ———— — . ——

—18° —240 —30° —36° —420 —48¢ —540
m b m m h m h m b Ul

1 5 41 5 56 6 12 6 30 6 51 7 19 7 57
2 6 35 6 47 7 0 7 15 7 32 7 43 8 22
3 7 24 7 32 7 41 7 51 8 4 8 19 & 38
4 8 8 8 13 8 18 8 24 8 31 8 39 8 49
5 8 49 8 50 8 51 8 53 8 55 8 57 8 59
6 928 |9 26 923 |9 20 917 | 9 13 9 8
7 10 8 |10 2 9 56 9 49 9 41 9 31 9 18
8 10 50 10 41 |10 31 |10 20 (10 6 9 50 9 29
9 11 35 |11 23 |11 10 |10 45 (10 37 (10 14 9 45
10 12 23 {12 8 |11 53 |11 35 (11 13 |10 46 |10 8
11 13 16 |13 O |12 43 |12 23 |11 58 |11 27 |10 42
12 14 11 (13 57 |13 40 |13 19 |12 52 |12 19 |11 33
13 15 8 (14 53 |14 36 (14 17 (13 53 |13 23 |12 40
14 16 4 |15 51 |15 36 (15 19 |14 58 |14 32 |13 57
15 16 58 |16 47 (16 35 |16 21 |16 5 (15 44 |15 16
16 17 51 (17 42 |17 32 |17 22 |17 10 {16 54 |16 34
17 18 38 |18 33 |18 27 {18 20 (18 13 {18 3 |17 50
18 19 26, {19 23 (19 20 |19 17 |19 13 (19 10 |19 9
19 2012 120 12 (20 13 |20 13 |20 14 {20 15 (20 16
20 2059 (21 2 |21 6 (21 10 |21 15 |21 21 |21 29
21 21 47 |21 53 (22 0 |22 8 |22 17 (22 29 |22 44

22 22 37 (22 46 |22 56 |23 7 |23 21 |23 38 —
23 123 30 (23 42 |23 55 — — — 0 1
24 — — — 0 10 0 28 0 51 1 22
25 0 26 0 40 0 56 114 1 36 2 5 2 44
26 126 142 159 219 2 44 316 | 4 2
27 226 | 243 3 0 3 20 346 | 4 19 5 T
28 3 25 3 40 3 57 4 17 4 40 5 10 5 53
29 4 20 | 4 33 4 48 5 5 5 24 5 49 6 23
30 511 5 21 5 32 b 45 6 0 6 18 6 42
31 5 b7 6 4 6 11 6 19 6 29 6 41 6 56




SALIDAS Y PUESTAS

Puestas de 1a Luna

Agosto 1913

Latitud
Fecha —— o ————————

—18 —240 —30° —36° —42° —d8° —54°

b m h 1] m h m 1]} h m n (1]

1 16 58 (16 45 |16 30 (16 13 |15 52 |15 25 |14 48
2 18 5 |17 54 |17 43 |17 30 (17 14 |16 54 |16 28
3 19 10 |19 3 |18 55 |18 47 |18 36 |18 24 (18 7
4 2011 |20 9 (20 5 |20 1 |19 56 (19 50 |19 43
53 21 11 (21 11 21 12 |21 13 |21 14 (21 15 |21 16
6 22 10 122 14 ({22 19 |22 24 |22 30 |22 38 |22 47

7 23 9 (23 16 {23 25 |23 34 |23 46 — —

8 — —_ — — — 0 O 0 18
9 0 8 019 0 31 0 45 1 3 1 22 149
10 1 8 1 22 1 37 155 215 2 41 3 18
11 2 9 2 24 2 41 3 1 3 25 3 56 4 40
12 3 7 3 23 3 41 4 2 4 27 4 59 5 46
13 4 2.({ 415 4 32 4 53 519 5 49 6 39
14 4 51 5 D 5 20 5 38 6 0 6 27 7 4
15 5 34 5 46 6 O 6 15 | 6 33 6 55 7 25
16 6 14 6 24 6 34 6 46 7 0 7 16 7 38
17 650 | 657 |'7T 4| 712|721 | 733 | 748
138 7 22 7 26 7 30 7 35 7 41 T 47 7 55
19 7 54 7 55 7 56 7 57 | T 58 8 0 8 2
20 8 24 8 22 8 20 8 18 | 8 15 8 12 8 8
21 8 56 8 51 | 8 46 8 41 | -8 34 8 26 8 15
22 9 29 9 21 9 14 9 5 8 53 8 40 8 23
23 10 6 9 56 9 45 9 32 9 17 8 58 8 34
24 10 48 110 35 {10 21 |10 5 }| 9 46 9 21 8 49
25 11 35 (11 20 {11 4 |10 45 |10 22 9 53 9 13
26 12 29 (12 13 |11 56 |11 36 |11 10 (10 37 9 50
27 13 30 (13 14 |12 56 |12 35 |12 10 {11 38 |10 50
28 14 35 |14 20 (14 4 |13 46 |13 23 |12 53 |12 12
29 15 42 |15 30 (15 17 |15 2 |14 43 (14 19 |13 48
30 16 48 (16 39 {16 30 |16 19 |16 6 |15 50 |15 28
31 17 51 |17 47 |17 42 |17 36 |17 28 |17 19 |17 7




CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la Luna

Septiembre 1913

Latitud

Fecha | _. : S . ————— —_
—18° —24° —30° —36° | —42¢ —48° —540

h m h m h m h m | h m b m h m

1 6 40 6 43 6 47 6 50 6 55 7 0 7 6
2 7 21 7 20 7 20 7 19 7 18 7 17 7 15
3 8 2 7 57 7 53 7 48 7 42 7 34 7 25
4 8 45 8 37 8 28 8 18 8 7 7 53 7 36
5 9 30 9 19 9 7 8 53 8 37 8 17 7 50
6 [1018 |10 5| 950 | 933 | 912 | 845 | 8 10
7 11 11 {10 55 |10 38 {10 18 9 55 9 24 8 41
8 12 7 111 50 |11 32 (11 12 |10 46 (10 14 9 27
9 13 3 |12 48 (12 30 {12 10 (11 46 |11 14 |10 29
10 13 59 (13 45 |13 30 |13 12 |12 50 {12 22 (11 44
11 14 53 |14 41 [14 28 (14 14 |13 56 |13 34 3

22
38
53

14 44
15 53
17 0
18 6

12 15 46 |15 36 |15 26 (15 15 |15
13 16 35 |16 29 |16 22 (16 14 (16
14 17 23 |17 20 |17 16 (17 12 (17
15 18 9 118 9 |18 &8 |18 8 |18

bt ot ek d ek
o0 Q) QU i W

1
4
7
7
19 8 |19 12 |19 18
9
13
18

16 18 56 |18 58 (19 1 (19 4

17 19 45 |19 49 |19 55 (20 1 |20 20 19 |20 32
18 20 33 (20 41 (20 50 |21 1 |21 21 28 |21 48
19 21 25 |21 35 (21 48 |22 1 (22 22 39 123 T
20 22 19 (22 32 122 47 |22 4 |23 25 |23 52 -

21 24 16 |23 31 |23 48 —_ —_ - 0 28
22 — — — 0 8| 032 1 3 1 48
23 015 | 031 | 049 | 110 { 135 |2 8| 256
24 112 | 128 1146 | 2 7| 231 |3 3| 348
25 2 8|1 222|238 | 256|318 | 345 | 4 23
26 259 )] 310 | 321|337 | 355 | 417 | 4 46
21 346 | 355 [ 4 4 | 415 | 427 | 442 | 5 1
28 429 | 434 | 440 | 446 | 453 | 5 2 | 512
29 512 | 513 | 514 | 515 | 517 | 5620 | 5 23
30 553 | 550 | 547 | 545 | 541 | 537 | b5 32




SALIDAS Y I’UESTAS

Puestas de l1a Luna

Septiembre 1913

53

Latitud

Fecha - —— e —
—18¢ —24° —30° —36° —42° —48° —54°
Loowm h m b m b m b wm noom h

1 18 54 |18 53 |18 52 |18 51 (18 49 [18 46 (18 44
2 19 55 11958 (20 1 (20 4 |20 8 [20 13 20 18
3 20 56 (21 2 (21 9 |21 17 (21 27 ;21 38 |21 53
4 21 57 |22 7T (22 18 (22 31 |22 45 |23 4 |23 27

5 23 0 |23 13 |23 26 |23 42 — — -
6 — — — — 0 21027 |1 1
7 0 11016 (033 052 | 116 | 145 | 227
8 1 1 117 1 135 [ 155 (220 | 254 3 41
9 158 (214 (231|252 | 317 | 348 | 4 34
10 249 | 3 4 | 320 | 339 | 4 2| 430 ]| 510
11 334 | 347 | 4 1 | 417 | 436 5 0| 532
12 4 14 | 425 | 436 | 449 | 5 4 | 523 | 5 47
13 451 | 459 |5 7| 517 | 528 | 541 | 5 57
14 524 | 528 | 533 | 539 | 547 | 556 | 6 6
15 55645586 0|6 2,6 5|6 8| 612
16 627 | 626 | 625 | 624 | 622 | 621 | 619
17 658 | 654 [ 650 | 645 | 6 40 | 6 33 | 6 25
18 731 724 (717 |7 9] 659 | 648 | 6 33
19 8 6 | 756 | 746 [ 735 | 721 [ 7 4 | 6 43
20 846 | 833 [ 820 | 8 5 | 747 | 725 | 655
21 930 | 916 | 9 0 | 842 | 821 | T53 | 715
22 1021 |10 5 | 948 | 928 |9 3 | 831 | 746
23 11 17 (11 1 |10 43 |10 21 | 956 | 9 23 [ 8 35
24 12 18 {12 3 |11 46 |11 26 (11 2 |10 31 9 46
25 13 23 (13 9 |12 54 |12 38 (12 17 |11 50 |11 13
26 14 27 (14 16 |14 5 |13 52 ;13 36 {13 16 |12 50
27 15 30 |15 24 [15 16 (15 7 |14 57 |14 44 |14 27
28 16 33 |16 29 |16 26 |16 22 |16 17 |16 11 |16 4
29 17 34 |17 35 |17 36 |17 36 |17 37 |17 37.|17 37
30 18 36 |18 40 {18 45 |18 51 |18 58 |19 5 |19 16




54 CALENDARIO ASTRONOMICO
Salidas de la Luna
Octubre 1913
Latitud

Fecha - - e —— - N
—18° —24v —30° —36~ —42° —48° —b54°
1 h m h m b m w m b m

1 6 35 6 29 6 22 6 15 6 6 5 55 5 42
2 7 20 7 10 7 0 6 48 6 34 6 17 5 55
3 8 8 7 56 7 42 7 26 7 7 6 44 6 12
4 9 1 8 47 8 30 8 11 7 48 7 19 6 39
5 9 57 9 41 9 24 9 3 8 38 8 6 7 19
6 10 55 |10 39 |10 22 (10 1 9 36 9 4 8 18
7 11 53 |11 38 |11 22 (11 3 |10 40 |10 11 9 29
8 12 48 {12 35 |12 21 (12 5 (11 47 |11 23 |10 49
9 13 41 |13 31 (13 20 |13 8 |12 53 |12 34 |12 9
10 14 32 |14 54 |14 16 |14 37 (13 56 |13 43 |13 26
11 15 20 {15 15 |15 10 (15 5 (14 58 |14 50 |14 40
12 16 7 |16 5 (16 3 |16 1 |15 59 |15 57 |15 53
13 16 53 |16 54 |16 56 |16 58 |17 0 {17 3 |17 6
14 17 40 |17 44 |17 49 |17 55 (18 1 |18 9 |18 19
15 18 29 (18 36 |18 44 |18 54 |19 5 |19 18 |19 35
16 19 21 |19 31 |19 42 |19 55 |20 11 |20 30 |20 54
17 20 14 (20 27 (20 41 |20 58 |21 18 |21 40 |22 15
18 21 11 {21 26 (21 42 |22 1 |22 24 |22 b4 |23 35

19 22 9 (22 25 [22 42123 3 |23 28 — —
20 23 6 |23 22 (23 40 —_ —_ 01 0 48
21 —_ — — 0 0 0 25 0 58 1 44
22 0 1 0 16 0 32 0 51 1 14 1 43 2 24
23 0 52 1 4 1 18 1 34 1 53 2 17 2 49
24 1 38 1 48 1 59 2 11 2 26 2 43 3 6
25 2 29 2 28 2 35 243 | 2 53 3 4 3 19
26 3 3 3 613 9 3 13 3 17 3 23 3 28
27 3 43 3 43 3 42 3 42 3 41 3 40 3 38
28 4 24 4 20 4 15 4 10 4 4 | 3 57 3 48
29 5 7 4 H9 4 51 4 41 4 30 4 17 3 59
30 ~ b B4 5 43 5 31 5 18 5 1 4 41 4 14
31 6 46 6 32 6 17 6 0 5 39 5 13 4 38




SALIDAS Y PPUESTAS

Puestas de Ia Luna

Octubre 1913

Fecha

—18°?

Latitud

"
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—36°

—48°
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CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la Luna

Noviembre 1913

Latitud

Fecha e ———— A ————
—18? —24° —30° —36° —42° —48° —54°
h m h m h mw b m h m m n

1 7 42 7 27 7 10 6 50 6 26 5 55 5 11
2 8 42 8 26 8 8 T 47 7 22 6 50 6 3
‘3 9 41 9 26 9 9 8 50 8 26 7 56 7 12
4 10 39 |10 26 |10 11 9 54 9 34 9 7 8 31
5 11 34 |11 23 |11 11 |10 57 |10 41 ;10 20 9 52
6 12 26 (12 18 (12 9 (11 58 |11 46 |11 30 |11 11
7 13 156 |13 9 |13 3 {12 56 |12 49 |12 39 |12 27
8 14 2 |14 0 {13 57 |13 54 |13 50 |13 46 |13 40
9 14 48 [14 48 |14 49 {14 50 |14 51 |14 52 |14 52
10 15 36 |15 39 |15 43 |15 47 |15 52 |15 58 |16 5
11 16 24 (16 30 (16 37 |16 45 (16 54 |17 6 |17 20
12 17 15 [17 24 (17 34 (17 45 (17 59 |18 16 |18 38
13 18 8 (18 20 |18 33 {18 48 (19 6 119 29 |20 O
14 19 5 |19 18 (19 34 {19 52 (20 14 |20 42 |21 23
15 20 3 |20 18 |20 36 |20 56 |21 20 {21 52 (22 38
16 21 1 {2116 |21 34 |21 55 |22 21 (22 53 |23 40

17 21 57 122 13 |22 29 |22 48 |23 12 |23 42 —
18 22 49 |23 2 (23 16 |23 33 |23 54 — 024
19 23 36 |23 46 |23 58 — — 019 0 50
20 —_ — — 011 0 28 0 47 113
21 019 0 27 0 35 0 44 0 55 1 9 1 26
22 1 0 1 4 1 8 113 119 1 27 1 36
23 1 38 139 140 141 1 42 1 44 1 46
24 217 214 | 2 12 2 9 2 5 2 0 155
25 2 58 2 52 2 45 2 38 229 219 2 5
26 3 42 3 33 3 23 311 2 57 2 40 2 18
27 4 31 4 18 4 5 3 50 3 31 3 8 2 36
28 5 25 5 10 4 54 4 35 4 13 3 44 3 4
29 6 23 6 7 5 50 5 31 5.6 4 34 3 48
30 7 25 7 9 6 52 6 32 6 7 5 36 4 50




SALIDAS Y DPPUESTAS

Puestas de l1a Luna

Noviembre 1913

Latitud

Fecha e ———— .
—18° —24° —30° —36° —42° —48° —54°
I
h h w h m h m h m h wm h m

1 21 35 |21 51 |22 9 |22 30 |22 55 |23 27 —
2 22 34 (22 50 (23 7 [23 27 |23 51 — 014
3 23 26 |23 41 (23 56 — — 0 22 1 6
4 — — — 014 0 35 1 2 1 40
5 011 0 23 0 36 0 51 1 9 131 2 2
6 0 51 1 0 110 1 22 1 36 153 2 14
(f 125 1 32 1 40 1 48 1 58 2 9 2 24
8 159 2 3 2 7 2 12 2 17 2 24 2 32
9 2 30 2 31 2 32 2 33 2 35 2 36 239
10 3 1 (259 2 57 2 55 2 52 249 2 45
11 3 33 328 | 323 3 17 311 3 3 2 52
12 4 7 3 59 3 51 3 43 3 31 3 18 3 1
13 4 44 4 34 4 23 4 11 3 55 3 36 3 12
14 5 26 5 14 5 0 4 44 4 24 4 0 3 28
15 6 14 5 59 5 43 5 24 5 1 4 32 3 52
16 7 7 6 51 6 33 6 13 5 48 5.16 4 30
17 8 5 7 49 7 31 7 11 6 46 6 13 5 27
18 9 6 8 51 8 35 8 16 7 53 7 24 6 42
19 10 7 9 55 9 41 9 26 9 6 8 42 8 10
20 11 8 |10 59 |10 48 {10 36 |16 22 |10 4 9 41
21 12 7 |12 1 |11 54 |11 46 |11 37 |11 26 (11 11
22 13 4 (13 2 (12 59 {12 56 |12 52 |12 47 |12 41
23 14 2 {14 3 (14 4 {14 5 |14 6 |14 8 |14 10
24 15 1 |15 5 (15 10 (15 16 |15 22 |15 31 |15 41
25 16 2 |16 10 {16 18 [16 29 (16 41 |16 56 |17 15
26 17 5 |17 17 |17 29 |17 43 |18 1 |18 22 |18 51
27 |18 10 |18 24 |18 40 (18 58 [19 19 |19 47 |20 25
28 19 15 |19 31 |19 48 (20 9 |20 33 {21 & |21 50
29 20 16 20 32 |20 50 {21 11 |21 35 |22 & |22 54
30 21 14 121 28 |21 45 122 4 |22 27 |22 56 |28 36




CALENDARIO ASTRONOMICO

Salidas de la Luna

Diciembre 1913

Latitud

Fecha | e ——
—18¢ —24° —30° —36v
1 25 8 10 55 37
2 23 911 58 43
3 17 110 7 57 46
4 7111 1 54 47
5 56 |11 52 48 44
6 42 (12 42 41 40
7 29 (13 31 34 3 36
8 16 |14 21 27 33
9 6 (15 14 23 33
10 58 |16 9 21 34
11 54 |17 8 22 39
12 52 |18 8 24 43
13 52 119 9 26 46
14 50 (20 6 23 43
15 44 |20 58 14 31
16 34 |21 46 58 12
17 18 122 27 36 47
18 0 |23 5 10 16
19 38 |23 40 42 44
.20 — — — —
21 0 16 015 013 011
22 0 55 0 50 0 45 0 39
23 1 37 129 1 20 110
24 2 22 2 10 1 58 1 44
25 3 13 2 59 2 44 2 27
26 4 9 3 53 3 36 3 17
27 5 8 4 53 4 35 4 15
28 6 9 5 54 5 38 519
29 7 9 6 56 6 41 6 25
30 8 6 7 55 7 43 7 30
31 8 57 8 50 8 42 8 33

—540°
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SALIDAS Y PUESTAS bh9

Puestas de la Luna

Diciernbre 1913

Latitud

Fecha e e R — " et ———

—18° —24° —30° —36° —432° —4R° —o4°
h w b m h m h m h  m h m h

1 22 3 |22 16 |22 30 |22 47 123. 6 |23 31 —
2 22 46 (22 57 |23 8 |23 21 |23 36 |23 55 0 2
3 22 23 |23 31 |23 39 |23 49 —_ — 019
4 23 58 — — — 0 0 013 0 31
5 — 0 3 0 8 014 021 0 29 0 40
6 0 29 0 31 0 33 0 35 0 39 042 0 47
7 1 0] 059 0 58 0 59 0 56 0 55 0 53
8 1 32 1 28 124 1119 1 14 1 8 1 0
9 2 5 1 58 151 1 43 1 34 1 22 1 8
10 2 41 2 31 2 21 2 10 1 56 1 40 118
11 3 21 3 9 2 56 2 41 2 23 2 1 1 32
12 4 6 3 b3 3 39 3 21 2 58 2 30 1 53
13 4 58 4 43 4 26 4 6 3 42 3 10 2 26
14 5 56 5 40 5 22 5 2 4 37 4 4 3 18
15 6 58 6 43 6 26 6 7 5 43 5 12 4 29
16 8 0 7 47 7 33 7 17 6 56 6- 31 5 55
17 9 2 8 52 8 41 8 28 8 12 7 53 7 27
18 10 2 9 55 9 47 9 28 9 28 9 15 8 58
19 11 0 |10 56 (10 52 (10 47 (10 42 |10 36 {10 28
20 11 56 |11 56 |11 56 |11 56 |11 56 |11 56 |11 56
21 12 53 {12 56 13 0 |13 4 {13 10 |13 16 |13 24
22 13 51 {13 58 {14 6 |14 15 |14 25 |14 37 |14 53
23 14 52 |15 2 |15 13 |15 26 {15 42 {16 O |16 26
24 15 54 116 8 |16 22 |16 39 |16 59 |17 24 (17 59
25 '16 58 |17 14 {17 30 |17 50 |18 13 (18 43 |19 26
26 18 1 {18 17 (18 35 |18 55 |19 20 |19 52 |20 38
27 19 0 [19 15 |19 32 |19 52. |20 16 |20 46 |21 38
28 19 52 (20 7 |20 22 |20 40 |21 O |21 26 (22 2
29 20 38 |20 49 |21 2 |21 17 |21 34 |21 55 |22 23
30 21 19 (21 28 |21 37 |21 48 ;22 1 |22 16 22 39
31 21 55 |22 1 |22 T |22 14 (22 23 |22 33 |22 46




ECLIPSES

QUE SE VERIFICARAN EN EL ANO 1913

1. Eclipse total de la Luna: marzo 22

Tiempo
del meridiano 60

h m
Comienzo del eclipse........... 6 12.6 a. m.
Comienzo de la totalidad....... 7 10.9 a. m.
Mitad del eclipse ...... e .. 7 57.6 a. m.
Fin de la totalidad ............ 8 44.4 a. m,
Fin del eclipse ................ 9 42.6 a. m.

Angulo de posicién de la entrada calculado del norte hacia el
este 128°.

Angulo de posicion de la salida calculado del norte hacia el
este 290°.

Magnitud del eclipse en fracciones del didmetro de la Luna
= 1.575.

Solo el principio del eclipse puede observarse en las partes mis
occidentales de la América del Sud.

2. Eclipse parcial del Sol: abril 6

Tiempo Longitud .
del meridiano 60 de Greenwich Latitud

h m ] ’ °
Comienzo del eclipse ...... 11 53.9 a.m. 151 24 W 28 59
Miximum del eclipse...... 132.9p.m. 175 32 E <461 20

Fin del eclipse...... Ceeaa 311.2p.m. 3749 E 482 9



ECLIPSES 61
Magnitud del eclipse en fracciones del didmetro del Sol = 0.424.

El eclipse es visible en la parte mas boreal del Océano Pacifico y
en el noroeste de Norte América.

3. Eclipse parcial del Sol: agosto 31

del nialreirt?il;?m 60 deL(':'r):'l:(:Itll\l\(flich Latitad

h m ] -]
Comienzo del eclipse ..... 4 2.5p.m. 1316 E 477 36
Mdximum del eclipse..... 4 52.0p.m. 26 36 W 461 36
Fin del eclipse........... 542.0p.m. 47 5 W 443 44

Magnitud del eclipse en fracciones del diimetro del Sol — 0.151.
El eclipse es visible en el noroeste del Océano Atlantico, Groen-
landia y Islandia.

4. Eclipse total de la Luna : septiembre 15

Tiempo
del meridiano 60

h wm

Comienzo del eclipse........... 6 52.5 a. m.
Comienzo de la totalidad....... 8 1.0a. m.
Mitad del eclipse .............. 8 48.1 a. m.
Fin de la totalidad ............ 9 35.2 a. m.
Fin del eclipse ................ 10 43.6 a. m.

Angulo de posicién de la entrada calculado del norte hacia el
este 49°.

Angulo de posicién de la .salida calculado del norte hacia el
este 253°.

Magnitud del eclipse en fracciones del didmetro de la Luna
— 1.435.

El eclipse es invisible en la América del Sud.
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5. Eclipse parcial del Sol: septiembre 29-30

Tiempo Longitua

del meridiano 60 de Greenwich Latitud

h m o ' o
Comienzo del eclipse (sept.29) 10 55.6p.m. 42 54 E —17 5
Mdaximumdel eclipse (sept.30) 12 45.6a.m. 11 31 E —61 13
Fin del eclipse (sept. 30)..... 235.2a.m. 178 12 E —74 41

Magnitud del eclipse en fracciones del didmetro del Sol — 0.825.
El eclipse es visible en la parte austral del Océano Indico y en
el sureste de Africa.



LA MARCHA DE LOS PLANETAS

DURANTE EL ANO 1913

Mercurio

Debido % su gran. proximidad al Sol, es muy dificil observar
este planeta. Es solamente visible durante muy poco tiempo des-
pués de la puesta del Sol 6 antes del amanecer, cuando no estd
completamente apagado por los rayos del astro diurno, y por lo
tanto completamente invisible para los observadores.

A principios del afio el planeta puede observarse como estrella
matutina durante una hora antes del amanecer, y esta visibilidad
se conservar:i hasta mediados de enero; después marchard lenta-
mente hacia su conjuncion superior con el Sol, la cual tendrd lugar
el dia 12 de febrero. Reaparecerd solamente como estrella vespertina
4 principios de marzo hasta su elongacién este, que acaecerd el dia
11 de marzo. En este tiempo serd este planeta visible en el oeste,
media hora después de la puesta del Sol, pero sélo en lugares con
horizonte libre. Pocos dias después, el 17 de marzo estard Mercurio
estacionario y tiende 4 ser invisible, porque vuelve 4 marchar en mo-
vimiento retrégrado hacia su conjuncion inferior con el Sol, lo-que
acontecerd esta vez el 27 de marzo. Vuelve 4 reaparecer el 9 de
.abril, dia en que esti estacionario y toma su movimiento directo.
Desde este momento podrd observiarsele como estrella de la madru-
gada como al principio del afio y las fases de su marcha se des-
arrollardn en una manera semejante 4 la que acabamos de describir.
Damos 4 nuestros lectores las fechas mds interesantes de su marcha :

Febrero 12. Corjunciéon superior con el Sol.

A principiosde marzo,Mercurio ser4 visible como estrella vespertina.

Marzo 11. Mdxima elongacién este (magnitud —+40.1).

Marzo 17. Mercurio estd estacionario y tiende 4 ser invisible.

Marzo 27. Conjuncién inferior con el Sol.

Abril 9. Mercurio estd estacionario y es visible como estrella
matutina hasta principios de mayo.

Abril 24. M4dxima elongaciéon oeste (magnitud 4-0.7).

Junio 1. Conjuncién superior con el Sol.
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A fines de junio, Mercurio serd visible como estrella vespertina.

Julio 7. Mixima elongacion este (magnitud 4-0.7).

Julio 20. Mercurio estd estacionario y tiende 4 ser invisible.

Agosto 4. Conjuncion inferior con el Sol.

Agosto 13. Mercurio estd estacionario y es visible como estrella
matutina hasta fines de agosto.

Agosto 22. Mdxima elongacién oeste (magnitud +40.1).

Septiembre 16. Conjuncion superior con el Sol.

A mediados de octubre Mercurio serd visible como estrella ves-
pertina.

Noviembre 1. Mixima elongacién este (magnitud 0.0).

Noviembre 12. Mercurio estd estacionario y tiende 4 ser invisible.

Noviembre 23. Conjuncién inferior con el Sol.

Diciembre 2. Mercurio estd estacionario y es visible como es-
trella matutina hasta fines de diciembre.

Diciembre 10. Mdxima elongacion oeste (magnitud —0.2).

Una manera muy sencilla para buscar los planetas se obtiene
considerando sus conjunciones con la Luna, las cuales son dadas
en las efemérides de la Luna. Ademads, efectuard Mercurio conjun-
ciones con los siguientes planetas, pero no serd posible observar
todas estas conjunciones, debido 4 que los planetas se encuentran en-

tonces muy cerca del Sol. La conjuncién inobservable es puesta en-
tre paréntesis.

h c v
Mercurio eh conjunciéon con Marte, enero9... 4p.m. —0 46
— — Jupiter, enero 11. 11la.m. <40 13
— — Venus, mayo 8... 1lp.m. -5 41
— — (Saturno, mayo 31 2p.m. —2 4)
— — Venus, dic. 2.... 3p.m. —1 35

La idltina columna da la distancia 4 la cual se encuentran los
planetas; el signo 4 significa que el planeta mencionado se encuen-
tra al norte, es decir, abajo, y el signo — que el planeta estd al
sur, es decir, arriba de Mercurio.

Venus

La marcha de Venus se desarrolla de una manera andloga & la
de Mercurio. Como la 6rbita de Venus también se encuentra den-
tro de la orbita terrestre, este planeta no puede alejarse mucho
«lel Sol, y su visibilidad, por esta causa, no puede durar mds de
algunas horas. |

Al principio del afio, Venus es visible como estrella vespertina, te-'
niendo lugar su puesta casi 3 horas después de la del Sol. Aumen-
tard sin interrupcion su distancia del Sol, y, por consecuencia, la
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duracion de su visibilidad se acrecentard de dia en dia, hasta la fe-
cha de su mixima elongacion este, la que sucederd el 12 de febrero.
Nos proporcionarid un especticulo magnifico, pues su brillo serd muy
superior al de todas las demds estrellas del firmamento y alcanzarad
su méaximo el 19 de marzo. Serd posible observarlo hasta principios
de abril, pues el 3 de este mes retrogradard y pronto serd apagada
su luz por los rayos del Sol, con el cual pasard en conjuncién infe-
rior el 24 de abril. Solamente 4 mediados de mayo reaparecerda como
estrella matutina. El 14 de mayo llegara el planeta otra vez 4 su
movimiento directo, adquiriendo el 31 del mismo mes su brillo m4-
ximo como estrella matutina, y el 3 de julio su elongacién maxima
oeste. Desde este momento se acercard poco 4 poco al Sol con el
cual conviene en conjuncién superior solo en el afo 1914. Perc ya
4 fines de noviembre 1913 se terminard su visibilidad, pues la salida
tiene lugar durante el crepiisculo.

Las conjunciones de Venus con los demids planetas se desarrolla-
rdn de la manera siguiente :

h o

Venus en conjunciéon con Mercurio, mayo 8... 11p.m. —5 41
— — Saturno, julio 21... 9p.m. <41 18

— — Mercurio, dic. 2.... 3p.m. 41 35

Todas estas conjunciones son observables.

Marte

A principios del afio se detendrd el planeta en su camino directo
en la constelacion del Ofiuco, para seguir después su marcha 4 través
de los signos zodiacales de la manera siguiente :

Entrard el 4 de encro en la constelacion del. ... .. Sagitario
— 16 de febrero en la constelacién del... Capricornio
— 23 de marzo en la constelacién del .... Acuario
— 29 de abril en la constelacion de los.. . Peces
— 13 de junio en la constelacion del..... Aries
— 18 de julio en la constelacion del...... Toro
— 12 de septiembreenla constelacion de los Gemelos

En esta constelacion estard estacionario el 27 de noviembre y se-
guird su marcha en movimiento retrégado hasta fines del afio, pero
deteniéndose siempre en dicha constelacion.

Por consiguiente, Marte sera visible & principios del afio en la
madrugada en el este del firmamento poco antes de la salida del
Sol y facilmente reconocible por su intenso color rojo. Durante los
meses siguientes su distancia al Sol aumentard paulatinamente, y
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durante su retrogradacion, ripidamente. Su salida tendrd lugar cada
dia mds temprano ; 4 fines de septiembre mis 6 menos, 4 media no-
che; 4 fines del afio durante el crepiisculo vespertino.

Es muy fdcil hallar 4 Marte 4 causa de su orientacién -con las
estrellas fijas, y damos respecto 4 sus conjunciones con algunas de.
las mds brillantes de estas, los siguientes datos :

Marte en conjuncion con s Sagittarii, enero 25........ —2 45
— — Aleyone, julio25........... +5 5
— — Aldebaran, agosto 12........ —4 51
— — Castor, octubre 31.......... 49 58
— — Pollux, noviembre 10....... +5 8

— — Pollux, diciembre 13........ +3 36
— — Castor, diciembre 22........ —+6 39

Con los demds planetas Marte hard las conjunciones siguientes :

h o

Marte en conjuncion con Mercurio, enero 9..... 4p.m. -0 46
— — Jipiter, enero 13..... 5p.m. 40 47

— —_ Saturno, agosto 24.... 1ppm. —1 9

Todas estas conjonciones son observables.

Jupiter

Como Jipiter pertenece 4 la categoria de los planetas que quedan
lejos del Sol, su velocidad angular observada desde la Tierra es
muy pequeiia. Durante todo el aiio queda en la constelacion del Sa-
gitario.

Las fases principales de su marcha son :

Del 1° de enero hasta el 5 de mayo, Juipiter en movimiento directo.

El 5 de mayo, Jupiter estacionario.

Del 5 de mayo hasta el 4 de septiembre, Jiipiter en movimiento
retrogrado.

El 4 de septiembre, Jiipiter estacionario.

Del 4 de septiembre hasta el 31 de diciembre, Jiipiter en movi-
miento directo.

Su visibilidad se presenta de la manera siguiente : Al principio
del afio Jipiter se levanta mis 6 menos 4 las 4 de la mafiana y so-
lamente llega 4 su altura midxima después del amanecer; su salida
sucede siempre mds temprano de manera que en los iltimos dfas de
junio el planeta se¢ levanta sobre el horizonte inmediatamente des-
pués de la puesta del Sol. El dfa 5 de julio se encontrari en opo-
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sicién con el Sol, y al fin del mes de septiembre culm"inavrﬁ, 4 las 6
de la tarde, y su puesta tendrd lugar cerca de medianoche. Se ir4
acercando cada vez mds al Sol y serda visible hasta diciembre en
poca altura sobre el horizonte hacia el oeste. A partir de este mo-
mento desaparecera para los observadores, pues se acerca 4 su con-
juncion con el Sol que hard en enero de 1914.

Jiipiter efectuard conjunciones con los planetas Mercurio y Marte
de la manera siguiente : |

h ° ’
Jipiter en conjuncién con Mercurio, enero 11. 1la.m. —0 13

— — Marte, enero 13.... JSp.m. —0 38

Ambas conjunciones pueden observarse.

Saturno

El movimiento de Saturno es todavia mucho mis lento que él de
Jipiter. Cambia de signo solamente cada dos-aiios y medio y se
detendrda durante todo el afio en la constelacion. del Toro. Su movi-
miento es, al principio del afio, retréogrado, pero ya el 29 de enero
estd estacionario para seguir en movimiento directo hasta el 30 de
septiembre, dia en el cual se para otra vez y cambia en seguida su
movimiento en retrégado, no volviendo & cambiar este hasta el fin
del afio. Su conjuncién con el Sol se efectuard el 29 de mayo, y estd
en oposicién de este astro el 7 de diciembre. Su visibilidad se-des-
arrollard entonces de tal manera, que se le podrda observar al prin-
cipio del afio, un poco después de ponerse el Sol, hacia el norte, y
se pondrid algo después de medianoche. La puesta de Saturno llegara
4 ser cada dia mds temprano, y su visibilidad seguird disminuyendo
hasta que, 4 fines de abril, desaparecerd el planeta dentro de los
rayos solares. Pero se le podrd observar nuevamente 4 fines de ju-
nio en el cielo matutino; su dngulo con el Sol llega 4 ser mayor,
su visibilidad también, y el planeta se levantard mis temprano. En
diciembre, durante su oposicion, se le podrd vbservar durante toda
la noche, pero después se pondrd, cada vez mis temprano, y 4 fines
de diciembre se pondrd 4 las 4 de la mafiana, de manera que se le
podrd buscar cerca del meridiano a las 10 de la noche.

Saturno llegari 4 estar en conjuncién con los planetas siguientes:

h é

Saturno en conjuncién con (Mercurio, mayo31l 2p.m. 42 4)
—_ — Venus, julio 21... Sp.m. —1 18

— — Marte, agosto24.. l1p.m 41 9

/
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La conjuncién con Mercurio no podrd observarse, por estar los
planetas en gran proximidad del Sol.

Urano

Es bastante dificil observar este planeta porque sélo se le ve, 4
simple vista, como estrella de sexta magnitud. Se detiene en la
constelaciéon del Capricornio, cerca del grupo de estrellas =, p, o
Capricorni (todas de la quinta magnitud), y se mueve s6lo pocos gra-
dos durante el afio. Su conjuncién con el Sol tendrda lugar el 23 de
enero y su oposicion el 29 de julio.

Para mayor facilidad de poder encontrar el planeta con ayuda de
un anteojo, damos & continuacién sus posiciones 4 comienzos de
cada 1mes :

Ascension recta Declinacion
h m o
Enero 1° 20 18 — 20 14
Febrero 1° 20 26 — 19 49
Marzo 1°, 20 32 — 19 27
Abril 1°, 20 38 — 19 8
Mayo 1°.. 20 40 — 18 59
Junio 10, 20 40 — 19 2
Julio 1°, 20 37 — 19 15
Agosto 1° 20 32 — 19 32
Septiembre 1°. . . 20 27 — 19 49
Octubre 1° 20 25 — 19 57
Noviembre 1°, 20 25 — 19 556
Diciembre 1° 20 28 — 19 43
Diciembre 31, 20 34 — 19 22
Neptuno

Se detiene en la constelacion de los Gemelos y es solamente visi-
ble con el anteojo como estrella de octava magnitud. Estd en opo-
sicion con el Sol el 15 de enero y en conjuncién el 18 de julio.

Sus posiciones son :

Ascension recta Declinacion

b o °
Enero 1°........... . T 47 -+ 20 3R
Abril 1°.......... ... 7 40 <+ 20 59
Julio 10, ............ 7 48 -+ 20 41
Octubre 1°........... 8 0 + 20 9
Diciembre 31........ YY) 4+ 20 16
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Lista de estrellas mas brillantes que % .0 de magni-
tud, ocultadas por la Luna durante el ano 1913, y
cuyas ocultaciones son visibles en la América del
Sud, entre las latitudes —18° y —54°.

Ascension recta Declinacion

*Nombre de la estrella  Magn. 1915.0 1915.0

B Tauri (Nath)..... 1.8 5"20“’4:7?468 —+28°32" 5"58
¢ Geminorum...... 3.9 7 20 19.521 427 58 18.74
2 Virginis........ « 3.8 11 46 '9.810 4+ 2 15 18.03
= Virginis (Spica). . 1.2 13 20 36.454 —10 42 27.11
7 Scorpii.......... 3.1 16 15 53.844 —25 23 5.73
« Scorpil (Antares). 1.2 16 24 4.218 —26 14 23.33
» Sagittarii. ....... 3.3 18 40 13.269 —27 4 51.82
= Sagittarii........ 3.5 19 1 30.582 —27 47 54.44
v Capricorni....... 3.8 21 35 16.372 —17 3 20.71
o Capricorni....... 3.0 21 42 14.445 —16 31 21.28
A Aguarii.......... 3.8 22 48 4.597 — 8 2 34.17

Ocultaciones de planetas no son visibles en la América del Sud
durante el afio 1913.
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Ocultacionies 1€ €Strellas

o - Reduccion al lugar aparento
Fech "(le,il‘l.lq:l.:;;l:;llh | Magnitud A'\_/\,i:— -l 75 H, P . o Q' Lfmites en latitnd
A 3

Ene. 19 | g Tauri...... K 1.8 1230 " bgqm — 3"3571 0.5979 — 0.4879 4 0.0537 17° N 47° S
Ene. 25 | g Virginis..., 3.8 ¢ 0.99 i_ 1(1,'3 . l.g g%g — 1 48.6 —-t 0.5341 + 0.1111 — 0.2887 50 N 39 8
Ene. 30 | « Scorpii..... 1.2 — 0.50 — 5.9 29 38'1 4+ 2 54.8 | <4 0.5520 — 0.0259 — 0.1131 24 N 46 S
Feb. 17 | « Geminorum . 3.9 4 1.7 + 7.1 12 9-8 4+ 2 39.5 + 0.6003 — 0.7201 — 0.0968. 3 N63 8
Feb. 23 | « Virginis.... 1.2 + 1.24 — 10.7 19 31:0 + 4 25.3 + 0.5370 + 0.3516 — 0.2723 62 N27 8
BI:];I'. 21 F‘ ‘Virginis.. .. 3‘8 1.9 — .6 o -— 0 22.7 0.5433 —_— 0.0355 — 0.2965 43 N 47 S
Mar. 26 | 7 Scorpii ..... 3.1 i 1_33 — Hg - i(l) 23: 1l —6 0.2 _-||: 0.5648 — 0.7637 — 0.1244 13 S90 8
Mar. 26 | « Scorpii..... 1.2 + 1.85 — 10.6 | 13 235 — 2 44.5 -+ 0.5652 — 0.2773 — 0.1152 11 N 62 8
Abr. 11 pTauri...... 1.8 + '0."10 + 11.1 - 4 38.2 + 0 35.2 . —+ 0.5758 — 0.2395 + 0.0498 31 N32 8
Abr. 19 | « Virginis . ... 1.2 + 2.01 — 16.0 16 53.9 + 5 24.0 + 0.5434 + 0.3178 — 0.2750 60 N 28 S
Abr. 28 | 4 Capricorni .. 3.8 + 0.81 — 1‘3 1 16 6:7 =3 1.9 -4 0.5043 — 1.1295 —+ 0.2099 25 890 8
May. 10 | ¢« Geminorum . 3.9 + 0.55 + 9.4 8 58.3 -t 4 50.9 + 0.3820 — 0.8433 -- 0.0951 5 8§63 8
Ma‘y. 20 /4 S(:()l'pii ..... 1.2 + 2.70 — 14.1 8 40.9 1 — 3 51.0 + 0.57H2 — 0.1286 — 0.1149 18 .N 52 8
May. 22 | ¢ Sagittarii. . 3.3 4+ 2.64 — 5.4 15 42:2 +1 3.2 ~+ 0.5668 — 1.1633 4 0.0462 47 S 90 8
Jun, 11 Virginis . ... 3.8 N — g 1. 4 22.2 0.5250 — 0.4341 — 0.2840 22 N70 S
Jun. 13 rﬁ/.Virgiuis.... 1.2 i 123‘3’ — 11’8 i 'lg ﬁi . :*l- 0 20.6 i 0.5308 -+ 0.0723 -~ 0.2657 47T N 41 S
Jun. 16 | 7 Scorpii ..... 3.1 + 2.96 — 15.6 13 27.3 + 2 50.8 <+ 0.5703 — 0.6427 — 0.1211 7 $9 8
Jun., 16 | = Scorpii ..... 1.2 + 3.01 — 15.92 16 48.7 1 + 6 4.6 + 0.5716 — 0.1412 — 0.1120 18 N33 S
Jun. 19 | = Sagittarii. .. 3.5 + 3.32 — 3.2 9 8.1 —4 2.9 + 0.5630 <+ 0.2569 -+ 0.0728 35 N30 8
Jun. 22 | y Capricorni .. 3.8 G - - — 97 3.4 -+ 0.5085 — 0.6197 4+ 0.2131 6 N8 8
Jun. 22 | @ Ca%)ricorni . 3.0 —t ggfli —-*{: ':';) 1; 23(15 — 3 33.3 + 0.5061 — (.4298 -+ 0.2173 17T N70 8
Jul. 16 | ¢ Bagittarii... 3.3 + 3.68 — 5.8 7 93.5 ~'3 40.1 <+ 0.5646 — 1.0671 ~+ 0.0506 41 S 90 S
Jul. 16 | = Sagittarii... 3.5 + 3.74 — 8.7 16 24.0 4+ 5 0.6 -+ 0.5604 + 0.2696 -+ 0.0749 33 N29 S
Jul. 19 | y Capricorni.. 3.8 4+ 3.82 | +10.6 | 16 5.0 + 2 19.7 + 0.5093 | — 0.4496 | 4 0.2154 | 14 N 72 8
Jul. 19 | & Capricorni.. 3.0 . ; S x 5 49.7 <+ 0.5069 — 0.2519 + 0.2198 25 N59 S
Ago. 10 | « chrpii ..... 1.2 i 3.’28 i— ié:i’ 12 ié;;; t 2 26.3 + 0.5642 — 0.4541 — 0.1075 1 N74 8
A’go. 12 P Sagittarii-. .. [ 3.3 + 3.69 — 6.8 13 19.0 L4 2.9 + 0.5604 — 1.1746 -+ 0.0518 49 S 90 S
Ago. 17 [ ¥ Aquarii..... 3.8 + 3.42 4+ 17.5 1 63|} +1 2.4 + 0.4879 — 1.0832 + 0.2520 16 S90 8
Ago. 25 | g Tauri...... 1.8 + 2.10 + 9.3 21315 | | 2 27.4 + 0.5765 — 0.1316 <+ 0.0420 3T N2 8
Sept. 3 | « Virginis.... 1.2 1. — 11. L 2 2.5 4+ 0.5450 — 0.5307 — 0.2729 13 N77 8
Sept. 6 | 5 Scorpii..... 3.1 i 2.%3 - }3,3 $ 332 1- 2 19.3 -+ 0.5681 — 1.0790 -— 0.1174 36 S90 S
Sept. 6 | « Scorpii..... 1.2 4+ 2.38 — 15.9 10 54.3 + 5 32.5 + 0.5687 — 0.5675 — 0.1080 5 88 B
Sept. 12 | & Capricorni .. 3.0 +4- 5.81 + 12.1 8 20.7% — 1 56.0 -+ 0.5039 - 0.2477 + 0.2210 25 N38 8
Oct. 6 | = Bagittarii .. 3.5 -+ 3.08 — 7.0 10 87.6 4+ 4 36.6 -+ 0.5580 + 0.1157 -+ 0.0770 27 N38 S
Oct. 9 |y Capricorni .. 3.8 + 3.59 + 10.3 10 50.9 + 2 27.3 + 0.5046 — 0.4300 | + 0.2158 .| 15 N 70 8
Oct: 9 ['6 Capricorni .. 3.0 -+ 3.61 -4 10.8 14 29.1 } + 5 59.9 - 0.5024 — 0.2232 =+ 0.2202 26 N57 8
Oct. 19 |'a Tauri...... 1.8 4+ 3.95 + 11.1 10 48.5 — 4 45.4 ~+ 0.5670 — 0.1918 + 0.0406 33 N28 8
Oct. 31 | « Scorpii ..... 1.2 +1.1 — 13.3 459.6 | | + 3 18.7 -+ 0.5871 — 0.4349 — 0.1108 2 N73 8
Nov. 2 |y Sagittarii... 3.3 + 2.50 — 7.9 1012.3 | | + 6-19.0 + 0.5722 | — 1.0619 | 4 0.0542 ,|. 40 S 90 8
Nov. 7 |’ Aquarii..... 8.8 | 4 3.37 | 4 17.1 9 26.1 41 44.6 + 0.4855 | — 0.9119 | 4 0.2501 5 8§90 8
Nov. 15 | & Tauri...... 1.8 | +4.74 | 4+ 12.0 16 28.6 + 2419 + 0.5715 — 0.3396 <+ 0.0395 25 N36 8
Nov. 17 [ ¢« Geminorum . 3.9 -+ 4.42 — 1.3 16 46.1 + 1 12.9 -+ 0.5716 — 1.2675 — 0.1020 48 562 8
Nov. 22 | g Virginis.... 3.8 + 2.37 — 15.0 15 31.1 — 4 8.4 + 0.5293 — 1.2258 — 0.2869 | 25 S 88 8
Die. 21 [ « Virginis.... 1.2 + 2.70 — 1K.9 18 23.9 — 0 55.4 4+ 0.5364 — 0.8794 — 0.2630 5 890 8
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Lugares medios de estrellas para 1913
=5 =3

Jo Andromedae..|2.1] 0" 3”53 244|4-3.0956|+ 107|4-28"36 3644|419 882|— 161
gHydri....... 2.8 0 21 11.838|43.2038|4-6994|—77 44 39.09|4-20.278|+ 318}
BCeti......... 2.2| 0 39 13.381|4-3.0126|4 160|—18 27 50.49|4-19.792(+ 39
B Andromedae..{2.1| 1 4 51.368!4-3.3505|4 151\4-35 9 34.50|4-19.136/— 112
« Eridani...... 1|1 34 28.571|42.2385|+4 122|—57 40 42.74|4-18.329|— 38
« Arietis. ...... 2.0 2 2 15.909|+43.3755|4 137|423 3 5.54|4-17.117|— 143
xCeti......... 2.5 2 57 43.779|14-3.1330|— 9|4 3 44 56.32|+14.238|— 76
e Eridani...... 3.5 3 28 49.851|4-2.8253|— 658{— 9 45 8.07|412.296|+ 12
y Hydri . ...... 3.1| 3 48 34.446|—0.9647|4 123|—74 30 21.32{4-10.985|4+ 109
7 Eridani......|3.0| 3 53 58.168(4-2.7979|4 43|—13 45 19.64|4-10.364|— 112
« Tauri........ 1|4 30 55.600(4-3.4399|4 49(416 20 6.59|4 7.408|— 189
£ Orionis. .. ... 1|5 10 21.361|42.8823|+ 2|— 8 18 5.26|+4 4.308 0
e Orionis...... 1.6 5 31 47.894|4-3.0436|4+ 1|]— 1 15 24.41|4 2.457|— 3
« Orionis. ..... 1|5 50 27.680(+43.2478|4+ 20|+ 7 23 30.03|+ 0.8484 13
« Argus . ...... 1|622 1.169|+41.3313|4+ 16/—52 38 52.06|— 1.911|+ 11
« Canismajoris*| 1 | 6 41 18.960|+2.6438|— 369|—16 35 46.12|— 4.807|—1213
o Canis majoris.|1.9{ 7 4 51.200(42.4389|—  8|—26 15 16.19|— 5.594|+ 3
« Canisminoris*{0.5| 7 34 44.911(43.1424|— 469|4 5 26 55.47|— 9.082|—1029
e Argus ....... 1.7| 8 20 43.810|41.2350|— 32|—59 13 44.95/—11.535|+ 15
8 Argus....... 2.0 8 42 18.085|41.6575(+ 22|—54 23 22.18/—13.132|— 93
PArgus....... 1.7 9 12 15.002|4-0.6713|— 303|—69 21 31.34|—14.815|4 97
« Hydrae. ..... 2.0/ 9 23 18.762{42.9490|— 7|— 8 16 51.62(—15.509|4 32
z Leonis. ...... 1.3{10 3 44.430{4-3.1986|— 167|412 23 33.99|—17.522|— 1
SArgus....... 2.8{10 39 51.025(42.1337|— 26(—63 56 18.20/—18.828|4 4
sArgus..... .. 2.7(10 43 1.410|42.5715|4 49|—48 57 37.23|—18.990|— 65}
¢ Leonis.......|2.4|11 9 29.022(4-3.1954|-4 106|421 0 1.92}—19.697|— 136
4 Centauri. . ... 3.3|11 31 45.731|42.7508|— 58(—62 32 18.10|—19.911|— 17
g Leonis. . ... .. 2.1{11 44 37.394|+43.0626|— 341|415 3 30.38/—20.119|]— 11

¥ Punto de gravedad del sistema.



LUGARES MEDIOS DE ESTRELLAS

s 2 c 2

Nombre g Variacion § g Variacién E’ :2

de la estrella é‘b A- K. 1913.0 anual g E Decl. 1913.0 anual g 2

b om s s o 1w .

« Crucis md....|1.0{12 21 45.304|43.3127|— 44|—62 37 2.57|—19.987|— 31
B Crucis....... 1.4|12 42 37.723|4-3.4814|— 59(—59 12 47.92|—19.727|— 27
« Virginis...... 1.1{13 20 36.454|43.1569|— 28|—10 42 27.11{—18.852|— 33
5 Centaunri. ....| 1 113 57 40.396|44.2045!— 28|—59 57 13.89|—17.501|— 40
+ Bootis. ...... 1 |14 11 41.564(4-2.7357|— 778|419 38 5.72(—18.826|—2000
« Centauri®. ... 14 33 40.828|4-4.0521|—4870|—60 28 36.95(—14.990|+ 715
7 Triang. austr. |2.9|15 10 46.264|45.5535|— 101|—68 21 32.80|—13.530|— 37
2 Librae....... 2.5(15 12 19.396|4-3.2247|— 64— 9 3 45.30|—13.419|{— 27
5 Triang. austr. |2.9|15 47 27.979|4-5.2565|— 280|—63 9 47.32|—11.364|— 407
s Scorpii...... 2.3]15 55 11.178|43.5423|—  8|—22 22 29.88|—10.422|— 36
« Scorpii ...... 1.2|116 24 4.218|4-3.6738|— 7|—26 14 23.33|— 8.176|— 28
» Triang. austr. [1.9{16 39 26.456|46.3221|4 32{—68 52 9.74— 6.951|— 49
~ Scorpit ...... 1.7)117 27 41.91544.0698|— 14|—37 2 28.52|— 2.848|— 32
7 Pavonis......|3.5]17 37 11.429|45.8814|— 22/—64 41 0.03|— 2.048|— 56
% Ophiuchi ... .|2.8|17 39 10.448]42.9627|— 27|+ 4 36 10.06|— 1.'666 4+ 153
¢ Sagittarii ....|1.9]18 18 23.836|43.9826{— 30|—34 25 35.75(4 1.480|— 127
o« Lyrae ....... 18 33 59.557|42.0312|4+ 176|438 42 T7.51|4 3.243|4 281
7 Sagittarii.....[2.9(19 4 35.435|4-3.5690|— 5]—21 9 46.01|4 5.540|— 35
= Aquilae. ..... 1 (19 46 32.309|42.9271{+ 360|+ 8 38 16.25(4 9.369|4 382
« Pavonis......(1.9/20 18 46.341)44.7666|]4+ 11,—57 0 52.60|411.325|— &5
¢ Cygni....... 2.4{20 42 41.437|42.4270|4 290|433 38 37.83|413.392|4 327
2 Aquarii. ..... 2.9|21 26 58.799|43.1600/4 11 5 57 15.94|415.737|]-- 5
¢ Pegasi....... 2.3|21 39 54.777(+4+2.9464|+ 18|+ 9 28 32.19|4-16.416 0
z Gruis. . ...... 1.8|22 2 45.324|4-3.7955(4 119|—47 22 58.48(417.308(— 171
7z Tucanae . .... 2.8(22 12 33.073|+4+4.1385|— 98/—60 41 37.39|417.834|— 49
AGruis........ 2.0[22 37 28.585|43.5953|4 117|—47 20 24.04|418.735|— 25
« Piseis austr..(1.2(22 52 50.732|4-3.3209|4 217(—30 5 0.73|419.032}— 159
x Pegasi....... 2.4123 0 25.559|4-2.9864{4 41|4+14 44 12.86{+419.331|— 41

* Punto de gravedad del sistema.




74
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Lugares aparentes de estrellas para 1913

« Andromedas B Hydri B Ceti /3 Andromedae

1913 Magn. 2.1 Magn. 2.8 Magn. 2.2 Magn. 2.1
T ———— T T T Nt || T T A T || T T T

A. R. Decl. A. R. Decl. A. R. Decl. A. L. Decl.
0b3™ |1 28°36'| 0"21™ [—77°44'| 0"39™ |—18°27 || 1°4™ |435°9'

Enero 0.252.61 4| 44.3 4 |[13.93 5| 59.2, [|13.48 ;| 57.6 , |51.07 ;| 46.7 ,
10.2[52.48 15| 43.4; (13,04 gl 58 .1 [13.87 .| 58.0 , [50.92 .| 46.4 ,
20.252_3511 42,313 12,21 74 56,4._,_._, 13,2511 58.2 1 50,7615 4:5,710

. 30.2052.24 5| 41,0, [[11.47 ¢| 54.2,7 13,14 | 58.1 , [50.61 4 44.7 |,
Febr. 9.1(52.15 " 39-516 10.83 53 51,531 13.05 8 57.7 6 50,4613 43-414
19.1/52.08 4| 37.9,; [10.30 4| 48.4 .5 112,97 | 57.1 4 [50.33 .| 42.0 4
Marzo 1.1/52.05 4| 36.4 15 | 9.91 54| 44.9 - 12,91 ,| 56.2 1, [50.23 | 40.5 4
11.1152.05 4| 34.97, || 9.67 39| 41.2 5, [[12.89 || 55.0 |, |I50.16 4| 38.9 ¢
21.0[52.09 of 33.5; || 9.57 ¢ 37.4, [12.90 | 53.6 , |50.13 | 37.3 ;
31.0(52 1813 32.4 8 9.63 99 33,5'3'9 12 .94 8 51,919 50.15 o 35.813
Abril 10.0[52.31 15| 31.6 5 || 9.85 57| 29.6 44 [113.02 5| 50.0,, (50.22 ;,| 34.5
19.9(52.49 55| 31.1 , [[10.22 5of 25 8 - |[13.15 14| 47.9 4, [50.34 15| 33.5 ;
29.9[52.72 6| 30.9 5 |[10.74 | 22.17, [18.32,,| 45.7 5; |I50.52 5| 32.8 ,
Mayo 9.9[52.98 5| 31.1 7 [[11.40 ;o 18.7 5, [118.53 ,5| 43 .44, [50.75 of| 32.4
19.9(53.28 5| 31.8 1, [12.19 go| 15.7 . ||13.78 | 41.0 55 [31.02 ;| 32.4 4
29.8(53.61 4| 32.8 ;4 [[13.08 g9| 13.0,, [14.06 4| 38.5,, [51.33 ,,| 32.7 ;
Junio 8.8(53.95 45| 34 .2 17 114.07194] 10.7 ;7 [[14.37 45| 36.1 45 [51.67 44| 33.4y;
18.854,3035 35.919 15,1319 9.012‘ 14,6933 33,822 52,0337 34,514
28.8|54 .65 45| 37.8 99 |[16.2217| 7.8 ¢ [15.02 55| 81.64, |132.40 54| 35.9 17
Julio 8.7|55.00 55| 40.0 4, (117.32509| 7.2 | |[15.35 55 29.6 17 |52.78 3;| 37.6 4
18.7)55.83 5| 42.4 95 |[18.41504| 7.1 5 |115.68 4| 27.9 1, [53.15 44 39.6
28.755.6427' 44,‘926 1.9,45 96 7.611 15,99._,9 26,510 :')3,5133 41,8._,3
Agos. T.6|55.91,,| 47.5 5 [20.41 g5/ 8.7, [[16.28 55| 25.5 ; [53.84 5| 44.1 5
17.6(56.15 5| 50.1 55 [21.26 71| 10.3,, [116.54 55| 24.8 4 [54.14 ;| 46.5 5
27.656.3516 52.625 21,97 54 12'4‘14 16.7719 24 4 0 54,4124 49.025'
Sept.  6.6[56.51 1y| 55.1 45 [22.53 59| 14.8 . 116,96 5| 24.4 5 [54.65 49| 51.5.,,"
16.5(56.63 7| 57.4 57 [122.92 59| 17.5,9 [[17.11 ;] 24.7 ¢ [54.85 14| 53.9 5,
26.5(56.70 ,| 59.5 7, [123.12 "y| 20.4 ; [17.22 ¢ 25.3 4 |55.01 1| 56.3 49 -
Oct. 6.5/56 .74 1 61,417 23 .12 18 23,430 17.30 4 26.211 05.13 R 58_521-
16.5(56.75 5| 63.1, 22.94 45| 26.4,, 17,84 | 27.3 5 I55.21 4| 60.6 4
26.4156.72 5| 64.5 1, |122.59 50| 292, |[17.34 ,| 28.5 ; [55.26 ;| 62.5 14

Nov. 5.4]56.67 4| 65.7 4 [22.07 46| 31.7,, |[17.32 5| 29.8 4 [35.27 ,| 64,1,
15.456,5910 66 .6 6 21 .41 77 33_917 17.27 . 31,11._, 55 .25 6 65.5 1

25.3156.49 1| 67.2 , ||20.64 o5/ 35.6 ), [[17.20 4| 32.3; [55.19 .| 66.6

Dic.  5.356.38 1, 67.4 | [19.79 o1 36.7  |[17.11 4| 38.4, [35.11 | 67.4 5
15.3(56.26 | 67.3 , [18.88 40| 37.2 | 17.01 ;| 34.4 ¢ [55.01 4| 67.9 4
95.3(56.13 4| 66.9 - ||l17.95 4| 37.1 - ||[16.90 | 35.2 . [54.89 ;| 68.1 4

35.3(56.00 66 .2 17.04 36 .4 16,78 35.8 a4 1O 67.9

Lug.medio|53,24 36 .4 11.84 39.1 13.38 50.5 51,37 34.5




LUGARES APARENTES DE ESTRELLAS 75

« Eridani o« Artietis o Ceti ¢ Eridani

) Magn. 1 Magn. 2.0 Magn. 2.5 Magn. 3.5
1913 e ~———— o — || ~—————

A. R. Decl. A. R. Decl. A. R Decl. A. R. Decl.
1v34™ 57°40'| 2"2™ +23°3' || 2"537™ | 4-3°44" | 3"28™ | —9°44"
Enero 0.3[29.94 .| 57.5 4 [16.12 | 15°4 . [44743 (| 61.6 . |50.75 .| 65.8,
10.3(29.62 55| 57.8 , (I16.02 5 15.1 , |44.35,,| 60.9 ¢ |50 .68 ;| 67.0 9
20.3(29.30 4, 57.6  |[15.89 4] 14.7 5 H4.25 ,| 60.3 4 50.57 14! 67.9 -
30.2|28.98 ,, 56,813 15.75 1, 14.2 5 |44.13 4| 59.8 , (50.41,,| 68.6 .
Febr. 9.2|28.67 54| 55.5 14 (15.61 ;4 13.5 g [143.99 14| 9.4 50.30 ;4] 69.1
19.2(28.39 | 53.7 oo [15.47 5| 12.7  [43.85 | 59.0 , |50.14 4 69.3
Marzo 1.2|28.14 45| 51.5 57 [[15.35 ;5| 11.8 ¢ |43.71 ;4] 58.8 | [49.98 ;-] 69.3 3
11.1(27 .94 ;5| 48.84, (I15.25 .| 10.9 , (43.58 ;| 58.7 ;| |49.83 4 69.0 4
21.1127 79 4| 45.8,4, 1|15.18 ,| 10.1 , |43 47 gl 98.8 5 |{49.69 ;| 68.5
31.1|127.70 4| 42.5 45 (15.14 9.3 4 [43.39 4| 99.1 4 |49.58 4| 67 T
Abril 10.1|127.67 , 39.036 15,15 o 8.7 , |43.35 (| 59.5 ¢ [49.50 ,| 66.7 ,
20.0\27.71 3:").437 15.21 4, 8.3 4 |43.35 4| 60.1 5 149.46 | 65.4
30.0|127.82 4 31°736 15,3115 8.1 ( [43.39 4| 60.9,; |49.46 4| 63.9
Mayo 10.0|28.00 ., 28,135 15.46,) 8.1 4 [43.47 ;41 62.0 ;5 |49.50 4 62.2 4
19.9|28 24 24-.634 15.66,, 8.4 ¢ 4:3-6018 63.3 14 [H9.59 4, 60,321
29.9(28 .55 44 2],231 15.90 o4 9.0 o |43.78,,| 64.7 5 |49.73 | 58,221
Junio 8.9(28.92 ,; 18.128 16.18 ., 9.8, 43.99,,| 66.2,, |49.91,,| 56.1,,
18.9|29 .33 ,; 15,3,_,4 16,4933 10.9 ;5 |44.24 ,;| 67.9 14 [90.12,, 53.9 .,
28.8/29.78 ;| 12.9,, ||116.82 gq| 12.2 15 [[44.51 59| 69.7 1o [50.36 - 51.7.,.
Julio  8.8(30.25 ,q 11,0]4r 17.16 24 13.7 17 |44.80 4,1 T1.5.44 50,63._)9 49.5;6
18.8(30.73 49| 9.6 4 17,5034 15.4 15 |45.11 79 73.3 17 [90.92 4, 47_519
28.8/31.22 -1 8.8 3 17.8433 17.2 45,4331 75.0 16 [P1.22 4] 45.6
Agos. 7.7(31.69 , 8.5 , 18,1732 19.0 4 45.74 76.6 01.53 4, 44,014
17.7(32.13 ,,| 8.8 8 18_4—929 20.9 15 [|46.05 ] 78.0 ;4 (51.83 4, 42.610
27.7132.53 55| 9.6, 18.7827 22.7 45 46-3428 79.2 1, [P2.13 4| 41.6 -
Sept. 6.6 32_8830 11.0 (4 19.0524 24.5 ; |46.62. og| 80.2 g [$2.42,,] 40.9 3
16.6 33_18:23 12 .8 o4 19.29 01 26'216 46,88‘,.3 81.0 5 |52.69,5| 40.6 1
26.6(33 .41 16| 19.1 o6 19.0017 27.814 47.11 5,1 81.5 4 [52.94 51 40.7 4
Oct. 6.6 33.5710 17.7 g 19.67 ,,] 29.2 5, [47.32 4| 81.7 53.17 ,,| 11.1 7
16.5(33.67 ol 20.5 28 19 .81, 30_511 47.51 5| 81.7 , |153.37 17 41_810
26.5(33.69 | 23.3,0 [19.92 ;| 31.6 4 [47.66 .| 81.5 , |53.54 | 42.8 ,
Nov. 5.5|33.64 1 26‘2‘28 20.00 4 32.5 , M7 78 w0 81.1 5 |53.69 11 44.014
15.5|33 . 5¢ 16 29_025 20.05 4 33.2  |47.%8 g/ 80.6 6 |IP3.80 8 4:5,415
254 33.‘37,, 31,522 20.06 , 33.8 , |47.94 5 80.0 - [P3.88 46'916
Dic.  5.4(33.15 5| 33.7; [20.04 ,| 34.2 , [47.97 | 79.3 ¢ |53.93 ,| 48.5,
15.4(32 89 ,4 ‘3"’)_412 20.00 - 34.4 , [47.97 4 78.5 - [P3.95 4 50.01~1r
25.3 3‘),6011 36.6 7 19.93 9 34.4 ; [47.94 1 7T .8 - [P3.93 51,41.,
35.3{32.29 37.3 19 .84 34.3 47.88 7.1 03 .87 52.6
Lug.medio|28 57 |42.7 15.91 5.5 43.78 56.3 19.85 68.1
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+ Hydri 4 Eridani « Tauri /2 Orionis
Magn. 3.1 Magn. 8.0 Magn. 1 Magn. 1

1913 T e e | A SR N P e N

A. R. Decl. A. R. Decl. A. R. Decl. A. R. Decl.
3048" | —74°29°| 3"533™ [—13°44°| 4"30™ |416°20'|| 510" | —8°17" .
Enero 0.4[39.37 .| 8871, [59.20 (| 77.3 , [56.62 ,| 15.9 , 22756 | 59.6,
10.4|38.71 ., 90.1,, 09 . 14,01 78.7,, 56.60 5 15.7 4 |122 56 4 61.1,,
20.4(37.97 ;| 91.5 59.04 ., 79.9 4 |56.55 4l 15.4 , |22.52 gl 62.5;
30.3(37.16 44| 92.4 4 58.92 ;| 80.8  [56.46 1, 15.2 , 22 44 5| 63.6
Febr. 9.3|136.30 g, 92.7 4 08.77 14| 8L.4 , [56.34 ;51 15.0 , 22.32 | 64.5 ,
19.3|35.42 .| 92.4 ¢ 58.61 .| 81.8 ; (56.19 ;4 14.8 4 22.18 141 65.2
Marzo 1.2(34.55,| 91.6 4 58.44 -1 81.9 , [56.03 ;4| 14.5 , |22.02 18| 69.6 4
21.2(32.92, 88.3 4, 58.12 .. 81.0  |155.71 1, 14.1 , 21.67 14| 65.6 4
31.2|32.20 4,| 85.9 »; 97.99 4| 80.2,; 185.57 ;5 13.9 4 |[21.51 14| 69.3
Abril 10.1(31.58 ;,| 83.2 4 {)7.89 71 79.1,, 105,45 | 13.8 1 |21.37 5| 64.7
20.1|31.06 ;[ 80.1 44 ?7.82 gl 17.7 16 |P5.37 4| 13.7 4 |21.25 | 63.9 44
30.1(30.66 ,4| 76.8 45 137.79 of 16.1 4 155.33 1| 13.7 ; |21.17 ,| 62.8 4
Mayo 10.1|30.40 ;4] 73.3 54 ?7.81 2l 74.3 5, (95.34 5| 13.8 3 (21.13 | 61.5;
20.0(30.27 || 69.7 4, |57.88 ;1 72,2, 55.39 14} 14,1 , [21.13 ,| 60.0
30.0|30.28 ;5| 66.0 44 [07.99 .1 700, |155.49 1,1 14.5 ¢ |I21.17 gl 58.8 ,
Junio 9.0(30.43 ,o| 62.4 45 |98.14 1 67.7 .3 155.63 19| 15.1 ; [21.25 4 56.5 4
18.9|30.72 ;»| 58.9 5 ?8.§323 65.4 55 165.82 45| 15.8 ¢ [121.38 ;4| 54.6 ¢
28.9{31.14 54| 55.7 o ?8.?625 63.1,, 156.04 551 16.6 g |21.54 55| 52.7 o
Julio 8.9|131.67 44| 52.8 55 08.3128 60.8 ,; [96.29 55| 17.4 1, [21.74 54| 50.7
18.9(32.30 | 50.3 ., ?9.0930 58.7 19 |96.57 50! 18.4,, [121.97 .| 48.8 ;-
28.8|33.02 ;| 48.2 5 ?9.3:930 56.8 17 [06.87 51| 19.4 1, |22.22 4| 47.1
Agos. 17.8/33.80 4| 46.7 1, [39.69 .1 55 .1, 157.18 5o 20.4 1 [122.49 59| 45.5 ],
27.8(35.44 g 45.4 4 [B0.30 5| 52.7 . |57.82 4,1 22.3 , [23.07 5, 43.0 -
16.7|37.04 7o) 46.6 ;5 60.8§27 51.8 o |08.45 49| 23.8 5 |123.67 .9 41.9
26.7|37.76 44| 48.1 51.1025 52.0 5 |I58.75 49| 24.3 4 [123.96 ,5) 41.9 ,
Oct.  6.6(38.39 54| 50.2 55 b1.4022 52.5 o [09.04 57| 24.T 4 (24.24 5| 42.3 -
16.6|38.92 ;| 52 .7 4 61.62 ao| 93.4 19 [59.31 051 25.0 ; (24.51 ., 43.0,
26.6|39.32 4| 55.6 44 61-8-»’17 54.6 15 [59.56 59| 25.1 |, ||24.77 | 44.0 44
Nov. 5.6(39.58 ;| 58.8 4, |61.99 .1 56.1 1, 159.78 ,5| 25.1 ; |25.01,,| 45.3 5
15.5(139.69 4| 62,14, 62.13 | 57.8 15 |99.98 171 25.0 , [25.22 | 46 8 -
25.5{39.65 5| 65.5 4 62.23 7] 99.6 35 (160,15 14 24 .8 , |25.40 5 4&.5 4
Dic.  5.5|39 .45 54| 68 .8, |62 30 g| 61.4 5 (160.28 4! 24.6 , 25,55 14| 50.3 |,
15.5|39.11 4| T1.8 ., 62.33 63.2;; (60.38 4 24.4 , |25.66. o 52,1,
25.4(38 .64 59 T4.5,, (62.33 64.9 15 (60.44 4| 24,2 4 [25.73 | 53.9 -

35.4(38.05 76.9 32,29 66 .4 60,45 23.9 25,77 55.6

Lug.medio 34 .45 81.3 28,17 79.6 35 .60 6.6 21,36 65.3
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e Orionis o Orionis o Argus 7 Canis maj.
Magu. 1.6 Magn. 1 Magn. 1 Magn. 1
1913

T T —— e T | T ——

A.R Decl. A. R Decl. A.R. Decl. A.R Decl.
5"31" | —1°15' 50" | 47°23' || 6"21™ |—52°38’|| 6"41™ |—16°35’
Enero 0.3/49.09 .| 176, (28791 .| 37.6 , [63.29 ,| 45,5, [20.03 .| 3977,
10.5(49.12 5 18.9,, 28.96 ;) 36.7 , 63.27 4| 48.9 .45 |20.10 ,| 42,0,
20.4|49.10 4| 20.0 4 |28.96 36.0 ¢ [63.18 4| 2.1, |20.12 o 44 .2 4
30.4(49.04 ;5| 20.9 o |28.92 4} 35.4 5 [163.02 55 55.0 45 |20.10 4 46.1 -
Febr., 9.4(48.94 5/ 21.7  |128.84 ;;1 34.9 , 162,80 ,;| 57.5,, [20.03 ;| 47.8,,
19.348_%21- 22.3 4 28_'3314 34.5 , (162.53 5;| 59.5 14 [119.92 ;5 49.2 .,
Marzo 1.3(48.67 .| 22.7 , 28,59 61 34.3 | 1162.22 4,1 61,1, 119,77 ;4| 50.2 .
11.3{48.50 ;.| 22.9 , |28.43 ;| 34.2 , 1I61.88 45| 62.2 5 1119.60 4| 50.9 4
21.3|48.33 16| 22.9 , [128.26 ;4 34.1 ;| |61.53 44| 62.7  |[19.42 14| 51.3 1
31.2|148.17 5} 22.7 , 128.10 ;5| 34.2 , (I61.17 45| 62.7 ; 19,23‘18 51 .4 4
Abril 10.2|48.02 ;5 22.3 5 |27.95 14| 34.4 , [60.82 54| 62.2;, 119.05 4| 51.1 6
20.2|47.90 4| 21.8 . (127.82,,| 34.6 , |160.49 ,9| 61.2 5 118 .89,, 50.5 g
30.2|47.81 | 21.1 4 [27.72 4| 35.0 ; (160.20 ,5} 59.7 5, ||18.75 5 49.71i
Mayo 10.1|47.76 ;| 20.2; [27.66 4 35.5 ¢ (59.95 ,| 57.7 o5 |[18.64 ¢ 48,614
20.1147.75 4] 19.1 4 |27.64 ,| 36.1 4 |59.75 4| 55.4 o4 ||18.56 , 4:7_216
30.147 78 17.8 14 |27.66 4| 36.9 4 [59.61 | 52.8 ., (18.52 4:),618
Junio 9.0[47.85 ;| 16.4,, 127.72,,1 37.7 ¢ |59.52 4| 49.9,, [18.51 , 43,819
19.0|47.96 15| 15.0 ;5 |27.83 14| 38.6 1, {[59.49 4| 46.8 4, [118.55 ¢ 41,9‘,0
29.0(48 11 ;4| 13.5 14 [27.97 14| 39.6 |, [99.53 43.6 45 |18.63 14| 39.9 ;1
Julio  9.0(48.30 55| 11.9 ;5 [28.15 o1} 40.6 ; [159.62 5| 40.3 4, [18.T4 ;5 37,8.:,0
18.9(48 .52 ,,| 10.4,, |28.36 o4 41.7 14 159.77 o, 37.14; (18.89 4 35_8‘,0
28.9|48.76 6| 9.0 3 [28.59 56| 42.7 ¢ [59.98 54| 34.0,¢ |[19.07 ., 33,8;8
Agos. T.9(49.02 .| 7.7, [28.85 55| 43.6 ¢ 160,24 4| 31.2,, |[19 28 4 32.01,.)'
17.9(49.30 59| 6.5 ¢ [[29.13 o9 44.4  |160.54 5,| 28.8,, (119,51 o 30,51',
27.8|49.59 59| 5.6 7 |29.42 59| 45.0 ; |60.88 ;-] 26.8 ;5 (19.76,,| 29.3 '
Sept. 6.8|149.88 ., 4.9 20714, 45.5 4 (161.25 ,)| 25.3 ¢ [20.03 59| 28.4 5
16.8{50.18 ;o1 4.5 , |30.01,,] 45.8 , [61.65 ;i 24.4 , 120,32, 27.9 0
26.7|50.48 59| 4.4 4 [30.32 5, 45.9 , 1162.06 ;,| 24.1 , |20.62 45, 27.9 4
Oct. 6.7150.77 ,4| 4.7 5 (30.62 4] 45.7 , 162.47 ;| 24.5,, 20.92 4,1 28.3 8
16.7(51.05 57| 5.2 g |30.92 9| 45.3 4 |62.88 51 25.5 ;4 (21.23 4, 29,11‘,
26.7|51.32 6| 6.0y [130.21 5. 447 ¢ 163 .27 ;| 27.1,, |21.53 o4 30_316
Nov. 5.6(51.58,,| T7.1,3(30.48,¢ 43.9 ¢ 63.64 51 29,2, (21 .82, 31,9_,O
15.6151.82 5,1 8.4,, 130.74,,| 43.0,, 63.97 »5| 31.9 4, 22.09 ,5 33,9;;
25.6|52 .03 ;| 9.8, 30.94.,0 42 04, 164.25 54 35.04, 22.34_,2 36‘2:4
Dic. 5.6(52.20 4 11.2 5 132,17 ;4| 41.0,, [164.48 ;-| 38.4 52 |22.56 |, 38_6;5
15.552.34 ;.| 12.7 1, |32.34 ;5| 40.0,, (164.65 41.9 46 [[22.75 5| 41.1 o5
25.5|52.44 ;| 14.1,, |32.46 4| 39.0 ¢ |64.74 4| 45.5 45 (22.90 ,,| 43.6,,

35.5(52.49. | 15.5 32.54 38.1 64 .77 49 .0 23.00 46 .0

Lug.medio|47 .89 24 4 27.68 30.0 1.17 52.1 18.96 46.1
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78 CALENDARIO ASTRONOMICO
¢ Canis maj. o Canis min. € Argus ¢ Argus
Magn. 1.9 Magn. 0.5 Magn. 1.7 Magn. 2.0
1913 N " —— T NN —T T , T T ™ /_m
A R. Decl. A.R. Decl. A. R. Decl. A.R. Decl.
Th4™ | —26°14 || T"34™ | 4-5°26" || 8"20™ |—59°13'|| 8"42™ [—54°23
Enero 0.652.54 4| 68.0,, [16.10 ,| 6079, [45.61 | 30.8 4 [19.51,,| 7.6,
10.5/52.63 ,| 70.8,, [46.24 | 59.6 ] [[45.79 1, #4.6 5 [19.727,| 11.3
20.5(52.67 ;| 73.5,; |[46.34 5| 58.5 7, |145.89 || 38 .4, (19.86 4| 15.1 .
_ 30.5/52.66 o 76.0,, ||16.39 (| 57.6 4 |145.90 | 42,1, [19.92 || 18.8
Febr. 9.4[52.60 | 78.21, [46.39 ;| 56.8 . [45.82 | 45.7 5, |19.91 4 22.4
19.452.49 | 80.0  [46.34 | 56.2 , |I45.66 5| 49.1,, |119.82 5| 25.8
Marzo 1.4[52.34 14| 81.5], [146.25 1,/ 55.8 , [45.43 59| 52.1 5 [19.67 5| 28.9 5
11.4(52.16 | 82.6 . [46.13 || 55.6 | ||45.14 5| 54.7 4, [[19.46 56| 31.7 5
21.3(51.96 ,,| 83.3 | |H5.99 [ 55.5 | |[44.81 55| 56.9 - [[19.20 50| 34.0
31.3(51.76 | 83.7 | ||45.83 14| 55.5 | ||44.44 4| 58.6 , [18.91 ] 35.97,
Abril 10.3|51.56 14| 83.6 5 |I15.67 ;5| 55.6 , |[44.05 | 59.8 . [18.60 4| 37.3
20.3|51.37 | 83.1  |U5.52 | 55.8 , [143.65 44| 60.5 , ||18.28 ;5] 38.2 ,
30.2(51.20 | 82.3 | [45.38 ]| 56.2 , [43.26 45| 60.7 , |[17.95,,| 38.6 |
Mayo 10.2(51.06 ;o] 81.2; [45.27 4| 56.7 5 |42.88,,| 60.4 , [17.63 5| 38.5
20.2|50.94 o 79.7 , |H5.18 | 57.2 ( |[42.53 5, 59.5,, ||L7.33,,] 37.9
30.1[50.86 | 77.9,, [45.12 ,| 57.8  [42.21 .4 58.1 4 [17.06 ,,| 36.8 |,
Junio 9.1|50.82 0 75.9._,2 45.10 ,| 58.4 7 (|41.93 5, 56.321 16.82,,| 35.2 44
19.1{50 82 4 73,724 45.12 ;| 59.1 g [[41.71 17| 54.2 55 [16.62 ¢ 33_323
29.1/50 .86 8 71,,324 45.17 gl 99.9 g |[41.54 14] 51.T o4 16.46 |, 31.0 5
Julio  9.0[50.94 ,,| 68.9,, [45.25 /| 60.7 . [41.43 ;| 48.9; [16.35 45| 28.4 4
19.0/51.06 ;5| 66.5,, [45.86 5| 61.4 . [[41.38 ,| 45.9 45 [16.30 | 25.6,
29.0[51.21 14| 64.1,, |45.51 .| 62.1 , [41.40 4| 42.8,, [[16.30 ¢ 22.7
Agos. 8.0[51.39,,| 61.9 5 [45.69 , 62.7 - |l41.49 ;.| 39.8 . [16.36 5| 19.7 5
17.9(51-.60 5| 60.0 ;. [45.89 5, 63.2 , |41 64 ., 36.8,, |116.48 ;| 16.8 5,
27.9|51.84 | 58.4 1o (146,11 ,,| 63.5 | [41.86 9| 34.0 5, [[16.65 5| 14.1 5,
Sept. 6.9(52.11 .| 57.1 4 [46.35 55| 63.6 | [42.15 4| 31.6,, [[16.88 59| 11.7 5,
16.8[52.40 5| 56.2 , 46,61 55 63.5 , |142.49 0| 29.6 5 [17.17 55| 9.6
26.8/52.70 5, 55.8 , |[46.89 | 63.2 |42 8R | 28,1, |[17.50 | 8.0,
Oct.  6.853.01 5, 56.0 , |47.19, | 62.6 ¢ [43.31 | 27.1 , 17.88 ;| 6.9
16.8]53.83 5| 56.7 1, [47.50 5| 61.8 |, |143.78 ;| 26.8 ; |18.29,,| 6.4 ,
26.7|53.65 4, 57.9 14 [47.81 4 9‘0,712 44 .27 .1 27.1,, [18.73 ;5| 6.6 4
Nov. 5.7/53.96 4)| 59.54, |[48.12 4,1 59.5 1, |44.7T ;9| 28.1 14 [19.18 ;5| T.4 5
15.7|54.26 45| 61.6,, |48.43 59| 58.1 ;5 [[45.26 45| 29.T,, |19.63 ;5| 8.9,
25.7|54.54 5] 64.0 47 [48.73 55| 56.6 15 [45.73 ;4| 31.9 54 (20.08 (5| 11.0,,
Die.  5.6[54.79 5, 66.7 5y [149.01 o51 55.0 1 |46.16 4-| 34.T 4, (20.50 5| 13.6 4,
15.6/55.00 1,1 69.6 5 |[49.26 5y 53.4 ;46,53 )| 37.9 5 20,87 5[ 16.6 4,
25.6(55.17 4| 72.5 59 [[49.48 7| 51.9 1, |146.84 55| 41.4 5 [21.19 55| 20.0 5
35.5(55.30 75.4 49 .65 50.5 47.07 45.1 21.45 23.6
Lung.medio|51,20 76.2 14.91 | 55.5 13 .81 44 .9 18.08 22 .2




LUGARES APARENTES DE ESTRELLAS

8 Argus « Hydrae o Leonis f Argus

Magn. 1.7 Magn. 2.0 Magn. 1.3 Magn. 2.8

1913 —cer——- || ——~— || —~——————— || ———~—— ——
A. R. Decl. AR, Decl. A.R. Decl. A.R. Decl.
9"12% [—69°21'|[ 9"23™ | —8°16’ || 10"3™ [4-12°23'||10°39™ |—63°55"

Enero 0.616.88,,| 13.7,. 19.63,,| 45.2 5, [45.29 0| 8471, [51.40 ;| 59.3
10.6(17.22 5| 17.4 4o [19.87 5! 47.5,, 45.58 55| 32.6, [51.87 | 62.4,
20.6|17.45 17| 21.3 59 (20,07 15| 49.7 59 |145.83 5 31.4 7 152.27 50| 65.8 .
30.6{17.56 || 25.2 59 [20.22 | 51.7 1, [46.03 5| 30.5 , [52.59 ,5| 69.5 4,
Febr. 9.5|17.55 | 29.15 |[20.32 | 53.5 4 |46.18 (| 29.8 , |52.82 ,| T3.4,,
19.5[17 .42 4| 32.9 4, [20.37 | 55.1,, [46.28 ;| 29.4 , [52.96 4 77.3 .,
Marzo 1.5(17.19 | 36.5,, [20.37 ,| 56.5; |146.33 ;| 29.2 , 53.02 4| 81.1;
11.4{16.87 || 39.8,, [20.33 | 57.6 ¢ |46.34 4 29.2 , |52.99 ;| 84.8,;
21.4{16 47 ;| 42,7, [20.25 | 58.4 ¢ [46.31 ;| 29.4 , 52,88 4 88 .3,
31.4[16.00 _,| 45.2, (20.15 1,1 59.0 5 (46.24 o] 29.8 - |52.70,, 91.5.,
Abril 10.4(15.48 | 47.3 5 [120.03 ;5| 59.3 ; [H0.15 ;| 30.3  [52.46 49/ 94.4,;
20.3(14.92 ;| 48.9; [119.90 5| 59.4 | [46.04 | 30.8 - [52.17 ;5] 96.9
30.3|14.35 .| 50.0 ; [19.77 51 59.3 4 45,92 1, 31.3  [51.85 55| 98.9 4
Mayo 10.3|13.78 .| 50.5 ( (19.641,| 59.0 5 [45.80 ;4 31.9  |51.49 44/ 100.5 |,
20.3[13.21 ;| 50.5 ; |[19.52 ;| 58.5 ( |145.68 ;| 32.4  [51.1154]101.6
30.2{12.66 5;| 50.0 ) 19,41 o 57.9 4 |45 .57 of 32.9 5 50,73 45/102.2
Junio 9.2112.15 | 48,91 |19.32 | 57.1,, |45.48 ;| 33.4 | 50.35 ,,(102.2
19.2(11.70 45| 47 .4, (19.25 | 56,1, [45.41 ¢| 33.8 ; [49.97 54/ 101.7 4,
29.1|11.31 4, 45.4,, [[19.21 ,| 55.0,; [45.35 4 34.1 , [49.6144]100.7 ;,
Julio  9.1]10.99 .| 43.0, |[19.19 ;| 53.9,, |45.31 5| 34.3 | [[19.28 5| 99.3 4
19.1(10.75 ;5| 40,4, |119.20 ,| 52 .8, 45.29 ;| 34.4 , [49.00,,| 97 4.,
29.1(10.60 | 37.5, |[19.24 | 51.6; |45.30 | 34.4 | [MB.T7 5| 95.2,;
Agos. 8.0{10.54 | 34 4, (119.30 | 50.5,, |45.34 ¢| 34.3 , [H8.59,,| 92.7,;
18.0{10.59 | 31.3 5, [119.39 1,| 49.5  [45.40 4| 34.0 . (48 48 ,| 90.0,,
28.0[10.74 5| 28.3 55 [19.51 5| 48.6 ¢ [45.49 15| 33.5 ¢ |48.44 5| 8T.1,
Sept. 7.0{10.99 .| 25.5,; |[19.66 ;| 48.0 , [l45.61 5| 32.9 , I48.49 .| 84.2,
16.9(11.35 ;| 23.0,, [119.83 | 47.6 | [45.76 14| 32.1, [48.62,, 81.4,,
26.9(11.80 5| 20,97, |20.04,,| 47.5 , |l45.94 ;| 31.1, |H8.84 1| 78.8,,
Oct.  6.9[12.33 ;| 19.2]; 120,28 ;| 47.8 ; |146.15 5| 29.9 , |49.15 ;0| 76.6 4
16.8(12.93 o-| 18.1  ([20.55 .o 48.4 ;, [46.40 55| 28.5 49 .54 | T4.84
26.8/13.58 oo 17.6 , |120.84 41 49.4 )4 |46.68 55| 26.9 1 [50.00 5 73.5 .
Nov. 5.8/14.26 | 17.8 ¢ [121.15 55| 50.7 ¢ |[46.98 55| 25.1 4 (50.52 | 72.8 |
15.8(14.95 g5 18.7, |I21.47 45| 52.3 1 [47.30 4, 23,2, |51.09 | 72.7
25.7(15.63 45| 20.2 5, |121.80 451 54 .2, [47.64 41 21,2 0 151,69 | 73.2,,
Die.  5.7(16.28 ;5i 22.3 . (22.13 ;.| 56.4 55 [47.99 4,0 19.3 5 [52.29 ;5| 74.4 ¢
15.7/16.87 511 25.0 5, 122,45 | 58.7 o5 |18 .83 55 17.4 14 52,88 ;| 76.2
25.7/17.38 ;| 28.2 45 |122.75 4| 61.0,, [[48.66 5| 15.6 ¢ |33.45 5| 78.5 4

35.6{17.79 | 31.7  |23.01 7| 63.4  |48.96 | 14.0  |53.97 81.4

Lug.medio[15.00 | 31.3 |18.76 | 51.6 (44.43 | 34.0 (51.02 | 78.2

31 }F




80
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» Argus ¢ Leonis 2 Contauri ;3 Leonis
Magn. 2.7 Magn. 2.4 Magn. 3.3 Magn. 2.1
1913 e —

A. R. Dec]. A. R. Decl. A. R. Decl. A, R. Decl.
10"43™ [ —48°57 || 11°9™ |420°59'|11"31" |—62-31"||11"44™ | 4-15°3"]
Enero 0.7| 1.71 .- 21.2, (2968 .| 56.3 ;, [45.40 ;| 59.7 ;[37.76 ,,| 25.1 ,,
10,7 2.08 4| 24.3 5 130,01 49l 54.9 1, [45.93 44| 62.3 5,138.10 45| 23.3 5
20.6| 2.39 54| 27.6 45 [130.31 47 53.8 o |l46.41 (o1 65.3 45 138.42 ,5] 21.8,
30.6] 2,65 ,,| 31.1 45 (130 58 451 53.0 4 1146.83 4,/ 68.6 438,704, 20.6
Febr. 9.6| 2.85 41 34.7 45 |30.81 17| 52.6 ; 147,17 ,4| 72.2 4,138 94 49 19.7
19.6| 2.98 .| 38.3 45 1130.98 1,1 52.5 5 47 .43 14| 75.9 45{39.14 (¢ 19.2
Marzo 1.5] 3.05 | 41.8,, 131,10 52.8 5 |47.61 ;41 79.75,139.30 4,1 19.0 ,
11.5) 5.06 ,| 45.14, 1131.18 4 53.3 , [47.71 4| 83.4,39.41 ¢ 19.1
21.5| 3.02 4| 48.1,,1131.21 ;1 54,0 ¢ (147 T4 I 87.0,,139.47 4 19.5 ¢
31.4| 2,93 14| 50.9,, [31.20 ,| 54.9 j4 [47.70 ;3] 90.4 45(39.50 4| 20.1 4
Abril 10.4| 2.80 ;4 53.3 4, [31.16 5| 55.9 , |[47.59 ;| 93.6,9(39.49 4| 20.9
20.4| 2.64 ;4| 55.3 14 81.09 4| 56.9 ;, 147 .42, 96.5,5(39.46 | 21.8
30.4| 2.46,,| 56.9 15 181,00 ;41 57.9 1, |147.21 o4| 99.0,,{39.40 | 22.7
Mayo 10.3| 2.25,, 58.1 , 130.90 ;| 58.9 ¢ 1146.95 .9 101.1,4([39.33 4| 23.6
20.3] 2.03 ,5| 58.8 5 [130.79 ;1| 59.8 ; [46.66 4, 102.7 ;,139.24 ;4| 24.4
30.3| 1.81,,1 59.1 , 130.68 ;] 60.5 4 |46.34 44(103.8 (]39.14 4/ 25.2 .
Junio 9.3| 1.60,,| 58.9 ,[30.57 5 61.1 , 1146.01,,|104.4 ,(39.04 4| 25.9 4
19.2} 1.39 4| 58.3 ;; |30.47 4| 61.5 , |[45.67 4,/ 104.6 ,|38.94 ;4| 26.5 |
29.2{ 1.19 . 57.2,, (B0.38 ¢ 61.7 ( [45.33 44| 104.3 ,|38.84 ¢ 27.0 ,
Julio 9.2| 1,015 55.8 .4 [30.30 ;| 61.7 , |45.004,1103.5,4(38.75 4| 27.3
19.1| 0.86 5| 54.0,, 130.23 ;| 61.5 , y44.69,51102.2,,38.67 4| 27.4
29.1| 0.74 4| 51.9,5 130,18 5| 61.1 4 (44.41,,/100.4,,(38.60 5| 27.3 ,
Agos. 8.1 0.66 ,1 49.6,;130.16 | 60.5 5 |44 17, 98.3,,(38.55 4| 27.1 ,
18.1| 0.62 | 47.1,; (830,16 o 59.7 1, [43.99 ;5| 95.9,4(38.52 ;| 26.7 .
28.0| 0.62 ;| 44.6 o5 130.18 5| 58.7 1, |43.87 5| 93.3,-(38.51 ;| 26.0
Sept. 7.0 0.67 ;] 42.1,,(30.23 4| 57.5,, |43.82 gl 90.6,,(38.52 41 25.1
17.0} 0.78 14| 39.8,, 180.32 ;5| 56.1 ;¢ (43.85 5! 87.9,,(38.56 4 24,04
27.01 0.95 o5| 37.7 15 [30.44 161 54.5 15 |43.97 49| 85.2,5188.64 15[ 22,7 5
Oct. 6.9 1.18 44| 35.9 15 130.60 44| 52.7 ,, 1144 17 9| 82.7,,|(38.76 5] 21.2 4
16.9) 1.46 45| 34.6 4 |130.80 55| 50.7,, |[44.46 5-| 80.6,,(38.91 55| 19.4 4,
26.9| 1.79 4. 33.8 4 31,0327 48.5 o5 44.83 ,,| T78.9,,539.11,,1 17.4,,
Nov. 5.8 2.16 ;4 33.5 5 |31.304,| 46.2,, [45.27 ;| 77.7 -(39.35 47 15.3,,
15.8| 2.57 ;| 33.8 ¢ |[81.61 45| 43.9,, 45.78 ol 77.0 ,39.62 451 13.1,,
25.8| 3.01 5 34.7,, 1131.94 ;51 41 6., [46.34 .o T6.9 {39.93 341 10.8,,
Dic. 5.8} 3.46 ;4| 36.1,, |132.29 54| 39.4,, [46.93 o} 77.5,,[40.26 55| 8.4,
15.7) 3.90 4| 38.1,; (132.65 .. 37.3 19 [47.53 59| T8.7 ,4(140.61 551 6.1,
25.7) 4.32 4o 40.6 49 (133,00 451 35.4 0 [48.12 | 80.5,,(40.96,,| 3.9,

35.7| 4.72 43.5 33.35 33.8 48 68 82.8  |141.30 2.0

Lug.medio} 1.41 37.2 29.02 61.9 45.73 78.1 ||37.39 30.4




LUGARES APARENTES DE ESTRELLAS
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o Crucis ;3 Crucis « Virginis /3 Centauri

1013 Magn. 1.0 Magn. 1.4 Magn. 1.1 Magn. 1
) T e A ] T | T — e T e

A.R. Decl. A. R. Decl. A.R. Decl. A.R. Decl.
12°21™ | —62736'| 12°42™ | - 59°12°(|13"20™ [ —10°42 [[13"57™ | —59°5T"
Eunero 0.844.31 (| 45.3,, (13662 ;4 32°0 , (85799 | 271, [188.484 1.6 ,
10.7(44,91 5| 47.3 52 |137.18 5o| 33.8,; [36.34,,| 29.2,, |139.06 ;| 2.4,
20.7(45.46 5| 49.8 59 37.71 ;o 36.1 57 [136.68 55| 31.3 5, |39.65 5| 3.7,
30.7(45.96 ,,| 52.7,, [38.20 ,,| 38.8 3, |I37.00 55| 33.3,, [40.23,,| 5.4,
Febr. 9.746.40 ,-| 55.9 ;, |138.64 55| 41.8 5, {137.30,,| 35.3 4 (40.77 | 7.5,
19.6(46.77 59 59.3 .5 (139.02 55| 45.0 55 [187.57 o,| 37.1 ¢ [41.27 ;| 9.9,
Marzo 1.6{47.07 ,4| 62.8 . (139,34 ,-| 48.3 ,, [137.81 59| 38.7 , [41.73 ;| 12.6 5
11.6(47.30 15| 66.4 .. [139.59 [l 51.7 .. 88,01 ;7| 40.0 | [42.14 ;| 15.5 5
21.6(47.45 5| 70.0 .- 139,78 \,| 55.2,, [38.18 15| 41.1 7, |42 48 50| 18.5
31.5|47.52 ;| 73.5,, [39.90 ¢| 58.6,, [138.31 o| 42.0 - |l42.76 55| 21.6 5
Abril 10.5[47.53 .| 76.8, 139.96 .| 61.8,) (88.41 ¢ 42.7 , |l42.99 .| 24.7 4
20.5/47.48 ;| 79.9 ., [39.96 ;| 64.8, [38.47 ,| 43.2 , [43.16 ;| 27 T4
30.4(47.37 ;| 82.7,5 [89.91 )| 67.6, |138.51 ;| 43.4 | [43.26 ,| 30.6
Mayo 10.4[47.20, | 85.2,, [89.81 ;| 70.1,, |38.52 || 43.5 , [43.30 | 33.44
20.4(46.99 55| 87.3 |- [39.66 ;o 72.2 1, [38.51 5| 43.5 | [43.29 .| 35.9,,

°

30.4(46.74 59| 89.0,, [89.47 59| 73.9 ,, |138.48 5| 43.4 , [43.22 ,| 38.1 4
Junio 9.3(46.45 | 90.2 . [139.25 .| 75.2  (38.43 .| 43.1 |, |43.10 .| 40.0 4
19.346.14 4o 90.9 , [89.00 5, 76.1 , |138.36 4| 42.7 , [42.93,,| 41.6,
29.3145.81 5| 91.2 , 138.73 5] 76.5 , [38.28 | 42.3 ; |[42.72,5 42.8
Julio 9.3[45.48 ;5| 91,0 _ |I38.45 50| 76.5 5 [38.18 | 41.8 , |[42.47 50| 43.6
19.2(45.15 g9 90.3 5 |38.16 5| 76.0 4 |[38.08 ;5| 41.3 (42,19 4| 43.9 ,
29.2|44 .83 o 89.116 37.88 o7 5.1, (37.98 ;| 40.7 4 |41.89 4, 43.8
Agos. 8.2|44 54 o5 87.5 ., (137,61 o, 73.7 ;5 (137.87 15| 40.1 4 [41.58 45| 43.2 4,
18.1144 .29 ,| 85.5 454 [37.37T 99| T1.95; |IB7.77 o| 39.5 5 |41.28 54| 42.2,,
28.1(44.09 ,,| 83.2,; |37.17 15| 69.8 553 {37.68 | 39.0 . |41.00 . 40.8 ;-
Sept. 7.1(43.95 .| 80.7,, |137.02 of 67.5,. [37.61 4| 38.5 , |140.75 49| 39.1 4,
17.1{43 .88 ,| 78.1,. [36.93 || 65.0,, [37.56 ,| 38.1 , [40.55 |,| 37.1 4
27.0|143.90 ;| 75.5,, [36.92 | 62.5, [37.54 5| 37.9 , |110.41 .| 34.9,,
Oct.  7.0(44.01 5| 72.9,, 136,98 ;| 60.0,, [37.56 ;| 37.9 , [40.34 || 82.5,,
17.0{44 .21 5ol 70.5 5 [87.13 5, 57.7 5, [187.63 5| 38.1 | 140.35 ;| 30.1 4,
26.9(44 .50 55| 68.5 ;. |137.37 5| 55.7 ;- |BT T4 14| 38.5 , |140.46 9| 27.8 o,
Nov. 5.9|44.88 1 66.8,, [37.68 59l 54.0 5 [37.90 o9 39.2,, |40.66 59| 25.7 14
15.9(45 .33 55 65.6  |[38.07 ;el 52.7 - |38.10 5| 40.2 ;4 (140.95 57 23.9 5
25.9|45 .85 5,1 65.0 ; |138.53 5;| 52.0°, |[38.35 55| 41.5 ;¢ |141.32 ;| 22.4
Dic.  5.8(46.42 ;0! 64.9 5 139.04 55| 51.8 , |38.63 55| 43.1 ;5 |[[41.76 5o 21.3
15.8(47.02 | 65.4 ;, 189.59 .| 52.2 , [38.95,,( 44.9 , [42.26 ;| 20.8 |
25.8|47.63 o|| 66.5 1, (40.15 | 53.1 5 (39.29,,| 46,8, [12.81 ;| 20.8 .

35.8(48 .24 68.2 40.72 | 54.6 39.63 | 48,8 [43.39 | 21.3

Lug.medio(45.30 | 62.6 |37.72 | 47,9 |36.45 |27.1 |40.40 | 13.9




L

82 CALENDARIO ASTRONOMICO
o Bootis o Centauri ¢ Triang. austr. /3 Librae
1913 Magn. 1 Magn. 1 Magu. 2.9 Magn. 2.5
T ™ aatllIP T " /\/\,_\' P N | D ™ -~
A.R. Decl. A. 1. Decl. A.R. Decl. A. R. Decl
14"11" |4-19°37'|[ 14"33" | - 6C°28"(| 1510 |—6821'|| 15°12™ | —9°3
|Enero 0.8)41706,,| 5379, 39733 7 1977 , 42784 | 2472 , 18737 ] 5001,
10.8[41.40 ,| 51.5 5, [[39.90 50| 20.1 4 [43.56 ;| 23.8 (18,69 .| 51.8
20.8141.74 o, 49.4 17 [40.49 ;0! 21,0, [44.32 75} 23.8 ( |119.02 55| 53.5 ,
30.8l42 08 | 47.7 15 [41.08 ;-] 22.3 17 |45.10 ;7| 24.8 14 ([19.35 55| 55.2 14
Febr. 9.7[42.40 5| 46.4 " [41.65 ;5| 24.0 4 [45.87 ;5] 25.3 1, [19.68 45| 56 8,
19.742.70 .| 45.6 , |142.18 ;o 26.0 45 ||46.62 ;) 26.7 1o 120,00 | 58.2 ,
Marzo 1.7042.98,,| 45.2  [42.67 ;5| 28.3 5 [47.34 ¢ 28.5,) (20,30 44 59.4 4
11.6||43.22 /| 45.2 , |#3.12 4] 30.8 4¢ [[48.01 ¢, 30.6,, |20.58 ,(| 60.4 ",
21.643,4318 45.6  [43.51 45| 33.6 .9 |48.63 ;| 33.0,4 |20.84 55| 61.1 ;
31.6[43.61 | 46.4 ;; [43.84 55| 36.5 49 49.18 | 35.6,, (21.07,,| 61.6
Abril 10.6143.75 | 47.5 15 [[44.12,| 39.4 49 [149.66 ;| 38.4 . [21.28 | 61.9 |
20.5(43.85 | 48.8, [44.34 15| 42.3 54 |[30.07 4| 41.3 5 21,4b15 62.0 ,
30.5(143.92 || 50,2, [44.49 4| 45.15; ([30.40,,| 44.3 4 |21.61 ,| 62.0
Mayo 10.5|[43.96 || 51.7 5 (144.58 4| 47.8 55 [50.64 1| 47.3 59 21.73 | 61.9
20.5|143.97 ,| 53.3 4 [44.61 4 50.3 454 [50.79 - 50,2, |21.82 | 61.6
. g
30.4[143.95 | 54.9,, [44.58 4| 52.6,, |I50.86 ,| 53.0,, |21.88 ,| 61.2 ,
Junio 9.4[43.91 | 56.3 ), ||44.49 1, 54 .7, [50.84 ;| 55.6,, (21.91 | 60.8 |}
19.4{143 .85 | 57.5 ] |[44.35 5| 56.5,, (50,73 5| 58.0,, [21.91 | 60.4 _ A
29.3/43.76 | 58.6 4 [[44.15,,| 57.9, [[30.53 ;| 60.1 - |I21.88 ;| 59.9 . |
Julio 9.343.66 1, 59.5 , [43.91 5| 38.9  |150.26 ,,| 61.8 , 21.83 1 59.4 |
19.3113.54 .| 60.1 , |143.63 4| 59.5 , [49.92 .| 63.1 , |21.75 | 58.9 , |
29.3143.411,| 60.5 | [43.32 44 59.7 , |149.53 ;| 63.9 , I21.65 |, 58.5 _ |
Agos. 8.2043.27.| 60.6 , ||42.99 4,1 59.4 ; 49,10 ;| 64.3 | 21,.)312 58.1 , |
18.2(43.13 4| 60.4  [42.66 55 58.7 1 |I48.65 o 64.2  (21.400,} 57.7 , |
28.2(43.00 1, 59.9 , [42.34 59| 57.6 15 |48.19 5| 63,6, [21.26 ;5| 57.4 ,
Sept. 7.2042.88 | 59 1, [42.05 0| 56.1 15 [47.74 | 62.6 5 [21.13 | 57.1 , §
17.1042.77 | 58.0 , [41.79 4| 54.3 4 (47.33 5. 61.1 ¢ 91.0011 56.9
27.1|42 .69 | 566 141.59 14| 52.2,, [46.98 ;7| 59.3,, (20.89 | 56.8 , A
Oct.  7.J|142.65 || 55.0 5 |41.46 5 50.0 45 |46.71 1o 57.1,, 20,31 5 6.8 5 &
17.042.64 | 53.1,, [[41.41 | 47.7,, |46.53 ¢ 54.7 .. |[20.77 (| 57.0  §
Nov. 6.0H2.77 1| 48.4 ,¢ [41.59 o5| 43.0 o [46.53 o| 49.5 5 [20.81 | 5.0 . @
16.0142.91 15| 45.8 57 141 82| 410 ;7 146,71 51 47.0,, 20,91} 58 .8 &
_ 2:_,.943.10,3 43.1 g (42,14 4o 39.3 1, 47,02 ;1 44 .7, [21.06 ,) 59.8 1, |
Die.  5.9(43.83 ,;| 40.3 5 |142.54 ;o1 38.0 o |47.45 5| 42,75, [21.26] 61.0
15.943.60ql 37.54; 43,01 54 37.1 , |47.98 of 41,0, (21.50 . 62.4 . &
25.943.91 o 34.8 ., [43 5ol 367 | 18,60 oo 39.7 g [21.77 5, 64.0 . &
35.814.24 7 32.3° Jaa 117 36.7 " [49720%| 3879 ® 22,07 ™ 65.6 "]
Lug.medio(41,56 | 65.7 [40.83 | 36,9 |46.26 | 32.8 [19.40 | 45.3




LUGARES APARENTES

DE

ESTRELLAS,

83

/2 Triang. austr. 0 Scorpii « Scorpii « Triang. austr.

1013 Magn. 2.9 Magn. 2.3 Magn. 1.2 Magn. 1.9
' D T T A a0 N | T T A et (] T Al

A. R. Decl. A.R. Decl. A.R. Decl. A.R. Decl.
15"47" | —63°9" | 15°55"™ [—22°22°|116"24™ | —26°14 || 16"39" | - 68°52"

Enero 0.9(24.97 ;i 42.4 1| 9.83 ;1 33,1 o || 2,72, 27.2 ;22,46 ;1 8.5
10.9(25.55 o 41.6 4 [10.14 | 34.0 ;|1 3,025, 27.7 ; [28.07 ;| 6.9,
20.8[26.17 (| 41.3 | [10.48 45| 85.1 ), || 3.85 5| 28.4 4 [28.75., 5.7
30.8(26.81 | 41.4 , 00.83.,| 36.2 ), || 3.69 ;4] 29.2 4 [24.49 | 4.9 ,
Febr. 9.827.46 o 41.9  [11.18 ;. 37.4 1, || 4.05 54| 30.1 ¢ [25.27 | 4.5 |
19.8|28 .11 ;5| 42.8 ;5 [11.53 5, 38.6,, || 4.41 4] 31.0 4 (26,07 ;| 4.5 ,
|Marzo 1.7(28.74 o 44.1 | |[11.87 5, 39.7 1, | .76, 31.9 4 |126.87 | 4.9
11.7|29.34 .| 45.7 (g [12.19 5| 40.7 3 || 5.10 55| 32.8 5 |127.66 54| 5.7 1,
21.729 .91 55| 47.6,; [[12.49,5 41.7 g || 5.42,/| 33.6 5 |28 42.,| 6.9
31.7(30.43 ;| 49.7 5 [12.77 55| 42.6 g || 5.73 59| 34.4 ;1 29.15 4| 8.4,
Abril 10.6/30.90 | 52.0,, [13.02,,] 43.4 .| 6.02.,4 35.1 4 |129.83 | 10.2,,
20.6(31.32 .| 54.4.,, 113.25,,| 44.0 ;| 6.28,,] 35.7 ;30 45 | 12.2,,
30.6(31.68 Lo 57.0 54 [[13.46 14| 44.5 5 || 6.52,,| 36.3  |131.01 o 14,4,
Mayo 10.5(31.97 5| 59.6 4 [13.64 | 45.0 , || 6.73 ¢ 36.9 5 [31.49 | 16.8
20.5/32.19 5! 62,25, [13.78 | 45.4 5| 6.91 ;1 37.4 ; [31.89,/| 19.4 5
30.5(32.34 ol 64.8, [[13.89 | 45.7 , | 7.06,,| 37.9 , [32.20,,] 22.0 .
Junio 9.5/32.42 | 67.3,, [13.97 | 46.0 , | 7.17 ;| 38.3 , [32.41 | 24.6,
19.4[32.42 1 69.6,, [[14.02 || 46.2 | || 7.24 , 38.7 , |132.527}( 27.2
29.4/32.35 | T1.6, [14.03 4| 46.3 | | 7.27 (| 39.0 , [32.53 4| 29.7,,
Julio 9.4]32.20,,| 73.4 5 [[14.00 (| 46.4 || 7.27 | 39.3 , [32.44 | 32.0
19.4/31.99 .| 74.9,, [18.94 4 46.4 | 1 7.23 .| 39.5 | |32.25,.] 34.0,;
29.3(31.72 | 76.0 ; |[13.85 51 46.3 | || 715 ;| 39.6 | (31,98 51 35.7],

Agos. 8.3(31.41.| 76.7 5 |[13.73 || 46.2 , || 7.04,| 39.7 , |I31.63 | 37.1
18.3(31.06 ;7| 77.0 , [13.59 ;| 46.0 , || 6.90 | 39.7 ., [31.21 ;| 38.0 ;
28.2|30.69 5| 76.8  [13.44 | 45.7 || 6.74 4 39.5 , [80.75 ;5| 38.5
Sept. 7.2(30.32 | 76.2, [13.28 .| 45.3 , | 6.58 ;| 39.2 , |130.26 ,o| 38.5 ;
17.2(29.97 ol 75.2 5 [13.12,| 44.9 . || 6.41 4 38.8 , [29.77 .| 38.0 4
27.2|29 .65 | 73.7 g [|12.98 ;1| 44.4 ;| 6.25 ,| 38.4 | 129,30, 37.1,,
Oct.  7.1(29.38 5| 71.9,, [I12.87 o 43.9 , | 6.11 .} 37.9 ; |I28 88| 85.7
17.1(29.18 ;| 69.9,, [12.79 ,| 43.5 , | 6.01 ;| 37.4  [28.52, 33.9,,
27.129.07 || 67.7 4, (12.75 || 48.1 ;| 5.94 ,| 36.9 , [28.26 | 31.8,,
Nov. 6.1)29.06 4 65.4,, 12.76 .| 42.8 [ 1 5.92 ;| 36.4 , 28,10 ,| 29.5
16.0[29.15 15| 63,075, [12.82 15| 42.7 [ 5.95 4| 36.0 , [28.06 4 27.0
26.0|29 .34 5| 60.8,0 (12.94 ;| 42.8 5 | 6.04 5 35.7 | [28.15,,| 24 .4 5
Dic.  6.0|29.64 5| 58.8 o [13.11,,| 43.1 , || 6.19,) 35.6 | [28.36,,| 21.9,
15.9(30.03 ;| 57.0 , [13.83 4 43.5 4 | 6.39,,] 35.7 , [[28.70 ;| 19.5,,
25.9(30.50 5,| 55.6 |, [18.59 | 44.1 . [ 6.63 54 35.9 | |20.16 | 17.3

35.9(31.04 54.5 13.89 44 .9 6.91- | 36.3 20.71 | 15.5

Lug.medio(27 .98 | 47.3 11.18 | 29.9 4.22 | 23.3 |26.46 9.7




84 CALENDARIO ASTRONOMICO
4 Scorpii » Pavonis 3 Ophiuchi e Sagittarii
] Magn. 1.7 Magn. 3.5 Magn. 2.8 Magn. 1.9
1913 e et | T At M — “ — T
A.R. Decl. A. R Decl. A.R Decl. A. R. Decl.
17027™ | —37°2' || 17°37™ | —64°40'(|17°39™ | 4-4°35"' || 18°18™ {—34°25"
Enero 1.0140.10 | 34.3 , | 8705 .| 64.2 5 || 9704 59| 596 4 [22.10 | 4475
10.9140.37 4| 33.8 , || 8.47 5| 62.2 5 || 9.24 55| 57.8 17 [22.31 45| 43.8
20.9/|140.68 4,| 33.4 o |[ 8.98 .o} 60.4 5 || 9.47 54! 56.1 14 |122.56 ,4| 43.2
30.9(41.02 4o 33.2 || 9.55 ;| 58.9 17 || 9.73 55| 54.5 4 [122.85 59| 42.7
Febr. 9.9/41.39 44 33.1 ; {1016 5| 57.8 ¢ (10,01 99| 53.1 19 123,17 5,1 42.3
19.841,77 49| 33.2 5 ||10.81 ¢4 57.0 4 [110.30 44| 51.9 4 [123.51 55| 41.9 4
Marzo 1.842.16 49| 33.4 5 |[11.48 (ol 56.6 | |110.60 4| 51.1 5 123 86 44 41.6 ,
11.8[}42.55 4o} 33.7 5 (112,16 g4} 56.5 , [110.90 441 50.6 ; |24 .22 50 41,4 4
21.7)42.93 - 34.0 4 [112.84 0] 56.7 4 [[11.20 49| 50.5 4 24.59 54| 41.2 4 |
31.7|43.30 44| 34.4 5 ||13.51 ¢5| 57.3 o ||11.49 99| 50.7 5 (24.96 5;| 41.0 , |
Abril 10.7|43.66 45| 34.9 5 |[14.16 g | 58.2 15 |11.78 5| 51.2 ¢ |25.33 54| 40.9
20.7|44.01 55| 35.4 ¢ ||14.77 5| 59.4 4 (112.06 44| 52.0,, ([25.69 351 40.9 , |
30.6)[44 .33 49| 36.0 7 (115.34 55 60.8 ;7 112,32 951 53.1 ;4 (126,04 551 41.0 ; |
Mayo 10.6/44.63 o7 36.7 7 |115.86 44| 62.5 19 [[12.55 o;| 54.4 5 |[26.37 59| 41.1 , l
20.6/44.90 5, 37.4 g [[16.32 4 64.4 5 [12.76 19/ 55.9 ;5 126.67 og| 41.3 5 |
30.6/45.14 15| 38.2 4 |I16.724,| 66.5 4, |[12.95 14! 57.4 .. 1126.95,,1 41.6 |
Junio 9.5(45.33 ;5| 39.0 ¢ ||17.04 55| 68.7 55 |[13.11 51 59.0 . 127.19,,| 42,0 4
19.5145.48 15| 39.9 ¢ [117.27 ;) T1.0 44 |113.23 o] 60.6 . |27 .39 14 42.5 &
29.5(45.58 4 40.8 ¢ (17.42 | 73 .3, (183.31 ,) 62.1,, [27.55 ;4| 43.1 ,
Julio 9.4{45.64 ;| 41.7 4 |17.48 4 75.6;1 13.35 4| 63.5 4 |27.66 4 43.8 4
19.4{45.65 4| 42.5 7 |[17.45 5| 77.7 ;4 |[13.35 4| 64.8,, 127.72 || 44.5 4
29.4/45.61 ¢f 43.2 7 |[17.33 o9 79.6 ,, [13.32 .| 65.9  |27.73 ,| 45.2 ;
Agos. 8.4{45.52 ;5| 43.9 5 |I17.13 o5} 81.3,, |[13.25,,| 66.8 . 127 .69 o 45.9 ,
18.3/45.39 14| 44.4 , (16,8554 82.7 ;; (13.14 ;4] 67.6 |27 .61, 46.6 ¢
28.30145.23 o| 44.8 5 [|16.51 54| 83.8 , |13.01 ;| 68.2 , (27 .48 . 47.2 ;4
Sept. T.345.05 5| 45.0 ( (16,13 ;1 84.5 , 12,86 4 68.6 , 1127.32 | 47.7 4
17.3/44 .85 5| 45.0 3 (115,72 4| 84.7 4 12,70, 68.8 (27,14, 48.0 ,
27.2/44.65 1o 44.7 , 115.31 4| 84.4 - 112,53, 68.8 . |26.94 ,, 48.1 ,
Oct.  T7.2/44 .46 5| 44.3 ¢ 14,91 46| 83,7, 112,37 ;5| 68.5 , [26.75 ;o 48.0 o
17.2||44 .30 15| 43.7 , |14.55 55| 82.6 5 12,22, 68.0 . [26.57 4 47.8
27.1)44.17 4| 43.0 ¢ [I14.25 55| 81.1 4 (12,10 o 67.3 4 [126.41 15| 47.4 4
Nov. 6.1j44.08 ,| 42,1 4 14.0214 19.2,, (12,01 . 66.4,, |26.28 4 46.8
16.1)[44 .04 ,} 41.2,, 1113.88 4} T7.144 (111,96 | 65.3 4 |26.21 o 46.2 ,
26.1/44.06 g 40.2 4 |13.84 o 74 8,, 11,96 ,| 64,0, 126.18 , 45.5 ¢
Dic.  6.0144.14 ,,| 39.3 4 |I113.91 4 72.4,, |I12.00 ¢ 62.5 , |I26.20 ; 4.7 ¢
16.044 .28 5| 38.4 , [114.09 45| 70.0,,4 |12.09,,| 60.8,5 1126 28 .| 43.9 4
26.0144 .48 x| 37.7 ¢ [114.37 47 67.7,; [112.28 1] 59.0 14 [126.41 o 43,1 o
36.0/44.73 37.1 14,74 65.6 12,41 57.2 26.60 12.4
Lug.medio|4¢1.91 28.5 11.43 60.0 10.45 70.1 23 .84 35.7




LUGARES APARENTES DE ESTRELLAS

« Lyrac 7 Sagittarii « Aquilae « Pavonis
Magn. 1 Magn. 2.9 Magn. 1 Magn. 1.9
1913 T T ——— T T T ——— T B N
A. R. Decl. A.R. Decl. A.R. Decl. A.R. Decl.
18"33= |4-38°41"|| 19%4™ | —21°9" [|19%46™ | 4-8°37"' {2018 | —57°0’
Enero 1.0[57.68 ,,| 57.5 4, [133.93,,| 56.6 4 30785 | 67.7 4 |lt4.41 ;| 6870,
11.0(57.80 || 54.4 5, |34.07 ;4| 56.6 ;| [30.92 | 66.1; [44.48 5| 65.7 ,,
21.0(57.97 5| 51.3 59 [34.25 55| 56.5 | [[31.03 5| 64.5 - |l44.61 59 63.3 5,
80.9(58.18 ,-| 48.4 55 |134.47 5, 56.5 ;| [81.18 .1 63.0,, |44.81 .5 60.8,,
Febr. 9.9|58.43 59| 45.9 5, [[34.71 55| 56.4 o [81.36 | 61.6, [45.07 55| 58.4 5,
19.9|58.72 5| 43.87, |134.97 59| 36.2 , |31.56 5| 60.4 4 [45.39 54| 56.0 o4
Marzo 1.9(59.08 ;5 42.2; 135.26 5, 56.0 5 [131.79 ;| 59.5 ; |45.75 4| 53.7 4y
11.8(59.36 5, 41.1 ;13557 5| 55.7 5 [32.04 o7 59.0 | [146.16 5| 51.5 5,
21.859.70 ,,| 40.6 | 1185.89 ., 55.2 ; [132.31 ,9| 58.9 , |146.61 4| 49.5 ¢
31.8(60.04 5, 40.7 , 136,21 501 54.7 ¢ 32.60 59| 59.1  |147.09 ;| 47.7 ;5
Abril 10.8/60.38 ,,| 41.4 5 [36.54 55| 54.1 ; |1382.90 40| 59.7 o [47.60 55| 46.2
20.7(60.71 4, 42.7 1, |136.87 55| 53.4 7 (33.204,| 60.6,, ||48.12 55| 44.9 |,
30.7(61.03 ;o 44.5 5, [187.20 55| 52.7 ; |133.51 59| 61.8 5 [[48.65 55| 43.9 ¢
Mayo 10.7(61.33 ;| 46.7 .- [187.52 59| 52.0 ; (33.81 .9 63.3  |[49.18 55| 43.3
20.6|61.60 551 49.2 o0 |137.82 50! 51.3 ¢ 134,10 55! 65.1 ,4 [49.70 5,1 43.0
30.6/61.83 ;o 52.0 4, |188.10 55| 50.7 ¢ |134.38 | 67.1,, [50.21 4 43.1
Junio 9.6(62.02 | 55.0, |138.36 55| 50.1 5 (34.64 0| 69.2,, |50.69 ;5 43.5
29.5(62.27 .| 61.2 4 (38,77 ,| 49.2 4 [85.06 14| 73.4 5, [51.50 50| 45.4 5
Julio 9.5(62.32 .| 64.2, |138.91 4| 49.0 | (85.22 ;! 75.4 9 |IP1.82 45| 46.7 14
19.5(62.82 ;| 67.1,, 39.01 5 48.9 , |85.83 ;| 77.3 5 [52.07 ;| 48.3 4
29.5(62.27 4 69.8,, 139,06 ;| 48.9 ; (35.40 4| 79.1 4 [32.24 ;4| 50.1 ;4
Agos. 8.4/62.18,1 72.2,, (13907 ,| 49.0 | 135.43 ,| 80.7,, [52.34 4| 52.0,
18.4162.04 | T4.2 7 139 03 4 49.1 , |35.41 4| 82.1, [52.36 & 54.0,,
Sept. 7.3(61.65,,| 77.2 4 |138.83 ,| 49.6 , (35.26 1o 84.3 , [52.16 4| 57.9 ;
17.3/61.41 5| 78.1 4 [38.69 45| 49.8 5 |35.14 5| 85.0 4 51,97 o4| 59.6 1,
27.361.16 55| 78.5  |138.53 .| 50.0 5 (34,99 ;¢ 85.5 , [51.73 45| 61.0 1
Oct.  7.3(60.91,;| 78.5 5 [38.36 .| 50.2 , |34.83 4| 85.7 | [51.45 5 62.1 ,
17.2(60.66 o5 78.0 14 (138.19 || 50.4 , (134.67 14| 85.6 , [51.15 4| 62 8 4
27.2(60.43 54| 77.0, |[38.04 ;.| 50.5 , (34.51 5| 85.3 . |50.84 ., 63.1
2 - . 13 © 0 . 1: . . ¢ . 1
Nov. 6.2(60.23 ;g 75.6.05 13791 | 50.5 o [34.36 1, 84.8 ; [50.54 2| 63.0 §
16.2/60.07 ;,| 73.8 55 (137,81 | 50.5 ¢ |34.24 of 84,1, [50.27 ,| 62.5
C26.1159.95 51 T1.6,4 (8775 ,| 50.5 ( [184.15 4| 83,1, [150.04 15| 61.6 4
Dic.  6.1|59.88 o 69.049 (87.73 ,| 50.5 ; |134.09 4 81.9; |49.86 ,| 60.3;
16.1|59.86 5 66.1,, 137,76 . 50.4 ; |34.06 | 80.6; |49.75 | 58.6 ,
26.0159.89 4 63.14, 187 83,1 50.3 ( |I34.07 5 79.1 , 49.70 ,| 56.6 .,
36.0/59.98 | 60.0 |37.95 [50.3 |34.12 | 77.5 (49.72 7| 54.4
Lug.medio|59.56 | 67.5 [35.43 | 46.0 [32.31 |76.2 |16.31 | 52 6
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CALENDARIO ASTRONOMICO

gz Cygni B Aquarii z Pegasi - 7 Gruis
Magn. 2.4 Magn. 2.9 Magu. 2.3 Magn. 1.8

1913 /_\;\,—‘\ T —— et N —— T T ———

A.R. Decl. A.R. Decl. A.R. Decl. A.R. Decl.
20"42™ |4-33°38"|| 21726™ | —5°5T" || 21"39™ | + 9°28' || 222" | —47° 22"
Enero 1.1039.71 o| 85.4,, [57.72 ,| 24.7 5 [53.63 4| 27.6,, [44.46 4| 76.3
11.139.69 ,| 3.0 5 57.72 ,| 25.2 5 |I58.60 o 26.4 3 |l14.39 4 74.8
21.1(139.71 - 30,526 57T T4 25.7 4 [153.60 4 2;’),112 44 .36 1 73.020
31.039,7811 27.925 57.80 ¢ 26.1 4 53.63 23_912 44 . 37 6 71,023
Febr. 10.0[39.89 15| 25.4 o [37.89 1| 26.4 ; [53.69 19| 22.7 14 [44.43 ;)| 68.7,,
20.0[40.04 14| 2.1, [58.00 4| 26.5 1 |[33.79 13 21.7 4 |44.53 5| 66.3
Marzo 1.9|40.22 0 211, 158,14 14l 26.4 53,92 14 20.9 ¢ 44,68 g 63.8 46
11,949,4426 19.5 44 58.32 411 26.1 5 ([54.08 19 20.3 4%.8724 91.:227
21_.940,7029 18.4 7 58 .53 a5l 25.6 g ||4.27 99| 20.1 4':’-1128 ??-026
3L.9M40.99 51| 17.7 | [58.76 36 24.8 1 [54.49 o5 20.2 5 [15.39 35| 55.9 55
Abril 10.8 41.3032 17.6 4 59.02 9g| 23.8 13 |94.74 o7 20,'3 g |[45.71 44 5}3.424
20.8416234 18.0 9 393030 22514 550129 21.311 46076‘) ")1.923
30.841 96 ,,| 18.9 , |139.60 51| 21.1 14 |[35.30 51| 22.6 1, [46.46 ;| 48.7 5
Mayo 10.842.3034 20_319 59.91 39| 19.5 17 |I55.61 g4 2%.017 46.?743 49.717
20.7 42.6433 22_223 60.23 39| 17.8 153 {95.93 34| 25.7 47.5044 45.0 14
30.74-2.9731 24 .5 5 60.55 51| 16.0 14 |56.25 31| 27.7 o3 47,7444 43,911
Junio 9.7|43.28 ¢l 27,0, (160,86 30| 14.2 ;4 (156.56 39| 29.8 gp |48.18 , 42,-2 ]
19.643.56 ,,| 29 .8, [61.16 5] 12.4 17 |[56.86 25| 32.0 43 [48.60 | 41.7 4
29.64:3.8020 32,831 61.44 95| 10.7 15 |P7.14 95 34,?22 49,0037 41.4: 1
Julio  9.6(44.00 ;| 35.9,, 161.6921] 9.1 14 |j37.39 1| 36.5 5y (49,37 4| 41.5 ;
19.6|44.15 1,1 39,0, IB1.90 37| 7 713 |[57.60 17| 38.7 5y |149.70 4| 42.0
29.5144.26 ¢ 420, (62,0713 6.4y 57 77 15 40.8 5 49,98 ) 42 8y,
Agos. 8.5¢4.32 | 45.0,4 62.20 9| 5.3 4 [57.90 o 42.8 15 [150.20 ¢ 439,
18.5||44 .32 4 47 .8 55 |162.29 4| 4.4 ¢ |I7.99 ;5 44 .6 15 50,3b10 45.3 44
28.5(44.28 | 50.3,, 1162.33 o 3.8 4 |[38.04 o| 46.115 [50.46 | 46.9
Sept.  7.4{44.20 41 52.5 .4 |62.33 4 3.4 3158 .04 3| 47.41; [50.50 4 %8.719
17.4 44.0716 T S P 62.29 gl 3.1 ; |58.01 | 48.5 g {50.47 8 ?0.619
Oct. 7.3|43.7: .,6 5T7.2 462,11 9 3.1 4 |Ip7.84 15 49.9 4,50,2()17 ?%-316
17.3143.53 5| 58.0 4 |161.9913] 3.3 4 [57.72 15| 50.3 1 |50.09 ,| 55.9 14
27.343.33 | 58.4 | 61.86 15| 3.6 4 |I57.59 5 50.4 1 [19.89 ) 57.2,,
Nov. 6.3143.13 01 58.3 ;[IB1.73 5| 4.0 ;5 [I57.46 14! 50.3 , 49 67, 58.2
16.2(42 .94 .| 57.8 ¢ [61.60 ;| 4.5 5 [37.83 15 50.0 ¢ 149 .45 | 58.9 4
26.212.77 1 56.9 1, [IB1.48 1| 5.0 ¢ [57.20 1| 40.4 o |49 24 o1 59 2 |
Dic.  6.2042.63 ;| 55.5,; [61.38 ;| 5.6 ¢ [[37.09 o| 48.6 4 |49.05 ;| 59.1 ;
16.2142.52 o 53,8, |61.81 5| 6.2 |I57.00 .| 47.7,, |[18.88 | 58.6 ,
26,142 44 4 51.8 )3 61.26 3 6.8 6 56.93 4_46,712 4R T4 10 ;H.im

36.1(42 .40 49.5 7 61,23 7.4 56 .89 45.5 18,64 56,5

Lung.medio||41 .44 37.8 H8 .80 15.9 54,78 32.2 15.32 Y. 2
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2. Tucanac 3 Gruis « Piscis austr, e Pegasi
Magn. 2.8 Magn. 2.0 Magn. 1.2 Magn. 2.4
1013 T T st || T A eaat | T —

A.R. Decl. A.R. Decl. A. R. Decl. A.R. Decl.
22°12% [—60°41°(|22"37™ | —47°20 ||22"52™ | —30°4" || 23"0"™ |4-14°44'

Enero 1.2]32.18 ;| 56.8,, [28.02 | 4176 , 50723 /| 7473 , 24773 4| 1373,
11.1{32.02 ;| 54.8 4 [27.91 4| 40.3 ;4 [50.15 ¢ 73.9 . |24.64 .| 12.2,
21.131.92 4| 52.5,- [127.83 ,| 38.7 4 [50.00 .| 73.2 , [24.57 ,| 11.0,
31.1|{31.89 ,| 49.8,9 [27.79 (| 36.8,, [50.06 o 72.2 ;5 |124.58 ,| 9.7,
Febr. 10.1|31.92 4| 46.9, [27.79 5| 84.6 55 [50.06 | 70.9; [2¢4.51 || 8.5;
20.0(32.01 (4! 43.8 4 1127 8% o 32,1, (50.09 4| 69.4,,(24.52 ,| T.4,,
Marzo 2.0(32.17 93 40.7 39 27.9314 29.5 o7 [00.15 10 67 719 24 56 8 6.4 8
12.0|32.40 59| 37.5 4, [28.07 19| 26.8 55 [50.25,,| 65.8,, |[24.64 1, 5.6 ;
21.9(32.69 4, 34,331 28.26 o4 24.029 50,3918 63,822 24,7615 5.1 3
31.9(33.03 49| 31.2 49 |128.49 97| 21.1 95 [150.57 ;| 61.6 54 [24.91 19| 4.8 ,

Abril 10.9(33.43 ;| 28.3,; (28.76 55| 18.3 4; (I30.78 ,,. 59,323 25,10‘,2 4.9 ,
30.8 34.37,)3 23.2._,1 29 .44 o0 13.024 51,31 ;,, 54,623 25,;)8._,() 6.1,
Mayo 10.8|34.90 55 21,117 29 .82 41 10.6 5 51,63( 52_322 25.87 31 7.2
20.8 35.4557 19.{113 30.23 44 8.5 18 51.97,_- 50,1._,1 26 183._, 8.7 17
30.8|36.02 ;.1 18.1 4 |30.66 ;4| 6.7 5 (52.32 54| 48.0 4 |26.50 435 10.4 4,
Junio 9.7|36.59 .1 17.2 , 131.10 45| 5.2 52.68 ’46'116 26.83 49| 12.4
19.7137.14 1 16.8  |31.53 4o| 4.1 - 53,04' 44 .5 14 ([27.15 39| 14.5 93
29.7|37.66 44| 16.8 5 [131.95 49 3.4 4 53,3934 43.2 1 |127.47 59| 16.8 o4
Julio  9.6|38.15 ,,| 17.3 32 .34 45| 3.1 , [83.734;| 42.2 4 |2T.77 y4| 19.2,,

10 .

19.6|38.58 5, 18.3 153 132.70 4| 3.3 4 [I54.04 52| 41.5 , [128.04 o, 21.6 .5
29.6(38.95 591 19.6 ; |I30.01 45| 3.9 o [54.31,4 41.1  [28.28 ;| 23.9,,
Agos. 8.6|39.25,,| 21.3.4, |33.27 4| 4.8,5 1154.54 ;9| 41.1 4 (128,49, 26,121
18.5139.46 ,| 23.3,, [383.48 14| 6.1 .4 P4.73 14| 41.4 5 |[28.66 13| 28.2 4,
28.5{39.58 | 25.5 44 (132.62 g| T.7 4 |p4.87 o 42.1 128,79 g 30.2 4
Sept. 7.5(39.62 ,| 27.9,, [33.70 4 9.5, 54.96 ,| 43.0, [28.87 ,| 32.0;
17.5(39.58 1, 30.3 55 [83.72 4| 11.4,, [55.00 .| 44.1, [28.91 | 33.5,
27.4(39.46 5| 32.6,; |[33.68 o 13.4,, [55.00 ,| 45.3 5 |128.92 4| 34.8
Oct. 7.4(39.27 o1 34.7 19 [33.59 14| 15.4 ;5 [54.96 4| 46.6,, |28.89 ¢ 35.8 4
17.4(39.02 ;51 36.6 ¢ |133.45 ;| 17.2 ¢ |I74.88 ;| 48.0 5 [28.83 4 36.6 ;
27.3(38.72 55| 38.2 1, |133.28 59| 18.8,, |I34.77 ;5| 49.3 |, [28.75 0| 37.1 4
Nov. 6.3(38.40;,] 39.4 ; (33,08, 20.2, |I54.64 ,| 50.5 , [28.65 ;| 37.4 |
16.3(38.07 55| 40.1 , [82.87 5| 21.2 . [54.50,] 51.5 4 [28.54;| 37.5
26.3(37 74 55| 40.3 , [32.66 5| 21.9 , 54.36 | 52.3  |128.43 | 37.3
Dic.  6.2(37.42,5 40.0  |132.46 4| 22.1 , |34.22 | 52.9 , |128.31 ;| 36.9 ;
16.2(37.13 ,,| 39.2 ,, [82.27 .| 21.9  [54.09 | 53.2 | [[28.20 | 36.2 4
26.2(36.89 o| 37.9,; (132.10 5| 21.3, [53.98 || 53.3 ; [28.10 | 85.4

36.2{36.70 36,2 31.97 20.3 53.89 | 53.0 28.01 34 .4

Lug.medio(33.07 37.4 28.58 24.0 50.73 60.7 25.56 12.9




TABLAS

1. — Dias y fracciones del ano
|g 12_ : ug N lg

e | = |Fraccién % : Fraccipn|| § | & |Fraccién = = | Fraccion
g |2 |- 8| = 2] = -
R = del afio © 2 del afio || 5 e del afio || <4 e del afio

= (=) ~ (=]

1] 110.0027|] 1| 32| 0.0876(| 1| 60;0.1643|] 1| 91| 0.2492

2] 2| 0055)| 2| 33| 0904]] 2| 61 1670|]| 2| 92| 2519

3] 3| 0082|| 3| 34| 0931 3| 621 1698|| 3y 93| 2546

4| 4| 0110 4| 35| 0958 4| 63 1725)| 4| 94| 2574

5/ 51 0137 5! 36| 0986|| 5| 64 1752 5} 95| 2601

6] 6/0.0164|] 6| 37/0.1013]| 6{ 65/0.1780|| 6| 96| 0.2628

71 71 0192|| 7 38| 1040/ 7| 66| 1807/ 7| 97| 2656

8 8 0219 8| 39| 1068)| 8| 67| 1834/ 8| 98| 2683

9| 9| 0246|| 9| 40| 1095/ 9| 68 1862| 9| 99| 2711
10( 10| 0274 10| 41 1123|| 10| 69 1889({| 10(100] 2738
11| 11{0.0301|} 11| 42| 0.1150|| 11| 70] 0.1917|| 11{101]| 0.2765
12| 12| 0329(| 12| 43| 1177|| 12| 71 1944|] 12(102] 2793
13| 13| 0356 13| 44| 1205|[ 13| 72| 1971}] 13{103] 2820
14| 147 0383|| 14| 45| 1232|| 14| 73| 1999|| 14{104| 2847
15| 15| 0411 15| 46| 1259|| 15| 74| 2026 15(105] 2875
16| 161 0.0438|| 16| 47| 0.1287| 16| 75{0.2053|| 16|106( 0.2902
17 17| 0466(| 17| 48| 1314) 17| 76 2081| 17|107| 2930
18| 18] 0493|| 18| 49] 1342| 18| 77| 2108|| 18(108] 2957
19| 19| 0520([ 19| 50 1369|| 19| 78 2136/ 19{109| 2984
20| 20| 0548|| 20| 51 1396|| 20| 79| 2163|| 20(110{ 3012
21| 2110.0575|] 21| 52| 0.1424|| 21| 80| 0.2190|] 21{111] 0.3039
22( 22| 0602 22| 53| 1451|] 22| 81| 2218|[ 22|112| 3066
23| 23| 0630|| 23| 54| 1478|| 23| 82| 2245|| 23|113] 3094
24| 24| 0657| 24| 55| 1506|| 24| 83| 2272 24114 3121
25|. 25 0684|| 25| 56 1533|| 25| 84| 2300|} 25115 3149
26| 26| 0.0712}| 26| 57| 0.1561]] 26| 85| 0.2327|| 26{116(0.3176
271 271 0739(| 27| 58| 1588|| 27| 86| 2355|| 27|117| 3203
28| 238 0767|| 28| 59| 1615|| 28| 87| 2382(| 28(118] 3231
291 29| 0794 201 88 2409]] 29/119] 3258
30| 30| 0821 30| 89 2437|] 30]120( 328>
31| 31 0849 31 90| 2464
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TABLAS

|g lg lg lg
2 | 2 |Fraccionf| g | & |Fraeciénf| o | & [Fraccién(| 2 | & |Fraccion

= 2 =] > - o =] F3)
= ; del afio || = '; del afio || = ; del ano || 2 ; del afio

(=i = A /A
1|121] 0.3313|| 1|152} 0.4162|| 1{182| 0.4983|| 1|213|0.5832
2(122] 3340|| 2|153| 4189|| 2|183| 5010|| 2{214| 5859
3123, 336%|| 3|154| 4216; 3|184; 50381 3,215 5887
41124 3395} 4|155| 4244)| 4185 5065| 4|216] 5914
5(125| 3422|| 51156 4271|| 5|186] 5093} 5[217| 5941
6{126| 0.3450|] 6{157| 0.4299|| 6|187| 0.5120(| 6|218}0.5969
7{127| 3477 T7|158| 4326) T7|188| 5147 T(219| 5996
-81128| 3504|| 81159 4353|| 8(189| 5175/ 8|220| 6023
9(129| 3532 9{160| 4381 9|190| 5202} 9(221| 6051
10{130f 3559 10{161| 4408|| 10|191]| 5229|| 10(222| 6078
11[131]0.3587|| 11|162| 0.4435|| 11[192| 0.5257|| 11|223| 0.6106
12(132| 3614|| 12(163| 4463|| 12|193| 5284|| 12|224| 6133
13{133| 3641|| 13(164| 4490/| 13194| 5312(| 13225 6160
14]134| 3669|| 14165 4518|| 14|195| 5339|| 14226 6188
15(135] 3696{| 15(166| 4545|| 15(196| 5366|| 15/227| 6215
16{136| 0.3724|| 16]/167] 0.4572|| 16{197| 0.5394(| 16|228| 0.6242
17(137] 3751} 17(168| 4600|| 17{198| 5421} 17|229| 6270
18(138| 3778|| 18|169| 4627|| 18/199| 5448|| 18[230F 6297
19139 3806|| 19|170{ 4654|| 19/200{ 5476 19|231| 6325
201140 3833{ 20(171] 4682|| 20|201| 5503( 20(232| 6352
21141 0.3860]| 21|172f 0.4709|| 21(202| 0.5531}| 21(233| 0.6379
221142 3888|| 22{173| 4737 221203| 5558|| 22(234| 6407
231143 3915|| 23|174| 4764 23|204| 5585|| 23(235| 6434
241144 3943|f 24|175| 4791|| 24{205| 5613]] 24(236| 6461
251145 3970)| 25(176| 4819|| 25(206| 5640 25({237| 6489
26|146| 0.3997)| 26|177| 0.4846|| 26/207| 0.5667|| 26|238| 0.6516
271147 4025|| 27(178| 4873|| 27(208| 5695|| 27|239| 6544
281148| 4052{|.28[179| 4901} 28(209] 5722|| 28|240| 6571
291149 4079|| 29|180( 4928|] 29{210| 5750{| 29241 6598
301150 4107| 30{181| 4956{| 30|211| 5777 30|242| 6626
31|151 4134 31|212 5804|| 31|243 6653
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212
"; E Fraccion E
22 =
2 | T | del afio || T
£ | & °
1{244] 0.6681]} 1
21245 6708|| 2
31246 6735 3
41247 6763|| 4
5248 6790|| 5
62491 0.6817|| 6
71250 6845|| 7
8(251 6872| 8
91252 6900/ 9
10(253 6927|| 10
11254| 0.6954|| 11
121255 6982|| 12
13[256 7009 13
14257 7036|| 14
151258 7064|[ 15
16(259( 0.7091|| 16
17260 7119|| 17
18(261 7146| 18
19262 7173|| 19
20/263 7201|| 20
21,2641 0.7228|| 21
221265 T255|| 22
23266 7283|| 23
241267 7310|| 24
25268 7338|| 25
26(269| 0.7365|| 26
271270 7592 27
28,271 T420() 28
291272 7447|| 29
30(273 74741 30
31

fio

I Dia Cel a

-
JU o

(R (R (I
a) =3
o Ot

1)
=
o =3

[ )
o0 =1
[es N}

281

e .% 2 I.E-
Fraccion 'g j Fraceién|| 2 : Fraccién
|l e = e | = _
del afio z “ del afio (| © d del afio
A& R1A
0.7502|| 1[305|0.8351|| 1(335|0.9172
7529|] 2{306| 8378|| 2/336] 9199
7557|| 3(307| 8405/] 3(337| 9227
7584{| 4(308| 8433l 4|338| 9254
7611|| 5(309| 8460\ 5/3391 9282
10.7639]| 6/310} 0.8488|| 6/340| 0.9309
76661 7(311| 8515||. 7|341| 9336
7694|| 8(312| 8542|| 8(342| 9364
7721|| 9|313| &570|| 9|343| 9391
7748|| 10(314| 8597|| 10344| 9418
0.7776|| 11[315] 0.8624|| 11|345|0.9446
7803|| 12{316| 8652|| 12|346| 9473
7830|| 13|317| 8679|| 13|347| 9501
7858 14|318| 8707|| 14|348| 9528
78851 15/319| 8734|| 15(349| 9555
0.7913|| 16{320| 0.8761|| 16!350| 0.9583
7940/ 17|321| 8789|| 17/351| 9610
7967|| 18/322| 8816|| 18/352| 9637
7995|| 19|323| 8843|| 19353 9665
8022|| 20(324| 8871|| 20|354| 9692
0.8049|| 21{325| 0.8898|( 21|355| 0.9720
8077|| 22/326| 8926|| 22!356| 9747
8104|| 23/327| 8953| 23[357] 9774
8132|| 24(328| 8980|| 24(358| 9802
8159|| 25|329| 9008|| 25359 9829
0.8186|| 26/330( 0.9035|| 26[360| 0.9856
8214|| 27|331| 9062(| 27361 9884
8241|| 28/332| 9090|| 28/362| 9911
8268|| 29(333| 9117|| 29/363| 9939
8296|| 30(334] 9145|| 30/364| 9966
8323 31{365| 9993
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I1. —'Tabla para transformar horas, minutos y segundos
en fracciones de dia y viceversa

Dias| h m s|{Dias{ h mi 8| Dias | m s Dias m s Dias s

d h m s| d h m s| d m 3 d m s

(

0.00 0 0 0{0.50/12 0 0{0.0000{0 0.00{0.0050{ 7 12.00
01] 014 24|. 51|1214 24 01/0 8.64 510 720.64
02( 02848 52{122848 02(017.28 921 T29.28
03| 04312 53[124312 03[0 25.92 53| 737.92
04| 057 36] 54|12 57 36 04(0 34.56 54| 7 46.56

0.05) 112 0]0.55(1312 0]0.0005{0 43.20(0.0055| 7 55.20

06| 12624 56(13 26 24 06{0 51.84 56| 8 3.84
07| 14048] 57|13 4048 07|11 0.48 57| 812.48
08| 15512) 58135512 0811 9.12 58| 821.12( q s

091 2 936| 59|14 936 09|117.76 59| 829.76| 0-000001 0.000

0.10| 224 0{0.60(74 24 0/0.0010(1 26.40/0.0060| 8 38.40 2| 1720
11/ 23824 61|14 38 24 11{1 35.04 61| 847.04 3
12} 252 48| 62|14 52 48 12(1 43.68 62( 855.68 5| 4.320

1 13/ 3 712] 6315 712 13]152.32] 63| 9 4.32 8 oo
14| 321 36| 64[15 2136 14[2 0.96 64 912.96 8l 8912

0.15| 336 0[0.65/1536 0[0.0015/2 9.60[0.0065]| 9 21.60]| 0.00010| 8640

16| 350 24| 66|15 5024 16|12 18.24 66| 930.24
17) 4 448} 67|16 448 172 26.88 67 9 38.88
18| 41912/ 68{161912 18(2 35.52 68| 947.52
19| 433 36] 6916 33 36 19(244.16 69| 956.16
10.20| 448 0[0.70(16 48 0[0.0020(2 52.80(0.0070{10 4.80
21 5 224) T1]17 224 2113 1.44 71110 13.44

22) 516 48| 7T2[17 16 48 22|13 10.08 72|10 22,08
23| 53112] 73|173112 23(3 18.72 7310 30.72
24 54536) 74|17 45 36 24|1327.36] 74|10 39.36
0.25{ 6 0 0{0.75{18 0 0{0.0025|3 36.00|0.0075/10 48.00
26f 614 24| 761814 24 26(3 44 .64 7610 56 .64
27| 628 48| 77|18 28 48 2713 53.28 7711 5.28

28| 64312 178184312  28[4 1.99 7811 13.92| 4 .
29| 65736| 79(185736|  29(410.56| 79|11 22.56| 0.000000) 0.000
0.30] 712 0/0.80{1912 0[0.0030/4 19.20(0.0080(11 31.20 0 153
31| 72624| 81192624 31|4 27.84]  81[1139.84
32| 74048 82/194048]  32[436.48] 82|11 48.48
| 33 75512 831195512 3304 45.12 83(11 57.12

(.259
0.346
0.432
0.518

DO =1 U 20N =

0.605
34| 8 936| 84{20 936 34|14 53.76 8412 5.76 0691
0.35| 824 0{0.85/2024 0[0.0035(5 2.40|0.0085[12 14.40¢.000010| 0.864

36| 83824| R6|20 3824 365 11.04 86(12 23.04
37| 85248 87(205248 37|15 19.68 87112 31.68
38 9 T12| 88/21 712 3&(5 28.32( 88(12 40.32
39| 921'36] 89212136 3915 36.96]- 89|12 48.96
0.40| 936 0(0.90(21 36 0[0.0040(5 45.60{0.0090{12 57.60
411 95024 91{215024 4115 54.24 91113 6.24
42(10 4 48| 92|22 448 4216 2.88 92(13 14.88
43{10 19 12| 93221912 43(6 11.52 93)13 23.52
44)10 33 36] 94|22 33 36 4416 20.16 9413 32.16
10.45(10 48 0/0.95]22 48 0]0.0045|6 28.80]{0.0095{13 40.80
46(11 224 96/23 224 4616 37.44 96|13 49.44
47(11 16 48| 97|23 16 48 47/6 46.08 9713 H&.08
48{11 31 12) 98(23 3112 486 54.72 98|14 6.72
49|11 45 36| 99|23 45 36 49|7 3.36 99(14 15.36




92 CALENDARIO ASTRONOMICO
11I. — Tabla para reducir tiempo medio
a tiempo sideral
» 2 m @ = < 2 @ ® 2z
2 | Coreccion || S| 32 [8] B8 S| 2L |2 2
5 =| 38 || 85 (|E| 82 -|E| B8E
| Min.  Seg. 5 EX g £ gl 2@ || E &
SR o “ 2| o® |® [ o=
0| 0" o0looll 0| ol0o|30|+4793]| 0| o00|30|40’0s
1/40 9.8 1|+40.16|31|45.09)] 1| 0.00|31|+0.08
2140 19.71|| 2|+40.33({32|4+5.26]] 2|{+0.01|32|40.09 |
8|40 29.57|| 3|+40.49(33|45.42]| 8|-40.01|33]|40.09
4150 39.43|| 4|40.66|34|45.59| 4+]40.01|34|40.09
5|40 49.28 | -
5/4+0.82|35|45.75|| 5|40.01|35|+40.10
6|-+0 59.14|| 6|+0.9936|+45.92]|] 6|+40.02|36|+40.10
7[+1 9.00| 7|41.15({87|46.08]|] 7|+40.02|37|40.10]
8|41 18.85|| 8|41.31(38|+6.24|| 8|40.02|38|40.10}
9|41 28.71|| 9|+1.48(39|+6.41|| 9| +0.03|39|+0.11
10| 41 38.57
11| 41 48.42 |10 |+1.64|40|+6.57 (10} +0.03 | 40| +0.11 ]
11| 41.81{41| +6.74|{11|40.03 |41 | +40.11
12|41 58.28|| 12| 4+1.97 |42 | 46.90 || 12| 4-0.03 | 42 | 4-0.12
13|42 8.13||13|42.14 |43 | 4+7.07|{13| 4+0.04 |43 [ 40.12}
14| 42 17.99|| 14 | 42.30 |44 | 4-7.23 || 14 | 40.04 | 44 | +0.12
15| 42 27.85 , ; |
16| 42 37.70 || 15| +2-46 | 45 +7.39|/15| 40.04 | 45 | 40.12
17| 42 47.56 16 | ~2.63 46 | +7.56 |16 | +0.04 |46 | 40.13 }
17| 4+2.79 (47 | 4+7.72|| 17| 40.05 47| 40.13
18| +2 57.42 |18 | 42.96 |48 | 47.89 || 18| 4-0.05 [ 48 | +0.13
19143 7.27|/19|+3.12(49|48.05||19|40.05|49|40.13
20| 43 17.13 3
21| +3 26.99 20 | 43.29 |50 | 48.22 120 | 40.06 ; 50 | 4-0.14
22| 43 36.84 21| 43.45|51 | +48.38||21|40.06|51|40.14
23| 13 46.70 22| +438.61 |52 | +8.54 |22 4-0.06 | 52 | +0.14
23| 18.78|53|+8.71|[23| 40.06|53|40.15
24| +8.94 |54 | +8.87]24|40.07|54|40.15
25| 44.11|55 | +49.04 || 25| 4+0.07 [ 55 | 40.15
26 | 44.27 (56 | 49.20]| 26| 4+0.07|56 | 40.15
271 44.44 |57 4+9.837]| 27| 40.07| 57| +0.16
28 | +4.60 |58 | 4-9.53|[ 28| 40.08 | 58 | 4+0.16
29 | 44.76 |59 | 3-9.69 |{ 29 | +0.08 | 59 | 40.16




TABLAS

IV. — Tabla para reducir tiempo
a tiempo medio

g | 8z |2| 82 ||[2] 52 |2 52
2 | Correcciéon || S = e s T2 = == = T
8 = Q A = ® A = Q & =] 0 s
2 . k= &= A ® gﬁ = ® E = ¢ =
o | Min. Seg. || = 5o 5 5 o ar £ e g &
SR 38 ||#) 38 |&| 3¢
h m m s n S S s 8
ol o o0.00] 0| o0.00|/30]—4.92] 0| o. )
1{—0 9.83 11—0.16 (31| —5.08 1 0.
2 —0 19.66 21—0.33132|--5.24 21—-0.
3|—0 29.49 31 —0.49|33| —5.41 3| —0.
4| -—039.32|| 4| —0.66{34|—5.57| 4|—0.
5| —0 49.15 _
5 —0.82(35] —5.73 51 —0.
6| —0 58.98 61 —0.98(36|—5.90 6|—0.
7{—1 8.81 71 —1.151371 —6.06 71 —0.
8| —1 18.64 81 —1.31|38|—--6.23 8| —0.
9| —1 28.47 9(—1.47{39| —6.39 9| —0.
10| —1 38.30 10 " ==l 10
111 —1 48.12 —1.64140| —6.55 -0
11| —1.80(41} —6.72||11 | —0
—157.95||12| —1.97 (42| —6.88}}12| —0
—2 7.78|113} —2.13|43| —7.04}]}13|—0
—2 17.61||14( —2.29 |44 | —T7.21|| 14| —0O

15| —2.46 |45 | —7.37 || 15 | —O.
16 | —2.62 |46 | —7.54|| 16 | —-0.
17| —2.79 [ 47| —T7.70|| 17| —O.
—2 56.93||18| —2.95 (48| —7.86]| 18| —O0.
—3 6.76||19|—3.11{49{ —8.03 |{ 19| —0.

= 16'59F‘>0 —3.28(50| —8.19][20| —0
—3 26.42 ;1 —3.44|51{—8.36(|21|—0
—3 36.25 ;2 —3.60 52 —8.52 292 _0'
—3 46.08 ' el | I
28| —3.77|531 —8.68 (23| —o0.
24| —3.93{54] —8.85 || 24 | —o0.

ot
I
<o

25| —4.10|55 | —9.01
26 | —4.26 |56 | —9.17
27| —4.42|571{--9.34
28 | —4.59 (58| —9.50

=2}
l
(=)

W W W W W
X =2
| |
o o

©
l
o

Y J
L]
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V. — Tabla de la duracion del erepusculo astronémico
3 :
2= Latitnd
& W
= — . e ————"
SRC : :
g | 180 =200 | —220) —240 | —26°| —28°] —30° | —32°| —34°| —36°

—24° 84| 86| 88| 90| 93| 96 99 | 103} 107 | 113
—23 83| 85| 87 89| 91 94 97 | 101 | 105 | 110
- 22 82| &4 86| 881 90 93] 96| 99| 103 | 108
—21 82 &3 | 85 87| 89| 92| 95 98| 102 | 106
- 20 81 82| 84| 86| 88 91 93| 96| 100] 104
—19 80 &2 83, 8| 87, 90| 92, 95| 98| 102
- 18 80| &1 82 84| 86| 89 91 94| 97| 101
—17 791 80| 82 84| 85| 88| 90] 93| 9671 99
—16 781 80| 381 83 84| 87| 89| 92| 95| 98
—15 781 79| 80| 82| 84| ¥6| & | 91 94| 97
—14 77 78] 80| 81 83| 85| 87 90, 93| 96
—13 T T8 79 81| 83| 84| 86| 89| 92| 95
—12 76| 7T 79 80| 82 84| 86| 88| 91 94
—11 76 77 T8 80| 81| 83 85 | 87 90| 93
—10 6| 77 78 79| 81 83| 83| 87 89| 92
— 9 75 76 8| 79| 80| 82 84| 86| 89| 91
— 8 75 6| T 791 80| 82| 84! B86| 88| 90

— 7 75 6| 77 78| 80| 381 831 85| 87| 90
— 6 41 5 77 78| 79| 81 83 8| 87| 89
— 5 74 75 6 T 79 81 82 84| 86| 89
— 4 74 B T6| 7T 791 80| 82 84| 86| 88
— 3 741075 76 17 781 80| 82| 83| 86| 8N
— 2 74 75 76 17 78] 80| 81| 83| 85| 8%
— 1 74| T4 76 77 81 79 81 83 5 87

0 74 T4 5| TT| T8 T9] 81 83| 85| &7
+ 1 74 74 75 T8 9 81 83| 85| 87
-+ 2 74 T4 75 T8 19| 81 83| 84| 87
+ 3 740 T4 TH| O TT) T8 19| 81 82| 84| &6
+ 4 74 74 T 781 79 81| 82| 84| 86
+ 5 74 4 5| T 78 91 81 82| &84 86
+ 6 74 T4 5 77| T8 79 81 82| 84| &6
+ 7 74| T4 7| 17 8 9| 81 821 &| 86
+ 3 T4 | T6 | TT| 18| T9 81| 83| 84| &7
+ 9 74 5 76| 77 78 9 31 83| 85| 87
410 74 75 6| 17 w1 79| 81 83| 85| 87
+11 74 75 76 | 77 8y 80| 81 83| 85 0
+12 T4 75| 76| TT| 7TR| RO| 81 83| 85| &7
~+13 75 75 77 T8 T9| 80| 82| 83 85| 88
+14 5 6| 77 81 79| 80| &2 84| 86| 8
+15 WD T | 77 78 79 81 2] 84| 8| &R

+16 T 16 T8 79| 80| 81 3| 83| R6| &9
+ 17 76 TTl T8 79| 8| 82| 83| 8| 87| 89
+18 76 | 1T R 79| 81 82| &4 S| 87 90
+19 77T 78 79| 80| 381 83| 84| 8| 38| 9
+20 7T T8 9| BO| RV21 B3| & | &7 8| 91
+21 8| 79| 80| &1 821 84| BH| 87T 8] 92
+22 ™| 79| 80 |' ¥1 R3] 84 Re [ 8| 90| 92
+23 791 80| &1 R2| &3 &} 87| 8| 91 93
—+24 791 80| 81 831 84| 8| 87| & 91 94
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% = Latitud
gL :
=3 . - SR ———
é;’:" —363 | —38°| —40° | —42°| —44° | —46° | —48% | —50> | —530 | —54°
—24° | 113 | 119 127 | 137 | 151 | 172 | 237 | — — —
— 23 110 116} 123 | 131 | 144 | 161 | 190 — — —_
—22 108 | 114 | 120 ( 128 | 139 | 153 | 174 | 241 | — —_
—21 106 | 111 | 117 | 125 | 134 | 146 | 163 | 193 | — —
—29 104 109 | 115 | 122 | 130 | 141 | 155 | 177 | 244 —
1—-—19 102 107 | 112 { 119 126 | 136 | 148 | 166 | 197 —
—18 101 | 105( 110 | 116 | 123 | 132 | 143 | 158 | 180 | 249,
—17 99| 104 | 108 | 114 | 120 | 128 | 138 | 151 { 169 | 200
—16 98 | 102 | 106 | 112 | 118 | 125 134 | 145 | 161 | 184
—15 971 100 1051 110 116 | 122} 131 | 141} 154 | 173
—14 96 99 | 103 | 108 | 114 120} 128 | 137 | 149 | 164
—-13 | 95 98 | 102 | 106 | 112 | 118 | 125 | 133 | 154 | 158
—12 94 971 101 | 105 | 110} 116 122 | 130 | 140 | 152
—11 93 96 99 | 104 | 108 | 114 | 120 | 127 | 136 | 148
—10 92 95 98 | 102 | 107 | 112 | 118 | 125 | 133 | 144
— 9 91 94 97 101 | 106 | 111 | 116} 123 | 130 | 140
— 8 90 93 971 100 | 105 109 | 115 | 121 | 128 | 137
— T 90 93 96 | 100 | 104 { 108 | 113 | 119 126 | 134
— 6 89 92 95 99| 103 | 107 | 112 | 118 | 124 | 132
— D 89 92 94 98 | 102 | 106 | 111 | 116 | 123 | 130
— 4 88 91 94 971 101 | 105 110 | 115 121 | 128
— 3 38 91 93 97| 100 | 104 | 109} 114 | 120 127
— 2 38 90 93 96 | 100 | 104 | 108 | 113 | 119 | 125
— 1 87 96 93 96 99 | 103 | 107 | 112} 118 124
0 87 89 92 95 99| 102 | 107 | 111 | 117 | 123
+ 1 37 89 92 95 98 { 102 | 106 | 111 | 116 | 122
+ 2 87 89 92 95 98 | 102 | 106 | 1107} 116} 121
+ 3 86 89 91 94 98 | 101 | 105 | 110 115 | 121
+ 4 86 89 91 94 98 | 101 | 105 110| 115 | 120
4+ 5 86 89 91 94 971 101 { 105 | 109 114 | 120
+ 6 86 89 91 94 97| 101 | 105 | 109 | 114 | 120
+ 7 86 89 91 94 971 101 | 105 109 | 114 120
4+ 8 87 39 91 94 971 101 | 105 109 ] 114 | 120
+ 9 87 89 91 94 98 1 101 | 105§ 109 | 114 | 120
410 87 89 92 94 98 | 101 | 105 109 | 114 | 120
+11 87 89 92 95 98 | 101 | 105 | 110 ] 115 | 120
+12 87 90 92 95 98 | 102 | 106 | 110 | 115 | 121
+13 88 90 93 95 99| 102 106 | 111 | 115 121
+14 88 90 93 96 99 103 | 107 ¢{ 111 116 | 122
+15 88 91 93 96| 100 | 108 | 107 { 112 | 117 123
-+16 89 91 94 971 100 | 104 | 108 | 113 | 118 | 124
| +17 89 92 94 97| 101 | 105 | 109 | 113} 119 125
—+18 90 92 95 98 101 | 105 | 110 | 114 | 120 | 126
419 90 93 96 991 102 106 | 111} 115 121 | 127
+20 91 93 96 991 103 | 107 | 112} 117 122 | 129
421 92 94 97| 100 | 104 | 108 | 113 | 118 | 124 | 131
~+22 92 95 98 | 101 105 | 109 | 114 | 119 125 | 133
+23 93 96 99| 102| 106 110 | 115} 121 | 127 | 135
+24 94 97| 100 | 103 | 1077] 112 | 117 | 123 | 129 | 137
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VII. — Refraccion media

z apar. Refr, z apar. Refr. [|[zapar.| Refr. |lzapar. Refr.
(e} ! ’ ” o] ’ ’ [} Qo ¢ [ " O N ”
000 0.0[|50 0l1 8.7||750| 332.1(8 0| 7 19.7
10 1.0 ||50 30 9.9 10 34.5 10| 7 29.2
20 2.0151 0 11.2 20 37.0|| 20| 7 39.2
30 3.0 |51 30 12.5 30 39.5 30| 7 49.5
40 4.0 (52 0 13.8 40| 42.1 40| 8 0.3
50 5.1 (|52 30 15.1 50 44 .7 50| 8 11.6
60 6.1 153 01 16.5 76 o1 3 47 4|84 0| 8 23.3
70 7.1 |[53 30 17.9 -
10 50.1 10| 8 35.6
8 0 8.154 0 19.3
2 20| 53.0 20| 8 48.4
9 0 9.1 (54 80| 20.8
100| 10.2'55 o 990.3( 30/ 55.81 304 9 1.9
| e ' 40| »58.8 40| 9 16.0
11 0 0 11.2 |55 30| 1 23.8 50| 4 1.8 50 9 30.9
12 0 12.8 |56 0 25.4
13 0 13.3 || 56 30 27.0 |77 0] 4 4.9 |8 0 9 46.5
14 0 14.4 |57 0| 28.7 10 8.0 10 10 3.3
15 0 15.5 || 57 30 30.4 20 11.2 20 10 21.2
16 0 16.6 |58 © 32.1 30 14.6 30| 10 39.6
17 0 17.7 |58 30 33.9 40 18.0 40| 10 58.6
18 0 18.8 (59 0 35.8 50 21.4 50| 11 18.3
19°0 1 19.9 1159 301 37.7 178 0| 4 25.0 |86 0| 11 38.9
200 | 21.0)60 0} 39.7) 10/ 28.7| 10|12 0.7
21 0| 022.21(60 301 41.7 20 32.4 20| 12 23.7
22 0 23.3 161 0 45.8 30 36.3 30! 12 48.3
23 0 24.5 |61 30| 46.0 40 40.2 40| 13 15.0
24 0 25.7 1162 0| 48.2 50 44.8 50| 13 43.7
25 26. 50. _
o 8 ;g g gg 33 gg g 79 0| 4 48.5 |87 0] 14 14.6
' . 10 52.8 10| 14 47.8
27 0 29.4 |63 30| 55.2 . :
28 0| 30.764 o| 57.8]| 20| _ 57.2) 20|15 23.4
200| 32064302 0.5 30|% 1.7} 30)16 0.9
20 0 333 65 0 3 9 40 6.4 40| 16 40.7
' ' 50 11.2 50 23,
310031765302 6.0 ° 17 23.0
32 0 36.1 /66 0 89180 0|5 16.2(|88 0| 18 8.6
33 0 37.5 (|66 30 12.0 10 21.3 10| 18 58.0
34 0 38.9 1|67 0 15.2 20 26.5 20| 19 51.9
35 0 40.4 |67 30 18.5 30 32.0 30| 20 50.9
36 0 41.9 |[68 o 21.9 40 37.6 40| 21 55.6
37 0 43.5 |68 30| 25.5 50 43.3 50| 23 6.7
5. 29,
38 0 45.1 169 0 22 11¢1 0|5 49.3 89 0] 24 24.6
39 0 46.7 |69 30| 33.1 J 4
10 55.4 10 25 49.8
40 0 48.4 (70 0| 37.3 :
| 20| 6 1.8 20| 27 22.7
41 0| 0 50.2 /|70 30| 2 41.6 30 3 4 30| 29 3.5
42 0 51.9 /|71 O 46.1 ) e
4 40 15.2 40| 30 52.3
44 0 55.7 1172 0] 55.8 .
45 0 57.7 1172 30| 3 1.1 ({82 0| 6 29.6 [[90 0| 34 54.1
46 0 59.7 |78 0 6.6 10 37.2
4701 1.8(73 30 12.4 20 45.1
48 0 4.0{74 0 18.6 30 53.2
49 0 6.3 |74 30 25.1 40{ 7 1.7
50 0 8717 0 82.1 50 10.5




CONSTANTES Y DATOS DIVERSOS

Constantes matematicas

Base de los logaritmos
naturales..........
Médulo de los logarit-
mos de Brigg

Radio del circulo en

grados............
Radio del circulo en
minutos...........
Radio del circulo en
segundos. .........
Circunferencia del cir-
culo en grados
Circunferencia del cir-
culo en minutos. . ..
Circunferencia del cir-
culo en segundos. ..

Nvmero

¢ =2.71828183
M = 043429448
57°29578
3437 74677
206264 80625
360°
21600
1296000°
0.017 452 406
0.000 209 888 20

0.000 004 848 1368
3.141 5926 536

0.318 3098 862

1.772 4538 509
9.869 6044 011

0.785 3981 634

4 J88 7902 048

© O O ¢© O o 0o

0.

ot

.6377

.5028

.8950

Logaritmo

4342 9498

.7581 2263
.5362 7388
.3144 2513
.5363 0250
.3344 5375
.1126 0500
.2418
.4637

.6835
L4971 4987

.2485 7494
L9942 9975

0.6220 8861

8431 — 10

5532 — 10
2611 — 10
7487 — 10

5013 — 10

8988 — 10



100 CALENDARIO ASTRONOMICO

Constantes astronomicas

Oblicuidad de la ecliptica (1913.0). .. 23°27'217
Precesion general (1913.0).......... 5072593
Constante de la nutacién ........... 9:21
Constante de la aberracién. ... ... ... 20747
Ecuaci6én de la luz en segundos. . .. .. 4982566
Ecuacién de la luz en dias.......... 0700577
Velocidad de la luz. . .. ... e 299 860 km/seg.
Paralaje delSol........... ... .. 880
Distancia media del Sol 4 la Tierra. . 149 480 976 km.
Atraccion del Sol en partes del radio. 0.017 202 099
Atraccién del Sol en segundos. . ..... 3548718761
Tiempo del afio juliano. . ........... 365.25 dias medios

— sideral ........... .. 3865,25636043 —

— trépico............. - 365.24219811 —
Un dia sideral igual ............... 0.99726957 -
Un dia medio igual .. ............. 1.00273791 diassiderales
Ndmero de segundos de un dia. . .. .. 86400°

— — ano...... 31558150*
Velocidad de la Tierra en su 6rbita. . 29.765 km/seg.
El Sol
Semididmetro aparente 4 la distancia media de
la Tierra (Auwers).............cc.vvuuenn.. 15'59763

Semididmetro real........................... 695 533.61 km.
Duracién de la rotacién ................. e 2545037
Inclinacién del ecuador sobre la 6rbita .. ...... 6°57’
Volumen, tomando por unidad el de la Tierra . . 1 310 157
Masa, tomando por unidad la de la Tierra. . .. .. 333 432
Densidad con relacién 4 la de la Tierra. . . .. ... 0.25
Densidad con relacién 4 la del aguna....,...... 1.4

‘Luz del Sol, expresada en magnitudes estelares. — 2676
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La Luna

— dragonitica. ...............
— sideral de los nodos.......
— sideral de los dpsides .......
Paralaje horizontal ecuatorial 4 la distan-
ciamedia................... .. ...,
Distancia media, expresada en radios ecua-
toriales de la Tierra.................
Distancia media, expresada en kilémetros
— maxima — —
— minima —_ —
Diimetro real, tomando por unidad el de
la Tierra ...............ccviien...

— aparente medio ..............
— —_ maximo .. ..........
minimo.............
Superticie con relacién 4 la de la Tierra .
— perpetuamente invisible . ... ..
Volumen con relacion al de la Tierra. . ..
Densidad con relacion 4 la de la Tierra. .
— :ila,dela,gua.'...
Gravedad en el ecuador con relacién 4 la
dela Tierra........................

Masa, tomando por unidad la de la Tierra

La Tierra

Semi-eje mayor (segin Helmert). . .....
Semi-eje menor (segin Helmert). .. .. ..
“"Achatamiento (fijado por la conferencia

de Paris 1911).....................
Excentricidad (segin Helmert) ........
Cuadrante de un meridiano (segin Hel-

Densidad media de la Tierra (agna —1)

101

274 7"43"™11°%5

27 T 43 4.7

29 12 44 2.8

27 13 18 33.1

27 5 5 36
67934.391 — 18.6 anos
32324.375 —8.85 afos

57'2:68

60.2745
384446
407032
3563717

0.273
3473
31’ 3:82
33 29.02
29 29 47
0.074478

0.410
0.0204
0.615

3.38

0.168
1:81.5

6 378 200.00 m
6 356 818.17 m

1:297.0
0.08181 3334

10 002 066.93 m
510 000 000 km*

1 100 000 000 000 km®

5.60
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El sistema flanetario
Mercurio Venus Tierra Marte Jupiter Saturne Urano Neptuno
Epoca (0® T. M. de Berlin) . .| 1900 enero 0 | 1900 enero 0 | 1900 enero ¢ | }1900 enero 0 | 1850 enero 0 | 1850 enero 0 | 1900 enero 0| 1900 enero 0
Equinoeeio. . ............... 1900.0 1900.0 1900.0 1900.0 1850.0 1850.0 1900.0 1900.0
Longitud media ... ... ...... 178° 1°36°50 | 342°42'26°78 | 99°39°'36:02| [93°4341716 | 159°56 13740 | 14°49'35747 | 243°21'43709] 85° 1'29:83
- del perihelio.. ... .. 75 53 58.91 /130 9 49.8 | 101 13 150 |P34 13 6.88| 11 54 26.72| 90 6 39.53| 169 2 55.6 | 43 45 90.2
- delnodo........... 47 8 45.40| 75 46 46.73 — |48 47 9.36| 98 55 58.16| 112 20 51.38| 73 29 24.9 | 130 40 44,0
Inclinacién . ... ... ......... 7 010,37 3 23 37.07 — 151 1,32 118 41 .81 2 29 39.26 0 46 21.60] 1 46 45,32
Angulo de excentricidad. . . .. 11 51 55.64 0 23 26.88 057 3531|§.521 14,39 2 45 56.93 3 12 49 .42 2 41 47.14f 0.29 20.16
Excentricidad . ............. 0.20567 0.00682 0.01675 0.09331 0.04825 0.05606 0.04705 0.00854
Movimiento medio .......... 14732:41974 5767766977 3548719283 1886751862 299°12837656 | 12045504214 42123434 21:53266
Logaritmo del semieje mayor .| 9.58782160 9.85933745 000000010 0.18289616 0.71623737 0.97949571 1.28309711 | 1.47814314
Dist. del Sol en unid. astr. . . 0.387 0.723 1.000 1.524 5.203 9.539 19.183 30.055
Dist. del Sol en millones km . 57.9 108.1 149 .5 227 .8 7.9 1426.1 2867.8 4493.1
Autoridad ...... .. ..... ... Newcomb Newcomb Newcomb | | Newecomb Hill Hill Newiomb New;:omb
1 1 1 (Lums 1 1 1 1 1
Masa (ol =1)........ Tt 6000000 408000 329390 gncl.) 3093500 1047 355 3501.6 22869 19700
Masa (Tierra —=1).......... 0.061 0.787 1.000 0.105 309.816 91,919 13.508 16.469
Densidad 4 1a de la Tierra. . . 1.170 0.805 1.000 0.710 0.241 0.127 0.195 0.299
Densidad 4 1a del agua. .. .., 6.32 4.35 5.60 3.83 1.30 0.69 1.05 1.62
Gravedad en el ecuador 4 la .
de la Tierra .............. 0.433 0.791 1,000 0.371 2.230 0.880 0.744 1.127
Perfode sideral ..... ... ..., 8840 22447 18040 1232147 11231448 29216740 848744 16428041
Rotacién.................. . 884¢ 2250 23b5674* | I 24v37m23° 9v55=37° 10814724 ° 1 7
Didm. ecuatorial aparente min. 4°4 97 —_ 35 30'3 153 85 2..2
| Didm. ecuatorialaparente mdx. 12:2 62:2 - 2474 4914 2172 4:2 23
Didmetro real en kilémetros. . 4796 12717 12755 67173 142043 119415 54375 48762
Didmetro real en didmetros de
la Tierra ................. 0.376 0.997 1.000 0.531 11,136 9.362 4,263 8.823
Sup. en millones de km. cuad. 68 459 510 142 59332 44224 8471 7389
Sup. con relacién 4 la Tierra. 0.13 0.90 1.00 0.28 116.3 86.7 17.1 14.5
Vol. eu billones de km. ciib. . 0.057 1.078 1.088 0.163 1413.9 794.6 76.5 60.7
Vol. con relacién 4 la Tierra. 0.053 0.995 1,000 0.150 1305.760 733.688 70.663 56.087
Luz y calor solar con relacién
al dS; la Tierra ............ 6.674 1.911 1,000 0.431 0.037 0.011 0.003 0.001
Albedo (segtin Lambert) . .. .. 0.140 0.758 - 0.228 0.616 0.721 0.604 0.521
Nimero de satélites . ... ..... - — 1 2 8 10 4 1
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106 CALENDARIO ASTRONOMICO CONSTANTES 107
Elementos de los cometas periodicos
Lpoca Pasaje por el perihelio Log. de Ia | g onti. E g ;‘é; Longitud Longitad p
Nombre de la osculacién |(tiempo medio de Paris) dist.afnciu del cidad 8 ° @ del perihelio del nodo Inclinacién | Equinoccio Calculista
: perilelio (afios) ascendente
Encke............. 1911 Jun. 11,0/1911 Ago. 18.85473|9.5338535(0.8457229| 8.297(159° 9' 173{334°29'3270| 12°34°31°9| 1911.0 Backland
Tewpel, ........... 1904 Oct. 30.0|1904 Nov. 10.44166|0.1423472]0.5422122| 5.279|306 44 30.4|120 59 51.8| 12 38 54.6] 1904.0 Schulhof
Brorsen (1)......... 1890 Feb. 24.0|1890 Feb. 24.10508!9.7691990{0.8103434; 5.456[116 23 9.6{101 27 33.7| 29 23  48.2) 1890.0 Lamp
Tempel,-L. Swift . .. [1908 Set. 23.0[1908 Oct. 4.528 |0.0618899|0.6377926) 5.681| 43 49 57.5(290 18 40.3| 5 26 33.3| 1910.0 Maubant
Winnecke. . . ....... 1909 Oct. 4.0[{1909 Oct. 9.57584(9.9878977(0.7018969 5.894(271 36 54.1| 99 21 20.4| 18 16 57.6| 1909.0 Hillebrand
De Vico-E. Swift(3).[1900 Jul. 23.0{1901 Feb. 13,67751(0.2226132|0.5156621] 6.400(348 56 56.0] 24 50 38.8| 3 35 17.0| 1900.0 Seares
Perrine............ — 1909 Oct. 31.834 [0.06920 (0.66170 | 6.454| 49 9 29 |[242 17 39 | 15 40 31.8| 1909.0 Kobold
Tempel, (1)........ 1898 Set. 11,0|1898 Oct. 3.98087(0.3203829(0.4019425| 6.538({241 16 3.8| 72 36 5.3| 10 47 14.0] 1898.0 Gautier
Finlay............. 1906 Ago. 1.0/1906 Set. 8.35652(9.9846992/0.7239473| 6.540| 8 10 55.2| 52 22 37.7 3 3 5.5 1906.0 Schulhof
D’Arrest........... 1910 Set. 191910 Set. 16.05208(0.1037938/0.6369146) 6.542{320 9 40 [146 22 18.9{ 15 47 28.2| 1910.0 Levean
Biela, nicleo 10 2 @ 1866 Ene. 27.5|1866 Ene. 25.59000(9.9440642|0.7524228) 6.692|109 40 18.0(245 46 10.8| 12 21 58.3|delaépoca Claussen
Biela, niicleo 20 1866 Ene. 27.5|1866 Ene. 27.46714(9.9440764(0.7524565| 6.693|109 40 12.0(245 45 13.2| 12 22 13.3|delaépoca Clausen
Wolf. .. ........... 1904 Jun. 12,0|1905 May. 4.20211(0.2028335/0.5565341( 6.823| 19 19 37.9(206 28 59.7| 25 14 40.2 1900.0 Thraen
Holmes............ 1906 Ene. 16.0{1906 Mar. 14.16756(0.3266879(0.4121574| 6.857|346 2 31.6(331 45 40.7| 20 48 53.3| 1906.0 Zwiers
Borrelly........... 1911 Oct. 30.0{1911 Dic. 18.0 * [0.14639* [0.61410 | 6.918! 69 12 19.2| 76 50 28.5] 30 26 28.4| 1911.0 - Fayet
Brooks ...... ,.... 1911 Ene. 711911 Ene. 8.35555|0,2929216|0.4688755 7.101 144 1 18 13 38.3] 6 3 34 1910.0 Bauschinger
Faye.............. — 1910 Nov. 1,46813/0.2188563(0.565605 | 7.438| 45 31 28.6206 14 13.8 10 35 37.5] 1910.0 Meyer y Levy
Tuttle (4)........... 1899 May. 4.5(1899 May. 4.52051|0.0082295|0.82171235| 3.667|116 29 3.0|269 49 53.6| 54 29 16.3| 1900.0 Rahts
Pons-Brooks. . . . ., .. 1884 Ene. 26.0/1884 Ene. 25.72388|9,8897099(0,9549960| 1.56 | 93 17 15.5|25¢ 5 42.3| 74 2 35.7| 1880.0 | Schulhof y Bossert
Olbers............. 1887 Oct. 8.5|1887 Oct. 8.4853110.0788620(0,9311207) 2.65 |149 52 30.9| 84 32 20.0 44 34 16.4| 1830.0 Ginzel
Halley ............ 1909 Oct. 11,0{1910 Abr. 19.67381|9.768750 |0.96728)/| 6.02 [168 58 28 | 57 16 12 |162 12 42 | 1910.0 4 Cowell y Crommelin
f—

* Corregido segin observaciones efectuadus en 1911.
(1) Cltima observacién 1879.
(2) Cltima ohservaeién 1852.
(8) Ultima observacién 1894,
(4) Cltima observaciéu 1912. .
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Cometas periodicos esperados en 1913

De los cometas peri6dicos, cuya reaparicion se espera para i913,
uno ya fué encontrado en 1912, el de Tuttle (véase el calendario para
1912 p4g. 106). Sin embargo, en vista de que este cometa pasard
por su perihelio en Febrero de 1913, pertenece en consecuencia 4 los
del afio en curso. Su redescubridor fué Schaumasse de Niza y la fe-
cha de la primera observacion el 18 de Octubre.

El cometa Holmes 1892 III, 1899 II, 1906 III debe pasar nueva-
mente por su perihelio mds 6 menos el 22 de Enero de 1913. Es tan
bien conocida la 6rbita de este cometa, por los estudios hechos por
el astronomo holandés Zwiers, que seguramente serd encontrado,
muy cerca de la posicién calculada, dado el caso que no se presente
aun mds débil que en su dltima aparicién en 1906.

El cometa de Finlay pasard nuevamente por su perihelio 4 fines
de Marzo. Ha sido descubierto por el astron6mo del mismo nombre
el 26 de Septiembre de 1886 en la ciudad del Cabo y ha vuelto &
ponerse al alcance de nuestros anteojos como tercer cometa del afio
1893 (1893 III), cuando lo encontré el mismo Finlay el 17 de Mayo.
No se le vié en su préxima vuelta que tuvo lugar en 1899, pues se
quedé escondido detras del sol, envueltos por los rayos incandes-
centes de este astro. En su cuarta reaparicién en 1906 pudo ser
retenido por Koptf en Heidelberg el 14 de Julio, presentdndose esta
vez con m4ds brillo que en sus apariciones anteriores. Si se hace vi-
sible en 1913, es de esperar que no se presentard favorablemente
para ser observado.

El cometa De Vico-Swift, perdido desde 1844 y redescubierto ca-
sualmente en 1894, podria volver 4 fines de 1913, si las prediccio-
nes de Seares estin en concordancia con su 6rbita verdadera. No
pudo ser observado en sus dos tltimas apariciones.

Entre los comnetas inseguros, que fueron divisados s6lo en una
ocasién, podrian volver 1906 IV (Kopft), 4 principios del afio, y
1846 VI (H. C. F. Peters).

El cometa Westphal 1852 IV, cuya revolucién se estima en mds
6 menos 61 afios, deberia volver en 1913, si el valor aceptado del
periodo de su revolucién es exacto.
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REPUBLICA ARGENTINA

Observatorio astronomico de Cordoba

Latitud Sur.. ... ... .. ... ... .. .. S 31°25'1572
Longitud Oeste de Greenwich.. .. . .................. 4"16"48°2 —= 64 12 3.3
» Oeste de Berlin.. . ... S e 510 23.1 = T7 35 4€.8
» Oestede Paris. . ... ....................... 426 9.2 =66 32 18.3
» Este de Washington....................... 0 51 27.6 = 12 51 53.7
» Oeste del meridiano 60 Oeste de Greenwich.. 0 16 48.2 = 4 12 3.3

Observatorio astronomico de la Universidad de La Plata

Latitud Sur.. . ... ... ... . . . i N 34°54'30:3

Longitud Oeste de Greenwich.. .. ............. 3°51"4428 = 57 56 12 .9
» Oestede Berlin.. .. ........................ 4 45 19.7=1T1 19 56.4
» OestedeParis............... e 4 1 5.8= 6016 27.9
» Este de Washington.. ... ... ............... 116 31.0=19 7 44.1
» Este del meridiano 60 Oeste de Greenwich... 0 8152 = 2 3 47.1

’

Estacion internacional de la latitud de Oncativo, dependiente
del Observatorio de La Plata

Latituad Sur.. ... ... .. ... ... i 31°565'10'0

Longitud Oeste de Greenwich.. . .. ................. 4"14744°8 — 63 41 12,0
» Oeste de-Berlin. . . ........................ 5 819.6="T7 4 54.6..
» Oeste de Paris.......... f b 424 -58=066 126.4
»- Este de Washington.. ..................... 0 53 31.0 = 12 22 45.0

» Qeste del meridiano 60 Oeste de Greeawich . . 014 44 8= 3 41 12.0
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Coordenadas geograficas de algunos puntos de la Argentina

Nombre del lugar

. Latitud Sur

Longitud
referida al
Meridiano 60

Autoridad

Rio Pilcomayo (primer hito

sobreel)..............
La Quiaca...............
Abra Pampa.............
Atacama

Humahmnaeca .............
Salta de Guaira (Misiones).
Fuerte Belgrano
Jujuy
San Antonio de las Cobres.
Salta . ...c.vvviiiiin
Villa Occidental..........

Barra rio San Antonio....
Confluencia Iguazd (Alto

Parand)...............
Barra del Iguazi.........
San Miguel..............
Rosario de la Frontera....
Cafayate................
Antofagasta .............

Cabecera rip San Antonio.
»  Pepiry-Guazi...
Tucuman................
Barra Pepiry-Guazt......
Monteagudo .............
Posadas (plaza 9 de Julio).
» (estacion) .......
Santa Ana...............
Corrientes (iglesia Merced)
»
Candelaria ..............
Santo Tomads (estanlén)
Riachuelo (estaciom)......
Pehuajo (estacién)........
San Carlos (estacién).....
Santiago del Estero.......
Derqui (estacion).........
San Javier ..............
San Alonso (estacién)
Empedrado (estacion)
Tinogasta ...............
Santa Maria (estacion)....
San Lorenzo (estaci6n). ...
Garruchos (plaza)........
Kilémetro 439 (estacion). .
Saladas (estacién)

22
22
22
22
22
23

23 .

24
24
24
24
24
25
25

25
25
25
25
26
26
26
26
26
27
|27
27
27
27
27
27
27
.27
27
27
27
27
27
29
27
29
28
28
28
28
28
28

0

55

15

0
14
31

15

47

59.

54
30
22
10

22

35.

21
2

11
54
47
32

53.

55.

18
55
52
55
14
41
11
29
27
12
44

31
54
16
15
20

56

33

S W

ur S

28.
24.
49.
49.

+11
+-22
+22
+32
427 53.

—+17 12
+22 0

+ 9 21.
+21 11.
+33 12
+21 38

Sy =1 G Q0 O

-

—24 3.

—21 38.
—21 38
+15 50
+19 51
+23 44
+29 31.
—25 2,
—25 25.
+20 4%
—24 38.
—23 26.
—16 25.
—16 27.
—17 11.
— 4 37.
— 441
—16 33.
—16 4.
— 4 58,
— 4 51.
—16 5.
+17 3
— 4 48.
—19 28.
—16 2.

— 4 46.
-yao 28
—15 46.
— 4 55,
—17 23.
— 5 3.
— 5 20.

IO TTO O (=2 ] == Y =] 00 WSO W Ol O = Ol =] v or W

»
Comision limites con Bolivia
»,
Comisién limites con Chile
Bertrand
Comision limites con Bolivia
Brackebusch
»
Herndndez
Barilari
Efemérides de Cordoba
Brackebusch
Efemérides de Cordoba
La Plata
Comision limites con el Brasil

Instituto geografico militar
Comision limites con el Brasil
R. Guevara
Efemérides de Coérdoba
Brackebusch
Bertrand
Comisién limites con el Brasil
»

Efemérides de Cordoba
Comision limites con el Brasil
»

Instituto geogrdfico militar
Comision astron. del litoral
Herndndez
Instituto geogradtico militar
Efemérides de Cordoba

s Herndndez
‘Comisi6én astron. del litoral
»
»
»

Efemérides de Cérdoba
Comisiéon astron. del litoral
Comiisién limites con el Brasil
Comisi6én astron. del litoral
»

Brackebusch
Comision astron. del litoral
»

Comisidén limites con el Brasil
Comision astron. del litoral

»

|
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Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur referida al Antoridad

Meridiano 60 |

Casa Pava (estacion)
Catamarca......cocveven.
Catamarea.........c.coveee
Kilometro 406 (estacion). .
Santo Tomé

» (estaciom).....
» (iglesia)......
San Roque (estacion).....

Kil6metro 421 (estacion)..
Cuay Grande (estacion).. .
San Diego. (estacion)......
Torrent (estacion)........
Chavarria (estacion)......
Kiléometro 366 (estaciéon). .
Tataré (estaciom).........

Alvear (puerto) ..........
Reconquista (plaza) ......
GOya v vviiii i
Reconquista (F.C.P.S.F.).
La Cruz (estacion) .......
Mercedes (Corr. pl. Liber.).
» (estaciom). ......

La Rioja................
Guaviravi (estacion)......
Solari (estacion)..........
Yapeyi (plaza)...........
Tapebicué (estacion)......
Baibiene (estacion).......
Paso de los Libres........
Kiléometro 228 (estacion). .
Curuza-Cuatid (estacion). .
Bonpland (estacion) ......
Kilometro 199 (estacion)..
Cabred (estacion).........
Libertad (estacién).......
Barra Cuareim (hito argen-
tino frente 4)..........
Jachal..................
Monte Caseros...........
» (iglesia). . ...

» (kilowetro 148).
Kilometro 141 (estaci6n). .
» 135 (estacién). .
Naranjito (estacion) ......
Kilémetro 112 (estacion). .
Mocoretd (estacién).......
Cruz del Eje.............
LaPaz..................
» (E.R.,plaza25Mayo).
Chajarri (estacion)

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
26
29
29
29
29
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

-
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423
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—15
—15
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Comision astron. del litoral
Mapa de Colton
Brackebusch
Comision astron. del litoral
Comision limites con el Brasil
Comision astron. del litoral
Instituto geogrifico militar
Comision astron. del litoral
»

»

»

»

»

»

»

»

»

Comision limites con el Brasil
Instituto geogrifico militar
Efemérides de Cérdoba
Comisién astron. del litoral
»

Instituto geogrilico militar
Comision astron. del litoral
Mapa de Colton
Comision astron. del litoral

) »

Instituto geografico militar
Comision astron. del litoral
»

Comision limites con el Brasil
Comision astron. del litoral
»..

»

»

»

»

Comision limites con el Brasil
Braskebusch
Comision limites con el Brasil
Instituto geogradfico militar
Comision astron. del litoral
»

»

»

»

»

Braskebusch |
Efemérides de Cordoba
Institute geogrdfico militar
Comisi6én astron. del litoral

8
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CALENDARIO ASTRONOMICO

Nombre del lugar

Latitud Sur

Longitud
referida al
Meridiano 60

Autoridad

Santa Ana (estacion)... ...
Federacion (estacion).....
Gualeguaycito (estacién). .
Yuqueri (estacién)........
Concordia (plaza 25 Mayo).
» (kilometro 1). ..

» (estacion). .. ...
Cordoba.........covvvn.
Yerua (estacion)......... ‘
General Campos (estacion).
S. Juan (quinta agronom.).
San Salvador (estaciém). ..
Santa Fe (F. C. P. 8. F.)..
» (F.C.B. A.yR)).

» (iglesia St° Dom.)
S -
Santo Tomé (Santa Fe).. ..
Parand..................
Jubileo (estacidn)
Parand (plaza 1° Mayo)...
»  (estacién).........
Clara (estacion)
Villaguay (estacién)
Pinto (estacion)
El Cadillo...............
Zuviria (estacion)
Racedo (estacién)
Dominguez (estacion).....
Crespo (estacion).........
S. M. del Carril (estacion).
Campos (estacion)........
Ramirez (estacion)........
Urquiza (estacion)........
Aranguren (estacion)
Libaros (estacién)........
Tala (estaciéon)...........
Hernandez (estacion).....
Sola (estacién)...........
Rocamora (estacion)......
Basavilbaso (estacion)....
Nogoyd (estacion)........
20 Septiembre (estacion)..
L. Gonzilez (estacion)....
V. Mantero (estacién).....
Villa Maria.........o0vu.
Herrera (estacion)........
Caseros (estacion)........
Uruguay (kilémetro 286). .
C. del Urung. (p. G. Ramirez)
Gilbert (estacién)
Escrinia (estacion)........
San Francisco

30
30
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

31 ¢

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
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Comision astron. del litoral
»
»
»

Instituto geogrifico militar
Comision astron. del litoral
»

Efemérides de Cordoba
Comision astron. del litoral
»

Instituto geografico militar
Comision astron. del litoral
»

»

»

Boletin de estad. municipal
Instituto geogrifico militar
Efemérides de Cérdoba
Comision astron. del litoral
Iustituto geogrifico militar
Comision astron. del litoral
»

»

»

Doctor Oscar Doering
Comision astron. del litoral
»
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Efcmérides de Cérdoba
Comisidén astron. del litoral
»

»

Instituto geogritico militar
Comision astron. del litoral
»

Brackebnsch
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Longitud
Nombre del lngar Latitud Sur referida al Autoridad
Meridiano 60
o n” 4] L)

Uspallata................ 32 38 +37 20 Braskebusch
Urdinarrain (estacién)....[32 40 59 — 4 25.5 »
Britos (estaciéon) ......... 32 45 17 — 4 26.5 »
Almada (estacion)........ 32 50 18 |— 4 46.4 »
Mendoza (cuartel artilleria)(32 52 52.8 |435 25.4 | Instituto geogrdfico militar
Palavecino (estaciom)..... 32 56 45 — 5 25.1 | Comisién astron. del litoral
Rosario de Santa Fe...... 32 56 41 + 2 34 Efemérides de Cérdoba
Rosario de S. Fe (catedral).|32 56 48 + 2 32.6.| Comision dstron. del litoral
Gualegunaychi (plaza Inde-

pendencia) ............ 33 029 — 5 56.3 | Instituto geogrifico militar
Rio Cuarto.............. 33 719 417 18 Efemérides de Cérdoba,
Villa Constitucion (plaza). |33 13 38 + 1 20.3 | Instituto geografico militar
San Luis. ... 33 18 31 —+25 23 Efemérides de Cordoba
San Nicolds.............. 33 19 -+ 0 40 La Plata
Ramallo. ................ 33 29 — 0 8 »
San Pedro............... 33 41 — 1 36 »
Villa Mercedes. .......... 33 41 30 — »
Baradero................ 33 47 — 2 12 »
Pergamino .............. 33 53 4+ 1 52 »
Arrecifes................ 34 4 4 0 16 Estadistica de la Provincia
Zarate . ... 34 5 — 4 24 »

» (iglesia) ........... 34 5 48 — 3 53.0 | Instituto geografico militar
Campana (iglesia)........ 34 9 51 — 4 8.8 »
Martin Garcia ........... 34 11 9 — 6 57.5 Marina
Rojas. ....coveviiiin.,. 34 12 -+ 2 52 La Plata
San Antonio de¢ Areco.....{34 14 — 2 16 Estadistica de la Provincia
Salto ...t 34 17 -+ 0 52 La Plata
Capilla del Sefior......... 34 17 41 — 2 34.9 | Instituto geogrdfico militar
IIxaltacion de la Cruz ....[34 18 — 3 48 La Plata
Escobar (iglesia) ......... 34 20 48 — 4 48.5 | Instituto geogrdtico militar
Zelaya (estacioén)......... 34 22 14 — 4 30.3 »
Caniuelas................ 34 22 — 6 0 Estadistica de la Provincia
Carmen de Areco......... 34 23 — 8 56 La Plata
Tigre Hotel.............. 34 24 35 — 5 37.3 | Instituto geogritico militar
Torres (torre Manicomio).. |34 25 20 — 3 24.5 »
Las Conchas............. 34 25 — 5 52 Estadistica de la Provincia
San Fernando............ 34 26 — 6 0 »
S. Fern. (chalet Otamendi).{34 26 30 — 5 44.5 | Instituto geogrdfico militar
Pilar (iglesia)..... e 34 27 35 — 4 19.6 »
Pilar.......oooviiiine, 34 27 — 4 32 La Plata
Giles.........cooviivnn 34 27 — 2 20 »
San Isidro...... e ...|34 28 — 6 8 Estadistica de la Provincia
San Isidro (iglesia)....... 34 28 2 — 5 56.7 | Instituto geogrdfieo militar
Carlos Keen............. 34 29 19 — 3 5.9 »
Derqui (estacién)......... 34 29 28 — 4 37.5 »
San José de Flores. ...... 34 30 — 6 16 La Plata
Opendor (torre Manicomio){34 30 59 — 3 42.3 | Instituto geogrifico militar
San Miguel (iglesia)......|34 32 37 — 5 8.3 »
Belgrano (catedral)....... 34 33 44 — 6 5.6 »
Lujdn (iglesia)........... 34 33 53 — 3 29.7 »
San Martin (iglesia) ...... 34 34 40 — 5 49.7 »
San Rafael (plaza)........ 34 35 0 +34 11.0. »




ASTRONOMICO

Longitud
referida al

Meridiano 60

Autoridad

116 CALENDARIO
Nombre del lugar Latitud Sur
Rodriguez (iglesia)....... 34 36 23
Junin. ... .00 0 i 34 36
Capital Federal (farol de la
«Prensa»)............ 34 36 31
Capital Federal (cipula del
Congreso) ........cvvvns 34 36 36
Flores (iglesia)........... 34 37 46
Ramos Mejia (iglesia)..... 34 38 20
Chacabuco .............. 34 38
MOTeno ...vovevennennnns 34 39
Mercedes. .........viuun. 34 40
Cabo Santa Marfa........ 34 40 1
Merlo (iglesia)........... 34 40 31
MoOrom ..o v viviennnnn 34 40
Matanzas. ..... e .34 41
Quilmes (Cerveceria) ..... 34 43 42
T.omas de Zamora (iglesia). |34 45 31
Pontevedra (iglesia)...... 34 45 49
Marcos Paz (iglesia)...... 34 46 15
Suipacha................ 34 47
Canal Santiago (entrada del
canal)................. 34 47 56
Lavallol (cerveceria)...... 34 47 58
Punta Lara (estacion).....|[34 48 53
Brown. .........co0iiu0 34 48
Ensenada................ 34 52
Lineoln................. 34 52
Marcos Paz.............. 34 52
Chivileoy............v... 34 53
La Plata (observatorio)... |34 54 30
La Plata (Municipalidad) . |34 55 13
Las Heras........ U 34 55 36
San Vicente (iglesia)......[{35 1 32
] Navarro................. 35 1
La Magdalena ........... 35 2 14
Cafivelas. ........cc0uu.n 35 3 17
Magdalena .............. 35 6
Bragado (observ. del 1882).(35 7 28
Recalada (faro) .......... 35 10 30
Lobos. .......oovivinnnn, 35 12
Punta Indio (cabo)....... 35 16 30
Punta Piedra (cabo)...... 35 26 54
25 de Mayo....ovvvnnnnnn 35 27
ddeJulio............... 35 27
Monte......vovvvvvinnnnn 35 28
Ranchos................. 35 31
Chascomis.............. 35 35
Saladillo................ 35 39
Pehuaj6. ........ovvvvnn 35 49
Trenque-Lauquen ........{35 59
Las Flores........... e (36 1
Alvear. ......cv.vvvun. .. 136 2
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Instituto geogradfico militar
Estadistica de la Provincia

Marina

Instituto geografico militar
»
»

Estadistica de la Provincia
»
»

, Mouchez
Instituto geografico militar
La Plata
»

Instituto geogratfico militar
»
»
»

Estadistica de la Provincia

Marina
Instituto geogrifico militar
»
La Plata
»
Estadistica de la Provincia
»
La Plata
»
Instituto geogrifico militar
»
»
La Plata
Barral
Instituto geogrifico militar
La Plata
Perrin
Marina
La Plata
Marina
»
Estadistica de 1a Provincia
La Plata
»
»
»
Estadistica de la Provincia
»
La Plata
»
»
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Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur referida al Autoridad
Meridiano 60

Castelli ....ooonnnnn..., 36" 6 — 7 La Plata
Bolivar ................. 36 14 + 4 20 »
San Antonio (Cabo)....... 36 19 36 —12 59.4 Fitz Roy _
Dolores ................. 36 20 — 9 24 Estadistica de la Provincia
Tapalqué. ............... 36 22 0 0 La Plata
AJO. oot 36 24 33 —12 21 »
Tordillo. ................ 36 32 —10 48 »
Azul.......... .. 0000 36 47 — 0 40 »
Rauech...... teeeiiieeaa 36 47 — 3 52 »
Maipi ..........cc00nn. 36 52 — 8 12 »
Punta Médanos .......... 36 53 —13 16 Marina
Olavarria................ 36 54 + 1 8 La Plata
Guamini ................ 37 1 -+ 9 32 Estadistica de la Provincia
Ayacucho................ 37 10 — 6 16 »
Carhué.................:|37 12 <+10 48 La Plata
Tandil (iglesia) .......... 37 19 50 — 3 25.1 Schulz, Campbell
General Acha............ 37 22 33 +18 25.3 { Instituto geografico militar
Puin ................... 37 34 —+10 48 La Plata
Judrez. ................. 37 41 —1 0 Estadistica de la Provincia
Balearce ................ 37 51 — 7 8 »
Pringles................. 37 56 + 5 16 »
Pueyrredén. ............. 38 2 — 9 24 »
Tres Arroyos ............|[38 28 +1 0 La Plata
Viticola (estaci6n)........ 38 31 25 -+ 9 10.3 | Instituto geografico militar
Adela Corti (estaeion).. ... 38 37 19 + 8 15.1 »
B. Blanca (Municipalidad).|{38 43 10 + 9 4.3 »
Ing. White (subprefectura).|38 47 18 4+ 9 4.9 »
Puerto Belgrano ......... 38 52 51 + 8 25.2 Galindez
Punta Alta (Puerto Militar

Bahia Blanca).......... 38 52 53 + 8 25.0 | Instituto geogrdfico militar
Necochea. ............... 38 34 — 5 4 La Plata
Colorado. ............... 39 45 + 8 32 »
Patagones. ...... e 40 51 +13 12 Mapa de Colton
Rio Negro (faro) ......... 41 3 —+11 12 Marina
Punta Delgada (faro)..... 42 46 414 24 »
Rawsén (manzaua 26).....[43 18 1 +20 26 Instituto geografico militar
Rawsén (Chubut) (pilar de

observaciéon)........... 43 18 10 —+20 22.1 |Com. francesa paso de Venus
Comodoro Rivadavia (faro){45 41 41 +29 55 Marina
Cabo Tres Puntas (pirdmide

de hierro)............. 47 5 55 -+23-30.5 Fliess
R.Deseado (pilardeobserv.)|47 45 10.5 |423 39.95 »
Bahia Oso Marino (cumbre

del Cerro Mirador)..... 47 55 17.4 (423 14.5 »
San Julidn (Puerto)....... 49 15 35 <430 33 Fitz Roy
Rio Santa Cruz (pilar de

observacion)........... 50 6 59 +33 39 Com. americ. paso de Venus
Egmond, Malvinas (Puerto)|51 21 + 0 16 Sullivan
Virgenes (Cabo).......... 52 20 10 +33 27.0 Connaissance des Temps
Ushuaia (pilar de observa- '

cion punta Observatorio)|54 49 22 433 15.3 | Comisién francesa 1882-83




REPUBLICA DE CHILE

Observatorio astronomico de Santiago

(QUINTA NORMAL)

Latitud Sur. ......................... e 33°26 420
Longitud Oeste de Greenwich, ...................... 44294623 =170 41 34.5
» Oeste de Berlin . . . ........................ ©53621.2=84 5 18.0
» Oeste de Paris, ......... et 452 7.3=173 1495
» Este de Washington. ... .. e e 025 295= 622 2245
» Este del meridiano 75 Oeste de Greenwich, .. 0 17 13, 7= 4 18 25,5
Altura sobre el nivel del mar ... ... ... ........... .. 519 .5 metros
Nuevo observatorio astronéomico de Santiago
(ESPEJO)
[COORDENADAS PROVISORIAS
Latitud Sur (Circulo Meridiano Repsold) ............. 33°33°47°

Longitud ocasi idéntica con la del observatorio en la
Quinta Normal.
Altura sobre el nivel del mar . .. .................... 580 metros
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I. — Coordenadas basadas en observaciones astronomicas

Nombre del lugar

Latitud Sur

Longitud
referida al
Meridiano 75

Autoridad

Arica, iglesia de fierro. .
Chilcaya, Borateras
Arepunta

Esquina

Camarones, haclenda. ......
Iquique, P.mtlo dele(ra,cwn salitrera
Pintados, estacién geodésica, .
Cebollar, establecimiento.. . .....
Cn.lama,, Plavza,,

..........

Kllometro 156 del F.C. 4 Bolivia,
Estacion de Pampa alta.. ... .. ..
Caracoles, Placilla (Torre).. . ....
Antofagasta, estacién ferrocarril.
Aguas Blancas, Pirimide n° 89
Aguas Blancas, oficina Pepita
Lautaro, oficina Salitrera .

Santa Luisa, Casa administracion.
Ballena, oficina Salitrera. .
Taltal, Plaza . .

Caldera, iglesia. . ......
Copiapd, estacion ferrocarril
Vallenar, estacion ferrocarril . .
Serena, Liceo.

Coquimbo, 1(rlesm

Ovalle, Alameda, (Pllar)
Illapel, estacion ferrocarril. . . . . .
Caleta Huentelanquén . . .

Los Vilos, estacién ferrocarril . . .
Petorca, establecimiento Llahuin.
Cabildo, estacion ferrocarril. .
Ligua, estacion ferrocarril
Putaendo, Cerro de la Cruz
San Felipe, Plaza Mardones .
Calera, estacion ferrocarril, .
Los Andes, F. C. Transandino, . .
Valparaiso, escuela naval .
Valparaiso, monumento Prat
Santiago, Observatorio astroném,
S. José, cuarta manzana S. Plaza.
Buin, casa setior J. A. Bravo,
Ra,ncaﬂ'ua, Plaza.

San Fernando, Centro de la P]a/a
San Fernando, iglesia Matriz,
Curico, Iglesia de la Plaza
San Rafael, Piramide. . .
Talca, Iglesia Matriz .
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.22

125 24
|27

|28

. {30

.32
.32

. |32
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18 56
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Norvis y Davis
Obrecht
»
»
»

»
‘Greve
Riso Patron
»
Obrecht
Bertrand
Obrecht
Bertrand
»
Obrecht
»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»
Fuenzalida y Rojas
»

»

»

R
»

»

Taulis
Fuenzalida y Rojas
»
Taulis
Norvis y Davis
Moesta
Riso Patron
Greve
Riso Patréon y Donoso
Greve
»
Obrecht
»

»
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Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur | referida al Autoridad
Meridiano 75
=] ! 14 ] 8
Chilldn, patio Intendeuncia. . .136 36 32 .9|— 11 33.5 Obrecht
San Vicente, puerto............ 36 43 24 [— T 29.1 »
Concepcién, Liceo. . ..|36 49 49.1|— 17 46.3 »
Lota, Plaza . ... .. .37 510 |— 6 37.6 »
Los Angeles, Iglesia.. ......... 37 28 16 .8|— 10 34 .4 »
Pucon, Plaza . . .39 16 10 |(— 12 4.3 Taulis
Valdivia, Liceo...... ....... -..139 48 6 |— 6 53.6 Obrecht
Osorno, Casa de Geisse.. ...... 40 34 45 |— T 25.1 Kriiger
Puerto Montt, Plaza (centro) ....|41 28 23 |— 8 12.3 Greve
Huihue, Pirimide. . .|41 53 38 |— 5 59.9 Obrecht
Apiao, Pirdmide . .42 3718 |— 7T 7.9 »
Queilen, Pir:imide.. .|42 52 57 |[— 6 7.3 » :
Caleta Samuel ... .............. 43 36 11 |— 1 36.1|Anuario hidrografico 27
Melinca, Pirdmide.. .. ....... 4354 1 |— 5 0.6 Obrecht
Rada San Rafael. .. .|46 31 8 |— 4 29 3|Anuario hidrografico 27
Puerto Lastarria. . .. .91 56 30.0|]— 9 29.5 Alboénico
Pollo.......  ........... .. 152 22 49 4|— 5 14 4 Pacheco
Punta Delgada, galpon en la Playa|52 27 0 |— 21 48 4 Donosa
Seno Obstruccion ce ...152 31 32.4 — Albénico
Cabo Espiritu Santo, Tierra del
Fuego, Pirdamide I... ..152 40 20 |— 25 33.4 Pérez Gacitiia
Punta Arenas, Block House . 193 9 38 |— 16 23.2 Auwers
.}
II. — Coordenadas aproximadas
Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur | referida al Autoridad
Meridiano.75
’ 14 nm s
Boca del rio Sama. . ... ........ 17 57 — 16 40 Sinopsis E. 1900
Tacna, 560 metros.., ........... 18 0 36 |{— 18 47.9 Pentland
Lluta 6 Azufre.. .. .|18 25 — 18 36 Guia del Navegante
Rio Azapa..... ............... 18 27 — 18 40 »
Victor |18 44 — 18 28 »
Rio Camarones., ... ........... 19 12 — 18 8 »
Rio Pisagna . .................. 19 34 — 19 0 »
Pisagua, Punta Pichalo........ {19 36 30 |— 18 59.4 IFitzroy
Junin., .. ..0000 L. 19 40 30 |— 19 12 Oficina hidrogrifica
Mejillones, Norte.. ............. 19 51 — 19 8 Guia del Navegante
Caleta Buena, (19 54 - 19 20 Oficina hidrogridfica
Iquique, Faro.................. 20 12 15 |— 19 17.9] Connaissance des Temps
Molle ... . .....co v oo, 20 14 — 19 26 Oficina hidrogrifica
Chuenmata...... ............. 20 36 — 19 12 Guia del Navegante
Patillos .. .......  ....... 20 45 — 19 4 Oficina hidrogriifica
Pabellon de Pica., . ............. 2054 7 |[— 19 37.3 »
Lobos.., ..., 21 5 B |— 19 8.7 »
Gnanillos 12115 30 |— 19 27.3 »
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Lougitud
Nombre del lugar Latitud Sur | referida al Autoridad
Meridiano 75
o 14 m
Boca rio Loa ). |2128 0 |— 19504 Fitzroy
Punta Arenas. . .. .121 38 53 ?f— 19 28.3] Oficina hidrogratfica
Tocopilla. . .22 5 — 19 11.7 Luis Pomar
Caleta Guanillos . ... 22 23 47 |— 19 1.3 »
Gatico .. .. ..... .22 32 — 18 56 Guia del Navegante
Cobija, Punta Oeste, .. ... ..... 22 32 25 |— 18 52.6| Oficina hidrogrdfica
Michilla. . ... ........ .22 51 — 19 7.9 Guta del l\azeqante
Mejillones ‘del Sur.. . .... 23 630 |— 18 2 Oficina hidrogratica
Constitucion........  ...... 23 26 42 |— 17 31 Capitan J. Gules :
Calets\Abta,o ..123 31 20 |— 17 57.1 R. Serrano M. ';
1 Caleta'Chimba, ...123 33 6 {— 18 20.6| Of. de la Pilcomayo [
] Antofagasta, Aduana .|23 38 25 |[— 18 18.8| Connaissance des Temps |
I Caleta Coloso. . .123 47 30 (— 17 58.7| Of. de la Esmeralda
Caleta del Cobre....... ..... 124 14 40 |[— 17 38 Guia del Navegante
Rada Blanco Encalada. {24 22 20 |— 17 32.6 Juan G. Loépez
Caleta Colorado. . 24 38 8 |— 17 38 Of. de la Abtao '
Paposo........... ..125 215 |— 17 51 3| Oficina hidrograifica ﬂ
Oliva... ..... 125 17 50 |— 18 0.7 » :
Taltal, ‘Fuerte 125 24 55 |— 17 39.3 » ;
Cifuncho. . .......... 125 29 30 |— 17 4 Guia del Navegante
Lavata, punta Suroeste. .125 39 30 |— 17 6.4 Fitzroy
Esmeralda..........  ...... 25 54 6 |— 16 57.7 Of. de 1a Abtao |
Pan de aziecar. .. ..126 9 — 17 4 Guia del Navegante [
Isla San Félix . . .|26 16 45 |+ 19 34.4 »
Salado, embocadura. .126 20 — 17 8 » :
2 Isla San Ambrosio.. ... .. 126 21 + 18 44 » )
! Chafiaral, Bahia, punta, Bryson 26 21 256 [— 17 9.6 Lecky 1
Flamenco, punta Patch 126 34 30 |— 17 0.6| Connaissance des Temps }
Obispo. . 26 40 — 16 55.3| Guta del Navegante
Pozo Lozas. . 127 2 40 |[— 26 33.5| Comision de limites |
Isla de Pascua. . ... .27 10 40 |4-137 36.3| Guia del Navegante |
Boca del Copiapé o 127 20 0 |— 16 13.6 Fitzroy r
Bahia del Salado, punta Cachos. |27 39 20 |— 15 49.7 ».. A
Pajonal, 4ngulo Sureste......... 27 43 30 [— 15 42.6 »
Juan Godoy ........  ..... 27 43 31 |(— 18 10.3 Pissis "_
Matamoros, punta Sur. ... ... 127 54 10 |[— 15 25,0 Fitzroy i
Carrizal Bajo.................. 28 4 28 |(— 15 11.7 Of. de 1a Abtao
Carrizal, Herradura...... ..... 28 545 |— 15 7.6 Fitzroy
Boca del Huasco. . . ... .. .28 26 — 15 4 Guta del Navegante
Huasco, Fuego del muelle. . . .. .. 28 27 30 |— 14 53.6 Fitzroy i
Freirina....................... 28 30 35 |[—"15 43 .4 Pissis 3
Pefia Blaneca.. ... .... .. 128 42 — 14 32 Guia del Navegante |
Sarco..... ........... .28 48 — 14 12 » ‘
Isla Chanaral N N 29 115 — 13 39.0 Fitzroy
Caleta Apohllado ,,,,,,,,,,,,, 29 10 10 |— 13 58.3| Insp. de Minas y Geog.
' Bahia Choros, S. 0. de la I.Grande|29 15 49 |[— 13 45.4 Fitzroy
Caleta Cruz Grande. .. ..129 26 32 |— 14 44 _2|Insp. de Minas y Geog.
Totoralillo. . . .. ... 129 29 15 |— 14 37 Oficina hidrogrdfica |
Isla de Pajaros.....  ........ 29 34 35 |— 13 44 Guia del Navegante I
Caleta Hornos. . .............. 29 37 40 |— 12 46.7| Sinopsis Estad. 1900 }
Guayacdn . ................c... 29 58 — 14 36 Oficina hidrografica |
Herradura 29 59 — 14 29 » K



CALENDARIO ASTRONOMICO

Latitud Sur

Longitud
referida al
Meridiano 75

Autoridad

o

i
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Nombre del lugar
Vieufia... ................... 30
Tambo,............ ... ....... 30
Bahia Tongoy, muelle. .. . .... . 130
] Tongoy ... ... ... ... .... 30
Papudo . 130
Rio Limari.................... 30
Gogoty.. ... .131
Combarbald .. ................. 31
Maitencillo, Caleta . . .31
Mincha . ............ ..., 31
Rio Choapa, entrada.. . .31
Salamanca.. ..., 31
Chalinda. ......... .. 131
Estacion Conchali. . ............ 31
Boca rio Quilimari .. ... ....... 32
Pichidangui . . ... .132
\Lmtenclllo .132
Papudo 32
Zapallar .32
Horeon . ... ... ... 32
Quinteros, ... 32
Quillota. . . .. 132
Coucén . . .. .32
Boca rio Aconcagua . .32
Olmué..........  ........ 32
Limache ., ..................... 32
§ Estero Vifia del Mar...... ..... 33
Quilpué. . . .33
Rada Quintay.................. 33
| Casablanca., .., 33
{ Lstero Rosario. . cev.2.|33
{ Algarrobo. . ... .33
] Estero Casablanca. . .133
San Antonio. ... .......... ..... 33
1 San Antonio Viejo.............. 33
{ San Bernardo... ... ....... 33
4 Cerro Negro. . . 133
Boca rio Maipo . 133
Melipilla, ... ... ............. 33
{ Boca rio Maitenlahué, .. ........ 33
{ Bocario Rapel.. . .............. 33
Matanzas.. ... .............. 33
Iistero Topocalma ... ..... ..... 34
Peumo.... ... ............... 34
Rada (lo Pwlnlemu ............ 34
Rengo .... .......... ... .... 34
\Ill.wue, Bom N. Cahuil, .34
Estero de Paredones., ......... 34
1 Iistero las Garzas . .......... 34
Rada de Llico ., .......... 34
dLlco...... ... i, 34
Viehuquén L34

2

14
15
30
42

10
17
35
39
46
46
52

17
30
33
41
46
H2
53
57
58
59

11
20
24
25
26
34
35
36
36
39
44
53
55
58

Y
23
25
28
37

43

45
46
H4

2
16
31
14

50
47
28
30

28
29

15

36
15

10

33

13

30

22

14

51.
40,
57.
55,
8
36
14,
36.
24,
13.
43 .
9
7.
49,
0
49
24,
6.
5,
0
50.
55.
52
52
5.
48
40
9.
10.
20,
20
16
16
29.
40
59.
14
24
47,
12
32
22,
0
15.
8
20,
52
44
44
32
34,

16
16
13
13
14
12
16
14
13
14
13
16
16
13
14
13
13
14
14
14
13
14
13
13
15
14
13
14
13
14
13
13
13
13
13
16
17
13
- 14
13
12
12
12
15
12
16
11
11
11
11
11
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Insp. de Minas y Geog.
Pissis
Guia del Navegante

Oficina hidrografica

Pomar
Guia del Naveganteé
Pissis
Insp. de Minas y Geog.
Ingl. Beagle 1835
Pissis
Fitzroy
Insp. de Minas y Geog.
Pissis

Guia del Navegante |

»
Oficina hidrogrifica
Ingl. Beagle 1835

Oﬁcma hidrogrifica -

»

Guia del Navegante !

Oficina hidrografica

Insp. de Minas y Geog.

Guia del Navegante
»
Pissis
Insp. de Minas y Geog.
Guia del Navegante
Pissis
Oficina hidrogr:fica

Insp. de Minas y Geog. |

Guia del Navegante
»
»

Oficina hidrogrifica

»
Pissis

Connaissance des ’lcmpo

Guia del Navegante .§

Pissis
Guia del l\au‘ganto
»

Oficina hidrogrifica
Guia del Nav cqante
Pissis
Oficina hidrogrifica
Pissis
Guia del Navegante
»

»

Carta inglesa
Oficina hidrogr:ifica

A

Iusp. de Minas y Geog.

e e

|
#

S |



COORDENADAS GEOGRAFICAS 123
. Longitud
Nombre del Iugar Latitud Sur | referida al Autoridad
Meridiano 75
] " s
- Rio Mataquito . . . ... e 34 59 — 11 11.6| Guia del Navegante
Curepto, . ..........ceiiina... 35 5 30 |— 11 50.8| Insp. de Minas y Geog.
cMolina......... ... L 35 7 24 |— 14 55.3 »
. Huenchullami (estacién). . ... 35 9 — 11 12 Guia del Navegante
{ Lstero Putd . ............ ..... 35 10 — 11 4 | »
Estero Junquillar ...|35 14 — 10 36 »
Boca rio Maule .. ... ...... ..135 19 40 |[— 10 14.7] Oficina hidrogrifica
Constitueion.. .. 35 20 — 10 10 | »
Loncomilla.............. ..|35 34 — 13 6 Sinopsis Estad. 1902
San Javier ..135°34 52 |— 13 6.9| Insp. de Minas y Geog.-
Rio Loanco.. 135 37 — 9 28 Guia del Navegante
{ Rio Reloca 35 45 — 9 36 »
Linares .. ..., 35 45 36 |— 13 24.7 Pissis
Rio Chanco........... ....... 35 48 — 9 28 Guia del Navegante
Rio Curanipe. . . ..135 48 — 9 31.5| Oficina hidrogrifica
Cauquenes l35 57 — 10 50 Sinopsis Estad. 1902
Buchupureo, puerto. . .36 430 |— 8 46 Oficina hidrogrifica
Quirihué . . ..136 16 18 |— b 55.4 Pissis
{ Parral . .136 18 27 |— 12 43.9 »
Rio Itata. ... ..., 36 22 — 8 32 Guia del Navegante
San Carlos .[36 25 54 |— 12 3. 3|Insp. de Minas y Geog.
Coelemn . ... .. 36 2849 |— 9 3.2 Pissis
Dichato . 36 32 30 |— 8 14.7| Oficina hidrogrifica
Tomé.. . . 36 36 29 |— &8 7.7 Insp.de Minasy Geog.
Isla Quiriquina .36 36 30 |— 6 8 Guia del Navegante
Talcahuano. . 36 42 36 |— 17 33 Oficina hidrografica
Lirquén. . . .136 42 40 |— 8 5 »
Penco..... ... 36 44 — 8 2 »
Rio Andalien .36 44 — T 44 Guia del Navegante
Bulnes. . .. .. 36 44 — 10 42 Sinopsis Estad. 1902
Rio Bio-Bio ..136 49 — T 16 Guia del Navegante
Florida . . .136 49 32 {— 9 9.9 Pissis
Puchoco, puerto ... .. 36 56 — 712 Guta del Navegante
Isla Santa Maria. . .. ..136 59 5 |[— 5 51.7 »
Coronel ... ... .. ....... .. |37 1 38 |— 7 23.3|Insp. de Minas y Geog.
Isla Santa Maria, S. E. . .37 2 48 |— 5 52.4 Fitzroy
Rio Tubul. . . ... 37 3 — 6 & Guta del Navegante
Yumbel . 37 450 |— 9 50.1} Insp. de Minas y Geog.
Yungay 37 619 |— 11 40.6 »
Rere........... 437 8 5 |— 8 57.9 Pissis
Laraquete, puerto.. .. .37 915 |[— 7 11.3| Oficina hidrogrifica
Rio Laraquete... ... .37 12 — 712 Guia del Navegante
Llico, ‘G. Arauco. . .37 13 10 |— 5 52 »
Carampangue. . .37 13 15 |— 6 38 Oficina hidrogrifica
Araunco . ........... 37 15 — 6 40 |Insp. de Minas y Geog.
Yinez, puerto.... . ... |37 22 30 |— 5 21.3| Guia del Navegante
Nacimiento. . . ..... ..|37 30 39 |— 9 23 3|Insp. de Minas y Geog.
Lebu... ... ....... 137 36 25 |— 5 27.3 »
Rio Lebu, lado Sur...... ...... 37 37 — 5 28 Guia del Navegante
Mulehén . 37 43 36 |— 11 4.9|Insp. de Minasy Geog.
Canete, ... 37 47 50 (— 6 32.1 »
Angol.. ..., 37 49 25 |— 9 9.5 »
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Nombre del lugar

Latitud Sur

Longitud
referida al

Meridiano 75

Autoridad

Rio Pangue.. .. ............ ....
Paicavi . ......................
Collipulli.. . ...................
Parén.. ... .................. S
Traiguén, . ... ..................
Rio Quidico
Victoria.......................
Isla Mocha, lado Este cerca de la

punta Norte
Rio Tirda
Imperial .. ....................
Temuco.......................
Rio Imperial. . ... ..............
Rio Toltén
Queunle... .. ... ... ............
Calle-Calle
Quinchilea ., .. ... ... . ... .. ...
Valdivia, I'uego fuerte Niebla . . .
Corral ... .....................
Chaigiiin.. .............. .....
Lamehuapi, desembarcadero.. . ..
Rio Bueno
La Unio6n
Tramaj ... ... ...............
Muicalpué, desembarcadero
Ranm ... .. .. .......... D
Condor, desembarcadero
Puerto Octay
Rio San Luis ... ..............
Frutillar. ....................
Puerto Varas
Rio Llico

-------------------

Puerto Melipulli
Rio Cochamd
Rio Puelo

Carelmapu . ................. ..
Puerto Calbuco
Puerto Ancud

Puerto Sta Bdrbara, Isla Campana.
Comaninlet, Isla olvidada
Huito, Isla Chiloé. . ... ........
Quemehi, Isla Chiloé
Estacion Comin

37"

37
37
38
38
38
38
38

38
38
38
38
38
39
39
39
39
39
39
39
40
40
40
40
40
40
40
41
41
41
41
41

41

41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42

42

42
42
42

52
57
58

6

8
16
17
17

19
25
42
45
47
23
25
46
50
53
53
59
11
16
17
21
35
43
46

2

3
11
19
21
23
23
28
30
30
31
35
39
43
44
46
52
59

9 ¥4

2

()
e

5

30
40

4

56

35

33
44

30

43-

59
54

7
11

47

45
55
52
18
19

10
40
38

30
29
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28
52

32,
36,

16

16.

12

33.

12,

4

33.
35.

6
8
5

33.
20,
19.

9.

36

12,

56

26.

2.
59.
40,
35.
28.

48

93.
9.

44
56
16

3.

44
36
52
24
16
36

4.
30.

44

44 .
42,

59,

20
12
44
40
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Guta del Navegante
»
Insp. de Minas y Geog.
Pissis

Guta del Navegante
Insp. de Minas y Geog.

Guia del Navegante
Insp. de Minas y Geog.

Fitzroy
Guta del Navegante
' Insp. de Minas y Geog.
L o»

Guta del Navegante
Insp. de Minas y Geog.
»

»

Pissis
Iitzroy
Oficina hidrografica

' »
Connaissance des Temps
Guta del Navegante
Pissis
»
Connaissance des Temps
»
»
Pissis
Guia del Navegante
Pissis
»
Guta del Navegante
»
»
Pissis
Guia del Navegante
»
»
»
»
»

Pissis
Connaissance des Temps
Gusa del Navegante
Fitzroy
»
Connaissance des Temps
Guia del Navegante
»

»

»
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Nombre del lugar Latitud Sur | referida al Autoridad
Meridiano 75

Dalcahue, Isla Chiloé (capilla). . [42 23 0 |— 5 35?4 Fitzroy
Buill, Isla Chiloé.. . . ......... 42 2510 |[— 9 6.7 Guia del Navegante
Quenac, Isla Chiloé .42 27 — 6 40 »
Achao .. .. ..... |42 27 — 6 2 Sinopsis Estad. 1902
Castro, Pt° Punta E. de la mudad 42 27 45 |— 4 58.0| Connaissance des Temps
Puerto Achao. .. .............. 42 28 — 6 4 Guia del Navegante
Puqueldén 6 Lemnud . ... ... 42 35 30 |— 6 6.7 Guia del Navegante
Rio Rinihue......... 42 36 — 10 O »
Quehue, Isla Chiloé. . . .42 38 — 6 20 »
Chonchi, Isla Chiloé. . 42 38 30 [— 5 4 »
Chaulinec, Isla Chiloé, ....|42 41 — 6 48 »
Minchimivida, voledn 2434 m. |42 48 0 |— 9 57.4 Fitzroy
Queilen, Isla Chiloé. c....|42 533 30 |— 6 8 Guia del Navegante
Rio Yelcho . ..... 43 1 23 |— 8 40.7| Comisi6n de limites
Quellén. .... . . ..... ...... 43 9 — 52 »
Corcovado, voledn 3356 m, 43 11 20 |[— 9 0.7 Fitzroy
Rio Corcovado. .. ............. 43 14 — 8 20 Comision de limites
Puerto Palena . ... ... ... . . |43 15 — 750 »
Puerto San Pedro, Isla Ch]loé, ..{43 19 35 |— 35 12.0| Connaissance des Temps
Punta Tictor . .....|43 41 38 |— 8 8 Oficina hidrografica
Huafo, Isla e'(tremo Sur ..[43 41 50 |— 1 11.4 Fitzroy
Puerto Low, Guaitecas. . .43 49 2 |— 3 55.3[Anuario hidrogrifico 27
Melinca, Guaitecas.. ........ 43 53 30 |— 4 54 Comisién de limites
Puerto Barrientos. .. ........ 43 56 1 |[— 3 54.9|Anuario hidrogritico 27
Isla Riquelme ... ... ........... 44 1 57 |— 3 30.7 »
Mayne, Monte 633 m.. ..., ..... 44 9 0 |[— 3 28.4| Connaissance des Temps
Puerto Santa Elena.. ... ....... 44 30 40 |— 38 41.5 Fitzroy
Isla Huhamblim. . . ... .|144 48 10 [+ 0 14 1| Oficina hidrogrifica
Isla Vallenar . ... .. 45 18 30 |— 1 48 »
Lagunas, C. Moraleda ..145 19 — 512 Guia del Navegante
Rio Aysen. . .., .. .45 26 — 8 52 »
Rio Huemules ... ..... ..... 45 49 — 5 40 » _
Monte San Valentin..  ..... 46 35 29 |[— 6 30.2|Anuario hidrograifico 27
Punta Condor................. 46 45 17 |— 2 18.9 »
Puerto Otway..... ......... 46 49 31 |4 2 14.0| Connaissance des Temps
Cabo Taitao, extremo Oeste. . ...|46 53 20 |4 O 226 »
Cabo Tres Montes. ....  .... 46 58 57 [+ 1 42,6 Fitzroy
Deseado, puerto Ruinas.., .....[47 45 0 |— 36 20.4 Stokes
Puerto Choros ., ........... .47 47 30 |[— b5 12 Comision de limites
Rio Baker, Punta Casa......... 47 50 — 5 24 » 1
Rio Bravo.. .. ....... ..148 1 l— 6 56 Guta del Navegante
Cabo Dyer, extremidad. ... .[48 6 0 |+ 2 2.7 Fitzroy
RioPascua............ ...... 48 15 — 6 24 Guta del Navegante
Bahia Halt, islote. ............ 48 54 20 |— 2 35.7 Mayne
Puerto Gray, canal Messier.. ... 48 55 — 2 44 Guia del Navegante
Eden, canal Wide............. 49 042 |— 2 28 »
Cabo Montagne . . ............. 49 730 |+ 2 13.4 Fitzroy
Rio Frio, Isla Vitalia...... . ... 49 12 40 |— 2 25.6] Connaissance des Temps
Puerto San Julidn, Isla Shag....[49 15 35 |— 29 .0 Fitzroy
Puerto Grappler .............. 49 25°20 |— 2 .5 Guia del Navegante
Cabo Primero.......... .... 49 50 5 |4 2 4 Fitzroy
Santa Cruz, Padres misioneros. . . [49 59 22 [— 25 .9 Fleuriais
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Nombre del lugar

Latitud Suar

Longitud
referida al
Meridiano 75

Autoridad

g

Puerto Heury. .
Cabo Tres Puntas, . .

Molyneux, Bahia, Isla Rémulo. ..
Bahia Caracciolo
Cabo Santiago . .....
Puerto Bueno, canal barnuento
Mayne, Ensenada

Cabo Santa Lucia. .
Cabo Isabel..

Monte Aymttd Pa,tacroma,
Posesion, Bahia punta, Tandy ..
Cabo Posesion, Baliza

Cabo Victoria. . . .

Monte Dinero, estrec. Magallanes. |

Cabo de las Virgenes . . .........
Pirdmide direccion, estrecho Ma-
gallanes..,  .... ......
Punta, Dun(reues, estreuho Maga-
llanes, Pirdmide del deslmde
Los Evangelistas, Islas el Pan de

Azucar ... .
Catalina, Punta. . . .
Cabo Pilar e e
Mercy, Ensenada, Isla Battle
Tamar, Cabo . . ...
Tamar, Punta islote Montt . .

.........

Cabo Negro, estrecho Magallanes. |5

Upright, Puerto, entrada. . . ..
Punta Arenas, Plaza. .
Punta Arenas, Rada. ........
Punta Arenas, Punta Sandy
Puerto Angosto, Punta Hoy . . . ..
Playa Parda, Isla Shelter Cima , .
Bahia Porvenir ... ... ..........
Swallow, Isla Shag.. ... e
Barcel6, Bahia, entrada.. . ..
Borja, Bahia....... ...........
Mussely, Bahia, entrada . .. ..
Puerto Famine, Punta S*2 Ana. . .
Galante, Punta Wigwam
Cabo Forward, Cima .
Cabo Gloucester, Cima. . .
Puerto Gémez . . ... ...
Monte Sarmiento, Pico de N. E.
2073 metros

Cabo San Diego, extremo
Oushouaia, Mastil
Puerto Fanny. . e e
Darwin. Pico Francéq, iltima ci-

ma del Este

. |23

53

54
54

54 !

20

24
32
42
44
55
55
56

10
13
18
19
30
30
31
37
37
41
53

5

18

27
29
41
49
51

18

45
20

20
29

38

18

50
58
30
46
57
35

44,

48

40
45

50
45
10
50
45
42
18

”

54.
28,
23.
33.

3.
37.
12,
42,
41,

54,
[

38.

9.
19,
41.
33.
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38.6

Connaigsance des Temps
»

Fitzroy
Simpson
Comision de limites
Fitzroy
Comision de limites
Mayne
Connaissance des Temps
»

Donoso
Connaissance des Temps
Donoso
Connaissance des Temps
Donoso
Connaissance des Temps

Donoso
»

Connaissance des Temps
»

Fitzroy
Connaissance des Temps
»

Mayne
Fleuriais
Mayne
Donoso
Insp. de Minas y Geog.
Connaissance des Temps
»

»

Comision de limites
Mayne
»
Connaissance des Temps
Mayne-
Fitzroy
Connaissance des Temps
Fitzroy
»

Oficina hidrogréfica

Fitzroy
Oficina hidrogriifica
Fitzroy
Connaissanoc des Temps
Oficina hidrogratica

Connaissance des Temps
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Longitud
Nombre del lugar Latitad Sur | referida al Autoridad

Meridiano 75

Puerto Toro.............
Puerto Castillo. . ... . .
Orange, Bahia, estaciéon francesa.
Evoust, Isla Cabo N. E. |, . ...
Beaufoy, Monte isla Henderson . .
Cabo de Hornos, falso, Punta Sur.
Barra del rio Grande, Faro. . ..
Cabo de Hornos, verdadero, Cima
D. Ramirez, Cima de la isladel Sur
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14

31 24
33 0
36 24
42 56
48 25
58 28
28 50

Qv Ut U Ot Ot Ut YUt Yt Gt

— 31 35.
— 27 0
— 27 35.
— 33 6.
— 23 54.
— 27 42,
— 33 7.

— 30 50.

— 25 13,

W
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Oficina hidrogrifica
»
Connaissance des Temps
Fitzroy

Connaissance des Temps
Co» '
Fitzroy

Connaissance des Temps
Fitzroy
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REPUBLICA DEL PARAGUAY

Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur | refervida al- Autoridad
Meridiano 60
o [ 14 m s

Fortin Galpén . .. ................ 19 46 30 |— 7 4 |[Oficinade estadistica

» Patria..... ..., 19 55 — 7 16 »
Bahia Negra 120 730 |— 7 16 »
Puerto Boggiani .120 9 — 714 »

» 14 de Mayo . ........ 20 11 30 |— 7 16.7 »

» isperanza ..120 16 — T 28 »

» Leda... .120 38 30 [— T 56 »
Iuerte Olimpo, 121 9 — 8 40 »
Puerto Formosa. . . 122 4 — 8 4 »
Bella Vista, | 122 512 |—14 30.8 »
Puerto Sastre. 22 1 — 8 4 »
Guardia Paraguaya 1229 — 8 20 »

» Oliva . . 22 12 13.2|—15 11.3 »
Puerto Monte. . .. .. 122 13 — 812 »
San Carlos . . 12213 5 [—10 55.0 »
Puerto Quién vive. 122 14 30 |—12 22.7 »

»  Tacurupytd .122 16 21.4|—15 50.9 »

»  Casado 22 18 — 8 28 »
Colonia Risso. . ..122 19 — 8 40 »
Pedro Juan Caballero. . .22 32 9.71—20 36 »
Puerto Palacios, . 22 38 — 8 48 »

» Max. . . 122 42 — 9 4 »
Loreto .. 123 9 30 |—11 28 »
Horqueta .. ... ......... e 23 17 —11 52 »
Mision Inglesa (Chaco Paraguayo) |23 23 — 6 20 »
Villa Concepcion. . ... ............. 23 24 58 |—10 55 »
Belén . . . . e e .23 27 —11 8 »
Colonia Nueva Germania. . 23 46 —13 12 »
Puerto San Antonio 123 52 —10 56 »
Villa Igatimi . . 24 2 —17 12 »
Salto Guaira.................... 124 3 31.41—22 58.5 »
Villa de San Pedro. . 24 6 —11 36 »

» Curuguaty .......... .. 24 29 —12 56 »
San Estanislao . 24 38 31 |[—13 38.7 »
Fortin Ferreira. . . . .24 55 —10 20 »
Union ... . .. 24 57 —14 12 »
Arroyos y Esteros................. 24 59 —11 44 »
San Joaquin. . ..... ... ........... 25 2 —15 48 »
Villa Hayes.. . «.................. 25 430 |— 9 44 »
Yhu.... . 25 6 —16 12 »
Caraguatay. . . .. 428 T —12 24 »
Limpio.. ... 125 830 |—10 4 »
Tobati . 25 9 —11 32 »
Altos . ... .. 25 13 —10 48 »
Atyra, L. 25 13 —11 6 »
Lnque .. ... ..........co ... 25 14 — 9 52 »
San Bernardino................... 25 15 —10 40 »
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. Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur | referida al Autoridad
Meridiano 60
Barrero Grande........ .......... 25 16 —11 52b Oficina de estadistica
Asuneion., ......... ... .. .. ... 2516 49 [— 9 19.6 " »
Lambaré .................. ...... 25 16 49 |— 8 12 »
Ypacarai......................... 25 20 —10 44 »
Carayal .............cuiiviinnnn. 25 21 —15 16 »
San Lorenzo del C. Grande.. ... .... 25 23 — 9 40 »
Colonia Nueva Australia........... 25 24 —14 36 »
Itacurubi de la Cordillera. . . . . ... ... 125 24 —12 48 »
Piribebuy ... ............ ... .. ..., 25 25 22 |— 9 40 »
Piraya.............c i, 25 26 —11 O »
San Antonio, ..................... 25 26 — 9 28 »
AJOS. .. 25 27 —14 16 _ .
Ita.............. e e 25 27 —10 32 . »
Caaguazd ........................ 25 28 —15 36 »
San José. . ... ....... ... . . ... ... 125 38 —13 20 »
Ypané .. ......... ... ... .. .. ... 25 28 30 |— 9 44 »
Villeta.,, . ........ ... ... .. ... ... 25 30 55 |— 9 38.0 »
Paraguari............. e 25 31 —11 20 »
Escobar. .. ......... ... ... ..... 25 32 —11 52 »
Sapucai............ ..., 25 33 —12 8 | »
Caballero..................c..... 25 35 —12 28 »
Ybytymi ... ...................... 25 37 —12 44 »
Carapegud........................ 25 45 31 |—11 27.9 »
VillaRica. .. ................ . ..... 25 48 55 |—13 55.7 »

» Azara ...................... 25 52 —21 40 »

» Oliva..................c.... 26 3 — 8 44 ’ »
Caazapd .............cciivivunnn. 26 11 18 |—14 4.4 »
Villa Franca Nueva ,.............. 26 14 —17 44 »

» Vieja . ............... 26 18 50 |— 7 12.3 »
San Juan Nepomuceno............. 26 21 —15 36 »
Villa Florida . .................... 26 23 —11 24 »
Yegros...........ciiiiiiiiii. 26 32 —14 32 »
San Juan Bautista de las Misiones. . |26 44 —11 24 »
Santa Maria...................... 26 51 —12 12 »
Villadel Pilar. ................... 26 52 24 |[— 7 13.8 »
San Pedro del Parand . ............ 26 54 —15 20 »
Santiago .., .......... ... ... ... 27T 2 —12 0 »
Humaitd . . ........... ........... 27 410 [— 6 12 »
Trinidad . . ...... ................ 27 8 =17 0 »
Villa Encarnacion. . .. ............. 27 20 53 |—16 31.1|Inst. geog. mil.argen.}]
Ayolas........... .. ... ..o i 27 30 © |—12 28 |Oficinade estadistica
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REPUBLICA DEL URUGUAY

Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur | referida al Autoridad
Meridiano 60
! " 15 s
Santa Rosa........... 30 15 41 | — 9 34.0 |Instituto geogr. militar argentino.
Cuareim . ... ......... 30 16 10 | —13 43 Reyes .
San Eugenio.......... 30 17 0 |—13 46 Anuario estadistico de la Repib.
Rivera (extremo Sur)

(altitud 204,5=).° .. .| 30 52 40 | —16 51 » Reyes
Constitucién. . . ... ... .3 140 |— 8 27 » .
Salto (iglesia)......... 31 23 15 | — 8 6.3 |Instituto geogr. militar argentino.
San Fructuoso........ 31 39 30 | —15 2 Reyes
Paysandd ............ 32 17 30 | — 7 20 »

Melo (plaza).......... 32 21 50 | —23 13 »

Aatigas (comandancia), | 32 33 20 | —26 26 »

Independencia . . . ... .. 33 551 |— 6 53 | Anuario estadistico de la Repiib.
Mercedes. . . . . e 33 13 10 | — 7 42 Reyes
Treinta y Tres (alt. 30m)} 38 15 10 | —28 11 |p /o acaiitnd ; Seyes Repib.
Soriano . ............. 3323 5| — 6 43 Reyes

Durazno . . ... . 3326 5| —13 21 »

Dolores . ....~........ 333020 (— 7 O »

Trinidad . ............ 33 30 35 | —11 45 Anuario estadistico de la Repiib.
Porongos............. "33 32 40 — Reyes

Nueva Palmira........| 33 54 15 | — 6 26 »
Carmelo.............. 335920 |— 17 O »

Florida .............. 34 12 30 |—15 9 »

Rosario .. ............ 34 17 30 | —10 49 »

San José (plaza mayor).{ 34 19 10 | —13 48 »

Castillos (Buena Vista).| 34 21 19 | —24 46.5 »

Polonio (altura)....... 34 26 6 |—24 46.3 Reyes, Mouchez
Colonia (faro)......... 34 28 23 | — 8 35.5 Legrand

Santa Luecia .. ........ 34 29 5 (—15 9 Reyes
Farrallén............ 34 29 12 | — 8 17.7 Legrand

Rocha (altitud 32 m.). .| 34 30 13 | —22 50 Figueira

Canelones . ........... 34 31 10 | —15 33 Royes

Cabo Santa Marfa . . . .. 34 40 1 |—23 23.9 - Mouchez

Pando ............... 34 42 15 | —16 46 Reyes

Las Piedras .......... 34 43 56 | —15 30 Iﬂf;‘::gud Leﬁ;;ﬂg

San Carlos (iglesia) (al- ‘

titud 167™), . ..., .. 34 47 50 { —20 31 Reyes
Villa Col6n (Observa-
Storio).............. 34 47 56 | —15 21.5 Legrand
José Ignacio. .. ....... 34.50 58 | —26 22 4 Reyes, Mouchez
Montevideo (Larrafiaga)| 34 51 56 | —15 17.5 Legrand
Montevideo (Observa-

torio).............. 34 54 33 [—15 9 Observatorio
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Longitud
Nombre del lugar Latitud Sur | referida al ‘Autoridad
* Meridiano 60
9 ! " m )
Isla de Ratas .. ... 34 5319 | —15 4 Mouchez
Cerro. . ..... . . +...] 345329 | —14 58 Legrand
Montevideo (catedral)..| 34 54 33 | —15 11.0 Connaissance des Temps
Panela.......... . .| 34 54 36 | —14 149 Mouchez
Maldonado (la torre)...| 34 54 50 | —20 14 Reyes
Punta Brava.. 34 56 18 | —15 21.9 Legrand
Isla de Flores.. ... . | 34 56 55 | —16.20.9 Mouchez
Punta del E. (Maldon.) | 34 58 15 | —20 12 2 »
Isla de Lobos (centro)..| 35 1 39 | —20 27.9 »
Banco Inglés 35 7 12 | —16 25.6 Norie (mapa)




Costa de la Argentina

MAREAS

. . Estableci- .
fasid | Longitad | Pt | amplion

Buenos Aires ....... 34°37' | 58°22" | 610" 0.60
LaPlata................ 34 52 57 53 6 10 0.60
Puerto Mar del Plata..... 38 5 57 30 6 5 0.75
Puerto Quequén.......... 38 34 | 58 40 5 47 0.84
Puerto Belgrano ......... 38 53 62 6 4 50 1.74
San Antonio.......... ...| 40 45 64 41 10 45 5.11
Rawson. ................ 43 18 65 6 5 30 2.10
Deseado................. 47 45 65 50 12 16
anta Cruz.............. 50 1T 68 18 10 2

{ Ushuaia. ................ 54 49 68 18 4 10




Costa de Chile
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I Amplitud de las cuadraturas 1.35 metros.

Latitud | Longitud Estableci- | Amplitud

Luger sur oeste dellngllllggto metros

° ' ’ h HE

Rada de Arica........... 18 29 70 20 9 O 1.20
Cal. Camarones . ... .... 19 12 70 14 8 15 1.50
Cal. Chica............... 19 19 70 14 8 30 1.55
Bahia Pisagua........... 19 34 70 11 8 42 1.54
Cal. Junin . ..... ........ 19 40 70 12 8 30 1.20
Mejillones del N.. .. ... ... 19 49 0 17 8 45 1.65
Cal. Buena . ..... . ....... 19 53 70 6 8 45 1.65
Iquique ... .............. 20 12 70 11 8 55 1.65
Cal. Patillos. .. .......... 20 45 70 9 9 O 1.52
Pabell6n de Pica .. .. ... .. 20 54 70 6 9 10 1.52
Cal. Lobos . ............. 21 1 70 9 9 13 1.52
Cal. Guanillos , ... ....... 21 11 70 5 9 17 1.55
Bahia Chipana........... 21 19 70 4 9 19 1.55
Cal. Lautaro.,........... 21 33 |- 70 5 9 35 1.30
Rada de Gatico . ......... 22 32 70 15 9 54 1.20
Cobija .................. 22 32 70 15 10 O 1.20
Cal. Tames. ............. 22 38 70 17 9 54 1.20
Cal. Michilla . ... ........ 22 41 70 19 9 54 1.20
Cal. Gualaguala.......... 22 45| 70 21 9 54| 1.20
Cal. Hornos . . ........... 22 56 70 18 9 15 1.70
Mejillones ., .. ............ 23 4 70 28 9 2 1.50
Cal. Constitucién. . . . ..... 23 27 70 37 10 O 1.20
Cal. Abtao .........._.... 23 31 70 31 10 29 0.80
Cal. Chimba., . ... ........ 23 33 70 25 9 30 1.00
Antofagasta ............. 23 39 | 70 25 916 | 1.60
Cal. Coloso.............. 23 46 70 29 8 54 1.60
Blanco Encalada.. .. ... 24 22 70 36 10 O 1.00
| Cal. Paposo . ............ 25 2 70 30 9 40 1.50
Taltal .................. 25 26 70 34 9 0 1.50
Cal. Labata . .. .......... 25 39 70 44 9 20 1.50
Cal. Esmeralda .. ... ..... 25 54 70 46 9 20 1.60
Isla San Félix .. ......... 26 17 80 O 9 40 2.12
Chatniaral. .. ............. 26 21 70 38 8 55 1.50
Isla Sala y Gémez........| 26 28 | 105 28 4 O 1.20
Cal. Flamenco. .......... 26 34 70 44 910 1.50
Caldera................. 27 4 70 50 8 27 1.60
Bahia Copiap6........... 27 20 | 70 58 8 30 [ 1.50
Carrizal Bajo............ 28 4 |. 71 12 10 7 1.47
Huasco..................| 2827 71 15 9 30 1.80
Eal. Apolillado...........| .29 10 71 30 9 O 1.80
ahia Choros, .. .. ..... .. 29 15 71 29 9 0 1.80
Cruz Grande.. ... ..... 29 27 71 19 9 0 1.50
Totoralillo.. . . ........... 29 28 71 20 9 O 1.50
Cal. Hornos . .. .......... 29 38 71 18 9 0 1.50
Coquimbo ... . ..........| 29 56 71 20 9 8 1.50
Tongoy ................. 30 15| 71 31 910 1.64
Cal. Oscuro . ............ 31 .27 71 38 9 0 1.95!
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! Amplitud en las cuadraturas 4,30 metros.

. . Estableci- | Amplitud
Latitud | Longitud ;
Lugar sur oeste dellnglilgx?to metros
o ' h "m .

Huentelauquen........... 31 39 71 33 9 40 1.60
Los Vilos . . .......... 31 55 71 32 9 18 1.50
Pichidangui............. 32 8| 71 33 9 20| 1.50
Papudo ................. 32 30 71 28 9 30 1.50
Zapallar................. 32 33 71 29 9 20 1.50
Quinteros .. ........... . 32 46 71 35 9 34 2.00
Valparafso............... 33 2 71 39 9 45 1.82
La Laguna.............. 33 6 71 44 8 51 1.52
Quintay ................ 33 12 71 42 9 35 1.52
Algarrobo ... ............ 33 21| 7140 940 | 1.52
San Antonio, ... ......... 33 34 71 38 9 43 1.52
Cumberland (I. F.). ... ... 33 38 78 50 9 30 1.20
Rio Rapel............... 33 55 71 52 9 48 1.52
Matanzas ............... 33 59 71 54 9 50 1.52
Cal. Tamén ............. 34 5 71 58 9 55 1.70
Topocalma. ... ...:....... 34 8| 72 1 9 55 1.30
Pichilemu............... 34 24 71 59 9 55 1.52
Llico...................| 3445 72 7 10 0 1.50
Constituciéon.. .. ... ... ... 35 18 72 25 10 O 1.50
Pelluhue ............. ... 35 46 72 37 10 30 1.30
Curanipe................ 35 48 72 38 10 30 1.20
Buchupureo ............. 36 5 72 48 10 14 1.30
Talcahuano.. . ..... ..... 36 42 73 5 10 15 1.60
San Vicente ... .......... 36 43 73 8 10 14 1.27
Isla Santa Marfa.. . .... .. 36 59 73 33 10 O 1.85
Bahia de Lota . .......... 37 8 73 12 | 10 0 1.50
Cal. Yana......._....... 37 22 73 40 10 5 1.50
Lebu .. ... ............... 37 37 73 41 10 11 2.20
Isla Mocha. . ............ 38 20 73 56 10 3 1.02
Rio Tmperial. .. . ........ 38 49 73 23 10 40 1.50
Rio Tolten . . ............ 39 15 73 16 10 28 1.50
Rio Queule. ... .......... 39 26 73 15 10 28 1.50
Valdivia . ............... 39 49 73 16 11 35 1.20
Corral . ... ............... 39 53 73 28 10 35 L.20
Puerto Montt, .. ......... 41 28 72 57 0 31 6.50
Rio Maullin ... .......... 41 35 73 41 0 30 2.40
Sotomé .. . .............. 41 39 72 24 0 55 5.50
Calbuco. ................ 41 46 73 7 1 22 6.00
Abtao.. ... ........ ..... 41 48 73 22 —_ 5.50
Tres Cruces ., ............ 41 50 73 29 115 4 .30
Ancud ... .. ............. 41 50 73 51 0 14 1.78
Manao.,................ | 41 53 73 30 0 7 4.70
Hueihue .. ... ... ........ 41 54 73 29 017 4 .90
Punta Llollehue.......... 41 54 73 5 024 6.40
Linao.,................. 42 0 73 32 0 24 H.14
Estero Comau. . ,......... 42 5 73 29 0 35 5.00
Huite................... 42 6 73 26 0 54 6.00
Quenchi.. . ............. 42 9 73 28 1 2 6.00
Quicavi, ... .............| 42 16 73 20 042 6.00
Dalcahue.,.............. 42 28 73 39 0 40 4.90
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Lugar La stli:;u d Loci%izu d Els;.&l:ll:gl- Amplitud
del Puerto| metros
o 1 h "

Achao .................. 42 28 73 29 0 20 5.70
Castro.................. 42 29 73 45 0 14 5.60
Cal. Quiuntil . . .. .. .. .... 42 31 74 11 0 O 1.80
Canal Chaulinec . ..... ... 42 36 73 18 0 20 4.00
Chonehi.. . ... .. .. e 42 38 73 46 015 5.90
Cal. Cucao . ............. 42 40 74 6 0 o0 1.80
Estero Talecan............ 42 47 72 54 0 20 4.90
Queilen . ........... ....| 42 54 73 28 033 | 5.00
Anchemé.. ... . .......... 43 1 72 49 0 26 4.50
Yelcho,................. 43 1 72 45 0 26 4.50
Quellén. . .. ... .. .. ... ... 43 10 73 39 0 13 3.90

Canal Chiguao........... | 43 12 | 173 30 024 | 5.00!
San Pedro............... 43 20 73 38 0 30 4.20
Cal. Quilan .. ... ... ..... 43 26 74 14 0 0 1.80
Cal. Samuel. ... . ........ 43 36 74 36 11 .16 1.75
Isla Huafo.... .. ......... 43 37 74 32 0 0 2.10
Tic-toe............. e 43 37 72 58 0 18 3.00
Rio Palena.............. 43 46 72 59 0 23 3.00
Puerto Low ... .......... 43 49 74 1 0 15 2.80
Melinca ................. 43 54 73 45 0 7 2.95
Barrientos.. . ............ 43 56 4 1 11 34 1.82
Santo Domingo . . . ... .. 43 57 78 T 0 O 2.10
Puerto Rhone............ 44 2 74 7 11 55 1.60
Puerto Nassau........... 44 33 73 38 2 51 2.74
Puerto Francés . . ... ... 44 48 73 39 2 30 2.74
Isla Huamblin. . ........ 44 48 5 4 11 45 2.34
Puerto Maria Isabel.. . ... 45 3 74 21 0 8 2.40
Puerto Americano. . .. .... 45 3 73 44 2 40 2.10
Puerto Lagunas.......... 45 17 73 46 110 2.15
Rada Vallenar. . ... .. ....| 45 18 74 33 0 15 1.82
Puerto Italiano ... ... .... 45 22 74 8 0 18 1.90
Puerto Chacabuco .. . . ... 45 26 | 72 19 0 51 2.30
Puerto Yates .. .......... 45 28 74 27 0 35 3.00
Bahia Harchy............ 45 43 | .73 53 130 3.00
San Miguel.............. 45 45 | T3 45 135 —
Puerto Balladares........ 45 47 74 19 0 18 | 11.90
Puerto Refugio .. ........ 45 52 74 49 0 45 1.50
San Estéban ... . .. ...... 46 18 5 9 015 1.50
Cal. Gualas.............. 46 28 73 47 2 33 4 50
Rada San Rafael . ........ 46 31 73 53 2 33 4 .00
San Andrés . ............ 46 36 ! 75 31 0 45 1.50
Puerto Slight = .......... 46 49 75 34 — 1.50
Bahfa San Quintin . ... ... 46 50 74 30 11 47 2.16
Puerto Barroso . ......... 46 51 75 17 11 37 1.80
Boca Rio Huemules.. .. ... 47 41 73 42 11 57 2.80
Puerto Francisco......... 47 45 74 36 0 15 0.75
Puerto Merino Jarpa .. ...| 47 48 74 4 11 40 1.84
Puerto Chico ,...........| 47 48 74 57 11 O 1.20
Cal. Hale., . .......... ...| 47 57 74 37 015 1.80
Puerto Laguera.......... 48 1 73 28 — | 2.36

! Amplitud en las cuadraturas 1.90 metros.
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o Latitud | Longitud -Estgblecl- Amplitud
Lugar sur oeste dellngllll;gto metros
[} ' -] [ h th

Puerto Barbara.......... 48 2 75 24 0 28 1.80
Puerto Brown . ... ....... 48 3| T4 2 11 57 1.40
Puerto Valdés . .. ... ..... 48 5 73 51 0 — 1.40
Puerto alvarez.. .. ....... 48 7 73 46 0 6 1.24
Deutsche Narrows........ 48 19 74 45 0 18 0.75
Puerto Albatroso .. ... ... 48 20 75 3 10 30 0.30
Puerto Grande, .. . ....... 48 31 75 8 9 0| 1.20
Puerto Choros . . ... ...... 48 48 74 57 11 O 1.20
Bahia Halt. . ............ 48 54 74 21 0 15 1.80
Angostura Inglesa .. ... .. 48 59 74 24 015 1.80
Bahia Eden.. . ... ...... 49 7 74 25 0 15 1.80
Puerto Riofrio........... 49 13 |° 74 23 0 15 1.80
Puerto Simpson. . ........ 49 15 74 28 015 1.80
Cal. Gran .. ............. 49 19 74 25 0 15 1.80
Cal. Spengler. .. ... ...... 49 21 75 26 0 54 1.00
Bahia Flotten............| 49 26} 75 28 0 50 1.50
Cal. Sandy.............. 49 47 74 24 0 20 1.50
Cal. Chacabuco.......... 49 48 74 18 0 40 1.80
Bahia Alert.............. 49 52 75 13 015 2.10
Estuario Gage . .......... 49 56 74 25 0 20 1.20
Puerto Henry.. . . .. ...... 50 1 75 20 0 o0 1.50
Bahia Cathleen .. ........ 50 2 74 46 0 0 1.80
Bahia Cockle ... ......... 50 4 75 2 11 45 1.50
Bahia Tom ., ... ......... 50 12 74 48 0 0 1.20
Bahia Portland .......... 50 15 74 45 0 0 1.20
Puerto Molineux......... 50 16 | 74 53 220 | 1.00
Caracciolo. .. .. ... .. .... 50 28 | 75 13 0 19 1.92
Cal. Wide. . ... ...... .... 50 38 74 36 0 15 1.20
Angostura Gnia, ......... 50 44 | T4 28 210 | 2.40
Cal. Latitud. . .. .. ....... 50 51 | 74 24| 11 10| 1.80
Puerto Bueno. .. .. .. ..... 51 0| 74 12 024 | 2.40
Puerto Mayne. . ......... 51 19 74 45 1 40 1.80
Puerto Avenir, ......... 5121 75 1 039 | 1.92
Puerto Virtudes ......... 51 30 | 74 56 0 59 0.73
Cal. Ocasién .. . ......... 51 43 | 73 59 130 1.60
Paso Victoria. . ......... 51 51 | 73 40 125 1.80
Canal White. .. ......... 51 55 72 58 1 20 0.65
Puerto Condell .:. ... .... 52 4| 73. 7 6 0| 0.20
Puerto Orella. . ... . ..... 52 4 72 56 6 26 0.21
Canal Kirke. .  ......... 52 5 72 58 0 41 1.07
Puerto Portales. ......... 52 6 74 11 0 57 2.17
Puerto Julieta . ......... 52 T 74 4 0 49 2.24
Puerta Overend.......... 52 8 74 46 0 51 0.50
Bahia Wellcome.. ... ..... 52 9 73 43 0 50 2.15
Bahfa Isthmus. . ......... 52 10 | 7337 | 130 1.50
Puerto Cristina . ......... 5210 | 74 0 041 | 2.32
Puerto Cholguas......... 52 11 74 46 0 45 1.50
Puerto Sudrez............ 52 14 | 73 51 039 | 2.34
Puerto O’Brien . .:.... ... 52 14 4 1 1 0 1.91
Puerto Pacheco.......... 52 15 | T4 47 146 | 0.70
Bahia Fortuna, .. ...... 52 16 73 40 0 50 2.10
Bahia Posesign,.......... 52 17 | 69 10 8 35 | 12.00
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‘Lugar La:lili;ud Lo&%iéud Exsnt?ebliggl- Amplitad
. del Puerto| metros
o . 1] h m

Bahia Adriana ., . ....... .. 52 18 73 46 12 38 |- 2.36
Puerto Florencia. ..... ... 52 18 74 52 0 52 1.18
Camilo Enriquez......... 52 19 73 55 0 59 1.91
Puerto Ramoén , ... .. ... .. 52 19 ‘T4 42 0 52 1.22
Cabo Virgenes. .. ........ 52 20 68 21 8 30 | 12.00
Muftioz Gamero.. .. .. ..... 52 21 73 34 112 2.30
Cuarenta Dias. ... ... .... 52 21 74 47 1 46 0.70
Canal Gray.............. 52 23 73 41 0501} 1.70
Islotes Evangelistas ......| 52 24 | 75 6 1 0| 1.50
Punta Dungeness......... 52 24 68 26 8 30 { 12,00
Banco Sarmiento. ... .. .. 52 25 68 10 8 10 | 12.00
Puerto Baquedano. . . ... .. 52 26 73 46 1 35 1.00
Primera Angostura. . ... .. 52 30 69 52 9 01 12.00
Puerto Williams . ... . . . .. 52 32 72 5 7 36 1.20
Bahia Gregorio ... ....... 52 37 70 7 9 30 6.30
Cabo Espiritu Santo. . . . .. 52 40 68 37 8 30 | 12.00
Bahia Oazi.............. 52 42 70 32 10 18 2.10
Segunda Angostura ... ... 52 43 70 16 10 O 7.00
Bahia Lecky............. 52 43 4 7 11 45 3.00
Cabo Pilar ... ........ ... 52 43 74 41 1 0 1.20
Bahia Sholl ., ... .. ...... 52 44 73 53 11 45 1.80
Puerto Mercy............ 52 47 | T4 37 122 1.20
Zenteno................. 52 47 | 70 44 930 2.13
Bahia Phillips ... ........ 52 47 69 37 9 29 5.10
Puerto Curtze . .......... 52 49 71 238 4 2 2.12
Thuesday . .............. 52 51 74 26 1 0 1.80
Royal Road. ... .......... 52 52 70 45 9 47 2.40
Bahia Dislocacién. . ... ... 52 54 74 38 1 40 1.20
Tamar.. ................ 52 56 73 55 1 40 1.80
Canal Silvia, .. .......... 52 b7 73 29 1 0 1.20
Gente Grande............ 52 57 70 21 0 0| 3.20°
Puerto Gémez . .......... 52 58 72 57 1 37 1.76
Bahia Laredo............ 52 58 | 7048 | 11 0| 2.10
Churruea................ 53 2 | 73 55 1 0 1.80
Canal Cripples........... 53 3 73 26 1 0 1.20
Estero Guzmdn ... ... .. .. 53 3 73 1 0 59 2.50
Puerto Ward ............ b3 T 71 50 3 53 2.50
Puerto Toro............. 53 8 71 59 3 39 2.50
Punta Arenas............ 53 10 70 54 0 O 1.80
Cal. Baker.............. 53 10 | 73 31 110 1.20
Valderrame ... .. ... ..... 53 12 72 12 3 53 2.60
Puerto Bobilier . . .. ... .. 53 12 | 172 54 059 | 2.50
Islas Weeks . .. .......... 53 12 74 19 2 0 1.50
Puerto Angosto . . ... ..... 53 14 73 21 0 40 1.20
Pyerto Pomar ...........| 53 15 72 8 3 21 2.50
Cal. Ocasion ... ........ 53 16 72 14 359 ]| 2.50
Porvenir.. ... ........... 53 18 70 24 0 30 1.50
Bahia Latitud .. ... . ..... 53 18 74 15 2 5 1.20
Playa Parda............. 53 19 73 1 1 8 1.20
Rocky Inlet ..... ... ...l B3 20 73 14 110 1.20

T Amplitud en las cuadraturas 2.80 metros.
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Luear Latitud | Longitud Eﬂféﬁggl' Amplitud
© sur oeste | del Puerto| metros
° ' o ’ b m

Puerto Céndor........... 53 21 72 38 3 24 1.40
Surgidero Fiodd ......... 53 22 72 55 1 0 1.20
Puerto Nuevo ........... | 93 22 69 25 0 10 2.20
Puerto Cutter.. ... ....... 53 23 72 28 310 1.40
Surgidero Field.......... 53 23 72 56 1 0 1.20
Bahia Noteh............. 53 24 | 72 49 1 0 1.50
Cal. Real................ 53 25 72 25 3 10 1.40
Puerto Henry ........... 53 26 72 35 3 0 1.40
Bahia Marsh., ........... 53 29 73 1 110 1.20
Bahia Swaldow .......... 53 30 72 45 117 1.50
Bahia Havergal.......... 53 20 72 56 1 0 1.20
Bahia Borja . ............ 53 32 | 72 30 115 1.50
Rada York ., ... .......... 53 33 72 19 2 0 2.70
Bahia Tilly........ e 53 34 72 24 1 30 1.80
Puerto Famine.. ... ... ... 53 38 70 55 0 O 1.80
Surgidero Valentin. . .. .. 53 381 70 2| 11 47 1.80
Cal. Maclelland. . ... ..... 53 39 69 38 11 50 2.00
Fortescue .. ............. 53 42 72 0 0 34 2.40
Bahia Woods . ... ....... - 53 49 71 37 0 34 2.40
Bahia Smyth., .. .. ... ... 53 49 | 72 13 12 0 2.10
Bahia Harris ... ......... 53 50 70 27 0 20 2.00
Bahia Snug.............. 53 51 71 25 0 40 2.40
Bahia San Nicolds.. . ... . 53 51 71 5 0 50 1.80
Puerto Yartou .. ... . .. .. 53 53 70 11 2 20 1.45
Puerto Ldangara. ....... .. 53 53 72 5 010 1.50
Puerto San Antonio . ... .. 53 54 70 54 0 0 2.10
Bahia Bedford..... .. .. .. 54 1 72 23 0 30 2.15
Meskem. .. ... ............ b4 4 70 25 1 50 2.00
Puerto Coisel . ... ... ... .. b4 T 70 33 1 50 1.75
Bahia Laura . ... ..... . . 54 8 73 18 1 0 1.80
Bahia Sholl.. ... . . ...... . 54 15 70 59 040 3.10!
‘Bahia Hewet , ... .. . .. ‘.| 54 16 72 21 0 30 1.85
Isla Labyrinth, ... ... . 54 19 71 1 12 30 1.80
Puerto Soffia , . . ... " .. 54 19 71 24 1 35 1.40
Cal. North . ... .. .. .. .. 54 25 | 72 18 230 1.20
Rada Noir.. . . .. N 54 29 73 0 2 30 1.50
Bahia Thetys. . . ......... 54 39 65 15 4 45 3.00
Puerto Edwards . ...... .. 54 40 71 29 2 50 2.00
Puerto Langlois.. .. ... ... 54 40 71 29 2 50 1.00
Bahia Burnt. .. ., ... . ... 54 42 | T1 15 2 10 1.07
Bahia Townshend . ... . . . 54 43 71 55 2 30 1.50
Buen Suceso......... . .. . 54 48 65 14 4 3 2.10
Ushuaia.. . ... ... ... 54 49 68 19 4 10 2.20
Puerto Almeida. .. .. . . .. - 54 50 1 170 40 320 1.52
Puerto Fanny....  ....... b4 52 71 1 1 50 1.40
Ballenas ... .. ... ........ 54 52 70 33 2 5 1.68
Bahia Brown . . . e 54 53 67 35 3 35 2.20
Bahia Stewart .. ... .. . .. 54 54 | T1 29 2 50 1.20
Paso Timbales . . ... .. ...| b4 54 70 22 2 37 2.00
Cal. Doris............ ...l 5459 7110 3 0 1.20

! Amplitnd en las cuadraturas 1.50 metros.
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el R N
del Puerto| metros
o ' ° [ h m
Puerto Toro........... ..| 55 6 67 O 3 53 3.10
Rada Goree.............. 55 16 67 T 4 0 2.40
Lenox .................. 55 18 66 53 3 40 2.40
Bahia Adventure. ... ....: 55 21 69 56 3 10 1.20
Cal. Coralia . ............ 55 22 68 35 4 17 2.00
Bahia Marsh . ........... 55 22 69 59 3 10 1.80
Bahia Nassau............ 55 23 67 40 4 0 1.80
Alen Gardiner ........... 55 24 68 19 4 0 3.70
Packsaddle. .. ........... 55 27 68 5 3 30 1.80
Bahia India .. ........... 55 30 69 6 3 30 —_
Bahia Orange ........... 55 32 68 4 3 36 2.70
Cal. Otter. . ............. 55 36 67 31 3 46 2.10
Cal. Maxwell ...... ..... 55 49 67 29 2 40 2.40
Bahia San Martin. . ... ... 55 51 67 33 3 40 2.40
Bahia San Francisco.. . ... 55 b4 67 20 4 0 —_
Cabo de Hornos.......... 55 59 67 16 3 40 2.70
Islas Diego Ramirez. . . ... 56 31 68 44 4 0 1.80
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Costa de la Republica del Uruguay

PUERTO DE MONTEVIDEO

Altura de las aguas
Nivel medio............oiviiiiin, = <4 0.903
Altas ordinarias..........coviiieennans = 4 1.312
Bajas ordinarias.............ciiiinenn, -+ 0.517
Mayor creciente, 7 de Mayo de 1898........ = -+ 3.450
Mayor bajante, 6 de Septiembre de 1912... — — 0.940

Estas alturas estdn referidas al cero de la carta inglesa del Rio
de la Plata, hecha por el capitin Warthon.

Dicho plano de referencia estd 4 23 metros 88 centimetros bajo
el vestibulo del Cabildo.






FX

REPUBLICA ORIENTAL

ROS

DEL URUGUAY

Situacién
Nombre i
s Longitud
Latitud £l
s | S0
Cabo Polonio ........... y En el Cabo de este nombre, jg,.96.064(5904g195m

{ Departamento de Rocha
y En la parte Sur de la ciudad }
{ de este nombre §

\ En la Isla del mismo nom- 2
De la isla del Farallén...; bre que existe al Oeste de ;34 29 12 (57 55 34

! la cindad de la Colonia

De la Colonia........... 34 28 23 |57 51 07 -

o M En el Cabo de este nombre, ) .
Cabo Santa Maria....... Departamento de Rocha >34 40 01 |54 09 01
. En ¢l Cabo de este nombre,
De José Ignacio......... % Departamentdortatomasy {34 50 58 |54 39 24

Del Cerro de Montevideo.| En la cumbre de este Cerro |34 53 29 |56 15 30
Pontén de dos palos pintado

' \ e rojo fondeado en la ca-
Ponién de la Panela..... beza Norte de la Piedra 34 54 36 |56 26 16

de este nombre ) -

) ( En la Punta de este nombre
De Punta Brava.........! Departamento deMontevide(’) 34 56 18 |56 09 31
Isla de Flores..... ..... En la Isla del mismonombre |34 56 55 |65 54 46
De Punta del Este....... ) En 1a Punta de ste nombre, g 59 15 |54 56 37

'( Departamento deMaldonado

que existe en la desembo-
De la Isla de Lobos...... cadura del Rio de la Pla-
? ta 4 cuatro millas de Pun-

ta del Este
Pontén de dos palos pintado
Pontén del Banco Inglés. de rojo, en la ecabeza Nor- ;35 06 00 |55 53 40
te del Banco de sn nombre

35 01 07 |54 b4 22

|
)
En la Isla de este nombreg
)
I

. Alcance en estado ordinariv
Caracteristica de transparencia atmosférica,
en millas
Un destello blanco cada doce segundas 20
Destellos de luz blanca de quince segundos “
cada tres minutos *
Luz blanca fija T
Destello blanco prolongado cada minuto y luz Para los destellos 20
blanca fija en la corona iuferior Para la luz fija 10
Luz blanca fija 7
Gruposdetresdestellos blancos cada diez segundos 32
Luz blanca fija 7
Destellos rojos y blancos alternados 14
cada cinco segundos
Un grupo de dos destellos blancos 19.5
cada diez segundos !
Luz blaneca fija con ocultaciones, visible noventa
segundos, eclipse veinte y cinco segundos; la 15
luz se ve con toda su intensidad durante cua.-‘
renta segundos
Luz blanca de destellos equidistantes 23,5 ?
cinco segundus En atmésfers brumosa 17,5
Luz blanca fija 6 ¢

! En la misma torre debajo de la luz principal y orientada al Kste, hay una luz de
Isla. El cono luminoso estd dispuesto en forma que cubre el arrecife en una extensién
caracterfstica la siguiente : Emisién de un sonido de tres segundos de duracién cada
la estacién de Punta del Este.

* En este pont6n existe un aparato transmisor de sefiales submarinas que funciona
vias, y cuya caraoteristica es la siguiente : Grupo de tres toques de campansa seguido

Ireccidn (roja fija) que maroca el arrecife situado & un tercio de milla al Este de dicha
® mGs de dos millas. Esté provisto de uns sirena para los dfas de niebla, siendo su
‘einta segundos. Existe ademfs un seméforo para comunicar con los vapores y con

émpre que el estado de la atméafera impida le visibilidad ya sea por neblinas 6 lu-
b un silencio de diez segundos.



144 CALENDARIO ASTRONOMICO
L §
'Tabla T, X la pareja
o Eridani est4 en el Oeste y mds alta que 3 Centauri
» 20° 25° 30° 35¢° 40° 450° 50° P
Ah N\ | +t.s. t. 8. t. 8. t. s. t. 8. t. 8. t. 8. Ah
b h m h b wmw h b h m
38° 501.6| 4 59.4 38°
37 06.5| 5 04.2] 5 00.9| 4 56.4 37
36 11.8 08.9 05.6] 5 01.3 36
35 16.0 13.6 10.4 06.1| 5 00.4 35
34 20.7 18.3 15.1 11.0 05.4| 4 57.7| 34
33 25.3 23.0 19.8| 15.8 10.3| 5 02.8] 33
32 29.9 27.6 24.5 20.9 15.2 07.9] 32
31 5 35.8 34.4 32.1 29.1 25.2 20.0 12.9] 31
30 40.3 38.9 36.6 33.7 29.9 24.8 17.9( 30
29 44 .8 43.4 41.1 38.3 34.5 29.6 22.91 29
28 49.2 47.8 45.6 42.8 39.2 34.4 27.8] 928
27 53.6 52.2 50.1 47.3 43.8 39.1 32.8| 27
26 57.9 56.5 54.5 51.8 48.3 43.8 37.7. 26
25 6 02.2( 6 00.8 58.91 56.21 52.9 48.5 42.6( 925
24 06.5 05.1] 6 03.2{ 6 00.6 57.4 53.1 47.4( 924
23 10.8 09.4 07.5 05.0( 6 01.9 57.8 52.3| 23
22 15.0 13.6 11.8 09.4 06.4| 6 02.4 7.1 922
21 19.1 17.8 16.1 13.8 10.8 07.0( 6 01.9] 21
20 23.3 22.1 20.3 18.1 15.3 11.6 06.7] 20
19 27.5 26.3 24.6 22.4 19.7 16.2 11.4| 19
18 31.7 30.5 28.8 26.7 24.1 20.7 16.2( 18
17 35.8 34.7 33.1 31.0 28.5 25.3 21.0] 17
16 39.9 38.8 37.3 35.3 32.9 29.8 25.7 16
15 44 .0 42.9 41 .4 39.5 37.3 34.3 30.4| 15
14 48.1 47.0 45.6 43.8 41.6 38.8 35.1| 14
13 2.1 51.1 49.8 48.1 46.0. 43.3 39.8] 13
12 56.2 55.2 53.9 52.3 50.4 47.8 44.5]1 12
11 7 00.2 59.2 58.0 56.5 54.9 52.3 49.2]1 11
10 04.2{ 7 03.3| 7 02.21 7 00.7]. 59.0 56.8 53.9| 10
9 0%8.2 07.3 06.3 04.9| 7 03.3] 7 01.2 b8.5 9
8 12.3 11.4 10.4 09.2 07.6 05.7] 7 03.2 8
7 16.3 15.4 14.5 13.4 11.9 10.1 07.9 7
6 20.3 19.5 18.6 17.5 16.2 14.6 12.5 6
5 24.3 23.5 22.7 21.7 20.5 19.0 17.2 5
4 28.3 27.6 26.8 25.9 24.8 23.5 21.8 4
3 32.2 31.6 30.9 30.1 29.1 27.9 26.4 3
2 36.2 35.6 35.0 34.3 33.4 32.4 31.1 2
1 40.2 39.6 39.1 3%.4 37.7 36.8 35.7 1
0 7 44.2| 7 43.7| 7 43.2| 7 42.6| 7 42.0| 7 41.2| 7 40.8 0
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Tabla T, II 1a pareja
« Eridani estd en el Oeste y mas baja que 2 Centauri
? 20° 25° 30° 35¢ 40° 45° 50° 14
Ah t. s. t. 8. t. 8. t. s. t. 8. t. 8. t. 8. Ah
h m h m b m h m b m b m h m

0° | 744.2| 7 43.7| 7 43.2| 7 42.6| 7 42.0| 7 41.2| 7 40.3 0°

1 48.2 47.7 47.3 46.8 46.3 45.7 45.0 1

2 52.1 51.7 51.4 51.0 50.6 50.1 49.6 2
3 56.1 55.8 55.9 55.1 b4.8 54.5 54.2 3
4 8 00.1( 8 59.8 59.6 59.3 59.1 59.0 58.9 4

5 04.1 03.9] 8 03.7| 8 03.5| 8 03.4| 8 03.4| 8 03.5 5

6 08.1 07.9 07.8 07.7 07.7 07.8 08.1 6

7 12.1 12.0 11.9 11.9 12.0 12.3 12.8 7

8 16.1 16.0 16.0 16.1 16.3 16.7 17.4 8
9 20.1 20.1 20.1 20.3 20.6 21.2 22.1 9
10 24.1 24.1 24.2 24.5 25.0 25.7 26.8| 10
11 28.2 28.2 28.3 28.7 29.3 30.2 31.5] 11
12 32.2 32.2 32.5 32.9 33.6 34.7 36.2| 12
13 36.3 36.3 36.6 37.2 38.0 39.2 40.9| 13
14 40.4 40.4 40.8 41.4 42.3 43.7 45.6| 14
15 44 .5 44.5 45.0 45.7 46.7 48.2 50.3| 15
16 48.6 48.7 49.2 50.0 51.1 52.7 55.0{ 16
17 52.7 52.9 53.4 54.3 55.5 57.2 59.7{ 17
18 56.8 57.0 b7.7 58.6 59.91 9 01.8| 9 04.5] 18
19 900.9, 901.2] 901.91 902.9] 904.3 06.4 09.3[ 19
20 05.1 05.4 06.1 07.3 08.8 11.0 14.1} 20
21 09.3 09.6 10.4 11.6 13.3 15.6 18.9| 21
22 13.5 13.9 14.7 16.0 17.8 20.2 23.7| 22
23 17.7 18.1 19.0 20.4 22.3 24.8 28.5] 23
24 22.0 22.4 23.4 24.8 26.8]. 29.5 33.41 24
25 26.3 26.6 27.7 29.2 31.3 34.2 38.2| 25
26 30.8 31.0 32.1 33.6 35.8 38.9 43.1} 26
27 35.3 35.4 36.5 38.1 40.4 43.6 48.1| 27
28 39.9 39.8 41.0 42.7 45.1 48.3 53.01 28
29 44.3 45.5 47.2 49.7 53.1 58.0( 29
30 48.8 50.0 51.8 54.4 57.9110 03.0] 30
31 53.4 54.6 56.4 59.1(10 02.7 08.0f 31
32 58.0 59.2(10 01.0(10 03.8 07.6 13.1} 32
33 10 02.610 03.8 05.7 08.6 12.5 18.2| 33
34 07.3 08.5 10.5 13.4 17.5 23.3| 34
35 12.0 13.3 15.3 18.3 22.5 28.4| 35
36 16.8 18.0 20.1 23.2 27.5 33.6] 36
37 22.9 25.0 28.1 32.5 38.9( 37
38 27.8 30.0 33.1 37.7 44.2| 38
39 32.8 35.0 38.2 43.0 49.5] 39
40 37.8 40.0|" 43.3 48.2 54.9] 40
41 42.9 45.1 48.5 53.4 41
42 48.0| 50.3 53.8 58.7 42
43 53.3 55.6 59.2 43

10
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Tabla T, IIL

« Eridani ests en el Este y mds baja que 3 Centauri

12 pareja

? 20° 25¢ 30° 35¢° 40° 45° 50° ¢
ha t. s. t. 8. t. 8. t. 8. t. 8. L. 8. t. 8. Ah
) h N m m h m h m h w

50° | " " 116"04"7|16"0371|16 00 6 50°
49 10.6 09.0 06.4(16 02.4 49
48 16.3 14.8 12.2 08.1(16 01.8| 48
47 21.9 20.4 17.8 13.7 07.5| 47
46 27.4 25.8 23.3 19.2 13.0] 46
45 32.8 31.2 28.7 24.6 18.5| 45
44 38.1 36.5 34.0 30.0 23.9| 44
43 43.3 41.8 39.2 . 35.2 29.3| 43
42 48.4 46.9 44.3 40.4 34.5| 42
41 53.4 51.9 49.4 45.5 39.7| 41
40 16 59.3 58.4 56.9 54.3 50.6 44.9| 40
39 17 04.2(17 03.3]17 01.8 59.3 55.6 50.0{ 39
38 08.9 08.1 06.6|17 04.1]17 00.5 55.1| 38
37 13.6 12.8 11.4( 09.0 05.4|17 00.1| 37
36 18.3 17.5 16.1 13.8 10.3 05.1] 36
35 23.0 22.2 20.8 18.5 15.1 10.1 35
34 27.6 26.8 25.4 23.2 19.9 15.0| 34
33 (17 32.2 32.1 31.3 30.0 27.8 24.7 19.9| 33
32 36.7 36.7 35.9 34.5 32.5 29.4 24.8 32
31 41.1 41.1 40.4 39.1 37.1 34.1 29.6/ 31
30 45.5 45.5 44 .8 43.5 41.6 38.7 34.4| 30
29 49.9 49.8 49.2 48.0 46.1{ 43.3 39.2| 29
28 54.3 h4.2 53.5 52.4 50.5 47.9 43.9| 28
27 58.6 58.5 57.8 56.8 h4.9 52.H5 48.7| 27
26 |18 02.9(18 02.7|18 02.1(18 01.1 59.3 57.0 53.4] 26
25 07.2 07.0 06.4 05.4(18 03.8{18 01.6 58.1] 25
24 11.4 11.3 10.7 09.7 08.2 06.1({18 02.7]| 24
23 15.6 15.5 15.0 14.0 12.6 10.5 07.3] 23
22 19.7 19.6 19.2 18.3 17.0 15.0 12.0] 22
21 23.9 23.8 23.3 22.5 21.3 19.4 16.6( 21
20 28.0 27.9 27.5 26.8 25.6 23.8 21.2|1 20
19 32.1 32.0 31.7 31.0 29.9 28.3 25.8 19
18 36.2 36.1 35.8 35.2 34.2 32.7 30.4| 18
17 40.2 40.2 39.9 39.4 38.5 37.1 35.0{ 17
16 44.2 44 .2 44.0 43.6 42.7 41.5 39.5| 16
15 48.3 48.3 48.1 47.7 47.0 45.8 44.1 15
14 52.3 52.3 52.2 51.8 51.2 50.2 48.6| 14
13 56.3 56.3 56.3 56.0- 55.4 54.6 53.1 13
12 |19 00.3(19 00.3[19 00.319 00.1 59.6 58.9 a7.6( 12
11 04.2 04.3 04.4 04.2(19 03.8{19 03.2/19 02.1 11
10 08.2 08.3 08.4 08.3 08.0 07.5 06.6| 10
9 12.1 12.3 12.5 12.4 12.2 11.8 11.1 9
8 16.1 16.3 16.5 16.5 16.4 16.1 15.6 8
7 20.1 20.3 20.5 20.6 20.6 20.4 20.1 7
6 24.0 24.3 24.5 24.79 24.8 24.7 24.5 6
5 27.9 28.2 28.5 28.7 28 O 29.0 29.0 5
4 31.8 32.2 32.5 32.8 33.1|, 33.3 33.5 4
3 35.7 36.2 36.5 36.9 37.2 37.6 37.9 3
2 39.7 40.1 40.5 40.9 41.4 41.9 42 .4 2
1 43.6 44.0 44.5 45.0 45.5 46.2 46.9 1
0 |19 47.5(19 48.0|19 48.5(19 49.0(19 49.7|19 50.4|19 1.3 0
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Tabla'T, IV
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1a pareja

en el Este y mmds alta que 2 Centauri

¥ 3
1 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° e
ah t. 8. t. s t. s. t. s t. s. t. 8. t. 8. Ah
b w T h m b n b m h m h m

0° 119 47.5119 48.0,19 48.5|19 49.0|19 49.7|19 50.4|19 51.3 0°
1 51.4 51.9 52.5 53.1 53.8 54.7 55.8 1
2 55.3 55.9 56.5 57.2 58.0 59.0(20 00.2 2
3 59.2| 759.8(20 00.5|20 01.2(20 02.1]20 03.3 04.7 3
4 120 03.1|20 03.8 04.5 05.3 06.3 07.6 09.2 4
5 07.1| 07.7] 08.5| .09.4| 10.5| 11.9[ 13.6] 5
6 11.0 11.7 12.5 13.4 14.6 16.2 18.1 6
7 14.9 15.6 16.5 17.5 18.8 20.4 22.6 7
8 18.9 19.6 20.5 21.6 23.0 24.7 27.1 8
9 22.8 23.6 24.5 25.7 27.1 29.0 31.5 9
10 26.7| 27.6¢| 28.5| 29.8| 31.3] 33.3] 36.0{ 10
11 30.7 31.6 32.6 33.9 35.5 37.6 40.51 11
12 34.7 35.6 36.6 38.0 39.7 42.0 45.01 12
13 38.7 39.6 40.6 42.1 43.9 46.3 49.5] 13
‘14 42.7 43.6 44.7 46.2 48.1 50.6 54.0( 14
15 46.7 47.6 48.8 50.3 52.3 55.0 58.51 15
16 50.7 51.6 52.8 54.4 56.5 59.3121 03.1| 16
17 54.7 55.7 56.9 58.6(21 00.8]21 03.7 07.6 17
18 58.7 59.7|21 01.0}21 02.8 05.0 08.1 12.2( 18
19 |21 02.8|21 03.8 05.2 07.0 09.3 12.5 16.7 19
20 06.9 07.9 09.3 11.2 13.6 16.91 21.3( 20
21 11.0 12.0 13.4 15.4 17.9 21.3 25.91 21
22 15.1 16.1 17.6 19.6 22.2 25.7 30.51 22
23 19.2 20.3 21.8 23.8 26.5 30.1 35el| 23
24 23.4 24.5 26.0 28.1 30.9 34.6 39.71 24
25 27.6 28.7 30.2 32.4 35.2 39.1| 44.4| 25
26 31.8 32.9 34.5 36.7 39.6 43.6 49.1{ 26
27 36.0 37.2 38.8 41.0 44.0 48.1 53.8| 27
28 40.3 41.4 43.1 45.4 48.4 52.6 58.5 28
29 44.6 45.7 47.4 49.8 52.9 57.2122 03.2| 29
30 49.0| 50.0| 51.8] 54.2| 57.4{22 01:8] 07.9] 30
31 53.4 4.4 56.2 58.6(22 01.9 06.4 12.7( 31
32 57.8 58.8(22 00.6]22 03.1 06.4 11.0 17.51 32
33 (22 02.2(22 03.3 05.1 07.6 11.0 15.7 22.3| 33
34 06.7 07.8 09.6 12.1 15.6 20.4 27.2] 34
35 12.3 14.2 16.7 20.3 25.1 32.1] 35
36 16.9 18.8 21.3 25.0 29.9 37.01 36
37 21.6 23.4 26.0 29.7 34.7 41.9| 37
38 26.3 28.1 30.8 34.4 39.5 46.9| 38
39 31.0 32.9 35.5 39.2 44.4 51.91 39
40 35.9 37.7 40.31 "44.0 49.3 57.0| 40
41 -40.8 42.6 45.2 48.9 54.3 41
42 45.8 47.5 50.2 53.9 42
43 50.9 52.5 55.1 43
44 96.1 57.6 ' 44

4
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Tabla T, V 2a pareja
e Argus estd en el Este y mas baja que « Pavonis
¢ | 20° 25° 30° 35¢° 40° 45° 50° | ¢
Ah t. s. t. s. t. s. t. 8. t. s. t. s. t. s. Ah
h m h m b m b m b m h m h a

41° 23 24.6]23 21.5 41°
40 29.4 26.3(23 21.9 40
39 34.1 31.1 26.7(23 20.9 39
38 23 40.9 38.8 35.8 31.5 25.8 38
37 45.6 43.4 40.4 36.2 30.6(23 22.7( 37
36 50.2 48.0 45.0 40.9 35.4 27.7 36
35 54.7| 52.6| 49.6| 45.6| 40.2| 32.6| 35
34 59.2 57.1 54.2 50.2 44.9 37.5| 34
33 003.7( 001.5 58.7 54.8 49.6 42.4| 33
32 08.1 06.0] 0 03.2 59.4 54.3 47.3( 32
31 12.4 10.4 07.6] 0 03.9 58.9 52.1] 31
30 16.7 14.7 12.0 08.4| 0 03.6 56.9| 30
29 022.2 21.0 19.1 16.4 12.9 08.21 0 01.7] 29
28 26.5 25.3 23.4 20.8 17.3 12.7 06.4 28
27 30.7 29.5 27.6 25.1 21.7 17.3 11.2( 27
26 34.9 33.7 31.9f "29.4 26.1 21.8 15.9| 26
25 39.1 37.9 36.1 33.7 30.5 26.3 20.6f 25
24 43.21 42.¢% 40.3 37.9 34.8 30.8 25.3| 24
23 47.4 46.2 44 .4 42.2 39.2 35.3 30.0] 23
22 51.5 50.3 48.6 46.4 43.5 39.8 34.7| 22
21 55.5 54.4 52.7 50.6 47.8 44.2 39.3| 21
20 59.6 58.5 56.8 54.8 52.1 48.6 43.9( 20
19 l 03.6| 1 02.5{ 100.9 59.0 56.4 53.0 48.5( 19
18 07.7 06.6 05.01 1 03.1] 1 00.7 57.4 53.1| 18
17 11.7 10.6 09.1 07.3 04.9( 1 01.8 57.7| 17
16 15.7 14.6 13.21 11.4 09.1 06.2| 1 02.2| 16
15 19.6 18.6 17.3 15.6} 13.4 10.6 06.8 15
14 23.6 22.6 21.3 19.7 17.6 14.9 11.4| 14
13 27.5 26.6 25.3 23.8 21.8 19.3 15.9] 13
12 31.4 30.6 29.4 27.9 26.0 23.6 20.4| 12
11 35.4 34.5 33.4 32.0 30.2 27.9 24.9| 11
10 39.3 38.5 37.4 36.1 34.4 32.3 29.5( 10
9 43.2 42.4 41.4 40.2 38.6 36.6 34.0 9
8 47.1 46.4 45.4 44.2 42.7 40.9 38.5 8
7 51.0 50.3 49.3 48.3 46.9 45.2 43.0 7
6 54.9 54.2 53.3 52.3 51.1 49.5 47.5 6
5 58.7 58.1 57.3 56.4 55.2. 53.8 52.0 5
4 2 02.6( 202.0( 201.3] 200.5 59.4 58.1 56.5 4
3 06.5 05.9 05.3 04.5( 2 03.6| 2 02.4] 2 01.0 3
2 10.4 09.8 09.2 08.6 07.7 06.7 05.4 2
1 14.3 13.7 13.2 12.6 11.9 11.0 09.9 1
0 2 18.1( 217.6] 2 17.2| 216.6 216.0{ 215.3| 2 14.4} O

4




TABLA T

Tabla T, VI

¢ Argus estd en el Este y mas alta que « Pavonis

149

2a pareja

P 20° 25° 30° 35° 40« 45° 50° P
Ah t. s. t. s. t. s t. s. t. 8. t. 8. t. s. Ah
b m h wm b m h m b m h w h m

0° 218.1| 217.6( 2 17.2{ 2 16.6( 2 16.0] 2 15.3| 2 14.4 0°
1 22.0 21.6 21.2 20.7 20.2 19.6 18.9 1
2 45.9 25.5 25.1 24.7 24.3 23.9 23.4 2
3 29.7 29.4 29.1 28.8 28.5 28.2 27.9 3
4 33.6 33.3 33.1 32.8 32.6 32.5 32.4 4
D 37.5 37.2 37.1 36.9 36.8 36.8 36.9 5
6 41.4 41.2 41.0 40.9 40.9 41.1 41.4 6
7 45.3 45.1 45.0 45.0 45.1 45.4 45.9 7
8 49,2 49.0 49.0 49.1 49.3 49.7 50.4 8
9 83.1 53.0 53.0 53.1 53.5 54.0 54.9 9
10 57.0 56.9 57.0 57.2 57.6 58.3 59.4( 10
11 300.90 300.9( 301.0,301.3] 301.8/ 302.7] 3 04.0[ 11
12 04.8 04.9 05.0 05.4 06.0 07.0 08.5] 12
13 08.8 08.9 09.1 09.5 10.2 11.3 13.0f 13
14 12.7 12.8 13.1 13.6 14.4 15.7 17.5| 14
15 16.7 16.8 17.1 17.7 18.7 20.1 22,11 15
16 20.7 20.8 21.2 21.9 22.9 24.4 26.6, 16
17 24.7 24.8 25.3 26.0 27.2 38.8 31.2( 17
18 28.7 28.9 29.4 30.2 31.4 33.2 35.8| 18
19 32.7 32.9 33.5 34.4 35.7 37.6 40.4( 19
20 36.7 37.0 37.6 38.6 40.0 42.1 45.0| 20
21 40.8 41.1 41.7 42.8 44.3 46.5 49.6| 21
22 44.9 45.2 45.9 47.0 48.6 50.9 4.2 22
23 49.0 49.3 50.1 51.3 53.0 55.4 58.9( 23
24 53.2 53.4 54.3 55.5 57.3 59.9{ 4 03.6| 24
25 57.3 57.6 58.5 59.81 4 01.7] 4 04.4 08.3| 25
26 401.8({ 402.7 4 04.1 06.1 08.9 13.0{ 26
27 06.0 07.0 08. 8 10.5 13.5 17.8( 27
28 10.3 11.3 12.8 14.9 18.1 22.5| 28
29 14.6 15.6 17.2 19.4 22.7 27.3| 29
30 18.9 19.9 21.6 23.9 27.3 32.1f 30
31 23.3 24.3 26.0 28.4 31.9 36'9T 31
32 27.7 28.7 30.5 33.0 36.6 41.8( 32
33 32.1 33.2 35.0 37.6 41.3 46.6| 33
34 36.6 37.7 39.5 42 .2 46.0 51.5| 34
35 42.2 44.1 46.8 50.8 56.5( 35
36 R 46.8 48.7 51.5 595.6( 5 01.5| 36
37 51.4 53.4 56.3| 5 00.5 06.51 37
38 56.1 58.1| 5 01.1 05.4 11.5] 38
39 500.8] 502.8/]., 05.9 10.3 16.6| 39
40 05.6 07.6 10.8 15.2 40
41 10.5 12.5 15.7 20.3 41
42 15.4 17.5 20.7 42
43 20.5 43
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'Tabla T, VII 2a pareja
e Argus estd en el Oeste y mds alta que « Pavonis
P 20° 25° 30° 35° 40> 45° 50° 9
Ah t. s. t. 8. t. 8. t. 8. t. 8. t. s. t. a. Ah
[ h m h h m h m b m L o

42° 11 24.4|11 22 .4 42°
41 29.3 27.3|11 24.3 41
40 34.2 32.2 29.2|11 24.8 40
39 39.0 37.0 34.1 29.8|11 23.5| 39
38 43.7 41.8 38.9 34.7 28.6 38
37 48.4 46.5 43.7 39.6 33.61 37
36 53.0 51.1 48.4 44 .4 38.6| 36
35 h7.6 55.7 53.1 49.2 43.6f 35
34 12 03.0]12 02.1]12 00.3 57.7 53.9 48.5( 34
33 07.5 06.6 04.8(12 02.3 58.6 53.4( 33
32 12.0 11.1 09.3 06.9|12 03.3 58.2] 32
31 16.4 15.5 13.8 11.4 08.0(12 03.1| 31
30 20.7 19.9 18.2 15.9 12.6 07.9| 30
29 25.1 24.2 22.6 20.4 17.2 12.6] 29
28 29.4 28.5 26.9 24.9 21.8 17.4| 28
27 33.6 32.8 31.3 29.3 26.4 22.2) 27
26 37.9 37.0 35.6 33.7 30.9 26.9| 26
25 112 42.4 42.1 41.2 39.9 38.1 35.4 31.6] 25
24 46.5 46.2) ' 45.4 44.2 42.5 39.9 36.2] 24
23 50.6 50.4 49.6 48.5 46.8 44.4 40.9( 23
22 54.7 54.5 53.8 52.7 51.1 48.8 45.5| 22
21 58.8 58.6 57.9 56.9 55.4 53.3 50.2] 21
20 (13 02.9(13 02.7(13 02.1|13 01.1 59.7 57.7 54.8] 20
19 06.9 06.7 06.2 05.3(13 04.0(13 02.1 59.4( 19
18 10.9 10.8 10.3 09.5 08.3 06.5(13 04.0( 18
17 15.0 14.8 14.4 13.7 12.5 10.9 08.5{ 17
16 19.0 18.8 18.5; 17.8 16.8 15.3 13.1| 16
15 22.9 22.8 22.5 21.9 21.0 19.6 17.6f1 15
14 26.9 26.8 26.5 26.0 25.2 24.0 22.2( 14
13 30.9 30.8 30.6 30.1 29 .4 28.3 26.7 13
12 34.8 34.7 34.6 34.2 33.6 32.7 31.2y 12
11 38.7 38.7 38.6 38.3 37.8 37.0 35.71 11
10 42.6 42.6 42,6 42 .4 42.0 41.3 40.2] 10
9 46.5 46.6 46.6 46 .4 46.2 45.6 44.7 9
8 50.4 50.5 50.6 50.5 50.3 49.9 49.2 8
7 54.3 54.5 54.6 54.6 54.5 54.2 53.7 7
6 H8.2 58.4 58.6 58.6 58.6 58.5 58.2 6
5 (14 02.0|14 02.3|14 02.5|14 02.7|14 02.8(14 02.8]|14 02.7 5
4 05.9 06.2 06.5 06.7 06.9 07.1 07.2 4
3 09.8 10.1 10.5 10.8 11.1 11.4 11.7 3
2 13.6 14.0 14.4 14.8 15.2 15.7 16.1 2
1 17.5 17.9 18.4 18.8 19.4 19.9 20.6 1
0 |14 21.4|14 21.8(14 22.3|14 22.9(14 23.5|14 24.2(14 25.1 0
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Tabla T, VIII 2a pareja

¢ Adrgus estd en el Oeste y mds baja que « Pavonis

¢ 20° 250 30° 3be° 40° 45° 50° ¥
Ah t. 8. t. 8. t. s. t. 8. t. s. t. s. t. 8. / Ah
h m b m h m h m h m h m h m

0° {14 21.4|14 21.8(14 22.3|14 22.9(14 23.5(14 24.2|14 25.1 0°
1 25.2 25.7 26.3 26.9 27.6 28.5 29.6 1
2 29.1 29.7 30.3 30.9 31.8 32.8 34.0 2
3 33.0 33.6 34.2 35.0 35.9 37.1 38.5 3
4 36.8 37.5 38.2 39.0 40.1 41.3 42.9 4
D 40.7 41.4 42.2 43.1 44.2 45.6 47 .4 5
6 44.6 45.3 46.1 47.1 48.4 49.9 51.9 6
7 48.5 49.2 50.1 51.2 52.5 54.2 56.4 7
8 52.4 53.1 54.1 55.2 56.7 58.5(15 00.9 8
9 56.3 57.1 58.1 59.3(15 00.9]15 02.8 05.4 9
10 |15 00.2{15 01.0{15 02.1(15 03.4 05.1 07.1 09.9| 10
11 04.1 04.9 06.1 07.4 09.2 11.4 14.4( 11
12 08.0 08.9 10.1 11.5 13.4 15.8 18.9| 12
13 11.9 12.8 14.1 15.6 17.6 20.1 23.4] 13
14 15.9 16.8 18.1 19.7 21.8 24.4 28.01 14
15 19.8 20.8 22.1 23.8 26.0 28.8 32.5| 15
. 16 23.8 24.8 26.2 27.9 30.2 33.1 37.0| 16
17 27.7 28.8 30.2 32.0 34.4 37.5 41.6 17
18 31.7 32.8 34.3 36.2 38.6 41.8 46.2( 18
19 35.8 36.9 38.4 40.3 42.9 46.2 50.7| 19
20 39.8 40.9 42.5 44 .5 47.2 50.6 55.3| 20
21 43.9 45.0 46.6 48.7 51.4 55.0 59.9| 21
22 47.9 49.1 50.7 52.9 55.7 59.5{16 04.6( 22
23 52.0; 53.2 54.9 57.1(16 00.1(16 03.9 09.2] 23
24 56.1 57.3 59.0(16 01.3 04.4 08.4 13.9| 24
25 116 00.316 01.5!16 03.2 05.6 08.7 12.9 18.5" 25
26 04.4 05.6 07.4 09.9 13.1 17 .4 23.21 26
27 08.6 09.8 11.6 14.1 17.5 21.9 27.91 27
28 12.8 14.0 15.9 18.5 21.9 26.4 32.6| 28
29 17.1 18.3 20.2 22.8 26.3 31.0 37.4| 29
30 22.6 24.5 27.2 30.7 35.6 42.1| 30
31 26.9 28.9 31.6 35.2 40.2 46.9| 31
32 31.2 33.3 36.1 39.7 44 .8 51.7| 32
33 35.6 37.7 40.5 44.3 49.4 56.6] 33
34 40.0 42.1 45.0 48.9 54.1{17 01.4; 34
35 44.5 46.6 49.5 53.5 58.8 06.3] 35
36 49.0 51.2 54.1 58.1(17 03.6 11.3] 36
37 53.6 55.8 58.7(17 02.8 08.4 16.2( 37
38 58.3{17 00.4|17 03.3 07.5 13.2 38
39 05.1 08.0. 12.3 18.1 39
40 ] 09.8 12.8 17.1 40
41 14.6 17.6 41
42 19.4 42




152 CALENDARIO ASTRONOMICO

Partes proporcionales

—

6m0 5mH S5m0 4m8 4m6 4m4 4m32 4m0 3m8

g
5
g
B

4

N
[ e R e R e I o}
-l - OO S O O O 2D

S XD ENNO DDA NO DD RENO DD RND DR NDO 0> e
HHH - 0o oo

~meHpo Soooo
HeHMOS o000
- OO S O O OO
Fom NG R RDE &oe e o
HHrHSS Sooooo
Hrooo ooooo
Hmooo 99990

[y
Ny
b bt el
WO O W 00D U O e wm O

H 00 S Ul LMDl Do -
« e =
© 00 =T U WO A D e

bt b e ek

5O 00 -3 Ul oD 00T NN O M wow o
O N

© o SO Ww
NN NN

W DO M S 0D =1 O s O
TS © 0o -3 Gt

St

- O o \’ICNIF-M;—‘

W w ww W NN NN NNN
S WO NN, otw N = O 00~ Ot e W = O © X oW O = © 0 QU W= O

- e
- o &

w

1 'S

<
S SIS G T kAR DBBBE NSNS0 D
o o I R I R R SR
SRR R R R P DD® DOPRN 00D
R RERR SBEE® SOOOD BRSO
Bk R ® 0w NN ODN BN
B R 90 W WOD NNNND 0
PR EO9E BEEon MPBEN NS

T - O OO CTWiHIWOO Ok bSom OO -1 ko
© 0NNt O o oW

W G0 O 00 a1 Ut bD e S 00 S Ot o b

O O WO RO KD B KD

0 =3 O e W B

o
]
o




TABLA A

Tabla A, I

o Eridani estd en el Oeste y mds alta que 8 Centauri

153

la pareja

P 20° 25¢ 30° 35¢ 40° 45° 509 ¢
Ah a a a a a a Ah
38° — 6 23|— 7 42 38°
37 17 35|— 9 11{—11 13|" 37
36 11 28 02 00 36
35 05 20 8 52| 10 47|—13 16 35
34 5 59 12 41 34| 12 59|—16 13| 34
33 52 04 31 20 41 15 49| 33
32 45 6 55 20 06 23 251 32
31 |— 4 42 39 47 09 9 52 05 00| 31
30 37 32 38 7 58 38| 11 46| 14 36| 30
29 31 24 28 46 23 27 11| 29
28 25 17 19 34 08 08| 13 46] 28
27 19 09 10 22 8 53 10 49 211 27
26 12 02 00 10 38 30| 12 56| 26
25 06 4 54 5 50 6 58 23 10 31| 25
24 00 46 40 46 07 9 50 05| 24
23 3 53 38 30 33 751 31| 11 40| 23
22 47 30 201 21 36 11 14| 22
21 40 22 10 08 20 8 50( 10 49{ 21
20 33 13 4 39 b 55 04 30 231 20
19 27 05 49 42 6 48 10 9 58 19
18 21 3 H6 38(" 29 31 7 50 321 18
17 14 48 28 -16 15 30 06| 17
16 07 39 17 03 5 59 09 8 41| 16
15 00 30 06 4 49 42 6 49 15( 15
14 2 53 22 3 55 36 26 28 7 49| 14
13 46 13 44 23 09 08 231 13
12 39 04 33 09 4 52 5 47 6 57| 12
11 32 2 55 23 3 56 36 26 311 11
10 25 46 12 42 19 06 06| 10
9 18 38 01 28 02 4 45 5 40 9
8 11 29 2 50 15 3 45 24 14 8
7 04 20 38 01 28 03 4 48 7
6 1 57 11 27 2 47 12 3 43 23 6
5 50 02 16 33 2 55 22 3 57 5
4 43 153 05 19 38 01 31 4
3 35 44 1 54 06 21 2 40 05 3
2 28 34 42 152 04 19 2 39 2
1 21 25 31 38 1 47 159 13 1
0 |—114{— 116|— 120|— 124 — 138{— 1 48 0

— 130
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Tabla A, I 1a pareja
o Eridani estd en el Oeste y mds baja que B Centauri
1 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° | ¢
Ah a a a 8 8 a a Ah

0° [—114]— 116|— 120|— 124/]— 130|]— 138/ — 148 o°

1 06 07 08 10 13 17 22 1

2 059 0 58 0 56 0 56 0 56 56 0 56 2

3 52 49 45 43 39 035 30 3

4 | 44 40 34 29 22|— 0 14|— 0 04 4

5 37 31 23 15(— 0 05|+ 006+ 021 5

6 30 22 12|— 0 01|+ 011 27 47 6

7 22 13|— 0 01|+ 0 12 28 48 113 7

8 15— 0 04|+ 0 10 26 45 109 39 8

9 08{+ 0 06 22 40 102 29 204 9
10 |— 001 15 33 54 19 50 30f 10
11 [+ 0 06 24 44 107 35 210 56| 11
12 13 33 55 21 52 31 321 12
13 21 42 1 06 34 209 52 47) 13
14 28 51 17 48 26 312 412| 14
15 35 100 28 2 02 42 33 38 15
16 42 09 39 15 59 53 503 16
17 50 18 50 29 315 4 14 29 17
18 57 26 2 01 42 32 34 54| 18
19 104 35 12 55 48 54 6 19 19
20 11 44 23 308 4 04 514 45| 20
21 18 53 34 21 20 34 710 21
22 25 201 44 34 37 54 35| 22
23 31 10 54 47 53 6 14 8 00| 23
24 38 18 3 05 4 00 5 09 34 25! 24
25 45 27 15 13 24 54 50| 25
26 52 35 26 26 40 713 9 15| 26
27 59 43 36 38 55 33 39 27
28 2 06 52 46 50 6 10 521 10 04| 28
29 3 00 56 5 03 26 811 28| 29
30 08 4 06 15 41 29 53| 30
31 16 15 27 55 48| 11 17 31
32 24 24 38 710 9 06 40} 32
33 31 34 49 24 24| 12 04| 33
34 38 43 6 01 38 42 27| 34
35 46 52 12 521 10 00 50| 385
36 53 5 00 22 8 05 17| 13 13| 36
37 09 33 18 34 35 37
38 17 43 30 50 57| 38
39 25 52 42 11 051 14 18] 389
40 32| 701 54 20 39| 40
41 391 10 9 05 35 41
42 46 19 16 49 42
43 52 26 27 43




TABLA A

Tabla A, 111

155

12 pareija

« Eridani estd en el Este y mds baja que 3 Centauri

¥ 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° ?
Ah a K a a a a a Ah
50° — 332|— 509|— 714 50°
49 35 12 17(—10 08} 49
48 38 14 19 08| —14 10| 48
47 40 15 19 06 03| 47
46 40 15 18 03| 13 55| 46
45 40 14 15| 958 45| 45
44 39 12 12 51 34| 44
43 37 10 07 44 21| 43
42 35 06 02 36 07| 42
41 33 02| 656 26| 12 53| 41
40 — 218 30| 458 49 16 38| 40
39 16 26 53 42 05 21| 39
38 13 22 47 34| 853 03 38
37 10 18 41 25 41) 11 45| 37
36 07 13 34 16 29 27| 36
35 03 08 27 07 16 08| 35
34 159 03 20| 5 57 02| 10 49 34
33 |— 102 55| 2 58 13 47| 748 30| 33
32 00 51 52 05 36 33 10| 32
31 0 57 47 46| 357 25 19 950/ 31
30 54 42 39 48 14 04 29| 30
29 50 38 33 39 03| 648 08| 29
28 47 33 27 30| 451 33| 847| 28
27 43 28 20 21 39 17 26| 27
26 39 23 12 12 27 01 04| 26
25 36 17 05 03 15 544 743| 25
24 32 12| 158 253 02 28 21, 24
23 28 06 51 14| 349 12| 659 23
22 24 01 43 34 36| 455 37| 22
21 20| 055 35 24 23 38 15| 21
20 16 49 28 13 10 21| 552[ 20
19 12 43 20 03| 256 03 30| 19
18 08 38 12 153 43| 346 07| 18
17 |— 0 04 32 04 42 29 28| 4 45| 17
16 [+ 001 26| 0 56 32 16 11 22| 16
15 05 19 48 21 02| 253 359 15
14 09 13 40 11 148 35 36| 14
13 13 07 31 00 34 18 13[ 13
12 18{— 0 01 23 049 20 00| 2 50| 12
11 22|+ 0 06 15 38 06| 142 28( 11
10 27 12|— 0 06 27| 0 52 24 05] * 10
9 32 184 0 02 16 38 06] 142 9
8 37 25 11(— 0 05 24| 048 19 8
7 41 31 19[4+ 0 06|— 0 10 30 055 -7
6 46 37 28 17|+ 0 05|— 0 12 32| 6
5 51 44 37 28 19|+ 006|— 009 5
4 55 50 45 39 33 254 0 14| 4
3 100 57 53 50 47 43 37| 3
2 04f 103 102 102 102/ 101 101] 2
1 09 10 11 13 16 19 24| 1
0 |+ 114{+ 116/4+ 119/4+ 1 24|+ 130{+ 138/+ 147 O
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Tabla A, IV

« Eridani estd en el Este y mds alta que B Centauri

1a pareja

40°

20° 25¢ 30° 35¢ 45° S5u° ¢
Ah a L 8 8 a 8 a a Ah
o I [*] [} [-] ! o -] ' o 1 [-]
0 |+ 114|+ 116(+ 119|+ 1 24|+ 130{+ 138+ 147( 0
1 19 23 28 35 45 56| 2 11| 1
2 23 29| * 37 46 59 214 34 2
3 27 36 46 58/ 213 33 570 38
4 32 42 54| 209 27 51| 38 21| 4
5 36 48] 202 20 42 809 44| 5
6 41 55 11 31 56 27 408 6
7 46| 201 20 2 310 45 31| 7
8 50 07 28 53 24| 404 54| 8
9 55 14 371 304|. 38 22! 518 9
10 59 20 45 15 53| 40 41| 10
11 2 03 26 53 26| 407 58/ 604 11
12 07 32| 302 37 219 516 271 12
13 11 38 10 48 34 34 51| 13
14 16 44 18 58 48 52| 7 14| 14
15 20 50 26| 409 502 609 37| 15
16 24 56 34 19 16 271 8 00| 16
17 28| 8 02 42 30 29 45 23| 17
18 32 08 50 10 43| 7 02 46| 18
19 35 13 57 50 56 200 9 09| 19
20 39 19 405 501 610 37 32 20
21 43 24 12 11 23 55 55| 21
22 47 29 19 20 36| 812| 1017| 22
23 51 35 27 30 48 28 40| 23
24 54 40 34 39| 701 45| 11 03] 24
25 57 45 41 49 14| 9 02 25| 25
26 3 00 49 47 58 26 18 47| 26
27 03 54 54| 6 07 38 35| 12 09| 27
28 06 58 500 16 50 51 31| 28
29 09| 4 03 06 25| 8 01| 10 07 53] 29
30 12 07 12 33 12 22| 13 14| 30
31 14 10 12 40 23 37 36 31
32 16 14 23 47 34 52 57| 32
33 18 17 28 55 44| 1106 14 18] 33
34 20 21 33 702 54 20 38| 384
35 23 37/ 09| 9 04 34 58| 385
36 26 41 15 13 48| 15 18| 36
37 28 45 21 211 12 01 37| 87
38 30 48 26 29 13 56| 38
39 31 51 30 36 24| 16 14| 389
40 32 54 34 43 84 31| 40
41 32 56 38 49 44 11
42 31 57 41 54 42
43 31 57 42 13
44 31 57




TABLA A

Tabla A, V

157

2a pareja

¢ Argus estd en el Este y mds baja que o Pavonis

? 20¢ »25° 30° 35° 40° 45° 50° 4
Ah a a a a a a a Ah

41° — 714|— 9 00 41°
40 10 8 53|—11 06 40
39 05 46| 10 56(—13 45 39
38 -- 538 6 59 39 45 30 - 38
37 34 53 31 34 15|—16 52| 37
36 29 47 22 23( 12 59 29 36
35 24 40 13 11 43 06| 35
34 19 33 04 959 26| 15 43¢ 34
33 14 26 7 55 46 09 20( 33
32 08 19 45 33| 11 52 14 57| 32
31 2 02 11 35 20 35 33 31
30 4 56 03 25 06 17 09 30
29 |— 355 50 5 55 14 8 53| 10 59| 13 45| 29
28 51 44 47 04 39 41 21| 28
27 46 38 39 6 53 25 22y 12 57! 27
26 41 31 30| 42 11 04 32| 26
25 36 24 21 31 7 56 9 45 08| 25
24 31 17 13| 19 42 261 11 43| 24
23 26 10 047 08 27 07 19| 23
22 20 03 4 55 5 56 12 8 48| 10 54| 22
21 15 3 56 46 44 6 57| 29| 29| 21
20 10] 49 36 32 427 10 04] 20
19 04 42 27 20 27 751 939 19
18 2 58 35 17 08 11 31 14| 18
17 53 27 08| 4 56 5 56 12 8 49 17
16 47 20 3 58| 44 41 6 52 24( 16
15 41 12 48| 32 25 33 00( 15
14 36 05 39 19 10 13| 735 14
13 30 2 57 29 07 454 553 10| 13
12 24 49 19 3 54 38 34 6 45| 12
11 18 41 09 42 23 14| 20 11
10 12 - 34 2 59 29 07 4 54 5 55 10
9 06 26 49 17 3 51 34 30 9
8 00 18 39 04, 35 14| 05 8
7 1 54} 10 29 2 51 19 354 440f 7
6 48] 02 19 39 03} 34 15 6
5 42 154 08| 26 2 47|, 15| 3 50 5
4 36 46 158 13| 31 2 55 25 4
3 30} 38 48 00 15 35| 259 3
2 24 30 38 147 159 15( 34 2
1 18], 22 28 35| 43 155 09 1
0 (—111|— 114(— 1 18|— 1 22{— 1 28 0

— 135

— 144
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Tabla A, V1 22 pareja
¢ Argus estd en el Este y mas alta que « Pavonis
o | 200 9250 30° 350 40° 45° | 50° | ¢
Ah a ) a a a a a Ah
0° |—111|— 114]--118/—122|— 128/ —135|— 144 o°
1 05 06 07 09 12 15 19 1
2 059 058 057 056 056 055 055 2
3 53 50 47 43 40 35 30, 3
4 47 42 36 30 24|— 0 15|— 0 05 4
5 41 34 26 18| — 0 08|+ 0 05|+ 020 5
6 34 26 16| 0 05|4+ 0 08 25 45| 6
7 28 18| — 0 06|+ 0 08 24 451 110] 7
8 22 10{+ 0 04 21 40 1 04 35 8
9 16{— 0 02 15 33 56 24] 200 9
10 10(+ 0 06 25 46 112 44 25| 10
11 |— 004 14 35 59 28 2 04 50| 11
12 |+ 0 02 22 45| 111 43 23| 815 12
13 08 30 55 24 59 43 39| 13
14 14 38 105 36| 215! 303 404/ 14
15 20 46 15 49 31 22 29 15
16 26 54 251 201 46 42 53| 16
17 32 101 ‘84 14y 301 401| 518 17
18 38 09 44 26 17 20 42| 18
19 44 17 .54 38 32 40| 6 07| 19
20 50 24| 204 50 A7 59 31| 20
21 56 32 13| 302 402 518 56| 21
292 102 39 23 14 17 371 7 200 22
23 07 47 32 26 32 56 44| 23
24 13 54 41]. 38 47/ 6151 8 08|-24
25 119 201 51 50 502 33 32| 25
26 ' o8] 300/ 401 16 52 56| 26
27 15 09 12 81| 710 92| 27
28 29 17 24 45 28 44| 28 J
29 29 26 35 59 46| 10 07| 29
30 36 35 45! 612 804 31! 30
31 42| 43 56 26 .22 54| 31
32 49 51 5 06 40 39| 11 17| 32
33 55 59 17 53 56 39| 33
34 301] 407 271 706| 913 1202 34
35 15 36 18 30 24| 85
36 22 46 31 46 46| 36
37 29 55 43 1001y 13 08| 37
38 36| 604 54 17 29| 38
39 42 12| 805 32 49| 39
40 49 20 16|, 46 40
41 54 28 26| 11 00 41
42 5 00 35 35 42
43 05 43
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Tabla A, VII

159

2a pareja

¢ Argus estd en el Oeste y mds alta que « Pavonis

7 20° 253 30° 35° 40° 45° 50°° ?
Ah a a a a a a a Ah

42° “|— 4 50|— 6 25 42°
41 44 18| — 8 16 41
40 39 10 06— 10 36 40
39 33 02 7 56 22{—13 40| 39
38 27 5 b4 45 08 20| 38
37 21 46 34 9 53| 12 59| 37
36 14 37 22 37 38| 36
35 06r 28 10 21 16| 35
34 — 2 54 3 59 19 6 58 05| 11 54 34
33 48 52 09 46 8 49 32y 33
32 42 44 4 59 33 32 10 32
31 35 36 49 20 15| 10 47| 31
30 29 28 39 06 7 58 24 30
29° 23 20 28 5 53 40 01] 29
28 16 11 17 39 22 9 381 28
27 09 03 06 25 04 14| 27
26 02 2 54 3 55 11 6 46 8 51| 26
25 [— 113 1 56 45 44 4 56 28 27 25
24 08 49 36 33 42 10 03] 24
23 03 42 27 21 27 5 51 7 39| 23
22 0 57 34 18 10 13 33 15| 22
21 52 27 09 2 58 3 58 14 6 51| 21
20 46 20 159 46 43 4 55 271 20
19 40 12 50 34 28 36 03]+ 19
18 35 05 40 22 13 17 539 18
17 29 0 58 31 10 2 58 3 58 15| 17
16 23 50 21 1 58 43 38 4 50| 16
15 17 43 12 46 27 19 26| 15
14 12 35 02 33 12 00 01] 14
13 [— 0 06 27 0 52 21 1 56 2 40 337 13
12 0 00 20 42 09 41 21 12] 12
11 [+ 006 12 32 0 56 25 01 248 11
10 12|— 0 04 22 44 10 142 23] 10
9 184+ 0 04 13 31 0 54 22 158 9
8 24 11|— 0 03 19 38 03 34 8
7 30 19|+ 0 07|— 0 06 23 043 09 7
6 36 27 1714 0 06|— 0 07 24 044 6
5 42 35 27 19|+ 0 09— 0 04|— 0 20 5
4 18 43 37 31 24|+ 0 16(4+ 0 05 4
3 54 50 47 44 40 36 30 3
2 59 58 57 56 56 55 55 2
1 105 106 107 109 112 115 120 1
0 |+ 111{+ T 14|+ 1-17|4+ 122|+ 1 27/+ 135{4+ 1 44 0
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Tabla A, VIII

22 pareja

e Argus estd en el Oeste y mds baja que = Pavonis

e 20° 25° 30° 35° 40° 45¢° 50° ?
Ab a a a a a a a Ah
0° |4+ 1 11|+ 1 144+ 1174+ 122/4 1274+ 135/+ 1 44 0°
1 17 22 27 35 43 54 209 1
2 23 30 37 47 -59 214 34 2
3 29 37 47 2 00 215 34 59 3
4 35 45 57 12 31 54 3 23 4
5 41 53 2 07 25 46 313 48 5
6 47 201 17 37 3 02 33 4 13 6
7 53 08 27 50 18 53 38 7
8 58 16 37 3 02 34 413 503 8
9 2 04 24 47 15 49 32 28 9
10 10 31 57 27 4 05 52 53| 10
11 16 39 3 07 40 20 512 6 17| 11
12 22 47 16 52 36 31 421 12
13 27 54 26 4 04 51 51 707 13
14 33 3 02 36 17 5 07 6 10 321 14
15 38 09 45 29| 22 29 571 15
16 44 16 55 41 37 49 8 221 16
17 49 24 4 04 53 53 7 08 46| 17
18 55 31 13 5 05 6 08 27 911} 18
19 3 00 38 23 17 23 47 36] 19
20 05 45 32 28 38 8 06| 10 00| 20
21 11 52 41 40 53 25 25 21
22 16 59 50 51 7 07 44 49 22
23 | 21 4 06 59 6 03 22 903 1114 23
24 26 13 5 07 14 37 21 38 24
25 31 19 16 25 51 40| 12 03| 25
26 35 25 25 36 8 05 58 27| 26
27 40 32 33 47 191 10 16 51y 27
28 43 38 41 57 33 35| 13 15| 28
29 44 44 49 7 08 47 53 391 29
30 50 H7 18 900] 1110/ 1403 30
31 55 6 04 28 13 28 271 31
32 5 01 12 38 26 45 50| 32
33 06 19 47 38| 12 02| 1513| 33
34 11 26 56 50 19 36| 34
35 16 32 8 05| 10 02 35 59| 385
36 21 38 14 14 51| 16 22| 36
37 25 44 22 251 13 06 44| 37
38 29 50 30 36 21 38
39 55 37 46 36 39
40 7 00 44 56 40
41 04 50]. 11
42 08 42
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Correccion de las alturas medidas h 12 pareja

por la variacion de las coordenadas « y 5 de las estrellas, con relacion
d las que han servido de base para la confeccion de la tabla

20° 30° 40° 50°

T e et e | T T T | T T

% Erid. | B8 Cent. | % Erid. | 3 Cent. | % Erid. | ;3 Cent. | % Erid. | 3 Cent.

Cy Cz Cy Cn Cx Cx €y Cx
) co co co | cé co co Co

h

5 —0.129(40.077|—0.133}4-0.070| —0.133{4-0.063

+0.33 |—0.71 |+0.17 |--0.79 |—0.07 |—0.86

6 —0.132|40.099{—0.134|+0.088(—0.133| +0.090|—0.126|40.080
+0.19 |—0.51 ({4+0.08 |—0.60 |—0.06 |—0.68 |—0.26 |—0.76

7 —0.134{4-0.115|—0.131{4+0.110{—0.127|+0.104(—0.118|40.088
—0.03 |—0.35 |—0.13 |—0.45 |—0.28 |--0.54 [—0.43 |—0.64

8 —0.128(4-0.123]—0.123|4-0.120{—0.117(4-0.115}—0.108|40.106
—0.23 |-—-0.15 |—0.33 {—0.25 {—0.45 |—0.38 {—0.57 |—0.51

9 —0.117{40.125|—0.111}40.125|—0.103| 4+0.122|—0.094| +0.117
—0.43 |+0.08 |—0.51 |—0.03 |—0.60 |—0.18 |—0.70 |—0.36

10 —0.098{40.120|—0.093(+0.123|—0.087| +0.125|—0.077|+4+0.123
—0.58 |4+0.30 {—0.66 {+0.19 |—0.73 |4+0.04 |—0.80 |—0.19

11 —0.075{+4+0.114{—0.068|4-0.121{—0.062{40.125
—0.76 [4+0.43 [—0.83 |4+0.27 |—0.90 {40.02
16 +0.066|—0.092|4+0.063|—0.101|4+0.U56{—0.120
—0.78 {40.65 |—0.84 |4-0.48 |—0.90 (+0.21
17 +0.092{—0.114|+0.085(—0.121{40.076|—0.125

—0.68 |+0.41 |—0.75 [40.23 |—0.83 |—0.01

18 +0.111|—0.120{40.109{—0.123{4-0.102(—0.125)|+4+0.092| - 0.123
—0.47 |4+0.28 [—0.55 [+0.17 [—0.64 0.00 }—0.72 [—0.20

19 +0.127(—0.125}+0.122|—0.125/+4+0.116|—0.122{4+0.106/—0.117
—0.29 |—0.03 |—0.39 [-0.07 |—0.49 |-0.21 {—0.60 {—0.38

20 +0.133}—0.123{4+0.131({—0.120{4+0.127|—0.115|40.118|—0.106
—0.08 |—0.18 [-0.19 |-0.29 |—0.32 |{—0.40 |—0.47 |—0.52

21 +0.133(—0.115/4+0.134}—0.110{4+0.132{—0.104|4+0.127|—0.088
+0.14 |—0.38 {4+0.03 |—0.48 |-0.10 (—0.57 {—0.30 |—0.67

29 +0.123]—0.099|4+0.128|—-0.088(+40.133|—0.090|+0.132 —0.080
+0.38 [-0.52 {4+0.27 |—0.61 {4+0.10 |—0.70 |—0.12 |—0.78

23 +0.116{—-0.077|40.127|—0.070(+0.134|—0.063
+0.52 | —0.72 |+0.34 |—0.80 {+0.10 |—0.87

Ch == Ca, + eca
.'1 () = c“ . Xy (®)
¢ ()= ¢5 - Ad )
)
o« Eridani :
Ax = o — 1h34m4Qs
Ad = [3)* — 57°40/
R Centaurt :

Az = o — 13b57m508
A8 = [3]* — 59°58/

* |8] significa el valor absoluto de § 6 sea positivo para declinaciones
australes.

1
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Correccion de los rumbos 1 12 parejn

leidos sobre el circulo horizontal, por la variacidn de las coordenadas o y o
de las estrellas, con relacion d las que han servido de base para la con-
feccion de la tabla.

20, 30° 40° 50°
? e et | e et | T T | T R el
« Erid. | 3 Cent. | % Erid. | /3 Cent. % Erid. 3 Cent. | % Erid. | /3 Cent.
L. 8. kr/_ kr/_ kgg - ky_ k'/_ ky- k’j. k'/_ ,
kg kg ko k9 ko ko ko kg
h
5 +0.050|—0.100(4-0.021| —-0.108/—0.038]—0.121
+1.35 |[—0.62 |+1.64 |—0.59 |+1.95 |[—0.56
6 +0.025|—0.073(4+0.007] —6.082{—0.021{—0.095|—0.066{—0.110
+1.13 |—0.82 |+1.25 |-0.79 |4-1.41 |[—0.76 |4+1.53 |—0.74
7 —0.0091—0.049| —0.026|—0.061|—0.051{—0.078|—0.085|—0.100
+1.09 |[—0.93 (+1.13 |—0.93 |+1.20 |—0.93 |41.25 [—0.93
8 —0.037|—0.024(—0.053|—0.039| - 0.073{—0.058(—0.099]|—0.085
+0.99 |—1.03 |+1.00 |{—1.07 (+1.01 |—1.11 |+1.02 [—1.14
9 —0.063|40.006[—0.075|—0.010]—0.091(—0.033]|—0.121| —0.068
+0.89 71.10 +0.8 |—1.19 |4+0.82 |—1.29 |{+0.81 |—1.40
10 —0.086{4+0.041|—0.095|+0.027{—0.106(+40.003|—0.121(—0.040
+0.78 |—1.14 (40.71 |-1.30 |4+0.69 |--1.51 [{4+0.67 |[—1.73
1 —0.109]+0.078/—0.116{+0.059| —0.130{+0.007
+0.55 1—-1.36 |4+0.50 |—1.73 [+0.48 {—2.20
16 —0.099{40.144|—0.118(40.151(—0.130|4+0.107
—0.51 |+1.25 |-0.47 |[+1.82 |—0.43 |+2.84
17 —0.091|4+0.078 —0.109|4-0.059]—0.123|4+0.007
—0.68 |+1.36 | -0.66 |{+1.73 |—0.61 {+2.20
18 —0.068[+40.041|—0.080|+0.027|-—0.095|4+0.003|—0.114|—0.040
—-0.86 |+1.14 |—0.84 (+1.30 |—0.81 |{+1.51 {—0.79 |+1.73
19 —0.043(+40.006({—0.068(—0.010[{—0.072|—0.033|—0.102| —0.068
—0.97 |+1.10 [—0.97 |+1.19 {—0.98 |4+1.29 |—0.98 (+1.40
20 —0.015| -0.024{—0.033[—0.039|—0.0551—0.058[—0.08Y| —0.085
—1.06 [(+1.03 |—1.10 |+1.07 |—1.16 |41.11 [—1.20 |+41.14
21 +0.0171 -0.049({—0.001| --0.061{—0.029{—0.078[—0.071}{—0.100
—1.12 |+0.93 |—1.23 |4+0.93 |—1.36 |40 93 |—1.47 [+0.93
99 +0.057|—0.073{4+0.042| —0.082|4+0.012|—0.095|—0.043|—0.110
—1.15 {+0.82 |—1.35 [4+0.79 [—1.60 |4+0.76 |—1.86 (+0.74
23 +0.093|—0.100{4+0.080|—0.108|—0.012|—0.121
-1.41 |[—0.62 |—1.87 |40.59 [ —2.46 |{40.56

k[ = kll -+ kt’

kll () = k,/_ Az (@)
ke () = k3 . a5 ()
]

Siendo las Az y A4 las mismas como en la tabla de la pagina anterior.
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163

2a pareja

por la variacion de las coordenadas = y o de las esirellas, con relacion
d las que han servido de base para la confeccion de la tabla

o Pavonis :

Ay = ¢, — 20h19mQ0s
A = [3] *  57°00/

30° 40° 50°
O T ™ | T
€ Argus |“Pavon.} € Argus |%“Pavon.| € Argus |%*Pavon.
Co. Cx Co. Cx. Cu Cx
) co o co co co
h
23 +0.075(—0.124{40.070(—0.133(4+0.063}—0.136
—0.82 |+0.48 |—0.87 |+0.28 0.95 [+0.02
0 +0.091{—0.127(+0.092|—0.133{+4+0.086| — 0.136|+0.077|—0.132
--0.63 |4+0.34 [—0.70 [4+0.21 |—0.76 |+0.06 ([—0.83 {—0.16
1 40.111}—0.135/40.107|—0.136|40.102|—0.134| 4 0.093|—0.126
—0.46 {4+0.10 |-0.55 |-0.02 |—0.63 |—0.15 |-0.71 |-0.33
9 +0.123(—0.134(4+0.120|—0.131{+4+0.114|—0.126{40.105|—0.11
—0.27 [—0.12 |—0.37 |—0.23 |—0.47 {—0.36 |—0.58 |—0.48
3 +0.127|—0.126{+0.126|—0.121|+0.123{— 0.115{+40.115|—0.105
—0.06 {—0.33 {—0.17 [—0.42 |--0.30 [—0.51 |—0.45 |—0.61
4 +0.124}|—0.110|+40.126/—0.108(+40.127| —0.100{4-0.127{—0.090
+0.16 |[—0.51 [40.05 |—0.59 |—0.09 [—0.66 {—0.29 |—0.74
5 +0.123|—0.090[40.127|—0.085| 4+0.128|—0.075
+0.30 (—0.73 (+0.12 [—=0.79 |{—0.11 |—0.87
11 —0.117|+0.081{—0.123|+0.074|—0.127| +0.065
+0.46 |—0.81 [4+0.27 |—-0.86 [+0.02 |—0.94
12 —0.119|40.116{—0.125|+0.098{—0.126|+0.091|—0.127{40.081
+0.33 |—0.63 [40.21 |—0.69 |+0.05 |[—-0.76 |—0.17 (—0.83
13 —0.126/4+0.129(—0.127{4-0.114|—0.126{+0.107[—0.122(+4+0.096
+0.10 |—0.45 |40.03 |—0.54 [—0.16 |-0.62 [—0.35 [—0.70
14 —0.126{+0.136{—0.124{40.126/—0.120{+0.120(—0.112|+0.110
—0.13 {—0.26 |--0.24 |—0.36 |—0.37 |—0.46 |—0.49 {—0.57
15 —0.120{4-0.134|—0.115(+0.134/|—0.110{+0.130/—0.101{40.121
© 1—0.34 |—0.05 | —0.43 |—0.16 |—0.52 |—0.28 | —0.63 |—0.43
16 —-0.105|40.123| —0.102{+0.136{—0.096|+0.136|—0.087|4+0.129
—0.52 [40.18 |—-0.60 |+0.06 |—0.67 |—0.08 [—0.75 |—0.27
17 —0.086(+0.132|—0.080/+4+0.136|—0.072|40.135
—0.74 |4-0.30 | -0.80 (+0.14 {—0.87 {—0.10
Cp = c/ll + c’lg
ern () = C, Az )
1
N ——— pa & /
OI;Q()—OO.Aa()
e Argus
Ao = o« — 8h20m50s
Ad = [3]* — 59°14/

* [3] significa el valor absoluto de ¢ 6 sea positivo para declinaciones
australes.
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Correccion de los rumbos 1 2a pareja

leidos sobre el circulo horizontal, por la variacion de las eoordenadas o. y o
de las estrellas, con relacion d las que han servido de base para la con-
feccion de la tabla.

300 40° 5Q°
T T (| T e P
€ Argus |~ Pavon.| 2 Argus |“Pavon.| € Argus |“Pavon.
k’/. kl k% kZ k?. k’A
ko ky ko k; k3 k3

—0.104{+0.092|—0.111|+-0.062(—0.125/ 4-0.002

23 —0.53 |+1.40 |—0.47 |+1.68 |—0.43 |4+2.47
o | —0-080|+0.054{=0.089(+0.038| —0.101|+0.008| —0.117|—0. 050
—0.77 |+1.13 | —0.72 |+1.35 |—0.68 |+1.57 |—0.63 |+1.85
. | =0.058|+0.015| —0.070|—0.003|—0.086| —0.030| —0.107|—0.075
—0.89 |+1.13 [—0.87 |+1.24 |—0.84 |+1.36 |—0.84 |+1.49
5 | —0.033/—0.017| —0.048| —0.036| —0.067| ~0.059| —0.093|—0.091
—0.99 |+1.06 |—1.00 |+1.09 |—1.02 |+1.15 |—1.03 |+1.20
g | —0.005|—0.046/—0.021| —0.061| —0.044|—0.080| —0.078|—0.105
—1.07 {+0.97 |—1.12 |+0.97 |—1.19 |+0.97 |—1.26 |+0.97
4 | +0.028/—0.070| +0.011| —0.083| —0.013|—0.098|—0. 056| —0.116
~1.13 |+0.86 |—1.27 |+0.83 |—1.41 |+0.80 |—1.56 |+0.78
- 10.056|—0.102| +-0.031|—0.112|—0.021|—0.127

—1.37 |+0.67 |—1.60 |+0.64 [—1.94 |{+0.58

11 +0.098|—0.114{+4+0.090{—0.120|+0.013]—0.129
+1.40 {—0.54 |+1.68 |-0.48 |{+2.43 |—0.44

12 +0.055|—0.086| +0.041|—0.096|-+0.016|—0.108|—0.034|—0.122
+1.13 |—0.77 |+1.35 |—0.73 |{+1.56 [—0.70 |+1.83 [—0.66

+0.018| -0.062(+40.000{—0.074|—0.023|—0.093|—0.063|—0.112

13 14112 |-0.90 |+1.23 |—0.87 |+1.36 |—0.86 |+1.49 {—0.84
1a | —0-014|=0.038 —0.030| —0.053|—0.052|—0.074/—0.083|—0.100
+1.06 |—1.01 |+1.09 |—1.02 |+1.14 |—1.03 |+1.20 |—1.05

15 |—0-041|=0.006| —0.057|—0.027|—0.073(—0.050| —0.098|- -0. 086
4+0.97 |—1.08 |+0.97 | —-1.18 |+0.97 |—1.20 |+0.97 |—1.27

L6 |—0.066|7-0.030|—0.077|30.010—0.091|—0.021| —0.110|—0.067
4+0.86 |—1.13 |+0.83 |—1.27 |+0.80 |—1.43 |+0.79 |—1.60

17 Z0.095|+0.055|—0.105|30.020| —0.120|—0.036
+0.67 |—1.87 |+0.63 |—1.61 |+0.58 |—1.95

by = kll + kle

kll ) =Fk, ax (®)

B, () =1ky Aac()
2

Siendo las Ax y A4 las mismas como en la tabla de la pigina anterior.

Dr W. ScHuLZ.



APENDICE

Tablas para la determinacion expeditiva de la hora
sideral local y de 1la linea meridiana

Por falta de una estrella polar de mayor magnitud, nuestro he-
misferio austral se encuentra en desventaja para las determinaciones
astronémicas rdpidas en comparacion con el hemisferio boreal, donde
la « Ursae minoris con su brillo de una estrella de segunda magnitud
sefiala la situacién del polo con un grado de aproximaci6n y permite
confeccionar tablas, que sin mayores cdlculos proporcionan la lati-
tud y la meridiana.

Encontrdndose en nuestro cielo dos estrellas circurapolares de po-
sicién simétrica respecto al polo, éstas pudieran suplir la falta de
la estrella polar, y acaso con ventaja, pues permitirian también la
determinacién del tiempo, tabuldndose con la diferencia de altura
de ellas como argumento, el tiempo sideral local y correcciones &
aplicar al promedio de sus alturas y de sus rumbos, para hallar asi
la latitud y la linea meridiana, 6 sea consiguiéndose de manera muy
sencilla los tres elementos mnecesarios en trabajos geograficos sin
cdlculo logaritmico ninguno.

Con este propoésito eligi dos pares de tales estrellas que satisfacen
en lo posible la condiciéon de simetria y permiten el trabajo en cual-
quier hora de la noche en condiciones favorables.

Son las estrellas g8 Centauri y « Eridani de magnitud 0.8 y 0.5
respectivamente y ¢ Argus y « Pavonis de magnitud 1.7 y 1.9, es-
trellas facilisimamente encontrables tanto por su brillo como por las
posiciones caracteristicas que ocupan.

En las paginas siguientes se encuentran las tablas para determinar
mediante ellas y entre los lfmites de —20° y —50° de latitud, el
tiempo (T, I 4 T, VIII) y el azimut (A, I 4 A, VIII) acompafiadas por
una de partes proporcionales y las necesarias para poder considerar
las variaciones de las coordenadas de las estrellas. En las tablas se
ha tomado en cuenta la refracci6on media.
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TUSO DE LAS TABLAS

Para determinar el tiempo y la meridiana se mide — basta un pe-
queiio teodolito universal — las alturas de los dos astros que for-
man un par, anotando también el tiempo del reloj para cada biseccién
y la lectura sobre el circulo horizontal. Formando la diferencia de
las dos alturas se entra con ella y un valor aproximado de la lati-
tud — es justamente una ventaja de las tablas la poca precision con
la cual se la necesita conocer — en la tabla T respectiva para obte-
ner una primera aproximacjon de la hora sideral ; con esta se entra
en las tablas Correccién de las alturas h y Correccion de los rumbos 1
que dan los factores para multiplicar las diferencias de las coorde-
nadas de las estrellas para el dia, con las que sirvieron de base para
la confeccién de la tabla. Este cdlculo se efectiia conforme 4 las f6r-
mmulas indicadas al pie de las-tablas y se aplica las correcciones res-
pectivas 4 las alturas y los rumbos de las estrellas. Entrando nue-
vamente en las tablas T y A se encuentra el tiempo sideral local,
correspondiente al promedio del de las dos bisecciones, y la correc-
cién de la lectura del circulo horizontal (promedio de los dos rum-
bos corregidos) para hallar la lectura correspondiente 4 1a meridiana.

Al tiempo sideral hay que aplicar todavia el A» de g Centauri 6
¢ Argus respectivamente.

Conociendo asi tanto la hora como el meridiano serd facil deter-
minar la latitud por medio de alturas circunmeridianas.

Evidente es que cuando s6lo quiere determinarse el tiempo no ne-
cesita tomarse un teodolito, basta un sextante 6 un cuadrante con
nivel, pudiéndose referir ademds 4 cualquier horizontal, por no
entrar en consideracion la altura verdadera de los astros.

Si se quiere aumentar la precisién se procede, ya sea bisectando
las estrellas en las dos posiciones del anteojo, invertiendo en la se-
gunda observacién su orden y tratando de efectuar las bisecciones
en intervalos iguales, tomando para el tiempo, la altura y el rumbo
sobre el circulo, el promedio de las lecturas respectivas, 6 bien puede
procederse en idéntica forma como en los trabajos con balanza de
precisién, 6 también — y lo mejor — puédese reducir por medio de
los factores ¢, y k, las observaciones & la misma época.

Para mayor claridad sigue aquf un ejemplo calculado con el tlti-
mo de estos procedimientos :
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OBSERVACION : Palermo (y = — 34°34"'). Junie 1°. 1912

o. Eridaui en W y mas baja que 5 Centauri

Estrella Tiempo del reloj |Circulo horizontal| Circulo vertical
» Eridani...... 12"28 57* 323°42' 7°59.6
3 Centauri .... 12 33 07 269 28 52 02.3
2 05 296 35 44 02.7
12 31 02

Con un Ah de 44°03' y para la latitud del lugar da la tabla T, 11

el tiempo sideral igual 4 11°00™.

Con esta hora y con las posiciones aparentes de las estrellas para

el dia se halla en las tablas de las correcciones :

o Eridant :

Az
LY

B Centauri :

~

1%34™26° — 1"34"40° = — 14°
57°40!7 — 57°40" = + 0.7

Az = 13"57"39° — 13°57"50' —= — 11°
&6 = 59°57!3 — 59°58" = — 0.7
o Eridant 3 Centauri |

Ay e =14 —11
A e E —+0.7 --0.7
Cop v vvnrennenn —0.072 +0.118
S —0.79 +0.35
Ch eveennnnnns +1.0 —1.3
) Y e —0.6 —0.2
Ch vovevennnnns —+0.4 —1.5
Ky ooneennnns —0.112 +0.068
2 +0.53 —1.54
L +1.6 —0.7
7 +0.4 41.1
Bleweeennennnn. +2.0 +0.4
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Para la reduccién al momento medio tenemos :

» Eridani. 0, =—125'0.072=— 9!0 k,;=—125'0.112=-14.0
3 Centauri =—1250.118=-14.8 =—125'0.068=— 8.5

Aplicando estas correcciones resulta

Tiempo del reloj 12"3170
Circulo horizontal .. 296°35' 4+ 1'2 — 11!2 = 296°25'
Y . 44°02!7 — 1'9 — 5:8 = 437550

Con Ah = 43°55"' se hallaen T, II :

t. 8. = 11"0073

yen A, II :
a =+ 7°24'
y con esto, aplicando el ax de 8 Centauri = — 0.2™ resulta
At = — 1"30.9"
y 303°49°

como lectura sobre el circulo horizontal correspondiente 4 la linea
meridiana.

Conviene indicar que las tablas s6lo pretenden una precisién de
unos décimos de minuto para el tiempo y de unos minutos para el
azimut.



