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IETRODUCCION

Los diversos trabajos realizados por investigadores de
todas las naciones entre los Que merecen cltarse nombrescomeo
Loew, Knop y Nobbe, Stoklasa, Bertrand, Demousy, etc. sobre la
acoidn de las sales en el desarrollo y composicidn de las plan-
tas,hiciéronme pensar que estudiando el tabago, podia obtener
resul t8d0s positivos engayando su cultivo no en la forms natu-
ral sino modificando el suelo con el agregado de ciertas sales,

8in pretender haber realizado ninguna labor trascen-
dente dentro de ls modesta esfera en que he realizado la inves-
tigacidn plenso que los resultados de este trabajo pueden agre-
gar una confirmacidn mis ya que no puedo decir,una comprobacidn
mis al principic que declara la ventaja indiecutible en ls uti-
1izacidén de abonos quimicos para el cultivo del tabaoco.

No podemoe dejar pasar desepercidbida la circunstancia
de que en nuestro pals interesa toda la labor gque tienda & me-
jorar las condiciones de esta industria,ys Qque & pesar de las
amplias perspectivas que podris tener,ain no he llegado ni &i-
quiera & un mediano desarrollo,

Este estudio de cuya marcha y resultado doy cuenta mis
adelante,lo he realizado de acuerdo al plan que acompafio, tPetan-
do de hacerlo dentro de un orden que considero el mis adecuado
y el wis ldgico.



Por la {ndole del trabajo elegido me v{ obligada & efeo-
tuarlo parte en la Facultad de Agronomig y parte en los labo-
ratorios de 1a Facultad de Qufrioa y Farmacia (Instituto de In-

vegtigaciones,~-




—/1‘ CONSIDERACIODNES GENERALES

I.- Datos sobre el cultivo del tabaco en la

Repliblica Argentina.

3¢ afirma que el tabaco erea conocido en Arabia ¥y
Persia desde el tiempo de llahoma; pero no cabe duda que es planta ori-
ginaria de Américsa tropical, habiendo sido hallada por los primeros
colonizadores europeos,principalmente en Tabasco (1&jico) y en las is-
las de San Salvador cuyos naturales lo fumaban en hojas arrolladas.Es-
ta costumbre indigenes fué trasportada a Europe a mediados del siglo -
XVI,época en que se hicieron los primeros envios de hojas y semillas
de tabaco ocuyo cultivo comenzd a extenderse en el viejo mundo.

Es asi,como esta planta originaria de América,fud
reintroducidae més tarde por las misiones jesufticas quienes al radicar-
se en las zonas térridas del Norte de nuestro pafs pudieroh exﬁynder
la siembra del tabaco,utilizando a los indigenas para las laborss de
un cultivo rudimentario.

La. primera cita que se tiene sobre el cultivo del
tabaco en la América Meridional #e debe a Garcilaso de la Vega 1 quien
dice que la yerba que los espafioles llsman tabaco y los indios sayri,
la usaban parsa muchas cosas y que por las muchas virtudes de la planta

83 llamade en Espaila "yerba santa'.



2 dice que el cultivo del ta-

A su vez Pélix de Aszara
baco de hoja se extiende desde los 29° de latitud hacia el lorte y -
que "lo llevan libremente & todas partes pagando al erario la 8isa y
ls alcabala,que redituaban 60.000 pesos fuertes anuales,sin aumentar
un empleado de los que habian para otras cosas".

Otra referencia que se tiene acerca del comercio que

3 quien refiere

ya se hacia con el tabaco se debe al padre Hernéndez
que el mais mendioca,batatas y algoddn,se guarda parasa el consumo de
los vecinos,pero el tabaco se siembra para el comin y se envia conjun-
tamente cgon yerba,lienzo y algo de hilo para pabilos,a otres pueblos
y ciudades donde se use mucho pars mascar y fumar. Los indios solo 1lo
utilizaban para mascar,lo cual,aseguran,les d& muchs fortaleza para
el trabajo especialmente en tiempo de frio.

En esa épocs (1778) antes que se oreara el monopo-
lio,el comercio del tabaco era muy floreciente pues se exportaba cer-
ca de 15.000 quintales al aiio.

Los guaranies lo llamaban pey,nombre muy semejante
a petion o petun con que lo designaban los indios de Méjico,Brasil y
Perfi. Esto indujo a creer que el tabaco fuera conocido en América Me-
ridional antes de la llegada de 1los espaiioles. No hay duda~que estos
lo introdujeron con el nombre de tabaco con gue lo designaban en Espa-
fiajparece pues poco verosimil que los indios en su idioma hayan formu-
lado un nombre especial tan diverso de tabaco para indicar una planta
para ellos nueva; lo probable es que la conocleran y aprendieran su u-
80 en sus relaciones con los vecinos y que los espafioles hayan encon-
trado en América Meridional el uso del tabaco como Coldn ¥y sus compg-

fierog lo encontraron en las Antillas y que no hayan hecho més que ex-



tender su produceidn y comercio.

El cultivo del tabaco cosechado en esa é&poca fué gumen-
tando en primer lugar debido a que el suelo y el clima le eran propi-
cios y también en razdn de la dificulted de la importacién de produc-
tos extranjeros. Podemos afirmar pues que esta fud una de las indusé
trias agrarias de primer arraigo en nuestras tierras y de cuya impor-
tancia nos da ouenta el hecho de que antes ers relativamente mayor el
consurio de tabaco indigena que en la actualidad. Esto se explica,por-
gue ,desde mitad del siglo XIX la importacidn del tabaco extranjero
fué gumentando en parte por la mayor asceptacidn del producto tipo ha-
bano y en otra,porque el precio del proveniente del Paraguay ere infe-
rior pues los salarios allf{ pagados a los obreros eran menores a 1los
nuestros.

Esta industria nacional de cuya importancia dan cuenta
los numerosos trabajos & (memorias,monografias,tesis) indigenas,en la
gctualidad estd castigada por otro factor negativo proveniente de uns
imjusta expoliacidén fiscal,que sin haber contemplado las ventajas que
representaria para el pafs una mayor difusién de su cultivo ha puesto
trabas extraordinarias que han detenido su desarrollo.

No puede explicarse la falta de incremento de esta in-
dustria por razones que pudieran aducirse de inferioridad 4e clase o
de dificultades de cultivo debido a tierras,climas,etc. Esté comproba-
do el hecho de que en Tucumén ha sido obtenido un tebaco colorado cla-
ro que gozaba de gran reputacidn entre los fabricantes,por su sroms
pronunciado,su textura y su fermentacidn conveniente y que ha Adesapa-
recido casi totalmente en razdén del poco fomento que de tal industria

Se ha hecho.



BEn cuanto a otros tabacos nacionales como el salteiio por
ejemplo,es de un tipo de primera calidad por su color rubio, que lo ase-
meja al "White Burley" cuyo descubrimiento causd verdadera gensacidn
sen Norte América/mientras la aparicidén del saltefio pasé desapercibida
siendo que la seleccidn gradual de los tipos rubios en el norte del pa-
1s,es un hecho de gran importancia econémica.

Por la distribucidén geogrifica podemos decir gus el cul-
tivo del tabaco podria agruparse en custro zonas

1° Misiones

2° Corrientes

3° Salta

4° Tuoumén,Catamarca y Cérdoba.

Los tabacos de Misiones tienen mucha semejanza con los
del Paraguay debido a las condiciones del suelo y del clima y quizéas
por el origen comin de las especies cultivadas.

Son de hermoso aspecto,hojas grandes,de fuerte aroma y
gusto amargo. Es de lamentar que la industria no utilice este tipo de
tabaco asmargo y fuerte més gue en forma muy 1imitada,porqué de lo con-~
trario podria haber tenido mayor aceptacidén comercial.

Los tabacos de Corrientes procedentes de una ?ariegad
que tiens mucha semejanza ocon la de lisiones no tienen el gusto fuerte
y el aroma pronunciado de estos fltimos. Esto 1los hace més aceptables
¥y la industria los consume en mayor cantidad.

En cuanto a los de Salta (el "alemén" del comercio)} y
los de Tucumén,hemos visto ya sus pr;ncipales garaeteristicas.

Botanicamente,los tabacos de Misiones,Corrientes y Sal-
ta pueden clasificarse entre los "Brasilienses" puros como &l "Hoja Pa~

rada"™ y "Brasilero" de Salta,el "™Chileno Grande" de lJMisiones y el "Chi-



leno Correntino®™ otras veces ligeramente mestizados con "Havanenses"
como el "Batavia" de Misiones.

Los de Tucumén pertenecen a un tipo de "Virginia" casi puro:
el "Habano Colorado".

A continuacidén damos elgunos datos estadisticos sobre el cul-

tivo del tebaco en la Replblica drgentina;

1924 - 1925
[Area total 'Area oosechada Rendimiento | Produccion
lsembrada Hectareas por Hect. . Toneladas
Cultivo [Hactareas ; Ygrs. ‘

Tabaco ; 8.305 8.305 é 1.159 ~ 9.628
Corrientes  2.518 | 1.500 3.777
iisiones  3.481 . 1,000 | 3.481
Salta 1 900 | 1.59
Catemarca i 230 % 2.400 l 562
Céraoba 00 % 900 ! 180
Tucumén .80 % 300 | 24
;Formosa 13 % 800 i 10

' Ghaco 10 | 800 { 3
S.del Bete. 1 700 | 1
‘1lendozs 1 600 } 1

Viendo las siguientes estadisticas se observa que se seflala un es-

tacionamiento & partir de los Gltimos afios.



Afios Tabaco
Hect.sembr.
1923 - 24 8.824
1922 - 23 6.700
1921 - 2B 14.471
1920 - 21 12.610
1919 - 20 8.41%2

T M® Auinguenio

1920 - 24 = 10.203
1914 - 15 |  15.360
1909 - 10 | 9.547 |
| 1904 - 05 17.601
1899 = 900 18.960 %
1895 - 96 15.795

Bs interesante también conocer la cantidad correspondisnte a h

importacidén y exportacién de este producto en el quinquenio 1920/24

Afios Importacidn E:xpm:’ca.cfi.én71 - .
1920 9.949 2056
1921 8.981 b8
1922 10.061 £3
1983 12.784 234
; 1924 6.053 1876




II.- Problemas planteados en el siguiente estudio.
Condiciones que modifican el cwltivo.

Be dificil encontrar otro producto que sea tan grandemente in-
fluido por el suwelo en el cual se oultiva; loa vallea de Owbs por e).esa-
tando & ignal latitud dan productos que difieren nosablements.

Las tierras que 8e prestan pars este culstivo ason las ricas en
detritus vegesalea (hwumms) y arenosas,pudiendo decir de modo general que
gorin tanto mejores ewanto menog arcilla contengan. El humus puede conai-
deraree como el intermediario indispensable entre el medio nutritivo o
sea las swstancias minerales y los Srganos vegetativos. Pero dehe tener-
80 en cuenta que wna cantidad excedive e8 perjudidial porque puede deters
miner la insolwubilided de ciertas sales eomo las de amonio,etc.

El humua es8 nitrificado lentamente exigiendo pare ello la pre-
sencia de sales elcalinas que desagregen ¥ mineraligzan las meterias himi-
cag. Una de oasas sales, cuya presencia es indispensable,eid la potasa que
Junto con las 4e amonio es retenida por el humus gue la mantiene en las
capas superiores, sustrayéndola de las sguas pluviales,que 8in swu preaen-
eia la arrastrarfan a las cspas profundas fuers del sleance de las rai-

ced.

-~

Bz de importancia tener en cuenta la presencia de la cal en la
eleccidn del Berreno pues favorece la tranaformacidn del potasio en wmna
forma muy soluble el Kgcoz; pero un exceao de calclo como de ¥e,provoca-
rias la incombustibilidad debido a la precipitacién de humatos insolubles
de Ca y Pe; por lo tanto serfa una venteja disponer de wn suelo rico en
foido fosférico que permite la formacidn de humofosfatos y no deja sub-

g8igtir los humatos susceptibles de Ber insolubles.



Las tierras arcillosas son pesadas y compactas,fécilmente reco-
nocibles porque se agrietan cuando se desecan; dan tabacos groseros y
ds mal color.

Tampoco se prestan los suelos demasiado arenosos,livianos,pues
el producto obtenido es generalments muy seco.

El suelo de 1la Repiblica Argentina es muy variable 8iendo en su
mayor parte de consistencia siliciosa muy rico en potasa y si a veces
la cal es poco abundante este inconveniente puede 8ubsanarse mediante
una encaludura practicada en la époda adecuada.

Por 1o tanto no es extralio que se llegaran a cosechar tabacos
especiales,dotados de cualidades apreciadas por el comercio que les per-
mitiria competir ventajosamente con los de procedencia extrangera.

Puede degirse,luego,que los bterrenos preferibles para este cul-
tivo,son los arcillo-silicicos o arcillo-calcéreos,siempre que la arci-
1la eatd en minima proporeidn,ricos en humus propic ¢ preveniente de ro-
taciones o abonos,livianos,profundos,permeables,de consistencia media.

De lo- que queda dicho se deduce la importancia de conogcer la
constitucibén quimica,como la fisico-quimica del suelo,para poder incor-
porarle por medio de abonos,los elementos que le faltan y esto es lo que
hace la agricultura intensiva en oposicidn s la vegetacidn ngtural y ex-
ponténea.

En cuanto s abonos;puede decirse gque no siempre actilan como
verdaderos alimentos incorporandose directamgnte e la planta,s veces ac-
tuando como excitantes (sales de Mn,Co,Vn,etc.)movilizan elementos del
suelo ponidndolos al alcance de los vegetales acgmuléndose ellos mismos
en determinados Srganos.

Su efecto no es eficaz 8ino en determinadas ddasis. Knopp de-

terminé que las dosis mayores de un milésimo de materia soluble retar-



den o son téxicas para los vegetales; segun coupin¥el Ca €1y en suelos

alcalinos e8 t0xico en concentraciones de N para el desarrollo del

“R00
trigo.

Cada plante tiene exigencias particulares con respecto a los
abonos; el tabaco por ser una planta cuyo ciclo vegetativo es tan breve
pues 2010 durse tres meses,es una de las mAs exigentes en sustancias fer-
tilizantes.

Segln Boussingault‘cada dia,la planta de tabacoO en pleno cre-
cimiento,entre el 44° y el 86 dia de su vegetacidn (después del desboto-
nado) fija;

Potasa 0.289
Ac. fosfdérico 0.601
Azoe 0.287
Carbono £8.513
Las formas en las cusles estos elementos le pueden ser pro-
porcionados son muy diversas; abonos quimicos,animales,vegetales,etc.,
deb#dndo incorporarse intimamente sl suelo.
La cal,cuyo empleo se justifica 8010 después del andlisis
del suelo desempeila un rol importante;mantiene la humedad del suelo y

favorece la nitrificacidn. -

El nitrégeno bajo la forma de nitratos de amonio,aodio,}ota—
sio,eto.,le da mucho vigor & las plantas aumentando su follage,pero dan-
do hojas carnosas y groseras,hsciendo variar ademés el porcentaje de al-
oaloide. Su uso como el de la cal debe ser limitado.

Los abonos fosfatados suplen la escasez de dcido fosfdrico
del suelo.

Los sbonos animales y vegetales estan representados por resi-

duos gue llevan en gi,las sustancias minersles nombradas,pero su descom-



posicidn es més lentas y deben ser usados comparativamente en mayor
proporcidn para producir iguales efectos.

Con respeeto a la accidn microbiana,mecanismo de regenera-
cién de la fertilidad del suele,hay poca bibliografia afin,debido a
que su estudio es relativamente reciente.

Fué Berthelot’quien establecié que el nitrégeno atmosféri-
eo era fijado por los &cidos himicos,mediante la intervencidm de cier-
%08 microorganismos cgontenidos en la tierra vegetal,echando por tierra
la antigua teoria de la impotencia del N.atmosférico a intervenir di-
rectamente en la nutricidén de las plantas.

No entrard a explicar el rol que en el suelo desempefian
loas microorganismos aerobios y anaerobios,que destruyen la materia or-
génica,los primeros,con produccidén de compuestos no oxidables (H20,
C0p) y los segundos,de compuestos con una dosis de energia (fcido dbu-
tirico,léctico,acético,8cidos aminados,etc.) entre los cuales estén
inclufdos los amonisantes,cuya accidn Muntz (1890) puso en evidencia
¥y ocomo su nombre lo indica @on los gque producen amoniaco a expensas
del Acido himico y de los 2lbuminoides y los nitrificantes que reducen
los nitratos a nitritos,amonfaco y aun nitrégeno gaseoso.

Se mencionaréd solo el efecto de ciertos fermentos en_el
orecimiento del tabaco.

Se ha buscado experimentalmente el modo de acelerar median
te la accidn de ciertos fermentos,el tiempo,bastante largo entre la -
germinacién de la semille hasta el trasplante.

Le fungidn de las enszimas serfs convertir la reserva ali-
menticia (earbohidratos,grasas,protefns,etc.)de 1la semilla en una for-
ma directamente asimilable por la pequefis planta.

BEn la experiencia realizada por Shedd 8 las semillas se



sumer jieron 24 horas en soluciones diversas (diastasa,peptona,diastasa
de malta,takadiastesa,ete.) y se compararon los pesos de las plantas
obtenidas con el de la semilla tipo (sin ninguna inmersidén). Todos fue-
ron me jores que la testigo y en regla general pudo deducir que los fer-
mentos proteoliticos y la proteina dieron el mejor resultado.

. menciona el hecho de que ciertas sustan-

Pesde que Kuler
eias (Fe,Mn,etc.)aceleran la accidn de ciertas ensimas,se ha creido po-
sible que los buenos efectos de loa fertilizadores oataliticos,saan en
parte debido a una aceleracidn de la actividad de las enzimas en la -
planta.

Otro factor a tener en cuents &8 el referente & las condicio
nes oclimatéricas.

Aungue su olima de origen es el de la 3x0na subtropical,donde
adquiers un aroma espeeial que es condicién muy imporsante 8ino esencial
en los tsbacos de fumar,hoy dia se le cultiva desde las zonas frias -
(Finlendia ,Rusie,etc.)hasta las c8lidas de los trdpicos.

Pero en la vegetacidén no solo debe considerarse el clima des
de el punto de vista de la temperatura;las relaciones de ésta con la
humedad del medio ambiente,con la presidn,la =mccidén de los vientos,llu~-
vias,etc.%ienen una influsencia selectiva en la nutricidn del vegetal.

Los estudios hechos por Gasparin sobre la influencia dg la
humedad en el terreno y s8obre la luz difusa y directa,los de Sachs so-
bre la duracién e intensidad de la luz,los de Webwe sobre los efectos
de la presidén atmosférica,podrian explicar el porqué de algunos fendme-
nos de la vida vegetal.

Schloesing que estudié la accidn de la bemperatura y la hume-
dad sobre el tabaco,lo hizo s0lo desde el punto de vista de la cantidad

de las hojas. Posteriormente fueron realizados estudios sobre la influ-



encia de esos agentes en la cantidad de nicotina,combustibilidad,cali-
dad de 1la hoja,etc.

Bl t$abaco,ademés de cierta humedad del suelo,exige cierto grado
de humedad atmosférica que favorece la &similacidn de la potasa y re-
tarda la elaboracifn de la nicotina.

El viento es perjudicial al aspecto fisico y valor de 1la hoja;
deteriora au finesa.

Lag lluvias en cantidades moderadas y bien repartidas producen
un orecimiento répido y sin interrupcién de la planta ddndole busna ocom
bustibilided & 1la hoja. La planta de tabaco no perece fécilmente con la
sequia;pero sl cuando el suelo se satura de aguas. Un afio muy seco %ien-
de en general a reducir el tamaiio de la hoja y el de la planta dando ho-
Jas gruesas de grano eompacto eon excesos de Sustancias gomosas y de e8-
casa eombustibilided;el rendimiento es mayor y la hoja es resistente a
la putrefaccién en las operacionss de fermentacidén y conservacién. Un
afio relativemente humedo $iende a producir gran crecimiento de la plan-
ta con ho jas delgadas y tiernas,escasss sustancias gomosas,gran combus-
tibilidad pero susceptible a la putrefaccidn en las operaciones de la
cura y fermentacidn. ELl rendimiento de la cosecha en estas condiciones
es muy inferior. R

La Habana gque produce tabacos de fama mundial goza de las’ si-
guientes condiciones climatériocas.

Latitud Norte 23°9
Temperatursa media anual £5%4
Cantidad de lluvia  £350 mm.

El clime calido,da plantas mis altas y con mayor nimero de ho-

jas,delgadas y flexibles,mientraes que el excesivemente c¢&lido da hojas

gruesas,pesadas,poco combustibles;es de notar ademés que tienen estomas



més chicos y mayor cantidsad de pelos eomo si la naturaleza lo hubiera
previgto para la menor traspiracién de agus de vegetacidn ¥y mayor sab-
gorcidn de humedad atmosférioca.

El viento es per judicial al aspecto fisico y valor de la hoja,
deteriora su fineza,elasticidad y morbidez.

El tabaco eam estado verde es perjudiclado muy fhcil y seriamen-
te por las heladas y las temperaturas de congelacién y en las regiones
gseptentrionales existe siempre el peligro de pérdidas totales o parcia-
les eon motivo de helasdas tempranas.

Tembién debe tenerse en cuenta que no %odas las variedades y
especies prosperan en determinadas regiones;es &l agricultor gue le co-
rresponde seleccionar la variedad apropiada para cada suelo y cada cli-
ms ,para obtener el mejor resultado.

Pambién debe considerarse como factor de cierts importancia el
sistema de cultivo.

Aungue se ha comenzado por elegir un suelo de constitucibn fi-
sico-quimica apropiada,rico en humus,su fertilidad debe sSer mantenids;
para ello se recomienda la utilizacidén de abonosg una rotacién spropia-
a con la que se consigue evitar el empobrecimiento del suelo en deter-
minados elementos fundementales como N,P,etc. y evitar el desarrollo
de enfermedades parasitariss. ‘

En la R.Argentina una rotacién racionsl podris ser el cultivo
alternsdo con las leguminosas,verdaders fébrica de nitratos por su pro-
piedad de fijar el N atmosférico.

La preparacién del terreno mediante dos remociones,uns &l prin
cipio del invierno que facilita la accibn de los agentes atmosféricos:
aire,agusa,heladas,etec. y la segunda para impedir que la humedad acumu-

lada se evapore por las grietas de la superficie;la plantacidn,desboso-



nado,desecaciln,fermentacibén y embalaje son todas operaciones que re-
quieren cuidados especiales y su norma esté establecida.

Cada pais tiene sistemas adecuados que muchos afios de expe-
riencia le han aconsejado;todos ellos estin expuestos en los tratados

que 8obre el tabaco se han publicado y publican.

Condiciones de la experisncia

Las sustancias empleadas como &bonos quimicos en la expe-
riencia fueron; Ki0z y MnS04.

Los nitratos concurren a formar el tejido azoado de las -
plantes;su accién favorsble sobre la vegetacién fué conocida en el si-
glo XVIII por Heushan,aunque un siglo antes ya Dygbee afirmaba que ersa

1® afirma que el K03 activa

un abono muy eficaz. En 1838 J,Pelletier
de modo prodigioso la vegetacidén pero sin conocer exactamente s& rol
lo declara un abono excitante,estimulante,entendiendo por tal la pro-
piedad eminentemente conductriz de la electricidad que una pequeiia can-
tidad de sal comunice al agua.

S8e ha demosirado que el tabaco necesita gran cantidad de N
¥ parece que la planta no 1o puede sacar del aire como lo hacen las le-
guminosas y los tréboles - de ahi que se aconseje la rotacién de cul®i-
vo oon ellod -~ 8in embargo lo pueds sacar del suelo el cual lo debes econ-
tener en forma asimilable (nitratos) e intimamente difundido.

Mucho se ha investigado acerca del rol que ellos desempefian
en la vegetacidén. Boussingault y G.Ville afirman que son absorbidos diw

rectamente por los vegetales y que ek N,se transforma en ls hoja prin-

cipalmente en una forma nueva: el N albuminoide. Berthelot en cambio di-



¢e que Su sbsorcibén es acompafiada 8i no precedida por su trasformacidn
en el suelo en compuestos orgéngkos azoados bajo la influencia de resc-
ciones quimicas y microbianas especiales.

Segfln J.Chevalier ! los abonos azoados tilenen la propiedad de
aumentar considerablemente el contenido en alcaloides.Para Schloesaing ten
drian #na influencia limitada sobre la nicotina.

En cuanto a las hojas,se obtiene un aumento de produccién,son
més grandes pero su color es més obscuro y su parénguima més grueso y es
%0 Se exagera si el abono se proporciona en cantidad excesiva obtenién-
dose hojas rusticas,que se secan dificilmente;muy obscuras,de pésimo gus
to al fumarse y muy fuertes.

En cuanto s la potasa,segin SchHbessing y la mayoria de los
autores es la que da la combustibilidad al tabaco,aunque se afirma tam-
bién que si ella no va acompafiada de N quedaria inerte (Pichard):

Schbessing dice que las oenizas de los tabacos combustibles
se caracterizarian por la presencia de K5C03,mientras su ausencia abso-
luta serfa indieio de su incombustibilidad.

La sbsorcidén selective del potasio”® parece que es debida a
la difusibilidad de ess sal comparada con las deméas presentes en el asue-
lo. ~

-+

El K NO; no es usado puro en agricultura a causa de su costo

1 tiene el incon-

elevado. Se usa el salitre bruto el que segln Garola
veniente de aportar una cantidad enorme de potasio en relacién a la del
nitrégeno,potasa que no puede ser utilizada.

~Muchas investigaciones se han reglizado y realizan pa-
ra averiguar la verdadera acoidn y el efecto de las sales d¢ mangeneso
en los vegetaies,mereciendo citarse nombres oomo Loew,Zackharev#igz,Ber-
¥rand,Rousset,etc.,y aunque 8e han acumulado muchos datos,el problema

siempre estd en pie y amplios horizontes se abren & los investigadores



que aportan nuevos datos mon respecto & este elemento.

Eh manganeso no puede considerarse como un alimento de la
planta sino como un estimulante y excitante; es un abont eatalitico.

Gabriel Bertrand demostrd mediante experiencias hechas en
parcelas de 20 areas que el MnS04 como abono podfa dar un excedente en
la cosecha de 17 %.

"Estos resultados,dice M.Bertrand,indican un nuevo camino a
seguir en el estudio de las causas & las cuales se atribuyen la ferti-
lidad del suelo,y autoriza a ensayar ademfs del Mn todos los elementos
raros; boro,zinc,iocdo,etc.”

De diversas experienciasN realizadas con el objeto de acla-
rar 8i la aceibén del Mn era exclusivamente debida & una aceidén estimu-
lante especifica del Mn ¢ a una aceibén quimica de las sales en el suelo
resulté que cuando 8e hace uso de un abono de Mn,se hace uso de una sal
que &l par de otros abonos comunes como las sales potésicas,nitrato de
godio,sulfato de amonio,es absorbido en parte por el terreno movilizan-
do X,Na,Ca,y Mg,en cantidades equivalentes al Mn absorbido.

Luego,la funcidén del Mn como abono,emplicade hastas ahoras como
una funcién estimulente especifica del ién Mn en el 8rgano vegetal,debe
ria buscarse en parte en la accidén quimica que tiene en el tgrreno.

La accién movilizante de las sales de Mn sobre la Ca y Mg de
los silicatos del terreno explicaria perfectamente como la fertilizmacidn
con esas gsales puede llevar a resultados sorprendentes sin necesidad de
adnitir unas accidn estimulante y explica perfectamente como su accidn
es més marcada cuando la dosis empleads es més alta.

Este abono debe Ser utilizsdo en terrenos no fcidos;la dosis
empleada debe tenerse muy en cuenta pues més alld de un limite la sal

se hace tdxica.


amonio.es

Después de las experiencias tan completas realizadas por G.Ber-
trand y Mme Rosemblatt'”'se sabe que el }n 8e localiza sn la planta ver-
de en el orden siguiente: raiz,hojas,flores,frutos y semillas lo que po-
ne de manifiesto una lomalizacién interesante: es en los Srganos donde

la transformacidn quimica es mé&s intensa que se encuentra la mayor pro-

porcidn dsl metal.

Observaciones metereoldgicas.

Damos a continuacibén los cuadros de las observaciones metereo-
16gicas tomadas en el trascurso de la experiencia,es decir,desde el 11
de Octubre,fechs del trasplante de las plantas al “§ de Marzo,fecha de la

recoleccidn de ellss.
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III - Material de trsbajo.

TABACO.- Las semillas usadas en el cultivo,ocuya procedencia ya eras un
sello de garant{a (Ministerio de Agriculturs de la Nacidn),corresponden
a la variedad "Havanensia" (Nicotiana tabacum L)

La Hicotiana tabacum L,variedad Havanensis,es una planta anual
de la familia de las Solanéceas,que puede llegar a tener dos metros de
altura,de tallo recto,cilindrico ¥ ramoso en su cima,ho jas alternas,oblon.
gas,puntiagudes,enteras sesiles y semiamplexicaules,cubisrtas de pelos
viscosos y de pequeiflas glindulas sesiles;sus flores son pedunculadas,re-
unidas en racimo formando un vasto panficulo %erminal; el caliz es en for
ma de Saca,ocubierto de pelos viscosos,dividido en su parte superior en
cinco dientes triangulares,

La corola es grande,de color rosa mis obscuro en el borde,embuda
da,angosta en la base,luego ligeramente dilatada,campanulsda en el borde
econ cinco 1ldébulos sefialados cdn un pliegue.

Tiene-cinco estambres deéiguales,libres a partir de la mitad
del tubo corolar. Ovario ovoide,estilo largo,un poco més corto que las
antenas. Fruto acompaiiado de caliz m&s o menos persistente,ovoide,sSemi-
llas pequeflas,reniformes,muy numerosas. ~

Es una planta pubescente y viscosa en todas sus partes.

TIERRA.-La tierra usada para la experiencia fué preparada con tierrs ne-
gra (rica en humus),en la cual estsba inclufdo suelo y subsuelo,desmenu-
zada en la forme indicads para un anélisis mecénico,hecha bien homogénea

v luego pasada a los cajones de experimentacidn.

SALES.- Las sales elegidas eomo abonos guimicos fueron: K0z y MnS804



Previamente se constatd§ la pureza de ellas para evitar errores po8l=we=
bles que podrian falsear los resultados;y se tuvo en cuenta tambien al
hacer las soluciones la instebilidad del Mnsou,cuyos cristales son —w=
eflorescentes,deshidratandose con facilidad cuandozgé conservan en fras
co perfectamente tapado y parafinadoe=

Con estas dos sales 8e¢ prepararon soluciones en agua corriente y de
distinta concentracidn para cada sal,de modo que tuve a mi disposicidns

v Una solucidn en agua corriente de nitrato de potasio al 0425 %

X n ] " L n L] " L " " 0.50 %o
v ® n LI " " sulfato de manganeso al 04025 % ¥y
vV u n n on u n n " " 2l 0,050 %

que fueron empledas como abonos qufmicos en el riego de las tierras
donde se desarrollaban las plantas.=

Cormo dato complementario se da a continuacidn el andlisis del agua
agua corriente de ILa Plata usada para el riego que me fué suministrado
gentilmente por el Director de la Oficina Qufmica de La Plata Doc tor
Carlos A.Graue.-

Siendo su cémposicidn muy constante se sacd el promedio de los meses

durante les.cuales tuvo lugar la experiencia

- et e &4 G5 65 Gx 0 I et ED AD S Sk G T Q0 O oF &8 N



ANALISIS DEL AGUA CORRIENTE DE IA CIUDAD
DE LA PLATA

COlOreseccocasccssscscccascscssssccsccscasesasnse INCOlora
0lOPecsccssesosecsscscecosssesssocssscsscesocccscee lnodors

ABDPBCEO e sssssescscrcescscasasessscescsncsesssse Limpido
36d1mentOessscescscesocssccsscscosnscscsssscssses Nulo
Reaccln.sl.t0rnas0lecscesceccccsssesccscccesescee Ligeramente alcalina

4

Alcalinidad total en Hésou.-uotooooo-oooaoot 0036630

n " " 01005....--..........00 0057575
” permanente CaCO;...............- 0051875
"

temporaria 03003................ 0.05500
Sales amoniacales en NH;.................... Oe
Nitritos en NpOzeecescescccrsceccccscccceses O
Cloruros 6n Cleecesessscescessccscoc-cscsnssece 0403525
f% N1tratos on NpOgesssseccccccascccsccssconcns 001485
é§< Nitratos on KNOzesesoescesessssassacanssssss 040139
SUlfRtos On 80zeeseccsrsecosassssoccccsosces 0.0045
Fosfatos en Po0geseeccccssccscosaccccoscones ==
Residuo 8561130 & 110° C eeeesccccescoasssces 05700
" " ® 180° C seesccccccsrccssssee == .
?aterla orgénica en KMnOAImedio £c130)eeesce 0.0027

0xi1do de CcalCi0ececcccsocescsccnsoscsscessasne 0.05285

K'QX1dO de MagnesSlOeecescscecscscescccosecccnas 040220



j&Estudio de lag tierras emplezdass en los cultivos.

SEPARACIéN DE LAS MUESTRAS - De la tierra preparada para el cultivo,re-
gervamos una nuestra que llamamos M para facilitar la expresidn de los
resultados.

Al final de la exneriencia con la técnica aconsejada en estos ca-
808 y una vez cortadass las plantas,extrajimos de cada seccibn de los ca-
Jjones,una muestra de tierra que secamos sl aire,desmenuzamos suavemente
en mortero de madera,pasamos por tamiz de 1 mm.ds didmetro guardando la
tierra fina que pasae en frascos cerrados a esmeril llamando

& - la tierra regeds eon 8ol. KNOz al 0.25 %

@ - " " " Toom KNO3 "-0.50 jbo
b- " " "M MnSO4 " 0.025
p- v " " "M MnS04 " 0.050 %
c- " " " " Ho0 corriente — Testigo.

MEPODOS ANALITICOS-

En toda experimentacidn agricola los resultados estén intimamen-
te ligados con los caracteres del suelo en el cual se ha actuado; ; eon-
$inuacién se dan los métodos empleados para conocer ls composicibén fisi-
co-quimica’la composicidn quimica,en particular el N en sus distintas

formas de las muestras de tierra ya nombradas.

Andlisis fisico-quimico.
COLOR

3¢ determind en las muestras ya preparadas (tierra fina y secada


mm.de

al aire). Los extremos pueden ser negro y amarillo,habiendo una canti-
dad de colores intermediarios:pardo,amarillo,parduzco,etc. Para deter-
minarlo se hizo uso del cbdipo de colores de Klincksieck y Valette ob-

teniendo 108 resultalos que se consignan en el cuadro respectivo.
REACCION

Puede ser fcida,aloalinayneutra.-Para su determinacidn se po-
dls haber seguido el método convencional de colocar en una cépsula de
porcelansa,cigbta cantidad de tierra humedeoids ligersmente y sobre su
superficie colocar tiras de papel lacmoids o tornasol ¥ observar lue-
g0 la aureola de color que se va formando en esas tiras.

Bin embargo teniendo en cuenta la importancia que tiene este
dato en el andlisis de las tierras se prefirid emplear un m&todo més
moderno y que da resultados mis exactos.

Usando como indicador el N® 5 de la escala de Lubs y Clark 7°
(dibromotimol-sulfoneftaleina) obtengo una coloracibn que estd dentro
de los pp& que es sensible este reactivo.

El pn més elevado correspondid a la muestra B disminuyendo en
el siguients orden hasta llegar a B! al que correspondid el més daébil?y

B,A,A",n,C y B! -
MATERIAS SOLUBLES en Hs0

Se consideré este dato como el peso de las sustancias que 200
omd de agua destilada disuelven en & gr. dé la muestra a la temperatu-

ra ordinaria.
CAL ASILILABLE

La cal,arcilla,humus y arena se determinaron por sl procedi-



miento fisico-quimico convencional de las Estac.Agron.Francesas.

Es la cal susceptible de ser absorbida por los vegetales y
que 200 em® de &cido nitrico al 8 % y a temperatura ordinaria solubi-
lizan en 10 gre. de la muestra durante 2 h. con sgitaciones sucesivas.

Sobre 10 grs.de tierra fina secados & 110° se agregan los -
200 om3 4e HNOz &l 2 %,agitando de tiempo en tiempo durante 2 h.,tiem-
po necesario para que toda la cal asimilable haya pasado al liguido.
Trascurrido ege tiempo,se decanta recibiendo el ppdo.sobre un filtro
sin pliegues y sSe lava con agua caliente hasta ligera reaccifn Acida
(pues 8i se hace neuira puede pasar la arcilla coloidal y comtnicar
al 1iquido enturbiamiento).

Se tiene asi un ppdo y un liquido 1limpido en el cual se de-
termina la cal asimilable siguiendo el método volumétrico aconsejado
por Treaduell 4% transformando primero en oxalato de calcio,agregan-
do luego HpSO4 que pone en libertad el &cido oxflico y titulando este
oon 8olucién de KMnO, de titulo conoecido.

ARENA TOTAL

Sobre sl ppdo que queda llevado a un frasco de boca ancha
se agregan 5 cmd de amonfaco y 250 cm® de agus. Después de 2 h.sé com-
pleta & 1000 cmd con agus dest.,se deja 24 h.sgitando de vez en cuando.
Esta operacifn se repite tres veces que es generalmente suficiente pa-
ra que el liquido resulte incoloro.

Pasa as{ en el 1iquido el humus y l& arcills al estado coloi-
dal gquedando como residuo en el vaso la arena total que se seca,calci-

na y pesa.


grs.de

ARCILLA

El conjunto de los liguidos resultantes 8e trata por un elec-
$r0olito volatil como es el carbonsto de amonio en la proporcidn de 15
gr. por litro; éste actlia como coagulante precipitando toda la arcilla

después de un reposo de 24 h. Se seca,calcina y pesa.

HUMUS

En el liquido filtrado se determind el humus por el método co-
lorimétrico,haciendo uso del colorimetro de Dubosg y mediante una soln-
c¢ién valorada de humus. Esta solucidén se prepars ocon uns tierra rica en
humus tomeando en esta forma: mucha tierrs y poca agua. Se guarda le sgo-
lucidén que sobrensda en un frasco de tapa esmeril y se valora cada vez
gque se vaya a hacer uso de ella.

Esta valoracibén puede hacerse por cuaslquiera de los dos pro-
cedimientos siguientes:

1°.-Tomar (sin agitar el frasco)econ una pipeta 30 cm3 de 1i-
eor de humus,agregar 30 ocm® de agua dest. y 5 cm3 de HNO3- Filtrar en
filtros pareados,secar y pesar. La diferencia de peso corresponde al hu-
mus ,0 también tomar el filtro con el humus,calecinarlo sl rojs despfiéa
de la pesada y la pérdida de pesSo corresponde al humud. )

2°.- 30 cmd del licor de humus %omados en la forma ya dicha
colocarlos en una cépsila,evaporar a sequedad,luego en estufa a 100° y
pesar;se calcina al rojo y se vuelve a pesar; la pérdida de peso corres
ponds al humus y el peso que queda después de la calcinacidn al rojo co-

rresponde & sales minerales.



Anédlisis quimico
NITROGENO  TOTAL

Su determinacidén fué practicadas siguiendo el método clésico de

Kjeldahl"'usando como 1liquido de ataque la mezola:

Sustancia.......... 1 gr.
Acido sulfiirico concentrado ...... 10 cm?
lezcla SULLOLOSEOTICR «vueen.nn. .20 ™
Mercurio metélico 0,5 gr.

y siguiendo el método operatorio ordinario.

Fué neceserio practicar un ensayo en blanco con los reactivos
para hacer la correccibén debida.

HNO 3

Esta determinacién fué practicads en el extracto acuoso de las
muestras por el método de Grandral Lajoux.lsqpe g8e basa en la transfor-
macién de los nitratos en un compuesto coloreado,el &cido picrico.Para
esto @e hizo uso de los siguientes reactivos:; 1° 4cido sulfofénico (mez-
cla de 12 gramos de dcido fénico cristalizmado y 1l4 gr. de HyS04). 2°
una solucidn tipo de KNO3 (conteniendo 80.26 mgr.por litro de esa sal
desecada & 110°,correspondiendo a 50 mgr.de HNOZ). 3° NH3 puro diluido
al quinto. ?

Se evapora a sequedad 10 cmd del extracto acuoso & ensayar y 10
emd de 1la solucidn $ipo de KNOg. Después de enfriamiento se agrega & ca-
da vaso 1 om?® del reactivo sulfofénico,se aéita blen para mezclar inti-
memente eon el residuo,luego 5 cm3 de agua deatilada y 10 emd de NHZ al

tercio,el ocual tiene por objeto acentuar el tinte amarillo del &cido pi-

crico formado.


mgr.de

8¢ obbtienen asi soluciones cuyo tinte es proporcional a su te-
nor en nitratos. Como 8e oconoce el titulo de una de ellas se comparan
para conocer el t{tulo de la ot%ra. Para esto se hizo uso del colorime-

tro de Duboaq haciendo varias lecturas antes de sacar el promedio.
HEOo

Después de haber ensayado eualitativemente su presencisa por re-
acciones caracter{stiocas entre ellas la del sulfato de metafenilenedia
mina y la de Tromm&dorff y comprobada unicamente en la muestra n (tie-
rra prepsrada para la experiencia anterior a %0do riego) procedimos a
su determinacibén en el extracto acuoso por el método de Peter Grierle

Bste método sirve solamente para evaluar pequefias centidades de
HNOz y se basa en la formacién de compuestos amoicos fuertementie colo-
reados.

Para efectuar el dosage se himo uso de los siguientes reactivos:
solucibn de Acido sulfanilico y una de a-naftilamina, ambas en fcido a-
cético que se preparan segin Ilosgay '%f y ol modo operatorio descrip-

$0 por Treadwesll 22

NH

Una vez depurado el extracto acuoso con solucibn a.lt':;a.lina(:l.cmi3
legia de soda 1l:4 y 2 em® de carbonato de sodio 1:3)e investigada su
presencia por sus reascciones caracteristicas,se determind por el méto-
do colorimétrico mediante el reactivo de Neseler.

Se necesitan los siguientes reactivos; 1° una solucidén de NHj
de tenor conocido (3,1409 gr.de NE,Cl muy puro'y desecado a 1l00° o.
disueltos en 1000 cm3d de HpOdestilada ex -enta de HHz. lemdequivale a

1 mgr de NHz) y 8° reactivo de Nessler que debe conservarse en fras-


gr.de

c03 bien cerrados.

Para su determinacién gse siguid el método operatorio que aconse-

ja Trésdwrell. ™
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ji.Estudio de la evolucién de laa plantas por la acciln

de las sales empleadas.

I Preparacidén de los oultivos.

De acuerdo con el plan trazado en este trabajo procedi
& la preparacibn del almécigo con tierra muy rioca en humus ,eligiéndose
para é81,una ubicacién apropiada.

El almécigo se podia cubrir con una tapa de vidrios pa-
re protegerlo de los cambios atmosféricos,con el agregado de una ou-
bierta de remas y hojas para disminuir el poder de los rayos solares
durante algunas horas del die.

El 3 de Beptiembre se hizo la siembra de las semillas
de la variedad ya mencionada,ocon todes las precauciones necesarias y
ge regaron con agua corriente una o dos veces 2l dia segun la tempe-
rature reinante y el estado de le sierra.

El almfcigo se mantuvo limpio de yuyos y se entressaca-
ron plantas donde resultaba muy tupido.

El 11 d4e Octubre fueron trasplantadas aprov&bhan@p las
horas frescas del dia a los tres cajones de experimentacién)de madera,
fabricados exprofeso de acuerdo a las necezidades gque iban a llenar y
ocuysas dimensiones eran: largo 2 mts.20,ancho 1 m%.60 y profundidad 70
cm.con desagiie en la parte inferior.

Una chapa colocada en el medio de dos de los cajones
los dividfa en d4os secciones,una para las plantas que se regarian con

la solucidén diluida del sbono quimico y otra para la concentrada.



Los ejemplares t$rasplantadogs se eligieron de 4 hojas bien
desarrollados aunque no excesivemente,de tamafio lo més uniforme posi-
ble y se colocaron & una distancis de 40 ocm. una de otra ubicéndoseles

en la forma que muestra el grabado adjunto:

e & e
2 2 e

- L e

2 & 2
2 a &

L | &

Fueron colocadas 9 plantas en cade seccién de los dos prime-
ros cajones, En el 3° se colocaroh 18.

Se repusieron inmedliatamente las plantas que se secaron des-
pués del trasplante.

Desde la fecha en que este fué efectmado (11 de Octubre) has-
%a el 15 de Noviembre, o sea el tiempo necesario ﬁara que kastaxetxiBx
se arraigaran fueron regadas con agua comin y el 16 de Noviembre 8e co-
menzé el riego con las soluciones de abonod quimicos constituidos como
va hemos visto por KNOz y Mn80, en soluciones diluida y concentrada.

El riego de las plantas de tabaco se efectud en el orden si-
gulente;
Secoiln A.- Riego con solucién de KNOz &l 0,28 %,

ler.Cajdn

Secoidn A! " " " " KN - 0,50 %


exoesivamente.de

Seccifn B. Riego con solucidn de Mn S04 al 0,025 %,
2° 6ajbn
Seceibn B' " n " " Mn S0, " 0,050 %o

3er oajén ) Regado con Hz0 corriente-
Testigo

Se usaban b5 1ts.para cada riego haciéndolo al principio dia
por medio; a fines de Diciembre en adelante se hizo todos loa dias su-
mentando a 10 lts. el riegokdia por medio,

El 10 de Febrero considerando que ya las plantas habian al-
canzado el méximo de desarrollo se suspendil el riego con las solucio-
nes quimicas y desde esa fecha al 5 de Marso se regaron %odas con HgO
corriente.

El 5 de Enero se cosecharon las primeras ho jas maduras y se
secaron suspendidas de cuerdas en galpén bien aereado clagificdndolas
de acuserdo & 1los cajones de los cuales provenian.

A medids que aparecfan los capullos florales eran cortados
parse evitar que absorbieran ls mayor parte del abono administrado & la
planta y para concensrar tanto como fuera posible el alimento en las
ho jas.

Kl 5 de Mareszso las plaentas fueron cortadas unos 5‘cm.sobro
sl suelo y llevadas al secadero ya nombrado donde sus hojas separadas
fueron secadas como las anteriores. Trascurridos unos 25 dias habfan
adgquirido el color y olor propio del tabaco.

Aguardemos unos dias mis haste que las hojas estuvieron bien
secas,entonces cade muestra fué molida,muy bien homogeneizada y guar-

dada en frascos de boca ancha con tapa esmerilada.

Llamaremos A el tabaco a cuyo medio de cultivo se agregd
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sol, KNO; al 0,25 Bo

A' el tabaco a cuyo medio de cultivo se agregé sol.de KNO3z al 0,50 %
" " Mn804 al 0,25 %
"o" MnS04 al 0,050 %

B "
B!ﬂ

"

t

n "
® "
" n

"

"

"

" ”n
" "
" n

II Influencia de las sales en el crecimiento y desarrollo

Ho0 corriente (testigo)

f£inal de las plantas e interpretacién de los resultados.

Para conocer paulatinements los resultados de la experien-

cia media las plantas cada 7 dias haciendo la primers medida el 26 de

Hoviembre y la filtima el 17 ds Enero.- Desde esa fecha no se midieron

més eonsiderando que habfan alcanzado el méximo de desarrollo.

Anotamos sembién otros datos como cantidad,tamafio de 1a

ho ja,ete.

Damos a continuacidn los cuadros de medidas de la altura

de las plantas.

CUADRO I
Fecha - 26 de Noviembre 1926 .
Altura en cm.
Nom- | 8al em~ [Conc.de [Plantq PI1I.] F1} PI} PI] PL} Pl1] PII.PIL.lPro
bre pleada su sol. 1 g 3 4 5 & 7 8 ¢ |medio
. cm
A KNO7 0,256 17 Bl | 14 25 17 £5 &7 17 | 287 21
AY X0z 0,50 8 |27 | 16| 26| 88| 20| 14 | 19| 6 | 19,4
B MnSO4 0,025 30 26 14 28 16 | 17 £9 17 | 14 21
Bf MnSO4 0,050 18 |14 | 13| 14| x 21| 156 | 13 |12 | 15
c Control % |80 | 16| 33| 27| 89 | 39 | 16 |83 | 85,8
X Indica que la planta se secé.


sol.de
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En el lugar correspondiente a C figuran solo 9 plantas a efscto de

corresponder & las deméds notaciones resultando el mismo promedio que el

correspondiente a las 18 plantas medidas.

CUADRO II

Fecha

1l -Diciembre -1926

Altura en cm.

Nomb.| Sal em-|Conc.de |P1. |P1.| 21| »P1.| P1.| B1. [21. [P1.. Pl. Pro-
pleads '|su s01l.%P1l. | 2 G 4 5 6 Vi 8 9 . medio
- cm.
A K03 0.25 34.5 |42 28 4% X 43 55 35 53 42.2
A' KNO3 0.50 40 50 26 b3 b3 39,5 22,5( 30 12 36
B Mn30,4 0.025 38 50 50 50 30 39 50 33 30 41
B! MnS04 0,050 15 g7 30 15 x 41 20 20 24 &4
c Control — 45 28 19 56 55 b5 65 25 49 43.2
CUADRO III
Fecha 7 - Diciembre ~ 1926
Alturs en om.
Nomb.{ Sal em-|Conc.de |Pl. |PLl.| P1.| B1. |Pl. |Pl. |P1.| Pl. IEL.. Pro-
pleada |su sol.%ﬁ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 medio
cm
A ¥NOg 0,25 60 72 48 78 x (i 80 70 79 70
A KNN0 = 0,50 53 72 45 70 81 52.5| 50 62.565 61
B MnS04 0.025 61 86 70 98 67 79 856 64 75 76.4
B! MnS04 0.050 58 70 65 x p.4 72 38 40 67 51
c Controly _ 80 70 38 86 52 89 70 84 617 70


Conc.de
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CUADRO IV

Fecha - 15 Diciembre 1926
Alturs en om.
Nomb.| Sal em~ Cone.de |Pl. | PL. |Pl., |P1. | Pl. {P1l. |PLl. |Pl.| P1l. | Pro
pleada | su s0l.7d 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | medio
cm
A KNO3 0.25 95 |97 77 | 104 x |[100 {280 |92 | 100 | 97
Al K03 0.50 97 (107 |84 |83 |96 |[1l03 | 64 |90 | 75 | 88.8
B Mn304 1§ 0.025 95 1107 {98 |15 |92 |[110 |10l |94 | rota 103
B! Mns80, | 0.050 77 |80 |80 {x x 122 |72 {67 | 98 | 85
c Control _ _ 110 |85 |55 (11082 |105 [100 | 100| 100 | 94
CUADRO V
Fecha -~ &1 Diciembre 1926
Altura en cm.
Nomb.| Sal em+Conc. de | Pi. |Pl. {Pl. |Pl. | Pl. [Pl. [Pl. [Pl. | PI. Prg-
pleada |su sol.%| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 medio
cm
A KNOz 10.25 99 | 99 87 }106| x | 105 |115 |93 | 110 (101.6
At KNOS 0.50 86 |96 |86 {10797 |99 71 |89 |86 [90.8
B MnS04 0.025 103 | 110 | 102 | 181 104 | 107 1056 | 105| x [108.4
B MnSO0 0.050 100 ] 97.5 98 X X 126 |84 83 98 (98
c ] Control _ 105 | 80 70 | 115] 90 {105 |100 | 105 | 100 |96.6
1



Conc.de

CUADRO VI

Feocha ~ 88 Diciembre 1926
Altura en cm.

Nomb. {8al em-{Conc.de [Pl. | PL.| £L. ] FL., ] PlL. PL. | P1. | P1.] PI. | Pro-

pleada {su sol.%d 1 | & 3 4 5- 1 6 Vi 8 9 | medio

[u)
A X0 7 0.25 100 | 101 | 87 107 X 107 | 117 [104 115 | 104.7
A K03 0.50 86 110 | 95 107 | 99 110 | 80 95 95 97.4
B Mn504 [0.025 105|115 104! 135§ 1056 | 120 | 115 |110 --1113.6
B! MnS04 0.050 1156 | 105 110 x X 132 86 1102 110 | 108.6
¢ Testigo 115 90| 756 1151 91 110 | 106|116 105 ]| 102.4
CUADRO VII
Fecha ~ 3 Enero 1927
Alture en conm.

Nomb. {Sal em-|{Conc. de| P1L.| P14 P1i.} Pi.f P1l.] P1L., P14 P14 Pl. Pro-

pleada |su sol.%ﬂ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | medio

- cm

A KNO3 0.25 103 106 90 | 107 x 112 | 117 | 104 117 167
Al X0 0.50 92/ 116 102 | 112 | 100 | 115 88| 112 100 104
B Mn30, [0.025 1051121 ] 108 | 136 | 121 | 130 | 1256 | 110 x 119.5
B! MnS804 0.050 1301118 | 124 x | x 134 | 105 | 110/ 115 119.4
¢ Testigo 114 98 82 | 107 93 (112 | 114 | 120{ 113 105.8
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CUADRO VIII

Fecha - 10 Enero 1927
Altura en cm.
Nomb] Sal em~| Gonoc.de [P1.| P1. P1| 21, P1] P1.| P1.|PLl.| P1.|Pro-
pleada | su sol %d 1 2 3 4 5 6 i 8 9 |medio
cm
A KNO3 0.85 103|109 | 100| 110 | x| 112| 118|104 | 117| 109
A K110 0.50 96 |115 | 105| 112 | 100] 117| 90| 112| 106| 106
B Mnsg4 0.025 [110 |124 | 110| 138 | 128| 1®0| 125 111| x | 121
B' | Mn304 | 0.050 [125(122|1%0| x | x | 138| 109 | 114| 122{ 123
¢ Controll 116|100 | 86| 108 | 96| 114/ 116 | 120 114] 107.
CUADRO IX
Fecha -~ 17 Enero 1987
Altura en cm,
Nomb. 8al em-|Conc.de | P1.] P1J P1.| P1.| ®i. ®1.| P1.| P1.| B1J Pro-
pleada |ew so1.% 1| 2| 3| «| 8| 6| 7| 8| 2| medio
_ ol
A EKNOz {0.25  [l06 | 109 | 100 |110 | =x|ii4 |119 |104 118] 110
Al KNOZ  |0.50 98 | 117 108 [115 | 104 | 118 | 94 |112 110 108.4
B MnS04 0.025 [105|126{ 110 {139 | 128 | 121 |120 |112  x | 121,4
B' | MnS04 [0.050 D40 128|137 | x | x | 142 |109 |116 |125]| 1287.3
c Control{ __ [16|102| 90.5{109 | = |115 116 |121 |115)5 109
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Una simple observacibdn del cusdre I revela claramente que las
sales de X y Mn empleadas tienen al principio un efecto t6xico en el
desarrollo de las plantas,pues,mientras las regadas con agua comfn al-
canzan & una altura de 26 ecm.,las otras no pasan de 21 cm, de altura.
Y esta afirmacién se constats por cuanto & mayor concentracidén de las
goluciones de riego corresponde une menor altura de lss plantas. Y una
obssrvacibén mis ocuidadosa nos ensefia que al Mn.corresponds el coefi-
ciente de mayor toxicidad; (Fig. 8).

Estudiando el cuadro II se observa el mismo fendmeno pero unes
dies més tarde,el 7 de Diciembre (ver Cuadro III) se comienza & obser-
var una variascidn en los cultivos pues mientras las plantas testigo
alcanzan 8olo una altura de 70 cm.,las regadas oon sol.diluida de sul-
fato de manganeso alcanzan a 75,4 m. de altura.

En cuanto & las regadas con sol.d8iluida de nitrato de potasio,
%ambidn han me jorado alcanzando la altura de 70 om. No puedo deoir lo
miamo con respecto & plantas regsdas ocon las soluciones eoncentradas
de ambas sales.

Desde esa fecha y & medida que trascurren los dias se observa
eon claridad Que las sales tienen una influencia positiva en el desa-
rrollo de las plantas. Asi el 15 de Diciembre,mientras las regadas
con agua llegan & 94 cm.de altura,las regsdas ocon goluciones diluidas
de K03 y ¥MnSO4 llegan a 97 em.y l03cm.respectivamente (ver Cuadro
1v).

El hecho de gue las plantas regadas con las soluciones de ma-
yor concentracién de sales,se desarrolleran lentamente hac{a pensar
gque con ellas 8e obiendria resultado negativo (Ver cuadros I,II,IIT ¥y

IV); pero a los pocos dias pude constatar que un cambio favorable se
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iba operando en ellas del modo que puede notarse en los cuadros V-VI-
VIii-y Viii.

Estudiando estos cuadros se ve ya de un modo evidente la in-
fluencia de la solucibén diluide de la sal de Mn & tal punto que las -
plantas regadas con ella 80brepassron en 12 om. & las regadas ocon agua
(ver cuadro IX). Esta accién favorable se constata en grado mucho mayor
eon la solucidn concentrada que al prinecipio tenfa una sccidén mis t6xi-
ca; &stas sobrepasaron Qn 18 em.a las del control (Fig.lR).

Por 1o que respecta & las soluciones KNOz cuya &ccion favora-
ble en el desarrollo de la planta,h{some al principio concebir grandes
esperanzas,el 21 de Diciembre (ver cuadro V) sobre todo uséndole en sol.
diluida,fué perdiendo poco a poco,valor hastae darme &l final caai el
mismo resultado que el control (Véase cuadros VII,VIII y IX).

Todas estas observaciones anotadas,parsa mejor ilustracién

van acompaflades de sus respectivas fotografiss.

Considerando de valor también conocer el numero y el %anmafio
de las hojas obtenidas en las plantes cultivadas,dads la aplicacifn que
para elcbuen cigarro tiene la hoja entera,procedi a contarlas y medir-
las. La operecidén de contar el nfmero de hojas 8o0lo la he realizsado en
los dos primeros meses y deb{ suspenderls después porque la gran canti-
dad de la misma imposibilitaba la tarea.

Los resultados obtenidos ocon respecto &l nfimero de ho jas van
consignados en los cuadros gque acompaiio X - XI -~ XII y estudiando estos
8e observa,que la mayor cantidad de hojas corresponde en esa 8pocs a las

plantas regadas con solucibén concentrada de MnSO4,



8in embargo al final de la experiencia,pude oObservar mayor es-
pesor en el follage en las plantas regadas con solucidn de KNO3.

En cuanto al tamaflo de la hoja (euadro XIII-XIV-XV y XVI)resul-
t8 mayor el correspondiente a la sol.diluida de Mn304 y menor el corres
pondients & s0l., concentrada de KNOz. Esta relacién se conservd desde

el principio hasta el finel de la experiencia.

CUADRO X

Fecha - 1 Diciembre 1926

Nfmero de hojas
Nomb.| Sal em-|Conc.de | P1.| P1.] Pi.| Pi.| P1.| P1.! P1. E1.| PL.|Pro-
pleads |[su sol.%| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |medio
! cm
A KNO3 0.25 11 | 11 9 | 11 x |11 11 6 | 11 [10.6
A' K07 0.50 11 | 12 8 9 9 |10 8 " 9 | 8.9
MnSO4 |0.025 9 9| 10 8 7 7 11 7 7 | 7.2
B! MnS04 |0.050 10 i 6 6 x 9 V. 6 9 | 7.6
G Control| __ 9 6 5 9 7ol 11 11 8 9 | 8.6
CUADRO XI

Fecha - 15 Diciembre 1926

NGmero de hojas

Nomb.| 8al em-|Cone. de | P1. | P1.| P1.| Pl.| P1. | Pl.! Pl.[ Pl.|Pl.| Pro-
pleada |su sol.w| 1 B 3 4 5 6, 7 8 9 | medio
| cm
|
A KNOz  |0.25 10 | 10 | 11 | 17 x (14 , 11| 11 |10 | 11
A X0 0.50 10 |13 9 9 |12 (12| 11| 12 |10 | 10.8
B Mn30, [0.0256 13 |12 | 11 | 14 |14 |12 | 12| 12 |[x | 1l2.5
Bt MnS804 [0.050 15 113 | 14 } - | -- |14 | 13| 13 |18 | 14
¢ Control| __ 10 | 10 9 |14 |14 |13 | 12| 10 |12 | 11.5



Conc.de

CUADRO ¥ 11

Fecha -~ 8l Diciembre 1986

Numero de hojas

Nomb. | 8al em-|Gone.de |Pl.| Pl.| P1.| P1.| P1.| P1.| P1.| P1.| P1.| Bro-
plesds (swsol.f 1| 8| 8| 4| B | 6| 7| 8| 9| medio

A KNO3 | 0.25 |10 | 11| 1e | 11| = | 14| 12| 12| 10| 11.7

A KNOz | 0.50 |11 | 14 | 11| 13| 10 | 14| 18| 13 | 14| 12.4

B MnSO, | 0.025 |12 | 11 | 18| 15| 16 | 14| 12| 13| x| 13

B MnSO, | 0.050 |18 | 14 | 13| - | - | 19| 12| 18| 16| 15

o controll |11 { 10| Yo| 16| 16 | B2| 20| 13| 14| 14
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