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Resumen

El objetivo del presente trabajo es presentar un soffware para determinarel color de alimentos a partir de imagenes.
Generalmente el color de alimentos se mide usando colorimetros, los cuales tienen un sistema de calibracion simple,
son portatiles y faciles de usar, pero entre otras desventajas presentan un area de medicion reducida, un alto costo de
adquisicién y reparacién, y deben estar en contacto directo con la superficie a medir. En los Ultimos afios se ha
avanzado en la medicién de color a partir de imagenes. Para esto se requiere un sistema de vision computacional (SVC)
para obtener las imagenes segun una metodologia estandarizada (formado por un gabinete de adquisicién, un sistema
de iluminacién y una camara digital), y un software para procesar las mismas. El software realiza la conversion del
espacio de color RGB de la imagen al espacio CIELAB, el cual es un estandar industrial y en investigacion. El sistema
emplea un patron de color ColorChecker para la calibracion entre ambos espacios de color. El software consta de 6
interfaces gréficas: la 1° se usa para calibrar el sistema; la 2° permite el calculo de los parametros de color de una
muestra, dando la informacién para cada pixel o como el promedio de la region de interés; la 3° permite ingresar valores
de L*a*b*, convertirlos a RGB y mostrar una imagen del colorde la muestra; la 4° y 5° permiten trabajar con liquidos o
materiales transldcidos, incluyendo la posibilidad de predecir el color caracteristico, definido como el color a profundidad
infinita; la 6° permite leer espectros de absorcion-transmision, y realiza el calculo de color de forma tradicional. Para
validar este sistema se realizaron mediciones de color de 40 muestras de diferentes alimentos sélidos (carnes, frutas,
verduras, galletitas glaseadas, etc.) con un colorimetro MINOLTA (CR-400, Japdn) y con el SVC desarrollado. Las
muestras cubrieron un amplio rango de variabilidad: L* entre 25 y 86, a* entre -23 y 41, b* entre -14 y 69. Los
coeficientes de correlacién entre ambos dispositivos fueron de 0,971, 0,956 y 0,977, para L* a*y b*, respectivamente,
pero la diferencia de color total promedio fue 5,88, la cual es suficiente para ser detectada visualmente. La maxima
diferencia de color total (13,47) fue para una muestra de pechuga de pollo; el color obtenido con el colorimetro es un
gris-marrén claro (L* 49,3; a* 3; b* 5,7), y con el CVS es rosado-marrén claro (L* 59,1; a* 11,9; b* 8,2), que se
asemeja mucho mas a la muestra real. En general, los resultados obtenidos con el SVC condujeron a mejores
predicciones de color, evaluadas visualmente. Para los liquidos translicidos se emplearon 13 muestras (jugos, vinos,
etc.) y se determiné el color caracteristico a partir de imé&genes, y el color a partir de espectros de absorcién empleando
celdas de 1 cm. En este caso las diferencias de color total promedio son mayores a 50, dado las diferencias en el
camino 6ptico de cada sistema. El software desarrollado esta disponible libremente para cualquier potencial usuario,
quien si debera contar o construir su propio SVC, lo cual es relativamente simple.
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