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LE GISEMENT SUPRACRETACIQUE DE ROCA

tRI0O NEGRO)

FAR LE

Dr. CARL BIUURCINFIARDT

ORIENTATION STRATIGRAPHIQUE

Vis-a-vis de la petite ville de General Roca (399 lat. sud), s'abserve
un profil géalogique trés mitéressant  Mon collégue, M. Samiiago Roth,
qui a visité [a région pendant son expédition de 1895 41806, en a déja
donné una descrintion géologique sommaire('). le reproduis dans les
liznes suivantes les données de M. Roth et son profil géolonique de [toea.
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Ceafil schemaligue de Ia mesela vis-a-vis de Roea leve par S, Rova
q 1

1. Formalinn der calels dGres quarlzeux gris

2. Grés do Rin Neprao, 5. Sennnien supéricur et Danicn {enuches d afl

3. Gres rauges a Dinneauriens {farmalinn gua- provignnent les [ussiles deerits dan- e present
ranitique ). travail).

Comme l¢ demontre le cliché ci-joint, la série de cauches (} com-
mence en haat par une formation de galets probablement Auvioglaciaire
et généralement connue sous le nom de farmation éhuelche (n® 1).

['} Santiann RoTn: Apunics subre la gealngia y la palenntulngia de [os Territurios del
fua Negra y Neugien, aBevista del Musco de La Platas, L IX, p. 141, 1RBag. Dans le travail
cite., e1 aussi recemment, M. Rath s'est base sur mes dewerminations preliminaires des fossiles de
Roca que je lui avais cammuniguees. Tar suile d'one ¢wade paleoninlogique sommaire, j'ai deja
suppnsc, eo 1897, que le gisemenl marin de Roca es1 4 paralicliser avec |e Crélacé le plus su-
pericur ¢f jai reennnu Jdéji alors les rapporis intimes enire |a [aune de Roca er les giscmenis
supracrotaciques Ju Reésil ot des Pndes jcfr. . Rotn: Apuntes elc., p. 10, 1 5a) el Some romarks
on the latest publications of FL. Ameghino, aAmerican Jaurnal of Sciente», volume IX, April
100, p. 263 €1 264.

{’] Le profil s'abserve au nord de Roca. En sortant de cette ville, dans [a direction nord-
auest, an 1rouse bienial le lit d'un pelit ruisseaw ad |'on peot ramasser des Meagments isoles de
mollusques supraceclaciques. En suivane le ruissead, on aneind one bareanca el c'est Jd quen
observe notre profil avec le gisement {nswilhifére supracrelacigue.
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Au-dessous, sobserve le grés du Riag Negro (n® 2 ).

C'est un grés gris sans fosstles. qui cst superposé atlleurs a la for-
mation de Santa Cruz et doit appartenir par conséquent au Tertiaire supé-
ricur. Prés de Raca méme, la formatian de Santa Cruz mangque et le gres
du Rie Negro est directement superposé 4 un systéme puissant de grés
rouges.

Ces gris (n” 3) contiennent des restes de Sauriens et sont générale-
ment connus sous le nom de couches guaranitiques. C'est de ces cou-
ches que proviennent les Dinosauriens qui ont été déerits par M. Lydek-
ker avec la provenance « Neuquen » ().

lnterealé entre les couches & Dincsauriens, s ohserve 4 Roca un grés
quartzeux gris (n° 41, qui contient des restes de Crocodiles et d'autres
reptiles (°).

Jusqu aujourd 'hui on n a pas pu déterminer 1'age exact ni des coun-
ches guaranitiques 4 Dinosauriens ni des grés 4 Crocodiles, quoique ces
couches jouent un rale trés important entre la séric sédimentaire de la
Patagonic. On s’est généralemem borné i incorporer les couches en ques-
sian & la formation supraceétacique en général ¢, 11 est donc 1rés inké-
ressant que M. Roth ait pu découvrir 4 Raca une couche marine qui
a fourni les fossiles déerits dans le présent travail (n® 5 du cliché). La
conche marine est intercalée entre les grés guaranitiques déjd mention-
nés; il est évident gu'une dérermination paléontologique des fossiles
marins nous indiquera 1ige, non sculement de la couche marine, mais
aussi des grés environnants.

Dans les lignes suivantes, je donnerai d'abord la description des fas-
siles marins de Roca que j'ai pu déterminer jusqu’a présent (). Des con-
sidérations sar 1dge du giseent suivront ct enfin | espére pouvoir deé-
montrer que 'étude paléontologique des couches de Roca nous fournin
des éléments précieux pour retracer en grand la péoaraphie sud-améri-
caine vers la fin de la période supracrétacique.

{') & Lypexner: Thc Dinasanrs of Patagome, sAnales de] Musea de La Plala», Palean-
walngla Argentinall, La Plaa 18g3.

'] A.S. Woanwann I On fwn mesognic Crocodiftans Notnsuckus and Cimodoniosuchis
Srone the red sandstones of the Tervitory of Neuquen, «Annles Jel Musco e La Plaia», Palenn-
Inlogia Argentina IV, La Plaia 1896,

Ley 1ossiles déerits par Lydekker et A. 8. Waodward praviennent o'un endroit silué im-
mecdiatement 4 'auest de la Caniluencia des Ria Neuquen €1 Limay.

(') MaTcuen, 1 R Sedimentary rocks of Suuthern Patugonia. « Ainerican Journalaf Sciencer,
¥l 1N, 1gea, p. g4 et 5.

(1) Nos déterminations paldantalogiques daivent subir une révision & 'aide d"une litéeatuTe
plus camplete. I'espire pouvair entreprendre biem e¢n Eurnpe une parcille rdvisian. Alurs 1]
sera aussi poswible de eompléter nntre liste de fassiles.
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DESCRIPTION PALEONTOLOGIQUE

DES FOSSILES MARINS DU GISEMENT SUPRACRETACIQUE DE ROCA

ECITINOIDEA

Hemiaster pullus Sloliczla
{planche 1, g, 1 4 4)

1853, Hemiasior prelivs Stataczeat Cretaceous Fauna of Somthern India, vol, 1V, pant 3, po18.
planche |1, fip. 8§ ¢1 q.
18y7  Flewiasier pultuy Rosaan: Crewaceaus Deposits of Pondicherri, p. 95, pl. X, fig. 6 q-d,

Longueur . . . . . . . . . I7¥ mm. I7 mm.
Lacgeur . . . . . . . . .16 s ,
Hawenr . . . . . . . . - i 1z,

Quelques petits Hemiaster ressemblent dans tous leurs caractéres aa
{lemiaster pullus des Indes. Un exemplaire, reproduit dans la figure 1.
planche I. est trés semblable a [a forme décrite par Kassmat {fig. 0 a,
planche X de Kossmat).

.a hauteur de nos exemplaires varie un peu; tantdt ils sont plus bas
ifig. 2) 1antodt plus hauts (hig. 3). La cartne entre les deux ambulacraires
postéricurs varic également; elle est plus proéminente dans Ia figure 3
que dans la figure 2. De pareilics variations ont déja éié mentionnées par
Stoliczks et Kossmat.

Niveav: Arrialoorgroup des Indes.

Hemiasier all. erisialus Slaliczlka
(planche 1, fiz. 5 4 81

1R73. Haniaster cristalus Staviczaa: Oretacenas launa of Southern Jnedia, vol, 1V, pact 3, poag,
planche 111, fig. = 4 5.

1 4R 7. Hemiaster evistafos Wnire: Conlribuighes 4 Paleantalogia do Wreazil, p. 201, pl. XX,
figuras 4, 5, 6.

Longuear . . . . . . . . - . . 24 mm
Largeur s o o o o a o = = = o g g
Flauteur SRR - - ey -

Notre exemplaire est trés semblable  vn Hemiasier du Brésil qui
a éte déerit par White sous le nom de flemiaster eristatus. 1l ne s’en
distingue que par une forme plus ronde er par des ambulacres posié
ricurs plus courts.



Il ne me parait guére passible d'identifier les exemplaires américains
avec le {lemiasier cristalus des Indes, parce qu ils manirem nn sommet
plus central et unc forme plus régulicrement ovale. Cependant ils som
certainement rés voisins des Hendaster cristatu set indicus de |'Arrialoor-
graup des lndes.

CEPHALOPODA

Naultilus Bouchardianus ['Orh. var. Slaliczka
iplanche 1, fig.a o1 10}

1A 0. Nautilus Banchavdianus 'Qomiesy: Palénnialngic lrangaise, Terrain crétacé, |, p. 575,
planche X1
185 q. Nautilus Danchardianus f1cTer. Terrain erélace Je Sainle-Croix, 1, p. 142, planche NV11I,
figures 1, =, 3.
MNaatilas Hauchardianus varieid Svorvie2ra; Fossil Cephalopoda of Southern Todia, Pa-
leontalogia Indica 11, 1o 4 13, p. 203, pl. X1, fig, 4.

Uln fragment incompler est a comparer avec la variélé du Nantifus
Douchardianus décrite par Swaliczka. Cette varidié des Indeas se distingoe
de In forme normale curopé:nne par la position interne subcentrale du
siphon. Or, nous observans justement la méme particularité chez noire
exemplaire (fig. g, pl. I . qui rappelle cependant dans ses autres caractéres
le 1ype curopéen.

Niveav: Lavariéié du NVaniilus Bouchardianus, décrite par S1oliczka.
st trouve dans IArrialoorgroup des Indes.

GASTROPODA

Canlharidus aff, striolatus Stoliczka
tplanche 1, Ag. 11 e 2]

1868, Cantharidus sivislalus Stoviczea: Gastropada nf the eretaccous rocks af Southern India,
Paleontotogia Indica ¥V, 7 4 1o, p. 374, pl. XXI1V, iig. 1.

Largcur . . . . . . .. .. 1 mm.
Hauweor . . . . . . . - . . . . 20 .
Angle apieal . . . . . . . . . . 40 degres

Notre esemplaire esi szmblable au Cantharidus striolatus des Indes.
Commie celle espéce, il posséde des Lours convexes un peun anguleux, Irés
peu rétrécis A la suture et ornés de siries longitudinales assez serrées. I
se distingue de Striolatus par sa formsz plus haute et 'angle apical plus
petit.

Niveav: Le Cantharvidus striolatus se trouve dans I Arrialoorgroup
des Indes.



— Al

Turritella ail. Sylviana 1laril
{plaoche 1, fig. 15 et 1 0]

1BB 7. Tarrdelta Syiviana Hantt dans Wanete Cuniribuigfies, p. 11, pl. XVIIL, fig. 10,
189 1. Turritela Sylvigra Bensennses! dsiabhang, 1, p. g1o.

Hawleur . - . . . . . . . _ . . 26 mm
largewr . . . . . . . . . . . . 13
Angle apieal . . . . . . . . . . 23 degres

Nos exemplaires se rapprochent de la Turritefia Syviviana par les
caractéres suivants: Les tours sont concaves avec un anglesailiant au-
dessus de la suture et ornes de siwes spirales 1res fines. La distance entre
ces stries est inéaale; quelques unes sont plus espacées que Ics aatres.

Quant avx dimensions, notre farme est plutét & comparer avec les
individns de I'Arroyn Pequenco qu’avee le type gui reste plus petit selon
les indications de artt.

Niveav: La Turritella Sylviana est connue du Danpien de Maria lFa-
rinha (Brésil) et de Malargue.

Turritella affinis Muller
{planche T, fig. | 3)

1 A5, Tarriicila afyinis Aliivter: Porelacten der Aacheper Kecide, 11, po 31, plo 1V, G, 11
| WO, Tuarsdella affinis Stalwcsea: Gasienpeada of 1he crelacecus rocks nf Southern lrilia,
Palcantologia Imdica ¥, 5S¢l A, po2ag, plo XV, g 170 8 pl. X1X, fig. 1201 13,

['n [ragment ressemble tant aux figures de la Turrrtella affines de
Swoliczka que je ne donte pas de l'idemiité. Les tours convexcs et enflés
en haut et en bas sant excavés au milieu. 1ls san1 ornés de stries spirales
plus ou mains fines. L.a partie centrale, cancave des wours, parte plusieurs
stries, dont celle du milieu est la plus preéminente, tandis que les autres
sont trés minces. Cette partie concave est limitde de chaque caté par vne
ligne spirale assez forte qui forme unec espéce de caréne, éiant suivie vers
la suture de plusicurs stries moins forles.

Nivear: Trichinopolygroup des Indes; Sénonien d'Aachen.

Turrilella multisiriata Heuss
tplanche I, fig, 14)

1843, Turrilela multistriata Revss: Geognostische Skizzen van Bohmen, pr. 1Y, p. za7.
18G8. Turrpella multisiriata Stoviczea: Gastropoda of the ceelaceaus rocks of Southern India,
Palenotologia Indica V', 5, p. 224, pl. XVII, fg. B 4 14 oo,

I'n peiit fragment des tours supérienrs cst absolument identique
avec les [ormes décrites et figurées par Staliczka {principalement les figu-
res 1o et 16, planche XVI1). Les 1ours sont peu convexes; leur maitié
supéricure est lisse ¢1 oblique; lenr moitié inféricure ornée de trais cotes
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spirales. La supérieure de ces cotes est un peu moins saillante gque les
deus inféricures qui sont trés fortes.
Niveat: Arrialoorgroup des Indes; Turenicn d'llurope.

LAMELLIBRANCINA

Osirea alf. Bomilcaris Cog.
{planche 11, fig. 1 4 0}

1HGE, Osirea Bomidearis Coguasn: Description geologique e1 palénmuolagique de la réginn sud
de la province de Constantine, pl. XX1, tig. 4. 5, 6.
186y, (sirea finmilcaris Coaguasn: Genre Osirea, p. 2, pl. 11, fig. 12 4 15,

.

La collection de M. Roth contient de nombreuses coquilles d une
Ostrea qui se distinguent par leur forme singuliére, coudee a angle droit.
A premiiére vue, on constate des ailinités intimes avee V' Ostrea fomilca-
ris de Coquand. Comme celle-ci, notre forme auvssi se¢ coude a angle
drait et se termine par un pralongement aliforme latcral.

.2 grande valve offre exactement les mémes ornements que | Ostrea
Bomilcaris. Une strie de cotes ravannantes, serrées et aigues part du cra-
chet; ces edtes se divisent plusicurs fois avant d'artcindre le bord de la
coquille, forment de distance en distance des gradins, et sant croisces
par de nombreuses lignes d'accraissement qui produiscnt & 1 intersection
avec clles des aspérités écailleuses (voir fig. 1 4 4).

Notre cspéce. probablement nouvelle, diflere cependant du type de
1 Ostrea Bamilcarrs par plusicurs caracteres imporiants.

l.a grande valve qui présente. camme nous I'avons vu, keaucoup de
rapporis avec | Ostrea Bomilcaris, scen éloigne cependant par un déve-
loppement moindre du prolongement aliforme. [a potite valve assez
plane (fig.5 et G) est bien distincte d= celle de 1 espece de Coquand;
clle est presquentiérement dépourvue de ¢dies rayonnantes, dont nc se
meontrent que de faibles traces vers les bords de la coquille (fig. 7).

On observe une assez grande variabilité chez notre espéee: le prolon-
gement latéral est plus ou maoins développé et courbe; les crachets sont
tantdt & peu prés droits (Ag. 1, 3, 1), tantdt plus ou moins courbés (fig 2).

Nivear: Ostrea Bomifearis a été trouve par Coquand dans le Dor-
donien de la province de Constantine,

Gryphaea aff. Pitcheri Mot
{planche 111, fig. 1, », 3)

1RI4. Gryphaea Pilchert Moniax® Synopsis ol the organic remains ol the cretaceous forma-
tivn af Uniled Siates,
180a. Ostrea Pilcheri Coguaxn: Genre Qstrea, p. 4o, ploIX, fig. o2 plo X1, 6ig. 5 e 4.

Malhcureuscment. je ne dispose ni des maériaux de comparaisan ni
de la ligtérature nécessaire pour identfier avec une streté compléte un
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ragment de la grande valve. Cependant notre individu correspond bien
aux figures de Coguand, de sorte que je le réunis au moins provisoire-
ment avee la Gryphaea Piicheri.

En comparant notre exemplaire avee les ligures de Coquand, aon re-
marque que son lebe laiéral est un peu plus étroit el que son crache
¢st moins courbé.

Niveat: Gryphaea Piicheri se wwouve dans 'étage Aptien de I'Amé-
rique du Nord.

Gryphaea vesicularis Larmlk.
{planche 1L, fig. 4 4 n)

1800, Nsirea resicularis Lamark: Annales du Musce, B, p. 16a, n 5, pl. AXNI1, qig. 3.

1833, tsirea pesicutaris D'URpIGHY: Paleontologic frangaise. Terrain ¢odtace, 1. 111, po 742,
planche 487.

18G4, fstrea pesicularis Copuann: dienre Osurea, p. 35.

1R firyphaca pesicidacie Storn zess Cretaceans Fanns of Sautheen India  Srerie V1, Pele-
cypoda, val. 111, n" o 4 3, p. g05, pl. XLV, ig. 7 § 12.

1 Goo. Giryphaea vesicularis, Burcknaant: Profils geologiques wransversauX de la Cordillere, p. 56,
pl- NXVIII, dig. 3 o1 4.

Plusieurs excmplaires peuveni certainement éire identifids avee la
Gryphaea vesicularis, parce quils montrent 10us les caractéres essentiels
de cene espéce.

Un individu (fig. 5, 6, 7) sc rapporle le mieux & la figure 1 2. plan-
che XLV de Swoliczka. I.a forme est exactement la méme; | aréa liga-
mentaire est Irés grande, excavée an milieu el le bord palléal est erénelé
pris des crochets.

Quelques autres exemplaires (fig. 4, 8, g) correspondent bien a la
variéte étroite de la Gryphaea resicularis [igurée par D'Orbigny dans la
planche 487, figure 0 a g.

Nivear: Campanien de VEurope et de 'Amérique seplenirionale:
Arrialoorgroup des Indes.

Exogyra alf. lateralis Nilsson
fplanche I, fig. 12,18, 14}

1B27. fslrea laterains Nivsson: Peleelacia suecana, pl. VIL, fig. 7 4 14a.
1860, fsirea fateralis Coguann: Genre Ostrea, p. g0, pl. NVIII, fig. 12¢ pi. XXX, figures
to A org.

le ne dispese que d'un seul exemplaire incomplet de cetie Exogyra.
Cependant je crois peuvoir le rapporter a I'FExogyvra lateralis de Nilsson,
avec laquelle elle montre beaucoup d'aflinité (comp. fig. 1o et 11, plan-
che XXX de Coquand).

La grande valve, couverte de strics d accroissement assez espacées,
montre des rugosités irrégulitres; le bord postdricur esi incomplet, mais
on y peut cependant voir des 1races d'une expansion latérale.
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La perite valve est arnce de siries concentriques espacées et saillan-
tes. (In remarque que la grande valve de notre exemplaire est un peu
plus plate que original de Coquand.

Nwvear: Exogyra lateralis sc trouve, selon Coquand. «dans la par-
tie la plus supdricure de 1'doge Santonicn».

Cardita Marganiana Ralhbun
(planche IV, fig. 1 4 N

1825, Cardda Morganiana larunen: Proceedings of the Besion Sociely ol nawral history,
vol. 17, p. 250,

18R7. Cardita Morganiuia Wurre. Contribuiies, p, 72, pl. VI, fig. 184 2.

1By 1. Candite Margasioea Brupkspses: Uslahlang der argeniinischen Cordillere, 1. p. 414,

1yno, Cardita Murgamana Bowekuamn: V'rofils geologiques transversaux de la Cordillére, p. 51,
pl. XXV, fig 10 4 13,

Hauleur 85 mm. 40 mm. 40 oim 44 mm. 32 mm.
lLargeur 37 [0 38, 40 = i e
Epaisseur, ah o EL . 25, 2l F 2 .

Cette espéce est irés abondante i Roca. LElle est ¢n genéral bien
conforme aux descriptions et figures de White et Behrendsen. [a forme
varie: clle est tamdt rande 1amadt plus ou moins carrée. Les coquilles
sont plus ou moins équilaiérales,

Nos exemplaires diflérent de la forme brésilienne par leur moindre
¢paisseur et par la plus grande longueur de I'impression musculaire an-
téricure (fig. 2 et 5).

Un cxemplaire montre encore des traces de cdtes rayonnantes qui
sont plus larges que les intervalles entre elles et croisées par des lamel-
les concentrigues éeailleuses (fig. 6 et 7).

Niveav: Danien de Maria Farinha et Malargue,

Dosinia brasiliensis \While
Iplanche 1V, fig. 8 4 12]

LH87. Dosinia bragiicusis Wintr: Coniribuigoes. p. g3, pl. V11, Gg. 13, 1. 15.

Tautcur .. oo 37 mme A1 mm. 27 mm.
Larpcur - |- GiE 28
Epaisscur . . . . . . 18 15 14 .

Nos exemplaires paraissent identiques avec la forme brésilienne. [a
situation des crochets varie un peu: guelquefois (fig. ), ils sont plus
centraux que ceux de l'espece brésilienne.

Nivear: Crétacé du Brésil (provinces de Sergipe et Pari).
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Tableau des fossiles supracretaciques de Raca

= Ires ahondam

NOM e L'ESPELE

AUTHES | OCALITES

UE L AMENIQUE

nu sum

MIVEAL

nE L'FSOFEE

ESFILLES VUISINER

HivEAL

IF LEh ESFEI E%

ECHINGINFEA
Heaster puilus Sl
ipl. 1, fig. 1 4 4)

Hemiaater a1l cristatus stol,
ipl. 1, fig. 5 a 8)

CEAHALOFODA
MNauwlihis Bouchardianus N Orh.
var. Swlicrha

irl. I, fig. g o1 1)

GASTROPONA
Cieiethapidus aif, stricfatus Stol,
fpl. 1, fig. v el 113)

Turritelfa all. Sylviana laru
pl 1, figo 15 ¢l 1)

Turriletia affinis Muller
pl. 1, ng. 1 3)

Turritetla multisiriatn Reuss
ipl. 1, fig. 1)

LAMELLIBRANCHIA
isirer a2l flowmilcaris Coq,
{pl. 11, dig. 1 4 )

Lryphaea alf. Piicher: Mary,
pl. L, g, 2, 9]

firyphaea pesicelaris Lomk.
ipl. 11, g 4 4 a)

Exogyra aiT. lateratis Nilss,
tpl. b, g, 19, 18, 10

~ Cardita Murganiana Rathbun
{plo 1Y, fig- 1 4 7)

Diasivia Brasitiensis Whate
ipl 1V, by B A0

Crelace Je Sergipe

Rresil | White)

Malargue
{Behrondsen)

Arrialovrpronp

Trichinopalygroup

les Indes

Arrialonrgroup
dea Indes

llanico

des Indes

Senonien d'Aachen

priyoroup des Tndes,
Turanien el Senamico

Arrialuor el Trichino-

Bircala tMalargoc)
{Burekhardr)

Maria Fapinha
{White)
Malarguse

{Dehrend., Burck)

Crétacé de Scryipe
el I'ara
{Alhien daprés Dou-

ville)

dHurapa

Campaniend Europe

Arrialonrgroup
ey Tnides

Hanien

Hemdaster ey isinios
flemiadter fncdicns

Cantharidus strén-
latus Stul

Turritetfa Nylniana

fistrea Bonilearis

Cug.

Gryphaca Pitcheri
Murt.

Lixvgyra lirteralis
Nilss.

Casdiia dux
Gerharndy

Ardaloorproup
ues Indes

Arrialonrgraup
des Tndes

Tianien e Maria
Iarinha {Bresil;

Dnardunicn
e Consantine

Aplien Je
I'Amerique du Nord

Lrelace supéricnr

Lretact
e Venezuela
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CONSIDERATIONS

SUR L AGE DU GISEMENT DE ROCA ET SUR LA GEOGRAPHIE DE L' AMERIQUE DU SUL
VERS LA FIN OE LA PERICDE SUPRACRETACIQUE

Lc 1ableau paléomologique précédent wmantee que les assises marines
de [toca sont a paralléliser avec le Sénonien supérieur et le Danien.
Onze entre les treize espéces caractérisent ailleurs le Sénonien supérieur
ou le Danien. ou sont au mains veisines des fossiles caraciéristiques pour
ces deux étages.

La plupart des fossiles mantre des relations intimes avec des formes
d:  Arrialoargroup des Indes. flemiasier pullus. Turritella multistriata
et frrvphaea vesicularis se trouvent dans les deux régious et le Nawutifus
Bowchardianus prés:nte 4 Roca justement 1o méme variélé qu aux Indes,
Ui Hemiaster ({femiaster all. crisiatus) est en toutl cas trés voisin des
Hemiaster cristalus et rnficus des Indes. et un Cantharidus (Canthari-
dus a'T. striolatus) rappelle beaucoup | unigue représentant d= ce genre
qui a été observé dans !"Arrialaargroup.

D:s rapports ave: le Danien dz Maria Farinha (Pernambuco; er de
Malargue sont annoncés par la préscace de la Cardita Morganiana qui
est trés abondante 4 Roca et par une Turritella qui ressemble beaucoup
a la Turritella Sviviana 1larn.

Enire les huitres, s trouve une espéce fore intéressante et prabable-
ment nouvelle, qui est éwroitement liée avee | Gstrea Holmicaris, déerite
par Cogquand du Dordanien de la province de Constantine.

Si 1 étude paléontologique naus autorise i placer le gisement marin
dz Roca dans 1: Sénonien supéricur et le Danien. elle pcut nous donner
en outre des renscignements précizux sur ["age des grés 4 Dinosauriens
et a Crocodiles de la région du Rio Negro et du Limav. Nous devons en
clfet admettre que ces roches aussi appartiennent, en partic au mains,
au Sénaonien et Danicn. ['ne pareille conclusion parait complétement
justifiée, car la cauche marine de Racas intercale sous forme d'une len-
lille enire les grés guaranitiques, comme nous | avons déjd vu ci-dessus
(vair le eliche).

L.e pisement supraerétacique dz Roca peut nous guider aussi dans
des recherches sur la géographie sud-américaine pendant les derniers
temps de la période supracrétacique.

Par M. Kossmat. nous savans que | Ocdan Addantique a déja existé
vers la fin de I'époque crétacée. Celte conclusion se base en partie sur
les rapports multiples entre les giscments supracrétaciques du Brésil et
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des Indes. Au Brésil, on distingue surtout deux assises supracrélaciques:
une plus ancienue qui affleure dans la province de Sergipe et une plus
moderne qui s'observe 4 DPernambuco. Tandis que la premicre a di¢
placée 1antst dans le Cénomanicn ), tantdt dans le Gault supéricur (7,
la saconde correspond, suivant les autcurs. au Danien. Les deux assi-
ses brésiliennes appartiennent, selon BM. Kassmat. 4 la provinee atlan-
tigue de la période supracrétacigue.

I'esptre pouveir démontrer ci-aprés que cette province marine occu-
pait une partie considérable de ['Amérique méridionale s'étendant vers
I"oucst jusqu'a la region andine actuelle et vers le sud jusqu aux alentours
du Rie Ncgro.

Entre les faits qui nous permcttent unc pareille conclusion. il faut
citer en premier lieu 1 existence de gisements supracrétaciques a Atafasr-
gre et Los Iuincanes. Ces deux alllcurements ont éié découverts par
M. Bodenbender {°) et lenr contenu paléontologique a é1é etudié 1res soi-
gncusement par M. Behrendsen (. Ce savant a démontré que plusicurs
especes de Malargue ct de Los Huincanes (notamment Cardifa Aorga-
niana cL Turritella Sylviana) sont identiques avec des espéces du Créracd
supérienr de Pernambuco. | ai pu confirmer les canclusions de M. leh-
rendsen el jai pu constater. pendant notre premiére expédition. des rap-
poris intimes entre le Crélacé de Malargue et celui de Pernambuce.
Cependant jai placé le gisement de Malargue dans le Danien en me ba-
sanl sur les résultats de M. Kossmat. 1andis que M. Behrendsen 1 avait
parallélisé avec 1'Eocéne ().

Dans le présent travail, j'ai dementre que 1assise marine de Roca
contient une faune qui oflre beaucoup de rapports avec les fossiles su-
pracrétaciques de Malargue et du Brésil. Plusicurs espéces sont identi-
ques {(Flemraster all. cristatus. Turritelia afl. Svhvana. Cardita Morga-
iana, Dosinea brasdliensis ct Gryphaea resicudaris), et la faune de Raoca
montre aussi bien que celle du Brésil et de Malargue beancoup datiinite
aiec les étages smpracrélaciques de I'Inde, nolamment avee |"Arrialoor-

group.
Les faits exposés nous démontrent que la provinee marine atlantiguc

(') Kossuat, I'.: Rie Bodeatung der sidindischen Kreideforuation fiir dic Bewrtheitung der
gengraphischen Vorhdltusse adfirend der spatern Kreideseil, «Jahcbuch der k. k. geologischen
Reichsanstalis, Wien, XLEV, lleft 3 o1 5. p. 459, 18q4.

{(*) DE Larearest, A.: Traife de géofogie, 4 adition, 1900, p. 1311,

{?) Bonevarxnen, G.: Svbre of ferveno jurdsion ¥ crelicen eu fos Awides argealines, wBale-
lin de la Academnia nacianal Je Cirdobaws, toma X111, p. 5, 18q2.

(') BEnrFxpsEn, 11,0 Zur Geoingie des Ostablianges der argentinischen Cordillere. « Zeit-
schrift der demschen gealogischen (iescllschalw, 801, p. 36u: 18a2, p. 1.

{’) Bunckuannt, ©.: Profils geolfogiques transrersqux de ta Cordillére argenting- chilicute,
sAnales del Musea de La Platar, 14a0, p.or.
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du Crétacé supérieur s ¢tendait depuis le Brésil jusqu’aux Andes vers
|'ouest er jusqu'au Rio Negro vers le sud. L. Ocdan Atlantique des emps
supracrélaciques a dong certainement accupé une partic considerable de
I"Amdrigue méridionale actuclle en léchant la région andine actuelle et
en pénétrant vers le sud jusguau cerur de la Paagonie.

l.a diflérence notable entre les gisements supracré&aciques du versant
oricntal des Andces et les dépéis isochrones du bord du Pacifigue a déja
été signalée par mai 3 plusieurs reprises ('), Les couches de Quiriquina
au Chili. si bien éludides par MM, Steinmann et Mocricke (%), ditlerent
notablement de 1ous les gisements que nous avons éwudids ci- dessus.
Des gres verts contiennent. a Quiriquina, une riche faune d"Ammonites,
tJuoique ces couches correspondent exactement an mi¢me niveau que
notre gisement de Roca, étant parallélisées par Steinmann () et Kossmat
avee le Sénonijen supdricur, je nai pas pu découvrir une scule espece
commue aox deux localités. Au cantraire, le caractére général des assises
est déja bien diftérent: & Quiriquina, ¢’est un dépét riche en Cephalo-
podes; 4 Roca et 4 Malargue, ce sont des couches pleines d'huitres el
d autres bivalves e1 gastropodes, Nous pouvons donc présumer que les
dépdts supracrélaciques du Chili appartiennent & une autre province ma-
rine que les gisements du versant oriental de la Cordillére, ct gu'ils se
sont formés dans 1'Océan Pacifique des temps supracrétaciques.

L"érude géologigue de la Cordillere nous monire que la diflerence
entre les gisements supracrétaciques oricntaux et occidentaux de 1'Amé-
rique méridionale est due. en ellet. a la séparation des deux par des terres
continentales et ne s'explique pas par de simples différences de facies.
comme on pourrait peut-étre le croire a premiére vue.

11 convient de noter d aberd que des dépats supracrétaciques n’ont
pas ¢té observes dans la région andine centrale entre le 33° et yo° degré
latitude sud. Pendant denx expéditions dans ces régions. je n en ai jamais
pu trouver la moindre trace au centre de la montagne.

An contraire, 4 I.onquimay, jai pn ahserver nne lacune eatre les
couches médiojurassiques et suessoniennes. les sccondes érant superpo-
sées en discordance () aux premicres.

Il est clair quune parcille lacune ne s explique que par I'hypothése
dune période de terre ferme ¢t d’érosion supracrétacique qui a précédé
le dépét des conches suessoniennes.

1) Bunckmtanus, O Profils géohugiques transrersaux de ta Cordittive argreniing -chitionne,
a.Anales del Musco de La Plaaw, 1000, page 105,

(%) STursmass, Goo W Deecke und W, Mormicxe: Das Aler nd die Fanna der (dwiriquinag-
schichien in Chilr, wNeues Jahrbuch {dr Mineralogiew , Leilogeband X, Ilefl 1, 15a8, p- 1.

17) STEINMany, Goo e, poasg.

1°1 Dukchnannt, Coupe géologigue e e Cordillire entre Lax Lapas of Caracauting
«Anales del Musco de La M'latas, 1un



A Malargue, nous observans d autres f(aits qui miellent en évidence
que fes Andes centrales ant éié terre ferme pendant la période svpracré-
tacique. l.es dépdls supracrétaciques sont confinés dans cetle région au
versanl ariental de la Cordillére ol nous en ohservons une séric assez
puissante.

A la base des couches danicnnes ct sénoniennes, déjd examindes ci-
dessus, allleure une série de dépats clastiques qui augmenlte en épaisseur
¢t en grosseur de l'est a l'ouest, l.es grés fins du bord oricntal de ia
Cordillére sont remplacés vers 'ouest par des conglomérals grossicrs el
trés puissants qui marguent sans doute le rivage accidental de V'Océan
Atlantique des temps supracrétaciques, ¢l nous annongent ainsi que le
centre meme de la Cordillére — dépourvu de dépots supracrétaciques —
a été terre ferme pendant catte époque ().

[."Océan Atlantique supracrétacique a été limité aussi vers le sud par
des masses continentales. A Roca, nous avons vu que les calcaires ma-
rins du Sénonien et Danien ne lorment qu’une lentille intercalée entre
les gris guaranitiques.

Ces gris 4 Dinosauriens sont ceriainemenl des dépots terrestres. Leur
extension vers le sud est trés considérable. MAL. Roth et Ameghino 1" les
ont constatés depuis le Rio Negro jusqu’au Rie Descado (Chubut) er plus
au sud; et M. llatchar () Jes signale de plusiecrs lacalités de Santa Cruz,

Il esi dvident que les prés guaranitiques se sont formés sur un
continent austral qui occupait la Palagonie septentrionale actuelle et qui
limitait 1'Océan Atlantique vers le sud ().

La lentille marine de Roca nous annonce sans daute une baic aus-
trale avee laquelle I'Atlantique supracrétacique a pénétré dans le continent

ataconien.
(3]

Fn résumant les faits exposés, nous arrivons aux idées suivantes sur
la géographie sud-américaine vers la fin des temps supracrétaciques: |'n
large continent occupait la partie australe de I'Amérique et principale-
menl la Palagonie septentrionale actuclle. 1l se prolongait vers le nard
sous forme d'une presqu ile asscz éiroite a Femplacement de la Cordillere

I:'] Dunckuarnt, G0 Profils génlogiques fransversawx de la Corditlere, «Anales del Musen
de Lo Plataw, lgoa, p. 104.

(*) Amecuino, F1.: L'dge des pormations sédimeninires de Patagonie, « Xnales de la Sociedad
Cientifica Argentinas, . L, 3 ot 4, Sepiet O, 1gno.

{ Natener. 1. B.: Sedimeitary racks of Southern Palagonia, wimerican juurnzl of
Science», val. LN, 1900, p. 03 4 95.

{') Ce cnntinenl patagonicn Faisait peut-dire pactie du gramd cantingnt pacifigue, dant naus
avans signale recemment es traces gealogiques (voir Bumcksmannt, C.0 Troces @ Wngrigiees o 'un
ancien coatinen pacifigue, «Revisla del Musen de La Plawa,» 1. X, 1q01].
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centrale actuelle. Ces 1erres séparaient 1'Atlantique. qui pénétrait vers
I'auest jusqu aux Andes et vers le sud jusqu au Rio Negro. du Pacifique
qui baignail la cote occidemiale du Chili actuel 'l

Dr. C. Brecruannr.
ia Flata. Abril 1non.

'y e me prapose ale dlonnee plus tapd une rezansieuctian graphique des mees jurassiques
el créiciques oo |"Amérique dustrale aprés awvnir fail la révision des matéeiaus paléantlagigques
en Eurnpe.



EXPLICATION DES PLANCHES

Tous les Lussiles proviennent de Ta couche marine supracrdtacique de Hoca

(Toutes les figures snnl Je grondenr natorelle.)

lanche [
Firures: —

1—4  Fleniaster pulfus Stoliczka,
S8—8  HMemiaster afl, cristatus Staliczka.
Q- 10 Nowtifus Bonchavdigans D Orh, ear, Stoliczka.
10— 12 Cantharidns alf. striofatus S1alivzka
13 Turritella qffinse Moller.
|-k Turricefla mudtistriata Wenss,
15 16 Zurritchle all. Sefidana 1l
15 19 Evogyra afl. drteradic Nilss.

Planche 11

1 0 ttrea alll Bowifearss Cng

Planche 111
1—3 ('.’:'l'f"'frl’-"tf all. Ptedieed Mani,
1 I Girpphaca vesividarie Lk

Planche IV

I T tardite Morganione Rathhun,

N 12 Flaciaia braaesticarsic Y\ hile,
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