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El hierro metcorico, cuya desceripeion y andlisis gnimico motivan es-
tas paginas, ¢cayo en la Puerta de Arauco (provineia de la Rioja) en el
aumino del Carrizal & Tinogasta, 4 mediados del afio 1904,

El incendio que al caer produnjo en un pajonal, llamo la atencion de
nnos arrieros que por el lugar pasaban; y como habian presenciado ¢l
meteoro acompaiiado de nna luz vivisima y de un fuerte ruido, no tarda-
ron en orientarse e el campo, recogiéndolo y transportindolo 4 Mazan,
donde lo entregaron al ingeniero B. Daniel Babot. Este lo regald al doe-
tor Schimidt gunien con un desinterés digno del mayor elogio lo dond al
Museo de La Plata por intermedio del profesor Carlos Brueh, cnando este
fitimo realizé una expedicién de estudio § La provineia de Catamarca en
abril del corriente aiio.

Deseripeion. — El hierro meteorico de Puerta de Aranco tiene la forma
de un tetraedro irregular, deforntado por el chogue que parece haberse
efectuado sobre una de las aristas y contra rocas irregnlares de gran
tenacidad.

Es de color gris obsenro metilico en las partes lisas, y presenta en dis-
tintos puntos costras delgadas de eolor pardo que dan un polvo rojizo;
ademis, en una de estas manchas de oxidos se ven laminillas de mica
fuertemente adheridas.

Su superticie es bastante lisa en tres de las caras del supuesto tetrae-
dro, presentando algunas eavidades junto 4 la superticie formada por el
choque, y numerosas grietas poco profundas producidas sin duda por el
golpe.

Mide en su cje mayor 9°75, teniendo 6°23 de ancho y 6°"5 también de
altura.

T

Sa peso es de 1533 gramos. Su densidad, relacionada al agua 4 4°C.



tue determinada por la balanza hidrostatica sobre la masa total del me-
teorito dando como resnttado d= 7.650 5 determinaciones hechas con el
picnometro sobre fragmentos de algunos grinnos de peso dieron como
valor de d=7.671.

Este hierro metedrvico cede facilmente 4 la lima y ex susceptible de
adquirir un hermoso pulimento,

Estructura. — Para conocer Ty estrnetura de esta sidevita, me servi
de placas preparadas especialmente que se sometieren @ la aceion del
dcido nitrico dilnido, ¥ tambidn 4 la tintwea de iodo, al agna de bromo y
al sultato eniprico en solueidn concentrad.

Fig. 1. — Sceeién paralela & 111

Lox resultados del ataque con deido nitrico fueron conclnyentes: las
superticies brunidas dejaron ver un tejido compacto, tino y bastante ho-
mogéneo, formado por los haces paralelos de bamacita y de taenita per-
fectamente distintas, encerrando & la plessite en zonas cnadrangulaves
desiguales; presentando en unas, finas granulaciones y en otras, agre-
gados de Jaminillas muy delgadas de faenita.

Distribuidas irregnlarmente se notaban algunas inclusiones 6 condros
redondeados de eolor brouce pilido que me hicieron sospechar de la
existeneia de selreibersite (Fe,Ni,P) y de troillita [(FeNi),S| en este
hierro meteorico.

Las figuras que acompadian 4 estas pdginas, son reprodneciones de
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las fotografias que debo & In amabilidald del profesor Carlos Bruel y
cuya riqueza de detalles hace imitil una deseripeion minuciosa.

En Ia figura 1 se ve representada una seeeion que obtuve sobre una
de Tas caras del snpuesto tetraedro, al cnal retiero la forma de la sideri-
ta: los Angulos que forman cutre si las lineas de bamaeita corresponden
efectivamente 4 una secciéon paralela & la cara del tetraedro (111).

En Iafigura 2, la zona central limitada por plessita, que rvellena las 13-
neas de fractura, muestra Jas laminillas de Lamaeita cortindose & 90°,
como si se tratase de una seceion paralela & las earas del ¢ubo (100).

En la fignra 3, que como la anterior representa un anmento de cinco

diametros respecto del oviginal, la parte central corresponde 4 una sce-
cion paralela 4 las caras del dodecaedro romboidal (110).

En la ficura 4, pueden apreciarse mejor los detalles de estruetura,
aungue s6lo se trata de un anmento de 10 didmetros. La parte repre-
sentada comprende secciones diferentes separadas por lineas de fractura
irregulares; los condros aparecen huecos, siendo sn didmetro real de
0,4 40,8 milimetros; las zonas de plessita 6 hierro de relleno, se presentan
en la parte izquierda de la fignra formando cuadriliteros de bastante
cxtension con granulaciones bien visibles en los mayores y con finas H-
neas de taenita en los menores,

Las lincas de fractnea que miden 0,4 4 0,8 milimetros deancho, demues-
tran claramente la profunda deformaecion de esta parte del ricteorito



por la vielencia de la catda, deformacion que se¢ ha visto favoreeida por
La alta temperatnra de L nasa en el momento del ¢hoque,

Clusificacion. — Los datos obtenidos en el estudio de la estruetura de
este hierro metedrico me indueen 4 colocarlo en el tipo Caillitita de Sta-
nilas Mennicr ', décimoetavo término de la serie de tipos litologicos
que este eminente gedlogo admite para los hicrros meteoricos 6 sideri-
tas. Aunque las dimensiones de las barvas de kamacita y de taenita en
La siderita de Puerta de Arnico, no son comparables 4 las que tienen
los mismos elementos en el hLierro meteorico de Caille. Ambos  nie-
teoritos son una mezela de kamacita, taenita 3 plessita, con una densi-
dad veeina de 7,55 en las tiguras de Widmanstiitten obtenidas con acido
nitvico diluido, Jos dos meteoritos muestran L kamacita en barritas re-
gulares limitadas por laminillas de taenita y rennidas por plessita.

Dentro de L clasificacion Rose-Tschermak-Brezina modificada por
Cohen * Ia siderita de Puerta de Arauco debe colocarse cu el grapo de
las octaedritas, subgrupo de las octaedritas brechadas (Breeciated Octa-
hedrites). Pecteneceria sin duda al tipo de Prambanan entre las octae-
dritus normales finas por el espesor de lus laminillas de kamaeita
(0.2 4 0.3 mm.), pero la figura 4 basta para demostrar von las distintas
direcciones en que aparecen las lineas de kamacita y tacnita, que esta
siderita parece estar formada por individuos diferentes soldados entre
si; y aunque esta constitucion no sea sino aparente, proviniendo esa di-
vergeneia observada de la dislocaeion y torsion producidas en la eaida,
creo justo aceptar la clasificacion enuneiada.

Andalisis quimico. — La separacion v caracterizacion de las especies
mineralégicas y de lus aleaciones definidas que constituian este meteori-
to, me sirvio de introduecion en cl andlisis quimico.

La kamacita y la taenita no ofrecieron dificultad alguna, signiendo el
modo operatorio descripto por Fleteher ® al estudiar el hierro meteorico
de Rio Senguerr hallado por el doctor Irrancisco P. Moreno. La troillita
y la schireibersita fueron separadas y caracterizadas de aeunerdo con los
procedimientos ideados por Stanilas Meunier * siguiendo 4 este eminen-
te especialista en la investigacién del carbouo, tan interesante de suyo,
annque con resultado negativo.

El ataque realizado, en frio, con dcido elorhidrico dilnido (1:10) sobre
un fragmento de la siderita, me proporeioné un residuo constituido por

1 Guide dans la collection de Metdorites avec le catulogue des chutes représentdes an
Museum, Paris, 1898,

2 0. CuayuNGs FarriNGTON, dnalyses of Iron Meteorites compiled and elassified,
Chicago, 1907.

3 Mineralogical Magazine, vol. XII, nimero 56.

* Chemical News, vol. XIX, 1369,
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selireibersita y por cristales microsedpicos que fueron separados de ague-
11a. En estos distingui dos especies: unos opacos, de color gris obscuro,
de lustre metdlico muy fuerte y de forma octaddrica bastante perfecta ; y
otros transparentes, incoloros, de lustre vitreo y de formas irvegulares,
aungue parecen acercarse 4 las del sistema rémbico.

Y.os cristales opacos miden 0211 4 0218 de didmetro y no son mag-
nétieos; los dcidos coneentrados y el agua regia no tienen aceién alguna
sobre ¢llos; funden diticilmente 4 la temperatura del soplete de gas;
¢l pirosulfato de potasio fundido los disgrega completamente, habiéndose
caracterizado en el producto el hierro y el cromo por reacciones miero-

Fig. 3. — Seccién paralela 4 110

quimicas, de donde deduje que se trataba de cristales de licrro cro-
mado.

Los cristales transparentes ofrecieron mayores dificultades para su
saracterizacién por las reaceiones, en cierto modo contradietorias, que
obtuve, Miden de 02209 4 0219 de didmetro, son insolubles en los dcidos
concenfrados y en agua regia; resisten bastante al dcido fluorhidrico
funden ficilmente algunos en la Hama del soplete de gas micntras otros
no funden 4 esta temperatura; y se colorean en amarillo v en rosa palido
por la aceion prolongada del calor. El examen 6ptico que realicé de estos
cristales con el protesor doctor Schiller nos llevé & clasificarlos como de
olivina, opinion que compartio el doctor Percy D. Quesnel, después de
nua observacion cuidadosa efectuada en el Museo.
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La determinacion enantitativa de Tos elementos comunes gne la side-
rita contenia se hizo sobre muestrvas dobles, para cada método ensayado

Fig. 4. — Sccciones paralelas & distintas caras, separadas por lineas de fractura

y las cifras que figuran en este estudio representan lLis medias obteni-
das en cada easo.

El hierro fné separado por precipitaciones sucesivas como acetato
bdsico y finalmente como Indrato, correspondiendo la primera cifra 4
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la separacion efectuada por cineo precipitaciones con amoniaco c¢n pre-
sencia de clornro amonico ',

Ll niignel y el eobalto fiteron determinados al estado metdlico y sepa-
rados por el método de Fischer modificado 2. 181 uzutre se determing por
el método Beoertz ® y para el t6sforo segui el procedimiento deseripto
por Johu S. Unger 4.

Los vesultados obtenidos pneden expresarse asi:

Hierro Fe... ... ... .. o U1.869 G43.045
Nignel Ni............ ... .. 6.609 5.995
Cohalto Co. ... ........... 0.404 0.335
Azufre S ... o 0.131 0143
Fosforo ... ... oo oL, 0.048 0.713
FeCr,0
Res. insoluble * l(]v'_ s 0.010 0.037
f M, Sio N
$49.701 100. 258

Por sn porcentaje en hicrro, niquel y cobalto se asemeja a la siderita
« Albert Iron » que Farvington clasifica cotmo octaedrvita wedia y que
C. UL Slhiepard estudiéo en 1376, atribuydndole Ia composicion siguiente

Densidad oo 7.580
e AN
Niooooo F 6.07
Gl 0.51
Pole NI 0.56

Muaseo de La Plata, 1907.
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