LAS ESCAMAS DE CYNOSCION STRIATUS (PESCADILLA)

Y ESPECIALMENTE LAS REGENERADAS
COMO INDICIOS PARA EL CONOCIMIENTO DE SU BIOLOGIA

{CON NOTAS SOBRE LAS DE CORVINA. LISA, DIENTUDO Y PEJERREY)

Por EMILIANO J. MAC DONAGH

Introduccion

Los estudios sobre escamas de peces, o lepidologia, como suele decir
T. D. Cockerell, uno de sus mas entusiastas defensores, han logrado
una precision tan grande que permite, por una parte, fiarse con seguri-
dad de las deduciones hechas sobre formas conocidas, y por otra, saber
desde un principio cuales son los datos que su estudio no puede dar.
Como ejemplo de una y otra ventaja, pueden citarse : primero, las pre-
cisas determinaciones e cudles son las generaciones anuales predomi-
nantes en ciertos peces muy comunes del Mar del Norte con la consi-
guiente posibilidad de prever sus respectivas proporciones en las crias
v hasta los lugares en donde mas abundantes seran en una época deter-
minada; luego puede recordarse c¢omo, de los ensayos taxonomicos de
‘Qockerell resulta que la sola escama tipica, sin otros datos, permite
llegar hasta una determinacion genérica, pero no mas, si se exceptia
alguna especie inconfundible, aislada.

La mayor parte de tales estudios ha sido emprendida con el objeto de
conocer minunciosamente las variaciones de las escamas para asi dedueir
la biologia. Lo que especialmente se ha buscado es determinar la edad
del ejemplar en estudio,ypor ahi conocer lafecha delos acontecimientos,
por ejemplo migraciones, que hayan afectado profundamente al pez.
Respecto de las formas migratorias, o de las de vida muy regular, esto
es, los casos opuestos, poco parece quedar por hacer, por lo menos en
cuanto a problemas prineipales. En otras, de costumbres especiales o
que viven en ambientes peculiares, todavia esté por conocerse con pre-
cisién la clave de sus escamas; asi, verbigracia, la relacion entre las
marcas de afio y las de desove, cuando las hay.

REV. MUSEO LA PLATA. — T. XXXI 14



188 —

Jomo es natural, tales investigaciones se pueden efectuar sobre peces
de faunas bien conocidas, repetidamente estudiadas. El estado de la
ictiologia argentina todavia no lo permite, a menos de ser restringidas
a una sola forma, con miras al conocimiento de su biologia, y eso es lo
que se pretende en la presente contribuecion. Las escamas de los peces
de la fauna argentina, han sido dadas a conocer muy parcialmente por-
que si bien han servido para suministrar signos de reconocimiento en
las descripciones de sistematica no lo han sido en todas, ni han sido
fignradas siempre y bien en los trabajos sobre cada especie diferente.
Mucho queda por hacer y por rehacer en esta materia.

Para tomar precisamente el ¢aso de nuestra comiin pescadilla (Cynos-
cion striatus (Cuv.) J. E.) : los problemas generales ya han sido resuel-
tos en su orden, porque si hay algo que nos hayan ensenado tales estu-
dios es que, peculiaridades minimas aparte, las conclusiones bioldgicas
respecto de una especie se confirman en las especies similares. Es de-
cir, pues, que los estudios locales extienden la validez de las deduecio
nes bien hechas sobre una forma tipica, hasta eubrir grupos mayores.
Pareceria, pues, que el trabajo sobre escamas de las especies de la fau-
na argentina, con ser muy necesario (y habré que emprenderlo algin
dia) tendria solamente un valor de verificacién. Con todo el presente
estudio ha sido Ilevado mas adelante por causa de las frecunentisimas
Tegencraciones que se observan en las escamas de Cynoscion striatus. Se
ha pensado que una variedad tan grande en los procesos permitiria,
con un estudio profundizado, extraer conclusiones de valor general.

Amntes de entrar en materia quiero expresar mi reconocimiento al se-
fior Director del Museo, doctor Luis Maria Torres, por la inteligente y
eficaz acogida dispensada a mi vocacion de ictiélogo.

El material

El material de que he dispuesto para mis estudios, si bien abundante,
no ha sido del todo satisfactorio por una razon: el no haber podido co-
nocer con certeza, en cada caso, la procedencia. Solamente alganos ejem-
plares, de cuando inicié mis estudios, habian sido obtenidos directa-
mente de los pescadores, en el puerto de Quequén, Necochea. Los demas
tueron adquiridos en los mercados de La Plata, y si bien los pescadores
aseguran que todos los ejemplares vendidos de C. striatus provienen de
Mar del Plata (punto principal de pesca) hay motives para dudar de
que siempre sea asi. Hay pescadores de la zona (y precisamente muchos
se domicilian en el puerto de La Plata, donde vuelven para distribuir
el producto de su trabajo) que obtienen mucho pescado frente a la boca
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del Rio de la Plata, a veces sobre las costas uruguayas. Advierto esta
diferencia porque como ain esta por hacerse el estudio de las variacio-
nes de nuestra fauna, no sabemos si las condiciones de vida en ambas
regiones litorales son iguales o si afectan igualmente a los peces. Por
de pronto, nuestros pescadores snelen decir que la corvina (Micropogon
opercularis (Quoy y Gaimard) es diferente segiin provenga de uno u
otro punto. En otro trabajo (1929) he referido mis dudas sobre igual
cuestion pero motivada por la gran diferencia que notaba en el grado
de la afeccion helmintica caracteristica de la pescadilla entre los ejem-
plares estudiados en el puerto de Quequén y los adquiridos en La Plata.

El més grave inconveniente de este alejamiento de los lugares de
pesca de la pescadilla ha sido el no haber logrado una serie de ejempla-
res jovenes. IF'né éste un obsticulo insalvable para la obtencion de da-
tos mas precisos y para la extraccion de conclusiones mas generales.
Pero pese a esfuerzos repetidos no he conseguido especimenes de las
etapas de la pescadilla hasta su adultez.

Por otra parte, se comprende que tales recolecciones 1o se pueden ha-
cer con éxito y con la regularidad indispensable para estudios sistema-
tizados si no se cuenta con una estacion maritima para investigaciones
biolégicas. Careciendo de ella y privado del material de estudio consi-
guiente, no se puede sino ofrecer conclusiones muy prudentes, y eso a
costa de un trabajo coustante de observacion y revision, escama por
escama. Conviene recordar que los mas notables resultados conseguidos
por estas investigaciones en Europa y Estados Unidos, lo fueron sobre
especies de biologia estudiada previamente y, se confirmasen o no los
datos anteriores, el investigador no emprendia sus tareas sin una ruta
explorada.

La feliz circunstancia de que el Museo de La Plata haya emprendido
investigaciones bioldgicas en la estacion oceanografica de Mar del Pla-
ta, cedida por la Comision oceanografica que preside el doctor Adolfo
D. Holmberg, promete una era nueva para quienes nos dedicamos a
ellas.

Técnica empleada

El procedimiento seguido para la preparacion de las escamas ha sido
simple.

El pescado era lavado y puesto en buena luz sobre una mesa o ban-
deja grande. La primera precaucion consistia -en eliminar toda eseama
suelta que hubiera quedado adherida a la superficie. Con una pinza de
las llamadas histolégicas, de punta chata, se desprendia la escama de
su alvéolo y se la sumergia en agua, en un cristalizador, o cdpsula de
Petri, con las demés de la misma region elegida ; asi se desprenden las
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particulas de piel adheridas, que tanto afean nna preparacion. Las de-
jaba macerar en agua varios dias, y luego las limpiaba con un pineelito
y, en ultimo caso, desprendia las adherencias muy pertinaces con una
aguja de diseccion.

Mas de una vez se lee en los libros de texto que las escamas se pue-
den preparar de cualquier manera y, naturalmente, que se las puede
montar en balsamo de Canada. No todas y ciertamente que no las de
C. striatus que, por el proceso de deshidratacién tan riguroso, se con-
traen y achicharran.

Mucho mas practico es el procedimiento de la gelatina-glicerina, tan
conocido. Para facilitarlo, antes de montar las escamas les agregaba,
en la capsula, proporciones crecientes de glicerina.

Un método que ensayé, y me resulté un fracaso, fué el de Creaser y
Clench (1923): no lo conozeo por su publicacion original sino por la de
Creaser (1926.) El medio se compone de glicerina y silicato de sodio.
Como procedimiento rapido es excelente, y tiene la ventaja de que la
preparacion no necesita ser bordeada. Pero a la vuelta del tiempo (ini
investigacién data desde 1927) las preparaciones se pusieron opacas,
no s¢ por qué.

Las preparaciones de escamas, hasta por su misma transparencia,
son un tanto fatigosas para observar, y eso que necesitan ser prolija-
mente revisadas, tantos son sus detalles. Ademas, para dibujarlas a Ia
samara clara se requiere tanta paeciencia ¢omo tiempo y una vista no
propensa al cansancio. Por eso, van Qosten (1923) ide6 un dispositivo
que, en substancia, es un aparato de mierofotografia puesto horizontal-
mente, como asi su microscopio. Creaser (1926) ha usado una modifica-
cion del mismo, algo mas practica y para cuyos detalles conviene con-
sultar su trabajo. Por medio de wna iluminacién buena (y no hace falta
que sea muy intensa) la imagen ampliada de la eseama se recibia en el
vidrio despulido del aparato microfotografico; y Creaser, para todos los
casos que le interesaban, tomaba un negativo fotografico sobre un papel
de copia. El procedimiento es excelente por lo rapido, lo edmodo, pero
impracticable entre nosotros, pues el papel fotografico usado en tal es-
cala resulta muy caro. Creaser usa también este negativo para ilustrar
su trabajo y en esto ya no parece tener razon porque las figuras pierden
muchos detalles. Clark (1925) también lo usa, pero en los peces que es-
tudiaba la escama era mas sencilla y favorecia una interpretacion, ann
sin detalles.

Personalmente, he usado un aparato de fuelle, para microfotografia.
puesto horizontalmente, y unido a un microscopio con juego de objetivos
y oculares, aunque, por lo general, resultaba mas conveniente no cam-
biar la combinacion dptica de un aumento determinado durante la ob-
servacion de una serie. Las ventajas de la observacion en el vidrio des-
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pulido son muy grandes: menor cansancio de la vista, posibilidad de un
examen detenido, viendo toda la escama a la vez y tomando las medi-
das con una escala preparada para cada aumento, y, con un discreto
uso del diafragma, excelente plasticidad.

Una vez conseguida una escama interesante y tipica tomaba una mi-
crofotografia. Para aquellos ¢asos en que interesaba particularmente el
obtener detalles de esculpido, finos, recurria a las placas de escasa velo-
cidad, de tipo « Proceess » y aun diapositivas de distintas marcas.

La necesidad de presentar en dibujos los detalles que en una fotogra-
fia se pierden sin resaltar, y lo fatigoso que resulta el trazar circulo por
circulo con ayuda de la cAmara clara, me llevaron a adoptar un proce-
dimiento facil y muy exacto: agradezco aqui a mi amigo el quimico don
Juan C. Berisso el haberme encaminado hacia la solucion, gracias a sus
protundos conocimientos en el arte fotografico. Obtenido un negativo
normal se toma una copia débil pero completa y se repasa a pluma con
buena tinta china las lineas que han de conservarse, como si fueran de
un dibujo. Después de dejarlo un dia o dos, o pasarle nna plancha ca-
liente, para que los trazos se afirmen, se empapa la ¢opia en agua y se
la sumerge en una cubeta con una solucion de Lugol (iodo-iodurada)
algo débil, mas o menos débil segiin la intensidad del fondo. La copia
empalidece pronto: si permanecen algunos puntos de la fotografia muy
marcados se los toca repetidamente con un hisopo de algodon empa-
pado en solucion fuerte, emparejando la superficie. Desaparecida la
imagen totogratica — y entonces la copia esta azulada — se la sunerge
en una solueién fijadora de hiposulfito, donde se blanquea. Después de
un rato se la lava abundantemente en agua coman. Los dibujos mas
detallados del presente trabajo han sido preparados asi.

Fundamentos del estudio realizado

Los tundamentos de un estudio de la indole del expuesto aqui, son los
mismos que el de los autores que han estudiado las escamas con miras
a la determinacion de la edad de los peces; pero sucede que el coman
de los autores pasa de la asercion inicial del principio a la justificacion
de los pormenores, que interesan inicamente a la especie, y, frecuente-
mente, s6lo con miras al aprovechamiento practico de los datos sumi-
nigtrados por las escamas respecto de las costumbres de la especie.
Vale la pena, pues, reducir al minimo los prineipios admitidos, ya pro-
bados repetidamente por los autores, y plantear entonces el problema
que aqui interesa.

Pero antes, por Ia claridad con que han sido expuestos, vale la pena
transeribir los fundamentos dados por Van Oosten (1923). Dice asi:
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« L validez (soundness) del método de las escamas para determinar
la longitud de un pez en afios sucesivos de su vida y su crecimiento
anual, depende de la validez de las siguientes conclusiones :

«1* Que las escamas permanecen constantes en niimero e identidad
durante toda la vida del pez:

« 2% Que el incremento anual de la escama en longitud (o en alguna
otra dimensién, si ésta no se usa) mantiene durante toda la vida del pez
una proporeion constante con el incremento anual en longitud de cunerpo:

«3* Que los anillos se forman anualmente y al mismo tiempo cada aiio.

« Incidentalmente las siguientes cuestiones se suscitan, pero la vali-
dez del método de computo por las escamas no queda afectada por ella;

« 4* Sobre si los anillos representan periodos de erecimiento retardado
o suspendido de la escama;

« b* Si el crecimiento del pez es retardado o suspendido al tiempo de
formarse el anillo;

« 6* Qué factores son los que causan la suspension o retardo en el cre-
cimiento del pez y de las escamas.

« Ahora bien, considerando las tres primeras proporciones citadas
mas arriba, se cree que las dos primeras estén bien probadas, y que la
altima forma el nudo de todo el problema. Sila edad de un pez puede
determinarse con certeza, el establecer la validez de la tercera proposi-
¢ién se torna cuestién relativamente facil en un grupo de peces cuyas
escamas muestren anillos de crecimiento. Testimonio indisputable de
una correlacion entre el niimero de anillos en las escamas y el ntimero
de anos de vida de su portador, solamente se puede obtener por obser-
vaciones en peces de edad conocida en la naturaleza y en el laboratorio;
y el valor de los resultados crece con el namero de aiios para los cua-
les se encuentra que existe esa correlacion » (pp. 383-384).

Como puede juzgarse, se trata de una exposicion de principios ten-
diente tinicamente a una clase de investigaciones: quedan aparte cues-
tiones de un orden mas general. Estas se encuentran, asi sea impli-
citamente, en la ya vasta literatura lepidoldgica, desde Hoftbauer como
iniciador. Pero no es el caso de resumir los datos experimentales o de
observacion que han permitido llegar a estas conclusiones: basten, como
referencias principales, los trabajos de Taylor (1916), Clark (1925) y
Creaser (1926). Estos dos altimos, tesis doctorales, traen la exposicion
historiea y doctrinal, habitual en publicaciones del género.

El resumen de lo sabido y lo discutido podria exponerse como sigue,
on el fin de que sirva para el mejor entendimiento del estudio pro-
puesto:

1° Se admite que el nimero (y la identidad) de las escamas de un pez
no varia durante su vida: es decir, que las escamas crecen en tamaio a
medida que crece ¢l cuerpo de un pez;
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2° En consecuencia, si el pez pierde una escama, se forma una nueva
para substituirla : pero ésta lleva caracteres especiales: a) de regenera-
cion; b) de edad de regeneracion; y casi siempre: ¢) caracteres en algo
conformes a los del tipo del area donde est4 implantada;

3° El erecimiento mas o menos rigurosamente concéntrico de las es-
camas permite que en algunas de sus franjas se exhiba la influencia de
factores internos o externos importantes;

1° En consecuencia los peces migratorios registran en sus escamas
los camnbios de ambiente realizados durante su vida;

5° Sean o no migratorios, a menos que el ambiente donde viven sea
muy regular y poco afectado por las estaciones, o de una riqueza de
alimentacion sobreabundante, los afios de vida se registran en las es-
camas;

6° La escasez anormal de alimento, ¢l hambre, la inanicion, también
se registran ;

7° Precisamente por ser concéntrico el crecimiento, en ciertas esca-
mas muy regulares de algunas especies la proporcion normal de creci-
miento permite datar con mas exactitud la fecha de lo anormal asi re-
gistrado;

8° En un buen nimero de especies la indicacion del aiio no es sola-
mente una particularidad de proximidad y de espaciado en los circulos :
es una falla en la estructura y, a continuacion de ella hay un cambio en
la orientacion de, por lo menos, parte de los circulos;

9° Bsto, en algunas especies, se debe a que antes de la marca del afio
hubo una reabsorcién de perimetro;

10° También los accidentes individuales de las escamas quedan regis-
trados : siempre que no sean tales que hagan perder la escama;

11° Este registro es independiente del general de las escamas del pez,
pero en el caso de una simultaneidad de fechas o de repeticion del tipo
de lesion, en muchas escamas del mismo ejemplar, o similitud de fecha
y cicatriz en diversos ejemplares, se obtiene un precioso dato sobre la
vida de los peces en cuestion;

12° La herida o afeccion que no hace desprenderse la escama, deja
su huella; el crecimiento se reanuda sobre esa base, compensando o no
el perfil anterior. Es decir, pues, que no hay regulacién sino regenera-
¢ion : es un proceso de adultez.

Nomenclatura

Con ser pocos los elementos que forman una escama, han recibido
nombres diversos y a veces cambiados, por cuya causa es indispensable
establecer 1a nomenclatura.
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En castellano hay tan pocos trabajos sobre la materia que no se pue-
de contar con el precedente de otros investigadores para obviar expli-
caciones. Ks cierto que en la lengua que usamos han aparecido muchas
de las contribuciones del ictidlogo suizo A. Gandolfi Hornyold, pero
son sobre peces de un grupo restringido — las anguilas — y por otra
parte, eran traducidas por otros, sobre el original manuscrito. Contamos,
desde hace bien poco tiempo, con el tan completo volumen de Loza-
no-Rey (1928), pero si bien aprovecho sus nombres de las regiones del
pez, y otros conceptos, no se puede hacer lo mismo con la nomencla-
tura de las escamas. La suya es la de los sistematicos, mas antigua y
més usada, indispensable, pero que no sirve para nuestros estudios.

La escama normal se divide en campos: campo posterior, que es el
expuesto, y que en la escama ctenoide lleva espinas; y tres campos que
corresponden a la parte cubierta de la escama : los campos laterales,
surcados de circulos, y el campo anterior, que lo est4d igualmente, pero
que ademas en ciertos casos esta atravesado por radios. En las escamas
‘cicloides no hay espinas pero el campo expuesto, o posterior, si bien
tiene irregularidades o franjas y a veces parte de anillos, nolleva cireu-
los. En ciertas areas del exterior del cuerpo de la pescadilla se en-
cuentran escamas que en el curso de este trabajo he llamado tipo ci-
cloide. Se trata de escamas que tienen circulos en todo su alrededor, sin
espinas, a veces con algnna ondulacién radial, a veces de perfil muy
irregular.

Lo que fué punto de origen de la escama se conserva como el centro,
mas o menos desplazado, de los circulos que recorren toda o parte de la
escama, segin su tipo. Este centro es lo que llamamos foco. Sinénimos :
nicleo, centrum, centro de creeimiento. Cuando la escama no es la ori-
ginaria sino una regenerada el foco no existe sino una supetrficie mas o
menos extensa segan la edad en que fué originada la nueva escama: la
escama se llama entonces latinucleada o con regeneracion de foco o total.

Los cérculos son finas lineas qne recorren la escama, concéntricamente
al foco; algunos hacen el trayecto completo, otros no. Son paralelos en-
tre si, mas o menos derechos en los campos laterales, cortados en el
campo anterior por radios, y en las de tipo cicloide y las cicloides, cur-
vos. Aparecen como estrias pero una observacién microscopica atenta
revela que se trata de finisimas crestas formadas por la deposicion re-
gular de sales calcareas. El nombre de crestas estd siendo muy usado
(«ridge» de los autores norteamericanos) pero aunque ya lo he emplea-
do (1928) prefiero el de circulos por ser mas descriptivo, mas conforme a
lo primero que se ve. Sinonimos : anillos (Esdaile) estrias, fibrillas, ani-
llos coneéntricos. anillos de erecimiento.

Los anillos son marcas en todo el alrededor de un antigno margen de
la escama, al presente en el interior: sefialan una época en la vida del



pez. Su naturaleza es uno de los asuntos mas discutidos en esta mate-
ria pues segun los diversos peces el anillo puede significar una inarc:
de verano o de invierno, una detencion en el crecimiento o la recupera-
cion del mismo. Pueden estar en relacion con franjas o bandas de color
mas obscuro en la escama, a veces con un diferente cspaciado en los
circulos ; pero cuando existen son los anillos los que marcan la edad.
Sinonimos: peronidios (Esdaile), anillos anuales, bandas de invierno,
anillos de crecimiento, lineas y anillos de migracion.

También hay anillos de desore cuyos caracteres son muy dificiles de
determinar. Iis menester estudiar cada caso.

Radios son nnas estrias perpendiculares a los circulos, en el campo
anterior, que parten del foco, aumentando en nimero hacia el margen.
Sinonimos : canaletas y canaletas radiantes.

Valles y lomos son depresiones y elevaciones radiantes de la escama,
prineipalinente hacia el eampo anterior, mas comunes en las escamas
irregulares y que no llegan a cortar los circulos, como sucede con los
radios.

Aristas son los limites levantados entre el campo anterior y los late-
rales; pueden existir para el campo posterior pero es muy raro, siempre
que éste sea ctenoide. En la practica se dice arista posterior al simple
limite posterior de los campos laterales.

Apical'y basal son otros nombres para los campos posterior o ex-
puesto y anterior, respectivamente.

Las escamas segun las regiones del cuerpo

s cosa sabida ¢uanda dificultad existe entre nosotros para la obten-
cion de ciertas piezas bibliograficas, tanto mas preciosas cnanto mas
concretamente destinadas a los especialistas. En materia de biologia
pesquera, y prineipalmente respecto de las extensas investigaciones
sobre la del mar del Norte, tal obsticulo es la ley. Con todo, he logrado
consultar un buen nimero de publicaciones sobre la materia. Pero no
he podido hallar ni noticia de que hubiese un trabajo destinado especi-
ficamente a establecer cudles son los puntos del exterior del pez de
donde deban tomarse las escamas tipicas, y si hay alguno mas apropia-
do que otros para la «lectura» de caracteres determinados, o si esos
puntos (o puede que sea uno solo) varian segiin los ordenes de peces.

Es evidente la preferencia de los antores por la extraccion de esca-
mas de la region lateral del cuerpo, el flanco, entre el dorso y la linea
lateral, a la altura de la primera aleta dorsal : si obedecen a una verifi-
cacion de algn autor anterior, no he logrado saberlo, como digo;
pero mis propios estudios confirman el acierto de esa eleccion. por lo
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menos para C. striatus. De las reservas que deben hacerse a su uso ex-
clusivo hablaremos luego.

Es wmuy eurioso como Cockerell (1913) en un trabajo tan extenso, so-
bre un conjunto muy grande de familias — trabajo especificamente desti-
nado a probar el grandisimo valor taxonomico de las escamas tipicas —
no diga de donde las extrajo. Puede que haya algo en un trabajo suyo
anterior (1911) sobre las escamas de peces de agua dulee, pieza biblio-
grafica que no Le podido consultar, pero, en todo caso, en este su tra-
bajo prineipal no dice nada sobre ello. Sin embargo de tal omisién, en
otro trabajo anterior, en colaboracion con Callaway, Cockerell (1909),
buscando obtener conclusiones filogénicas sobre las especies de Notro
pis, trae la expresa advertencia de que «todas las escamas fueron to-
madas de la misma parte de los peces, a saber, la vecindad inmediata
de la linea lateral, al nivel del comienzo de la aleta dorsal. Para su es-
tudio de los Malacopterigios (Cockerell, 1910). Boulenger le envié las
escamas y todas eran del medio del flanco, sobre la linea lateral. Lo
mismo, en un trabajo posterior a este prinecipal, sobre escamas de peces
de Panama (1915), dice: « Con pocas excepeiones, una sola escama nor-
mal (no regenerada) del medio del flanco, servira para distinguir una
especie de todas las otras en la coleccion. »

El trabajo de Taylor (1916), que ademas de su valor general, tiene
para nosotros el especial de ser sobre una forma del mismo género que
la nuestra (Cynoscion regalis), aunque no esta destinado a la ilustracion
de los tipos de escamas, sin embargo trae muchas noticias sobre ellos,
ademas de buenas figuras. Taylor buscaba interpretar funcionalmente
los radios, ete., y por eso revisdo sus variaciones en bastantes partes
del pez.

Los estudios de Van Oosten (1923) sobre escamas de Coregonus clu-
peaformis, estain basados sobre material de acuario y sus precisas de-
terminaciones se deben a que periodicamente se obtenian escamas de
los ejemplares en cautividad. No es en su publicacion sino en la anterior
de Mellen (1923) que la condiciona, donde se dice que las escamas se
tomaban del flanco, en el area anterior a la aleta dorsal, mas o menos
a la mitad del espacio entre la linea lateral y el dorso. Como se toma-
ban de peces vivos e interesaba conservarlos, se tenia buen cuidado de
no tocar las escamas de la linea lateral.

Para estudiar la relacion entre tamaiio de la escama y crecimiento
del pez, Creaser (1926) eligié en Fupomotis gibbosus una escama de un
area en donde fueron completamente uniformes en tamafio y contorno:
ademas, que fuera un punto de referencia facil de encontrar. Kra de la
octava serie detras de la abertura branquial en donde esta el borde in-
ferior del opéreulo y en la cuarta hilera debajo de la linea lateral. Pero
para los estudios generales dice haber tomado simplemente « del medio
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del flanco ». Después se pueden tomar escamas de la mejilla, opérculo
¥ region pectoral « puesto que muy frecunentemente son de gran utili-
dad para la determinacion de la edad ».

Con el doble objeto de conocer cuales eran las escamas que podian
considerarse tipicas de la pescadilla y conocer las variaciones que pu-
dieran presentar, se tomaron de regiones determinadas todas las esca-
mas posibles, de ambos lados del cuerpo del pez si la region era si-
métrica.

Las areas elegidas se expresan a continuacion. El numero de orden
que llevan corresponde al de los protocolos llevados durante la investi-
gacion. Para mayor claridad en algunos casos se han agregado los nom-
bres de regiones y subregiones del exterior del pez segan los adopta
Lozano-Rey (1928).

1. Escamas del flanco del pedinculo caudal, arriba de la linea lateral.

2. Escamas del flanco, a la altura de la base posterior de la primera
aleta dorsal, arriba de la linea dorsal. (Subregion dorsal media).

3. Escamas de la linea lateral.

4. Escamas del tlanco, detras del angulo del opérculo, debajo de la
linea lateral, arriba y detris de la aleta pectoral. (Subregion lateral an-
rior, en parte).

5. Escamas de la linea media ventral, un poco detras de las aletas pél-
vicas. (Regién abdominal).

6. Escamas de alrededor del ano, hasta la base de la aleta anal.
(Zona perianal).

7. Bscamas del pedanculo caudal, en la linea media ventral.

8. Escamas de las zonas occipital ¥ posterior inmediata a la occipital,
en la linea media.

9. Escamas del opérculo.

10. Escamas de la mejilla. (Region yugal).

11. Escamas del tlanco: la zona ventral, no en la linea media, a la
altura donfle termina la primera aleta dorsal. (Subregién ventral me-
diana).

12. Escamas de la cabeza : region supraorbitaria no mediana.

13. Escamas de la cabeza : region interorbitaria mediana.

14. Escamas de la cabeza : regién nasal.

Las tres ultimas fueron estudiadas expresamente para comparar col
las escamas descritas por Taylor de esas regiones, en C. regalis, especie
muy comidn en las agunas atlanticas de Estados Unidos. Era del mayor
interés que hubiesen sido estudiados como lo fueron, para que de una
comparacion pudiese colegirse qué valor tenian los caracteres estudia-
dos. Por cierto que algunos de los puntos seiialados por Taylor no son
muy precisos, y se comprende que no les diese mayor importancia porque
él no buseaba una escama tipica o el descubrimiento de un earacter sino
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la comprobacion de las variaciones en ciertas estructuras; asi, al estu-
diar las escamas de las partes fijas de la cabeza, ellas le interesaban por-
que, siendo alli inatil una gran flexibilidad, no presentaban radios. De
cualquier manera, para el presente trabajo se ha procurado extraer de
esas reducidas zonas todas las escamas posibles, y puede considerarse
logrado el propdsito de obtener las similares a las de Taylor : las dife-
rencias son muy pocas.

En el cuadro I se ofrece un resumen de los tipos hallados y de su ubi-
cacion ; conviene entenderse sobre los términos adoptados.

Las escamas normales

La clasificacion de las escamas en muy pocos tipos, ya clasica, si no
vulgar, corresponde a caracteres estructurales; y, por lo tanto, su domi-
nio es de otro orden que el que nos ocupa. El tipo de escama indica los
grandes grupos, como puede verse en el tra-
bajo de Goodrich (1908). Pero, dentro de los
Teleosteos, y concretamente en los Esciéni-
dos, las escamas caracteristicas existen, y,
c¢omo bien se ve por el trabajo de conjunto
de Cockerell (1913), su valor taxonomico
es grande.

Naturalmente que las escamas tipicas de
Cynoscion striatus son ctenoides, pero tam-
bién posee cicloides no tipicas.

Lias escamas de C. striatus, provenientes
del punto elegido como caracteristico, en el
flanco, debajo de la primera dorsal, corres-
Fig. 1. — Contorna de una escama de ponden muy bien al tipo ctenoide que 1la-

pescadilla, de la regién tipica, sobre i o .
el flanco. Torcedura caracteristics. MAaremos clasico, y que puede verse en la fi-

gura 1.

En la region ventral anterior de C. striatus, como de tantos otros pe-
ces, existen escamas ctenoides particularmente grandes y vistosas, muy
atiles para la observacion, facilitada por su buen tamano. Pero no sir-
ven para tipo, pues no tienen la simetria easi completa que tienen las
del punto elegido. Ademas, y como veremos mas adelante, en C. striatus,
estas escamas de la region ventral anterior presentan frecnentemente
desgarraduras, punturas y desgastes, y una fuerte proporcion de ellas es
regenerada, parcial o totalmente. Asi, pues, si bien las escamas de esta
region son de observacion y obtencion muy comoda, no sirven para tipos.

Las escamas de las lineas medias del pez, ya sean la dorsal o la ven-
tral, pueden a veces ser satisfactoriamente tipicas, pero no conviene
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adoptarlas por las siguientes razones: en la regiéon dorsal anterior estan
a continnacion, y en parte, mezcladas con las ultimas escamas de la re-
gion posterior a la occipital (y muy parecidas a las de ésta) escamas
muy variadas de que ya nos ocuparemos: en la linea media ventral an-
terior se encuentran las mismas desventajas que en su flaneo vecino, ya
mencionadas. Mas atras, enando queda un pequeiio espacio entre ale-
tas, etc., las escamas se reducen mucho en tamafno. Por otra parte, cabe
hacer una observacion general y es la de que, cuando la escama esta
estrictamente enlalinea media, como a caballo, muestra una tendencia
a prolongar exageradamente los dngulos anteriores, formandose la con-
siguiente escotadura en el medio del campo anterior.

Jlaro estd que, para nna caracterizacion tipica, no sirven las escamas
perforadas que pertenecen a la linea lateral.

CUADRO I

S % ] Tipos pecunliares
5 7%
1 [ Flanco : dorsal del pediincnlo cau- Ctenoides angulosas.
dal.
2 | Flanco : subregion dorsal mediﬂ.I +
3 | Linea lateral. I Ctenoides perforadas.
4 | IFlanco : subregion lateral ante-
Tior. +
5 | Abdomen : linea media. -+ Ctenoides angulosas.
6 | Zona perianal. Ctenoides pequefias, alarg., etc.
7 | Pedinenlo caundal, linea media Ctenoides irregulares, pequefias
ventral. y grandes,
8 | Occipital y postoccipital, linea Mezcla de tipos : pequefias, angu-
media. losas, lanceoladas, etc.
9 | Opérenlo. + | Predominan las cicloides irregu-
lares. Ctenoides redondeadas.
10 | Mejilla. -+ | Ctenoides redondeadas. Tipo ci-
cloides. Ctenoides asimétricas.
11 | Flanco : subregion ventral me-
diana. 4+
12 | Cabeza : region supraorbitaria no Mezcla de tipos de escamas pe-
mediana. quenas. Yer el texto.
13 | Cabeza: region interorbitaria me- Mezcla de tipos de escamas pe-
diana. quefias. Ver el texto.
14 | Cabeza : region nasal. Mezcla de tipos de escamas pe-
quetnias. Ver el texto.

La comparacion de las casillas del cuadro T y la consideracion de la
mezcla de tipos que sefialan algunas de las zonas, permiten darse una idea
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de las relaciones de los tipos con sus areas y de los pasajes paulatinos
de una en otra.

Fl flanco resulta el portador de las escamas mas desarrolladas, bue-
nas representantes del tipo ctenoide, algo angulosas en la parte ventral,
méas regulares en la parte dorsal media y en la pectoral. El apéndice cau-
dal ostenta escamas angulosas (lam. I a); su tamanio puede ser grande,
pero junto mismo al nacimiento de la aleta caudal se reducen mucho en
tamafio. Semejante reduccion se observa también en las escamas del
area perianal, mis chicas cuanto mas internas. Todas las escamas de la
Iinea media ventral, situadas detras de las aletas pélviecas, son angulosas
o alargadas: es funcion de su posicion y digase lo mismo de las dorsa-
les ¢cuando su base no es plana. Son las escamas de la cabeza las que
ofrecen mayores modifiaciones del tipo ; las consideraremos mas adelan-
te, pero entretanto puede decirse que, si bien conformes por su rela-
tiva o gran pequefez, no hay propiamente pasaje. Son escamas con otro
aspecto. A lo mds, podria admitirse como intermedias a las ctenoides
redondeadas del opérculo y la mejilla.

ESCAMAS CTENOIDES TIPICAS
De la zona tipica

La escama ctenoide, que corresponderia como tipica para Cynoscion
striatus si se la tomase de la zona tipica, en el flanco, a la altura de la
primera dorsal y entre la base de ésta y la linea lateral, es una escama
regular, abierta, bastante simétrica. No todas son simétricas, principal-
mente a causa de un peculiar torcimiento, como se puede ver en la fi-
gura 1 en la cual se han omitido los ecirculos y anillos, pero no los ra-
dios para que asi se aprecie mejor el torcimiento. Esto vendria a corres-
ponder a lo que Cockerell (1913, pag. 144) llama «inequilateralidad » de
la escama de C. regalis. Se observa también, aunque no en todas, un me-
nor desarrollo del campo posterior, segiin se nota al comparar la de esta
ficura 1 con la de lamina I). Las escamas del flanco en el area ventral
anterior, presentan caracteres parecidos, por su torcimiento o corrimien-
to sobre un angulo, pero son bastante mas grandes que las tipicas.

Las escamas del area generalmente considerada como tipica no sue-
len ser en la pescadilla muy ftitiles para la lectura de la edad y de las
variaciones en el desarrollo. Lo que sugieren sobre trastornos en la
vida es atin menos.

Como las escamas que he llamado ctenoides angulosas son mucho
mas significativas, y como de una de ellas considerada como tipo he de
hacer algunas consideraciones sobre las medidas, van aqui algunas de
esta escama de la region tipica para que sirvan de comparacion.
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Por de pronto, es una de las pocas escamas ctenoides de todo el
cuerpo en la cual el conjunto de ecirculos del primer afio no resalte a la
vista muy compacto, de una manera evidente. Si se pretende tomar
medidas y contar los circulos — ainicamente con el propdsito de dar
una idea del espaciado respectivo — seglin una linea que vaya del foco
al mnargen, transversalmente, en su primer recorrido puede ser perpen-
dicular a éste; pero, luego de sobrepasar el anillo del segundo ano, ya
la disposicion seriada de los circulos se hace tan confusa que es preciso
seguir oblicnamente hacia arriba.

Signiendo pues esta linea, la primera parte corresponde al primer
afio, de 2,5 milimetros con 38 circulos, y si bien no muy diferenciados
los eirculos de los siguientes, con un anillo neto; la segunda, 0,75 mili-
metros con 12 cireulos, pero alli el anillo no se percibe satisfactoria-
mente: hay que buscarlo, deduciéndolo principalmente por las roturas
de radios en el campo anterior y siguiendo hacia la zona examinada el
circulo completo; en la arista, Ios eirculos son 17 : algunos se pierden
antes de llegar a la linea de base, otros se engrosan. Siguiendo ahora
oblicnamente con respecto a la linea anterior, para examinar los circu-
los mas netos, pero midiendo siempre perpendicularmente al margen,
el espacio del tercer aifio mide 0,5 milimetros con 11 circunlos.

Es cosa bien sabida cuanta es la difieultad para conocer los afios en
los dltimos del pez, tan seguidas son las marcas cerca del margen. Tay-
lor insiste particularmente sobre ello a propésito de su Cynoscion.
Aqui, y sobre todo en la parte medida — la base del campo lateral —
poco hay que ver. Desde el ultimo afio (3°) hasta el margen, son 2,5 mi-
limetros y 7 circulos.

Los radios del campo anterior que llegan al margen (radios basales
maginales) son 30; en el anillo del primer afio (es decir, en lo que fué
margen del primer aiio) los radios son 9. Del foco nacen 5.

Las hileras de espinas son 16-17 en el eje mayor de la escama, pa-
sando por el foco. Las espinas marginales son 54 habiendo usado el
indicio de la hilera radial correspondiente cuando faltaba la espina por
rotura.

Entre el foco y el campo posterior hay los arcos de cinco circulos
concéntricos pequefios, sin contar el del foco.

Variaciones de las escamas de la zona tipica. — En todas las regiones
del exterior del pez se observa como al llegar a la base de las aletas, y,
en algo, al llegar al limite anterior, la abertura branquial, las escamas,
sin perder del todo el tipo, son mas pequeiias y sobre todo méas alarga-
das. En el area que llamamos tipica si no se toman bien del medio, como
a tres hileras debajo de la primera aleta dorsal, yano son tipicas; algu-
nas, alargadas, con escaso niunero de circulos, parecerian de otras
ZONAS. '
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Escamus pectorales tipicas. — Con todo que el punto tipico comun-
mente elegido realmente se presta para la obtencién de escamas tipicas,
normales, hay en Cyroscion striatus (si no en otros) un lugar también
muy favorable. Iis la zona sitnada en el flanco del cuerpo, detras de
lo que alecanza a cubrir el borde posterior del opéreculo, un poco de-
bajo de la linea lateral, precisamente bajo la curva que ésta hace a la
altura de la primera aleta dorsal. En algunos casos, por ejemplo en el
de 19 de septiembre de 1927 las escamas provenientes de ese punto se
prestaban mas a una lectura detallada que las del punto tipico, prinei-
palmente para los primeros afios. La lamina I, elegida como tipo de
Cynoscion striatus para el presente trabajo, representa una de esas es-
;amas. Lias escamas del area usualinente elegida en este ejemplar, ex-
traidas y montadas, no se prestaban satisfactoriamente ni para una
mediana microfotografia: unas eran regeneradas, otras afectadas por
desgarraduras y desgastes, y las pocas enteramente normales, con la
torcedura de que hablo en otro lugar (fig. 1.)

Quede, pues, establecido que entre las escamas pectorales se pueden
encontrar muy buenos ejemplares para la lectura de su desarrollo.

VALOR TAXONOMICO DE LA ESCAMA TIiPICA

Que los especializados en la sistematica de peces han usado las es-
camas como uno de los tantos caracteres utiles para su clasificacion, es
c¢osa bien sabida. Lo que mas se aprovecha es el naGmero de escamas en
series determinadas. Se debe a Cockerell (1911, 1913, principalmente)
el haber ensayado un sistema de determinacion de Jos Teleostomos ba-
sado tnicamente en los caracteres de las escamas; reconoce las dificul-
tades, admite posibles errores, pero no abandona su sistema, aplican-
dolo a nuevas faunas (1915, etc.) Sea de ello lo que fuere, y admitiendo
también la objecidon de un eminente ictidlogo, de que existen otros ex-
celentes caracteres para fundar una eclasificacion, es lo cierto que su
trabajo ha sido nun minuecioso y tutil analisis de los caracteres de las es-
camas.

Entre las muchas formas que examina Cockerell (1913) estan Cynos-
cion regalis y Micropogon undulatus, dos especies que en cierta manera,
corresponderian a nuestras especies C. striatus y M. opercularis, que he
examinado. No es ¢l caso de seguir a Cockerell en el complicado des-
arrollo de sus cuadros dicotomicos; baste decir que, para Sciaennidae,
caracteriza dos subfamilias asi:

Otolithinae (Cynoscion). Los elementos del margen apical y del area
snbmarginal tienen una quilla o cresta mediana.

Sciaeninae (Mieropogon, ete.) No la tienen definida.
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Entre otros caracteres, los dientes marginales numerosos, truncos, y
no mas gruesos en el extremo que en el medio, circulos distintos arriba
del foco, escama hasta de 10 milimetros de ancho, elementos del area
apical en el medio mas o menos 16 en una serie longitudinal, caracte-
rizan lepidolégicamente a Micropogon undulatus (L.)

Cynoscion regalis (Bloch y Schneider) se caracteriza por una escama
grande, sin color, ancha, frecuentemente «inequilateral », radios basa-
les muy numerosos (como 40) y muy juntos; elementos del 4rea apical
longitudinalmente crestados o aquillados. Mas adelante (pag. 163) agre-
ga que C. regalis es muy diferente de las otras formas por los radios
basales muy numerosos y densamente colocados, que sin embargo ocu-
pan sélo como el tercio medio de la escama.

En 1a figura 2 puede verse un detalle del margen apical, con sus es-
pinas, de nuestra comin corvina blanca, Micropogon opercularis (Quoy
y Gaimard). Conforme a lo dicho por Cockerell para la especie de mas al
norte, las espinas son, efectivamente romas. Pero una comparacion con
su figura 31 (pag. 163) muestra que en aquélla son, mas que romas, trun-
cadas, las mas, ya que no todas. Pero donde resalta la diferencia es en
la comba superior de los elementos submarginales: en M. undulatus, es
redonda. lisa, sin quilla; en nuestra especie ). opercularis hay algo como
una quilla formada por una sucesion de pequeiios conos, y los elementos
submarginales mismos son mas anchos en la base y muchas veces con
una apariencia de expansion bilateral, como alas. En la microfotografia
puede notarse entre las espinas, sobre el margen, unos puntos obscu-
ros fuera de foco. Parecen estar regularmmente alternos, pero no lo estan
del todo. Son unos pequeiios cuerpos cilindricos aislados, puestos pa-
ralelamente al margen y que tienen, por transparencia ignal aspecto de
constitucion que las espinas. No se las ve en todas las escamas. En al-
gunas escamas de la linea lateral he visto ciertas espinas bifidas, igual-
mente romas.

En cuanto a Cynoscion striatus, efectivamente, en las espinas y ele-
mentos submarginales de sus escamas, tiene la quilla o cresta media
longitudinal de que habla Cockerell para C. regalis. Sise juzga por el
detalle que trae para éste en su figura 32 (pag. 163) los dientes apica-
les o espinas de las escamas de nuestra especie, serian mas delicados y
y mas salidos, pues alli pareceria que su base estuviese bastante aden-
tro. De las laminas que trae Taylor (1916) no puede juzgarse sobre el
particular porque son vistas generales; pero si parece que no hubiese
en aquel pez una disposicion que se observa en nuestra pescadilla: las
espinas son frecuentemente encorvadas y precisamente hacia la linea me-
dia, en ambos lados del campo posterior. Pueden verse algunos detalles
en las figuras respectivas.

Con estas constataciones se confirmaria la validez, al menos par-
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cial, del recurso lepidoldgico de la taxonomia. Después de estudiar es-
pecies australianas Cockerell (1915b) decia que « con raras excepeiones,
las especies del sur tienen escamas que se parecen estrechamente a las
de sus congéneres del norte, cuando existen ». Lo observado en . stria-
tus estd de acuerdo con esto; en M. opercularis, el caracter de las espi-
nas romas, también; no asi el de las quillas medianas.

ESCAMAS CTENOIDES ANGULOSAS

Las escamas ctenoides, que hemos llamado angulosas porque en ellas
predomina el desarrollo de un angulo antero-lateral, no seran las tipicas
desde el punto de vista taxondémico, ni Ias mas regulares en ¢uanto a las
relaciones mutuas de sus campos; pero frecuentemente, por no decir
siempre, son mas significativas. El gran desarrollo de uno de los campos
laterales, hace que las zonas anuales paralelas se observen mejor, dada
su extensién. La disposicién carva del campo anterior hace resaltar las
lineas de aiio y cualquier irregularidad que ofrezcan los circulos. Kl otro
campo lateral, mas reducido, sirve como elemento de comparacion, y su
arista anterior es asiento de relaciones entre circulos, muy interesantes,
por el pasaje, las diversas proporciones ocasionadas por el menor espa-
¢io, y la manera como son cortados alli los c¢ireulos por la linea de afio.
Lios radios son particularmente interesantes: a la relativa regularidad en
¢l espaciado y a la derechura del recorrido de las ctenoides tipicas co-
rresponde en las angulosas un recorrido mas o menos curvo, y asi se
comprende ¢o6mo, ni todos nacen del foco o de los puntos intermedios
(interradiales anuales), ni llegan al margen los més importantes. El solo
hecho de que tantos radios nazcan en puntos del campo anterior, ayuda
mucho para una determinacion de edad, pues se recordara que ya
Taylor (1916) habia adoptado, como uno de los buenos puntos de refe-
rencia para el anillo o linea de afio, el nacimiento de los radios.

Fscamas ctenoides agudas

HEste tipo de la escama ctenoide angulosa es el pasaje para otras cte-
noides que pueden llamarse agudas. Consisten en una escama ctenoide,
uno de cuyos angulos antero-laterales ha ecrecido tanto que, por asi de-
eir, ha arrastrado todos los circulos eliminando el dngulo opuesto, y con-
virtiendo el campo anterior en una superficie ondulada, pero con valles
y lomas de mayor amplitud que los propios de los radios. Nunca se ven
radios en las escamas tipicamente agndas. El campo de espinas suele
afectarse también. A veces queda como un pronunciado semicirculo,
muy saliente, con las hileras de elementos submarginales muy radiados,
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¥, por eso mismo, con nacimientos intercalares de hileras longitudinales
mas frecuentes que en las tipicas o regulares. Otras veces, el campo de
espinas pierde su posicion de simetria con respecto al eje medio de la
escama angular y su posicion aparece determinada por lo que viene a
ser el eje mayor de la escama, el que va del angulo mas agudo al foco.
Estas escamas suelen ser pequeiias, y se las encuentra principalmente
en las zonas muy reducidas.

Estudio especial de una escama angulose. — Estas escamas se encuen-
tran, sobre todo, en las regiones alargadas y de mayor flexibilidad : apén-
dice caudal, ya sea en el tlanco o en sus lineas medias ; linea media ven-
tral anterior, etc.

En la lamina I a puede verse una escama tomada del apéndice caudal,
en el flanco, arriba de la linea lateral, y no muy cerca de la base de la
aleta caudal porque alli las escamas son menores y mas modificadas. En
el egjemplar estudiado, y en los de otras muchas fechas, el registro del
primer afio de vida esta caracterizado francamente por la notoria densi-
dad de los circulos, que en el segundo aiio se espacian un tanto; ad-
quieren otro caricter, otra fisonomia, en los afios sucesivos; a ello con-
tribuye lo ya sabido, de que los circulos disminuyen mucho en niimero
en los aifios de adnltez. Cunando se ha estado trabajando an tiempo en las
escamas de este pez — bastante delicadas si se considera su tamaiio — al
observar las escamas angulosas, y principalmente éstas de la region del
apéndice caudal, llamna la atencion su relativa mayor robustez. A eso se
debe el que, en muchos ejemplares, la lectura de la region alrededor
del foco sea algo mas dificil; a veces contribuye a ello nn ligero des-
gaste, como un borroneo de la superficie esculpida; casi podria decirse
que es caracteristica.

No es aventurado suponer que, para producirlo, influye, por una parte,
la gran movilidad de la region caudal; y, por otra, considerando la ma-
yor robustez de éstas, candales, y su alargamiento que le asegura una
mejor implantaeion, y teniendo en cuenta los trastornos y accidentes de
que dan testimonio todas las escamas, es dable suponer que rozamientos
y erosiones afecten la piel sin dejar herida en la escama ; por eso habria
despulido sin regeneracion.

En el angulo predominante ; es el proceso de multiplicacion de circu-
los o un espaciado particular el que acompaiia el estiramiento de la aris-
ta? Las medidas y recuentos de una escama caracteristica de la region
caudal (el mismo ejemplar ya citado) permiten darse cuenta de cémo es
este proceso. No es posible comparar, detalle por detalle, las zonas poste-
riores de los campos laterales derecho e izquierdo; es éste el de mayor
desarrollo. Como el campo posterior también se corre hacia la izquierda
agranddndose, no pueden computarse los circulos a la misma altura que
en el lado derecho. En éste si, pues es posible tomar las referencias
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sobre una linea de base que, partiendo del foco, es aproximadamente
perpendicular a los circeulos y su margen. Pero en el campo izquierdo la
inica manera de contar, a partir del foco, es seguir una linea recta mas o
menos paralela al borde anterior del campo posterior ; esta linea es obli-
cua con respecto al margen. Sin embargo, para disminuir hasta el mi-
nimo la diferencia, se ha tomado la linea tinicamente hasta el anillo del
primer afio, y luego una nueva desde este anillo hasta el margen, a la
altura donde podia ser perpendicular a ambos. Asi comparadas las me-
didas y recuentos (y lo mismo seria con cnalquier otro método), las dife-
rencias entre ambos campos laterales son considerables ; no es espaciado
sino multiplicacion de circulos.

Es digno de observarse ¢como en esta escama tipica (y en otras), en el
campo lateral izquierdo hacia la base, después del primer afio habia
una zona confusamente triangular con base interna, desprovista de es-
cultura. Tal desgaste es contempordneo con otros que se observan en las
escamas de la zona tipica, pectorales y otras.

A veces se observa que la arista correspondiente al angulo de mayor
desarrollo se hace menos notable a medida que se aproxima al margen,
hasta aplanarse. Esto suele coincidir con una tendencia de los radios a
bifurcarse, abriéndose escalonadamente hacia el exterior; se produce
una invasion sobre el campo lateral correspondiente. Como los radios se
abren en abanico, pero curvandose hacia afuera, los circnlos conservan
su orientacion general que les corresponde segin el campo en que estan,
y de cualquier modo son perpendiculares al radio. Estas particularida-
des se observan muy bien en ciertas escamas de la region abdominal.

La funcion propia. — Para la mejor interpretacion de este tipo de es-
cama, puede anticiparse aqui una ohservacion respecto de sus regenera-
ciones. Para ejemplo, se puede citar el caso de una escama que presen-
taba el foco regenerado y signos de regeneracion en los circulos que
seguian inmediatamente, y que eran mas o menos paralelos a su con-
torno. Pero los circulos formados cnando ya el crecimiento se habia re-
gularizado no mantenian ese paralelismo ; la tendencia a desarrollar mas
una arista que la otra hacia que los cirenlos tuvieran la orientacion y
multiplicacion unilateral propia del tipo. Si se considera que los autores
han probado céomo el espacio primeramente regenerado, en este caso el
tfoco, esta destinado a cubrir rapidamente el espacio desnudo, llama la
atencion como se lo efectiia asi, simétricamente, para luego reanudar el
desarrollo preferente de una arista sola. Parece que el estiramiento res-
ponde a necesidades de la flexibilidad. Asi, la flexibilidad no se consegui-
ria inicamente por medio de los radios.
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TIPOS CTENOIDES SECUNDARIOS
Escamas alargadas grandes

En las zonas donde predomina el tipo de la escama ctenoide angulosa
pueden encontrarse escamas de tipo no angnloso que, sin embargo, no son
tipicas por ¢l gran alargamiento del campo anterior, y por consiguiente
de los laterales. El margen anterior o basal no es escotado sino que se
desarrolla ampliamente de una arista a la otra. Ilstas escamas tienen la
robustez y el tamailio grande que son propios de las angulares, y aun
mas. En el mismo ejemplar de pescadilla, que daba las medidas ya men-
cionadas para la escama deél punto tipico, también visible en la figura 1
con su escala, una de estas escamas, a gran campo antferior, media 11
por 7 milimetros, sobrepasando en dimensiones a las mas vecinas.

En la inmediata vecindad de la linea lateral, en la zona media del
tlanco del pez, he encontrado también alguna de estas escamas.

Escamas ctenoides redondeadas

Otra modificacion del tipo ctenoide es el redondeado, con muy (‘iiver-
sos grados. En algunos el campo de espinas, en vez de tener la dimen-
sion menor, como se ve en las escamas tipicas, es proporeionalmente
mas grande, con los dangulos posteriores en curva amplia, y eso se dcom-
paia con un pronunciado redondeamiento de los angulos laterales ante-
riores. La escama es asi, a la vez, mas cuadrada en sus proporciones in-
ternas y mas redondeada en su.perfil. Predominan en la mejilla.

Algunas veces, muy pocas, se encuentran escamas de éstas, en que el
diametro o eje transversal es més largo que el longitudinal. Escamas
asi se las encuentra en la linea media ventral, detras de las aletas pél-
vicas. Los angulos son muy redondeados y las aristas apenas se marcan
en la superficie abombada de la escama.

scamas ctenoides triangulares

Hemos Hamado escamas de tipo ctenoide anguloso a aquellas que
tienen un predominio de extension de una arista.

Existen otras escamas que pertenecen al tipo comun de las ctenoides
por su campo posterior con margen de espinas, pero en las cuales el
campo anterior es triangular o afilado. La escama tiene un pertil ovoide,
exagerado o no; y a veces es francamente un triingulo con los 4ngulos
TOMOS.

En ciertos casos, el eje mayor corresponde al centro; en otros no, y
entonces la escama parece torcida. Por lo general, estas escamas carecen
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de radios y solo existen las canaletas que, siguiendo a los autores, hemos
llamado valles, de ondulacién mas amplia, y que no pasan de dos o tres.

Estas escamas se encuentran : en el idrea perianal y en la cabeza ; en
la parte superior, ocecipital, en la linea media, como también en su inme-
diata vecindad, ya del dorso.

Escamas alargadas pequefias

Se trata de escamas que vienen a ser una modificacion del tipo ante-
rior, aunque mas pequeiias; pero en las cuales los campos de circulos

Fig. 2. — Corvina blanca : detalle de espinas apicales. Aamento : 16 veces

alcanzan todavia a reconocerse por su orientacion respectiva. No existen,
o carecen de importancia, si los hay, los radios ; pero si pueden encon-
trarse dos o tres canaletas muy marcadas.

Se las encuentra en las mismas zonas de las escamas ctenoides tipicas,
pero en la base de las aletas, etc. Dimensiones de una tomada como tipo :
6,7 milimetros por 2 milimetros.

FEscamas lanceoladas

Ya hemos visto como, en ciertas escamas ctenoides angulosas, el pre-
dominio de uno de los angulos era tan grande que no se podia decir que
existiese el otro; éste. con su arista, pasa a ser un simple lomo que en
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su extremo ondula el margen ligeramente. En otras escamas de menor
tamafio, la Gnica punta del campo anterior es la de la arista principal,
pues los campos de circulos carecen de ondulaciones.

Por 1ltimo, se llega a tipos de escamas muy pequeiias delicadas, con
reducido ntunero de circulos, y cuyo perfil puede llamarse: en unos, lan-
ceolar; en otros, lanceolar agudo. Ambas se caracterizan, porque el 4n-
gulo Gnico del campo anterior no es lateral sino que est4 en el extremo
del eje principal de la escama. Estas pequefias escamas se encuentra,
sobre todo, en las pequenias regiones, en la base de la aleta anal, parte
superior de la cabeza, y en el hocico.

A veces, estas escamas lanceoladas, con su apariencia de escudo, son
bastante levantadas en relacion a su pequeiio tamaiio y llaman la aten-
cién por el hecho de que del foco parten algunos radios que, después del
segundo o tercer aflo, se convierten en canaletas o valles; en tanto que
las hendeduras que separan las hileras radiadas de espinas estan parti
cularmente marcadas, resaltando las quillas medias.

ULTIMA REDUCCION DEL TIPO CTENOIDE

El extremo de reduccion, en cuanto al caracter principal, a que pue-
de llegar la escama ctenoide, se lo encuentra en ciertus mintsculas es-
camas de la region occipital.

Son tenues, alargadas, con un campo posterior muy reducido, apenas
con espinas marginales ; éstas pueden también faltar ya sea por rotura
(;son tan delicadas!) o por desgaste; en ese caso, puede verse dos o
tres hileras, a lo sumo, de las piezas enpoligonos cuya fila exterior les
sirve de base. Los radios, cuando los hay, son dos, o a lo sumo tres, muy
breves, y no pasan de ser unas delgadas lineas perpendiculares a los
circulos, y éstos apenas si estan cortados — y no desviados — por su
paso. Algunas de estas escamas, pero no de las mas pequeiias, exhiben
los anillos anuales y la consiguiente modificacion en los circulos, con
una claridad que no snele observarse en las grandes escamas tipicas.

ESCAMAS CTENOIDES ASIMETRICAS

Existen numerosas escamas que son francamente asimétricas. En esos
casos el inico campo que permanece conforme a su tipo es el posterior;
pues, como siempre, constituye un casquete de poligonos radiados con
las espinas en su margen. Pero ni siquiera suele estar en posicion me-
dia con respecto a los otros campos, sino que muchas veces se encuen-
tran casos en que estd desplazado francamente hacia uno de los lados,
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y hasta corrido sobre €él, con su base oblicua al resto de la eseama
(fig. 3).

Lo demas de la escama constituye un sélo campo, generalmente con
anchos valles que determinan sobre el margen amplias curvas entrantes
y salientes.

Estas escamas pueden ser desde muy pequeiias hasta bastante gran-
des, y no pueden reducirse a ninguna simetria. Por lo general, los cir-
culos son relativamente paralelos y sus anillos también, y por ahi es
donde puede verse que el crecimiento se ha realizado con fidelidad al
tipo, manteniendo la asimetria.

Se las encuentra en la mejilla y en la region occipital. Algunas un

Fig. 3. — Bscamas ctenoides asimétricas. Fecha del ejemplar : 27 de diciembre.
Noétese el margen de cspinas destrozado: no hay todavia nuecve crecimiento.
Escala : 1 milimetro.

poco diferentes, con aristas mareadas, en la linea media ventral, detras
de las aletas pélvicas.

ESCAMAS DE TIPO CICLOIDE

Las escamas de los Cynroscion son ctenoides, pero en ciertas regiones
del cuerpo se pueden encontrar escamas sin campo posterior de espinas,
correspondiendo asi en parte al tipo cicloide.

A proposito de esto conviene aclarar que la escama cicloide tiene,
como es bien sabido, dos campos : uno anterior, que est4 en el alvéolo
y ofrece numerosos circulos; y otro posterior, que es la parte libre y
mas alisada, con la continuacion parcial de los anillos y algunas ondu-
laciones, pero sin el aporetado conjunto de circulos. Hste campo poste-
rior no tiene espinas. Las escamas cicloides son propias de todas las
regiones del exterior del pez que caracterizan.

Las escamas de tipo cicloide de la pescadilla, se presentan solamente
en ciertas areas muy reducidas, como ser: la yugal (mejilla), sobre el
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opérculo; y en la parte superior de la cabeza, en la occipital, hacia ade-
lante en la nasal y detras de la cabeza sobre la articulacion, en la linea
media. Las mas grandes son las del opérculo.

Se trata de escamas caracterizadas por un contorno Imas o menos re-
dondeado, por lo coman con el foco en el centro y cuya cara externa
esta ocupada por una apretada serie de circulos concéutricos. No Lay
division en campos y por lo general ni siquiera se puede decir que haya
una extremidad anterior y otra posterior.

Algunas de estas escamas de tipo cicloide se prestan para un compu-
to de los afios por la elaridad con que se observa el anillo.

Variaciones de las escamas de tipo cicloide. — Estas escamas presentan
ciertas variaciones, principalmente en el contorno; a veces, en vez de
tener forma de escudo, ofrecen entrantes y salientes y algunas, muy pe-
quefias por lo general, son reniformes, habiendo encontrado una en for-
ma de paleta de pintor.

No tienen radios. Algunas tienen ligeros valles. En ciertos casos al-
gunas prominencias radiales tienen la posicion de aristas.

De las dimensiones podran dar una idea las siguientes medidas : en
milimetros : 6 X 3,25; 5,76 X 4; 4 >(2,6; 3,4 XX 2,1; 2,9 < 1,5; 1,5 X
1,351 X 0,52.

CARACTERES ESPECIALES DE LOS ELEMENTOS DE I.AS ESCAMAS
EN C. STRIATUS

Circulos

Por definicion los ¢irculos son finisimas erestas sobre la superficie ex-
terior de la escama, dispuestas concéntricamente alrededor del foco. En
las escamas ctenoides y sus variantes ocupan los campos laterales y el
anterior, sil penetrar en el posterior, aunque, como veremos lnego, en
ciertos casos de regeneracion se encuentran circulos en el campo pos-
terior.

En las escamas ecicloides tipicas, que no he encoutrado en C. striatus
(lo cual era de suponerse), los ¢irculos se pierden antes de llegar al cam-
po posterior: apenas si hay fracciones y no exactamente iguales a los
circulos verdaderos.

En las escamas de tipo cicloide, cuya presencia seiialo en C. striatus,
los eirculos ocupan toda la superficie de la escama. Segiin ya he dicho,
parece que estas escamas no tengan una mitad saliente, como no se las
observa in situ y como no aparece diferencia en campos en la escama
observada con aumento.

Los cireulos, por su regularidad habitual, sirven para hacer notar a
primera vista cunalquier anormalidad, sea o no una regeneracion. Pero
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en las aristas anteriores y cuando éstas faltan enlos lomos que separan el
campo anterior de los laterales, el cambio de orientaciéon, y hasta el
diferente espacio disponible para uu nimero determinado de eirculos, a
veces dan la impresion de una alteracion, sin que la haya.

En ciertas escamas (principalmente en las que estan en las lineas
medias, dorsal y ventral) muy alargadas, y sobre todo, con una en-
trante correspondiente a una torcednra (normal) de uno de los eampos
laterales, se observa algo que, en detalle, ilustra la figura 4, es decir,
circulos perpendiculares entre si. A primera vista parece una regenera-
¢ion, pues las hay marginales que se le parecen. Pero observando con
detenimiento se ve que los circulos longitudinales corresponden, simple-
mente, a un ecampo lateral reduecidisimo y los perpen-
diculares transversales son los normales, concéntricos
al foco. En el punto de contacto hay un reborde que,
por su curvatura tan prominente, no permite una cons-
tatacion microscopica de como se tocan. Este caso no
€S raro, en mayor o en menor extension de la escama.
Se los ve en escamas de la region oceipital, sobre todo.

Ya esta suficientemente probado para estas formas
que la marca anual la da el anillo y no los circulos. Es
(R cierto que el espaciado mayor de los circulos indica un

=Nt X crecimiento rapido. Ademas, parece cosa admitida que

S : . donde hay, por contraste, una banda de circulos apre-

i 'J‘.?d"\""ﬁ\ tados, corresponde al invierno : recordemos que el ani-

=7 J” I :\\\\\\ llo puede ser de primavera. Pero es una cosa curiosa

Fig. 4. — Cireulos per- ¢ yo o egcamas del pedénculo caudal, como sucede
pendiculares norma-

les de una escama de  ¢oN el ejemplar tipo de fecha 19 de septiembre de 1927,

‘l’fsf:fc:f“‘*“"’e"t": el primer afio estd4 marcado con ecirculos muy apreta-

dos, sobre todo en el campo anterior. Se podria aven-
turar la suposicion de que eso indicaria c6mo la region de donde provie-
ne creceria durante ese primer afio con mas lentitud que la de otras es-
camas cuya area de primer afio no es tan marcada. Luego creceria esa
zona con rapidez semejante a la de las otras partes externas del cuerpo.
Queda, ademas, por saberse si las escamas que presentan estos caracte-
res no estdn en zonas cuyo crecimiento es principalmente oblicuo, no a
tavor de la sola longitud del pez. Ksta probado con toda exactitud (es-
tadisticamente) que el crecimiento de los peces no es parejo : unos sec-
tores se desarrollan mas pronto que los otros.

Kegularizaciones. — Después de las regeneraciones, salvo en el campo
posterior, los circulos sefialan el comienzo del desarrollo normal. Por
causa de los desgastes, roturas, o de la regeneracion granulosa de cier-
tas zonas, los circulos han de alterar su direccion y a veces el espaciado
para contornear el sector afectado. En ese punto la escamna da entoneces
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la impresion de un gran esfuerzo compensatorio. No encuentro mejor
apera de dar una idea de ese aspecto que la de recordar las lineas fi-
nas, paralelas, ¢con que los cartégrafos suelen acompafar la linea de la
costa : cuando es abierta, todas son paralelas, pero cuando hay un golfo
muy cerrado no pueden seguirlas sin que se sobrepongan y entonces las
siguen, prescindiendo de la entrante. La misma imagen ofrecen los cir-
culos cuando ya han sobreparado los primeros angulos de la regenera-
cion.

Esta parte final del proceso no debe considerarse como una regenera-
cion sino como una regularizacion.

Namero. — Cuando tratuba de algunos tipos de escamas y sobre todo
de los angulares, he ofrecido algunos nimeros y medidas de la frecuen-
cia de los circulos y del espacio que ocupan. A ellos debe recurrirse par:
tales datos.

Puede recordarse aqui como en las escamas de ciertos grupos de
peces se ha podido estudiar con éxito la relacion entre el nimero de
eirculos por zona anual, su espaciado respectivo y todo ello para extraer
conclusiones sobre la historia de la vida del pez. Quizas podria hacerse
algo por el estilo en C. striatus estudiando las escamas mas regulares;
puede que sirviesen para determinar proporciones anuales de crecimien-
to. Pero en las condiciones en que se ha efectuado el presente trabajo
no ha sido posible realizarlo; para tales investigaciones fuera menester
poseer material homogéneo del mismo ambiente.

De cualquier manera, la reduplicacion de circulos en el campo ante-
rior de la escama, con respecto a las del camnpo lateral, indicaria un cre-
cimiento preferentemente longitudinal, y eso ya esta demostrado para
otras especies.

De las escamas de la mejilla puede hacerse la anotacion de que los
circulos en la parte de las aristas estan muy desgastados.

Kadios

Al tratar de los diversos tipos de escamas se han dado algunos deta-
Iles sobre el nimero de radios, su recorrido, ete. Estan mejor alli tales
informaciones, pues no corresponden propiamente a caracteres de los
radios, sino de las escamas.

En las escamas que tienen su campo anterior en forma de triangulo,
con base apoyada sobre el campo posterior, y en que este campo ante-
rior se curva hacia un lado u otro, como tendiendo a ser falciforme, los
radios acompafian internamente esta curvatura. Pero lo que general-
mente sucede es que a cierta altura, como a la mitad de la escama, y
por eso hacia el segundo o tercer afio, los radios pasan a ser canaletas,
con sus correspondientes lomas a uno y otro lado.
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Aparte de los radios que nacen a medida de los afios y del ¢onsiguien-
te ensanchamiento del campo anterior, a veces, como en algunas esca-
mas abdominales se observa a ambos lados del abanico inicial de radios
y casi sobre las aristas, un radio que no sobrepasa la primer zona anual.

Campo posterior

Como se ha hablado algo del campo posterior en la parte taxonomica
y en la consideracién de los tipos, pueden dejarse otros detalles para
tratarlos en la parte de las regeneraciones : alli adquieren su significa-
cion completa.

Anillos

No es del caso repetir lo ya tan conocido sobre la naturaleza del
anillo en las escamas, resumiendo los argumentos que llevaron a una
interpretacion satisfactoria en los mas de los casos estudiados.

Juando se afronta el estudio de las escamas de una especie de pez,
una de las primeras providencias es la de determinar la naturaleza del
anillo; pero es cosa sabida que, dentro de los limites de los grupos siste-
maticos se suele mantener el tipo. Ya Taylor (1916) ha tratado el asunto
con respecto a O. regalis, y sus conclusiones las he encontrado validas
para C. striatus, ¢on las salvedades que expondré. Sin embargo, si se
juzga por lo que dice Taylor y por lo que se observa en sus figuras (sobre
todo lamina I, fig. 1 y lamina LVII, fig. 21), parece que en C. regalis
las bandas de ailo, con su alternacion de franjas obscuras y claras, son
mucho m4s marcadas que en nuestra especie, haciendo mas ficil en
aquélla la busca del anillo para una determinacion precisa.

Cuando se hablo de los diversos tipos de escamas, se hizo refe-
rencia a la claridad respectiva de sus anillos. Aqui puede resumirse
diciendo que, en las escamas ctenoides tipicas, y sobre todo en las extrai-
das del punto tipico, ¢l anillo, de la misma manera que las bandas alter-
nadas estacionales de circulos, son poco evidentes y es preciso buscarlas
con cuidado. Para conocer con seguridad el numero de afios que denota
una escama, es mucho mejor recurrir a alguna de las irregulares o muy
angulares. Tanto en éstas como en las de tipo cicloide, el anillo es lo
mismo: una huella fina, pulida, que corta las hileras de circulos mu-
cho mas notorios.

Se sabe que el anillo marca una etapa. Cuando bha habido una deten-
cion prolongada en el crecimiento, o cuando el pez ha sufrido hambre
hasta algo asi como inanicion, el anillo se marca vigorosamente.

Pues bien, en Oynoscion striatus el anillo del primer afio se marca bien,
pero los restantes menos. Cnando en un alio—y particularmente en
una escama — ha habido un desgaste o erosion notable, lo que se observa
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es, mas que todo, un proceso de regeneracion. Pero no es lo comiin obser-
var un anillo en el campo anterior como marca final de un afio destavora-
ble; aunque como se verid a proposito de un ejemplar de fines de diciem-
bre, el margen apical estaba destrozado. Segtin esto, el anillo dataria de
la primera parte del verano; en otras palabras, cerraria el ciclo del de-
sove. Pero ello seria con destrozos en el campo posterior. En el anterior
v los laterales, su causa seria una detencion en el crecimiento. Todo esto,
que tiene su significado por la fecha de coleccion del buen ejemplar,
que ha permitido tales deducciones y que se confirma por el hecho de
que otros ejemplares de otofio e invierno muestran intactos sus marge-
nes, funda la conclusion de que, en Cynoscion regalis, el desgaste pre-
anular es indirectamente de origen funcional.

Esta conclusion es muy importante, porque resuelve de por si la dificil
cuestion de saber si hay o no en la especie un anillo de desove, como se
llama al que data ese acontecimiento anual. Su caracterizacion es de las
mas dificiles, y lo seria mas en el caso presente por el hecho de que, como
ya lo he dicho, no ha sido posible conseguir ejemplares jovenes de nues-
tra pescadilla.

Otra conclusion es la de que el detenimiento o desgaste no afecta la
regularidad de la vida del pez. Esto puede traducirse, en términos ecolo-
gicos, diciendo que el ambiente es favorable a C. striatus, conclusion que,
si se suma a la consideracion de sn abundancia (solos, ninguno de ambos
atos probaria nada), permite deducir que es realmente favorable. Pro-
bado esto, la consideracion de su fuerte proporcion de escamas regerne-
radas lleva a pensar que el responsable no es el medio ambiente, en
cuanto a factor externo de subsistencia y nutricion. Esto lleva directa-
mente & pensar en enemigos cotidianos, permmanentes, tanto internos
como externos. Ya trataremos de esto en la discusion de los resultados.

Una particularidad interesante es la relacion del anillo (elemento pro-
pio de los campos anterior y laterales), c¢on las hileras de piezas poligo-
nales aquilladas del campo posterior. Estas tltimas suelen ser bastante
regulares. El anillo se pierde antes de llegar a ellas; pero en ciertos ca-
s0s de trastornos muy marcados (casos de regeneracion consecutiva a
erosion, etce.), el anillo se percibe mas de lo comiin en el campo posterior.
Entoneces, 1a hilera curva longitudinal correspondiente, de los poligonos
internos del campo de espinas, también muestra huellas de la linea de
aflo, ya sea por irregularidad de trazado, o por cicatrices, o por un pe-
caliar hundimiento de toda la hilera.

En ciertas escamas produce un efecto curioso el que una regeneracion
marginal no resulte paralela al anillo.

Al tratar de las regeneraciones veremos nuevas particularidades de
los anillos.

En la figura 5 estad representado un angulo de una escama mediana de
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la regién abdominal que muestra bien, los sucesivos desgastes (D); las
reinvasiones de circulos y el ultimo margen con espinas. Kl ejemplo de
este margen es concluyente para la interpretacion ; asi, primero, después
de la formacién del anillo: a) en los campos laterales la formacién de los
circulos recupera su normalidad ; b) en el campo posterior continia una
zona aparentemente de desgaste, quiza de falta de escultura ; segundo :
que solamente un tiempo después de la formacion de los circulos ulte-
riores a cada anillo se forman las espinas ;
tercero, que como el ejemplar es de 27 de
diciembre de 1928, es decir, del verano, y
como en el margen tltimo hay espinas, pe-
ro bastante desgastadas y rotas, querria
decir que es en ese final de la primavera,
ya en el verano, que vendria la cicatriz
anual, el anillo. La posicién de la zona del
antealio (que se observa fué peculiar), esta
selialada por una gran deposicion de cor-
pusculos calcareos, marcada con puntos en
la figura.

Desgastes. — En el campo anterior de
las escamas se suele observar, aparte de
las roturas y regeneraciones, unos caracte-
risticos desgastes : zonas de superficie sin
esculpido. '

Como por lo general lo que se pierde son
los circulos y como aparecen substituidos
por una cantidad esparcida de granulos sa-
Fig. 5. — Detalles de una avista lateral  Jjentes o tubérculos, la escama en esos pun-

posterior de nna escama de la region b ey iy
abdominal. Desgastes (D) y recupera- 008 Pierde la nitidez que le dan los circulos
clones sucesivas anuales datadas por v gparece opaca, como frotada. La mancha
un anillo cada vez (E) espinas. Pero ) ol .

on 6l anteano (1926) en vez de anille QU€ asi se origina nuneca es regular; fre-
el puntillado indica una abundante  cpentemente parece corrida sobre uno de
e LR R los bordes del campo anterior. A veces

veces.

afecta la arista sin hacerla desaparecer.
pero quitandole toda huella del pasaje de los circulos. Tales desgastes
aparecen en las escamas de todas las zonas, pero no las he hallado en
las de la linea lateral. IEn algunas de las tipicas de la regidon pectoral los
desgastes estaban hasta en el campo posterior.

Para explicar estos desgastes, es inevitable pensar en algnn tactor in-
terno. Era interesante saber si habia contemporaneidad en la « anota-
cion » del proceso. Del eomputo efectuado resulté que en el espacio del
segundo afio (entre el primero y segando anillo) era predominante esa
huella en gran nfimero de escamas de todas las regiones. Cambio fisiold-
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gico, trastorno parasitario u otro interno, influencia cambiada del am-
biente, cualesquiera que sea la eausa, seria interesantisimo determinar
como se inscribe en la escama un influjo interno de ese tipo. Los que
hoy conocemos son del ambiente o, a lo mas, de la nutricion : hambre,
sobreabundancia de alimento, etc.

Decalcificaciones. — Que el « desgaste » sea causado por una decalei-
ticacion lo sugiere a veces el aspecto de la escama; es difieil de definir
pero consiste en una pérdida del relieve, de la nitidez. La delgadez de
algunas escamas, aun de las grandes, es notable; pero no puede pen-
sarse que sea por enfermedad sino por indole. Todas son finas y muy
delicadas si se las compara con las de la corvina blanca.

Por otra parte, las regeneraciones son precisamente procesos de calei-
ficacion muy actives. La misma frecuencia indicaria su capacidad, y
aun facilidad, para realizarla.

Cicatrices. — Lias regeneraciones son procesos caracteristicos de las
eseamas y se las reconoce por la estructura que originan. Pero también
existen huellas de procesos mas simples, cicatrices o nuevas soldaduras-

Se las observa, por ejemplo, en la banda marginal de los radios, donde
la escama presenta un campo anterior mas abierto. Alli la hendidura
de los radios que llega hasta la lamina, puede convertirse en rotura. A
veces se la observa asi, abierta; a veces esta soldada de nuevo pero se
nota claramente la cicatriz.

Escamas regeneradas

CONCEP1'0 DE LA REGENERACION

Seria ocioso ofrecer una nueva historia de como se llego a saber que
una escama latinucleada era una escama regenerada, y como se estudio
experimentalmente de nuevo el proceso. Puede verse en cualquiera de
las monografias mas difundidas. Para nuestro caso, baste con lo dicho al
tratar de los fundamentos del presente estudio.

Lo que interesa repetir es que la regeneracién origina nuevas estrue-
turas: puede ser una regeneracion completa, y se da una escama latinu-
cleada con el foco tanto mas ancho cuanto mas reciente ; puede ser par-
cial, y entonces es casi siempre marginal (fig. 6). Cuando se reconstituye
exactamente la estructura perdida es muy dificil decir si se trata de una
cicatriz o de una regeneracion (fig. 7).
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Campo posterior : normal y regenerado

El campo posterior es un excelente indice del estado de la escama,
siempre que no se trate de una tan ampliamente latinucleada que no
tenga casi historia.

Aunnque parezca contradictorio que un area tan pobre en esculpido fino,
tan diferente de la multiplicidad de relieves que llenan el campo anterior,
sea propicia para un registro de acontecimientos, es por el contrario
perfectamente explicable. El campo posterior, saliente, externo, sufre
todas las vicisitudes de la escama, pero aumentadas por su posicion mas

Fig. 6. — Regeneracion parcial marginal e radios por circulos no cortados
por radios. en el centro, y radiados pero orientados de manera diferente. en
los lados. Anmento : 36 veces.

expuesta. Una contusion en el campo anterior, puede no ser lo bastante
grave como para refluir sobre el posterior, que sigue intacto aun cuando
en el otro sea precisa una regeneracion. Pero una regeneracion, sea lateral
o anterior, si afecta la simetria alcanza, asi sea por los esfuerzos com-
pensatorios de los cireunlos, al campo posterior, en su simetria, en su in-
tegridad, etc. En cambio, una nueva escama regenerada por completo, y
mayormente si es de un pez ya adulto, origina un campo posterior quiza
no tan extenso, pero si intacto. En eso se parece a los de las escamas
completamente normales, sin huellas de accidentes.

Ahora, cuando la escama ha sufrido trastornos graves, se registran en
el campo posterior de una manera peculiar que parece corresponder va-
gamente a la indole y, con precision, a la fecha del accidente, y puede
que también al lugar o elemento afectado.

Los anillos no se marcan enteramente en el campo posterior; pero
ciertos anillos, sobre todo hasta el tercer afio, pueden continuarse en él
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por una inconfundible depresion que cierra la circunferencia del anillo ;
a la observaciéon mieroscépica suele notarse inmediatamente como una
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Fig. 7. Regeneracion () marginal de radios por radios. Puede tainbién ser nna simple
cicatriz dada la similitud de los radios de la zona afectada con los otros de la escamn. Au

mento : 36 veces.

banda mas clara. sto sucede en las escamas normales. In las latinu-
cleadas también se lo ve, y tengo buenos ejemplos de escamas con esta
regeneracion completa provenientes del flanco en la region tipica:
otras, de la linea media ventral en €l area
perianal : tienen hasta dos bandas anu-
lares completas, y eso después de una re-
generacion tardia.

En la figura 8 puede observarse una
microfotografia de parte de una escama
con una curiosa regeneracion del campo
posterior; no es comian. Se trata de una
escama tomada de la subregion dorsal
media, a la altura de la primera dorsal,
es decir, en plena zona que llamamos ti-
pica. El campo anterior también habia
sufrido una peculiar regeneracion de que
hablo en su lugar. La escama es amplia-

Fig. 8. — Detalle del campo posterior en

mente la,tlnuclcada; su foco es de los una escama latinucleada. Largas piezas
pocos que poseen una Superﬁcie rugo- basales coinciden con el paso de anillos.
¢ Aunmento : 29 veees.

sa, granulada, pero también con muchas
crestas, cortas, diversamente orientadas, del mismo tipo que los circulos.
Es raro encontrar juntos estos dos tipos de escultura. Entre el foco rege-
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nerado y el campo de espinas pasan varias filas de eirculos. Sera mejor
apreciar en la figura 8 las curiosas caracteristicas de las hileras de ele-
mentos subinarginales que detenerse a describirlos, pero lo importante
reside en esas largas bases transversales en diferentes hileras. Parecen
todas (y algunas lo son) espinas desmochadas. Lo significativo esta en
que cada hilera anormal corresponde a un anillo en la parte anterior de
la escama. :

He encontrado mas de un caso en que el anillo no era satisfac-
toriamente visible en todo su perimefro, pero que tomandolo en donde
lo era porque de alli naeian radios, y siguiendo por los ecirculos hacia el
campo posterior, se descubria las huellas de una antigua alteracion
marginal.

Reduccion del cumpo posterior. — Tanto en las eseamas normales como
en las regeneradas, se observa coménmente una reduccion del cam-
po posterior que es muy digna de estudio.

Lo primero que llama la atencién en esos casos es una zona desgas-
tada en forma como de trapecio, con la base externa : es un antiguo
campo posterior que ha soportado un proceso de erosion; los ecirculos
llegan hasta sus costados y poco a poco los circulos nuevos del creci-
miento paulatino de la escama invaden parte del campo posterior en
los angulos donde no han seguido desarrollindose las espinas. Entien-
dase bien que no se trata de un proceso semejante al ilustrado en la figu-
a5, donde se observan las vicisitudes del erecimiento anual. En el caso
deserito al presente se trata del registro de dos etapas importantes en
¢l desarrollo de la escama. En contados easos llegan los eirculos a dar
toda 1a vuelta; pero despnés de un periodo de predominio de los cireu-
los se reinicia el crecimiento por los elementos propins del campo pos-
terior, las espinas. Como siempre, las hileras se desarrollan radialmente
y asi vuelve a formarse la zona en forma de trapecio, pero esta vez la
base es el margen, curvo y armado de espinas. BEn la figuara 9 puede
verse un ejemplo de este proceso pero ya extremado porque apenas co-
mienza la recuperacion de las espinas.

Regeneracion atipica. — En la figura 10 puede observarse una rege-
neracion del campo posterior por circulos, pero en solo la mitad y con
uny particularidad que es verdaderamente extraordinaria : los circulos
estan orientados hacia atuera y un haz de ellos sobresale del perfil de
la escama, dirigido en sentido longitudinal, pero estando roto a poco
espacio. La figura es suficientemente explicativa. '

Regeneracion de foco. — El foco regenerado indica una regeneracion
total de la escama, originando una llamada latinucleada.

La escultura del foco regenerado es caracteristica. Consiste en un
eranulado muy parejo, grosero en las escamas fuertes y tanto mas fino
cnanto mas pequeila y delicada es la escama. En algunas en que estas
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condiciones son extremadas, como ser en ciertas escamitas de la region
nasal, el granulado ni existe. Es particularmente fino en las escamas
regeneradas mas pequetias de la region occipital.

La superficie regenerada se distingue de la desgastada porque aquélla
es, por el mismo granulado, algo opaca en tanto que éste es transpa-
rente y desparejo, a veces con minusculos fracturas del tipo de las del
vidrio.

De todas las muchas escamas que he examinado, y eso no solamente
de las que lo fueron a fondo, que son las anotadas aqui, si que también de
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Fig. 9. — Campo posterior completamente vencido por los circulos y que después de nn anillo
particularmente mareado, reinicia la formacién ctenoidea. Anmento : 20 veces

las sometidas a una observacion rapida en busea de tipos caracteristicos,
una sola vez he logrado nna escama que fuese toda foco, es decir, gra-
nulosa y sin eirculos, hasta el mismo borde; era una pequeiia escama de
la region nasal. Conforme a los autores se trataria de una regeneracion
no terminada : seria pues, la inica escama atrasada en su desarrollo o en
formacion.

La regeneracion de foco por granulado es el tipo predominante: se lo
encuentra en todas las zonas examinadas.

Otro tipo de regeneracion de foco lo he hallado en escamas del apén-
dice caudal, del flanco, en parte de su subregién anterior, en la zona
perianal, y en la regiéon interorbitaria mediana. Se trata de que en vez
del granulado o punteado hay numerosos y mintisculos trozos de cres-
tas (ignales a cireunlos) orientados de toda manera, hasta darse hacia el
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margen con una hilera, y a veces mas, de trocitos dispuestos ya en li-
nea; fuera de ésta puede venir un circulo o dos o tres, hasta formar el

Fig. 10. — Desarrollo de circulox con orientacién contraria a la regeneracion
de parte de un campo posterior. Aumento : 18 veces

anillo, con los caracteres comunes. A veces hay una combinacion de
ambos tipos, pero es muy raro. En una escama tomada detrias de la
aleta pectoral encontré en el foco el granulado y en la periferia del
mismo la zona de crestas entrecortadas que precedia el primer cireulo.

Fig. 11. — Escama latinucleada de la linea
media oecipital, dividida casi en dos por una
canaleta ¥ con los caracteristicos circulos
entrantes. Aumento : 14 veces.

una zona de flexibilidad. Esto se

Taylor (1916) ha demostrado deta-
lladamente que el oficio de los radios
en las escamas es servir, a manera de
charnelas, atendiendo a las necesida-
des de la flexibilidad. Entre las esca
mas latinucleadas hay algunas que,
desde su formacion, han de estar so-
metidas a flexiones. Estas escamas se
conocen porque todo a su alrededor
(a veces s0lo en un lado) los primeros
trozos de circulos que se forman son
mintasenlos eirculos sueltos, no cerra-
dos, con su abertura hacia el centro
del foco regenerado. A estos circulos
signe hacia afuera, una fila de otros,
méas alargados, y sus ramas, ya algo
paralelas, contribuyen a formar zonas
que tienen lomas paralelas y hasta
surcos entre ellas. &s una manera de
substituir « los radios. Donde quiera
se observen sus circulos entrantes se
puede asegurar que corresponden a
confirma porque en las escamas lati-

nucleadas bien desarrolladas, a las curvas entrantes corresponde en el
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margen una zona de radios que continiian la depresion o ¢analeta inter-
na. También pueden corresponder a una loma y aun a una arista; pero
entonces lo que enfrenta es la curva, quedando a los lados las promi-
nencias, mas o menos paralelas. Este proceso no es, como era de supo-
nerse por su indole, exclusivo de la pescadilla : yo ya lo habia observa-
do en el pejerrey (1923, pag. 23).

Asimismo puede encontrarse algun caso en que, en el medio del campo
regenerado, granuloso, haya una canaleta: evidentemente con el objeto
de servir a la flexibilidad. Casos asi los lie hallado en escamas de detras
de la aleta pectoral y de la region interorbitaria mediana.

Un caso notable es el de la figura 11 en donde puede verse una
escama anchamente latinuecleada con los circulos entrantes ya dichos,
pero que esta dispuesta en dos mitades, casi como si fueran dos esca-
mas soldadas. Es de todo punto evidente que su proposito es el de ser-
vir para la flexibilidad. Esta escama provenia de la linea media ocei-
pital.

En diversas partes de la superficie del pez, pero especialmente en la
parte superior de la cabeza se observan escamas cuyo perfil de la zona
regenerada no es en ninguna manera paralelo al margen. Esto seria
muy curioso en escamas grandes, porque indicaria o un cambio en la
orientacion o el surgimiento de una nueva suplencia de la accién de re-
vestimiento, pero no lo es tanto en estas escamas, que Son mny peque-
flas y, mas, ¢asi todas de partes inmnoviles del pez.

Cireulos

A proposito de los focos muy anchos se dice algo de los circulos. Aqui
puede agregarse que cuando el foco regenerado es muy pequeiio en una
escama grande, se pueden producir asimetrias notables en los circulos;
por ser éstos primeramente conformes al margen del campo regenerado
y luego necesitan llenar el espacio hastalos nuevos margenes. Esta claro
que lo nuevo es para el campo anterior, pues el campo posterior se de-
termina principalmente por el perfil posterior del campo latinucleado.

Radios

Los radios nacen en las escamas normales, ya sea del mismo foco, ya
en el campo anterior directamente a continnacion de uno de los cireulos,
perpendicularmente a €él. A veces nacen de una de las aristas, por lo ¢o-
mun hacia el campo anterior, pero alguna vez, como ya he citado, hacia
el campo lateral, que corta esa arista.

En las escamas regeneradas latinucleadas el nacimiento de los radios
se produce de diferente manera :
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@) Los radios nacen también directamente, pero claro esta que no del
foco, sino del campo regenerado, penetrando un poco en él:

b) Nacen del primer o de los primeros circnlos que limitan el campo
regenerado, y cortan los siguientes, como lo haria nn radio normal;

¢) Frente a cada franja interradial se observa en el campo granuloso
regenerado trozos de circulos (crestas) orientados diversamente y que
hacia la periferia, en sucesion, se colocan concéntricamente hasta que-

Fig. 12. — Detalle de una escama latinucleada para mostrar como se
pasa de la zona de regeneraciéon (en este caso esculpida con troci-
tos de crestas) a la de radios y la regularizacién final de las cres-
tas interradiales. En el lado derecho después del ultimo radio, la
superficie es continna : se ha indicado solamente el nacimiento de
los circulos, y algo mds largos, los dos que separaban zonas. Algn-
nos radios desaparecen antes del margen. Anmento : 36 veces.

dar entre los radios; siguniendo su hilera hacia el margen terminan por
ser los comunes trozos de circulos que se encuentran entre los radios;

d) En las escamas con regeneracion de foco no puntillada, sino con
esculpido de pequeiias crestas entrecortadas, el proceso es practicamen-
te igual al anterior, ¢). (Véase figura 12);

e) En algunas escamas con un foco regenerado grandisimo, es decir,
que data de poco tiempo, se observa a veces que un buen nimero de ra-
dios tiene al lado suyo, pero no seguidos, sino irregularmente alternados,
unos radios paralelos, y que no alcanzan a desarrollarse del todo, pues
desaparecen en la mitad del campo de circulos. No parece que correspon-
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dan a radios de un afio de extension, pues ni hay anillo ni los eirculos
estan diferentemente espaciados. Iil caso tipo de esta particularidad lo
observé en una escama de laregion abdominal y alli los radios de que ha-
blo nacian y morian en la franja donde los pequetios cireunlos irregulares,
entrecortados y diferentemente orientados no habian dado atn lugar a
los de tipo normal.

Crestas interradiales

Como observacion general puede hacerse la de que las pequeiias eres-
tas interradiales que en las escamas normales son curvas, es decir, qne
son pequeiios arcos repetidos en serie (hasta dar en el enderezamiento
anual) en las escamas regeneradas son mucho mas angulosas y su dngu-
lo también mira hacia adentro. En un ejemplar tipo, del apéndice cau-
dal, este aspecto anguloso seguia en todo el espacio desde el borde del
gran foco hasta las pequeilas rectas cortadas que sefialaban el anillo, y
lo mas cuorioso estaba en que a la misma altura de su nacimiento y en
todo su desarrollo, los circulos del campo lateral eran normales. El con-
traste era tanto mayor cuanto que ambos procesos se desarrollaban lado
a lado separados por las aristas izquierda y derecha. Esta es otra adver-
tencia mas sobre cuanto puede errarse con un optimismo execesivo res-
pecto de los datos que suministra la escama anormal, si se la considera
por uno solo de los elementos y no por el conjunto.

IEn esta misma escama arriba mencionada habia otra particularidad
sugestiva. El foco era muy ancho : en la parte correspondiente al campo
anterior pasaba a éste por los pequeios circnulos cortados y de ellos al
nuevo campo anterior completamente divido por los radios. Los campos
laterales eran normales. Pero entre la superficie rugosa con crestas del
tfoco regnerado y ¢l campo posterior propiamente dicho pasaban varios
c¢ireulos concéntricos; ahora bien, en el mismo medio y en cada lado,
correspondiendo a aristas posteriores derecha e izquierda, los circulos
estaban cortados por una hendidura del mismo tipo que los radios, pero
inica y no pareada como por lo coman son éstos.

Es de recordarse como esta escama es de la raiz de la cola, es decir,
«e una region de maxima ftlexibilidad. Se comprende que los radios de
la zona mas interna del campo posterior deban suplir a la flexibilidad
de la escama si se recuerda que en la escama normal la existencia de un
tfoco puntiforme permite la penetracion mayor de los radios, pero no asi
¢n la escama latinucleada, ¢uyo ancho foco debe ser como una plac:
poco flexible.

Regeneracion granular

En una escama de la linea media ventral he podido observar gque
la zona interradial habia sufrido desgaste o rotura y fué regenerada con
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el caracteristico granulado del foco latinucleado. Es el tinico caso que
he visto.

Regeneraciones parciales

Las regeneraciones parciales en Cynoscion striatus son tan diversas y
tan numerosas, que so0lo se pucde tratar de las principales y dividiéndo-
las en unos pocos tipos para mayor comodidad. Las pequeiias regenera-
ciones parciales, por circilos sobre todo, se observan con tanta frecuen-
cia que parecen habituales. Pero no son caracteristicas.

Las regeneraciones marginales son muy frecuentes y aparte de cier-
tos tipos, de que trataremos lnego, tampoco son caracteristicas. Son ro-
turas, desgarraduras, facilinente repuestas por un erecimiento compen-
satorio de los circulos.

En C. striatus es sino caracteristico, al menos notable, lo coman de
las regeneraciones miiltiples. Estudiaremos dos casos tipicos.

Regeneracion multiple no latinuclear. — El tipo elegido es una escama
de la linea media del apéndice caudal (22 de octubre de 1927). Como lo
muestran las figuras 15 y 16, la escama se presenta como un escudo, es-
cotado por su campo anterior, menor, y con el campo de espinas co-
rrido a un lado. En realidad, hay aposicion de estructuras. La base esta
constituida por la parte mas vieja de la escama que, naturalmente,
en ningan punto llega al margen. Mas atin : de las estructuras pro-
pias, no regeneradas, agregadas posteriormente, la tnica que llega al
margen sin interposicion es el poligonado, o como se quiera llamar,
del campo posterior. Pero este campo con sus piecitas regulares y sus
espinas esta solo en apariencia desplazado hacia un lado : en realidad,
lo que pasa es que subsiste Gnicamente la mitad, y bien lo muestra, no
ya su posicion, sino la cicatriz interna, mediana, a donde vienen a dar
los circulos regenerantes y los que en los afios sucesivos ya son norma-
les y van a unirse al otro lado de la linea mediana con las nuevas hile-
ras de espinas del campo especificamente posterior. s decir, pues que,
si bien el nuevo crecimiento conserva la forma a que puede pensarse
hubiese llegado la escama normal, la rotura inicial del campo posterior
se conserva en el nuevo crecimiento; las espinas, en cada nueva esta-
cion, no recuperan la zona de campo posterior que les corresponde. Este
resultado esta de acuerdo e ilustra mas detalladamente lo que ya se ha-
bia vistoa proposito de otras regeneraciones : 1° la posicion en el cuerpo,
y su consiguiente funcién, influyen decisivamente en la forma de la esca-
ma ; 2° las espinas son la estructura que mds dificilmente se regenera. Como
veremos en la discusion de los resultados, algunos antores habian encon-
trado hechos parecidos.

Pero hay, ademas, otras regeneraciones en esta singular escama.

Es una lastima que no se pueda aseverar si hubo regeneracion inicial
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de foco, aunque lo parezea. Toda la zona que le corresponderia (en la
fig. 16 esta sefialado su limite con una linea de puntos) esta (desgastada
y con la escultura borrada, hasta llegar a los trozos de los cireulos que
ya son normales y que también estan interrumpidos por el desgaste.
Pero no puede asegurarse que sea un campo de regeneracion, porque
esta cnbierto, irregularmente, por unos tubérculos, pequefiisimos, claro

Cc.P

Fig. 13. — Dibujo de las diferentes zonas de regeneracién en la escama de
la limina IT a. En el centro, con una linea de puntos se ha mareado el
limite de 1n posible regeneracion de foco inicial : C. P., lo que queda del
campo postevior; R, huella de 1a vegeneracién marginal completa que ha
sufrido la escama; », roturas internas, regeneradas; g, zona grannlar an-
terior a la regeneracion del eampo posterior por cirenlos, ¢; an, anillos. se-
fialados s6lo en parte: ar, una de las aristax representada por nna linea
cortada para mostrar e¢émo nno de los radios (rd) pasa al campo lateral.

estd, y sin embargo enormes con respecto a los fines granulos y cristales
de deposicion, comunes sobre la superficie de otras escamas. Si se juz-
ga por el parecido de este granulado con el de las escamas normales del
apéndice caudal (que ya hemos dicho son mas fuertes) y por la regula-
ridad y finura de los eirculos mas internos, parece cosa segura que 1o
se trate de nna escama de foco regenerado. En el dibujo (fig. 13) se ha
sefialado con linea cortada, el perfil interno de una de las aristas para
mostrar como uno de los radios sobrepasa el campo anterior que le es
propio y penetra en el lateral. (En la lam. ITa que es la microfotografia,
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se puede ver que hay otros, pero éste es el principal). Lo curioso esta
en que tiene todo el aspecto de haber nacido alli, si bien esa parte pue-
de haberse desarroliado como hendedura ulteriormente. El estrecha-
miento del margen anterior de la escama hace que los radios converjan
al aproximarse al margen; esto, y algunas roturas y lo marcado de las zo-
nas anuales obligan algunas irregularidades del trayecto de los eirculos,
pero sin importancia. El atio que ha seguido al de la gran regeneracion,
también se ha seiialado por sus fendmenos de erosion, notables en el cam-
po anterior. Lios dos afios subsiguientes y el transcurso del tercero pare-
cen normales. Los anillos, incluso el posterior, estAn muy marcados.
Esta descripeion de un caso tipico alivia de la deseripeion de uno por

u,l > ﬂ\\
CHOLTA R iy
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Fig. 14. — Detalle de los circulos ¥ crestas regencrantes en una de las

regeneraciones secundarias de la escama de la Mimina 11 &

uno los numerosos casos que se presentan, con abundancia, en C. stria-
tus. En las diversas figuras 6, 7, 12, pueden observarse casos particula-
res mas o menos faciles de hallar.

Regeneracion multiple de escamas latinucleadas. — El mejor ejemplar
que poseo de un caso de regeneraciéon mialtiple en una eseama ya rege-
nerada, es deecir, latinucleada, proviene precisamente de la zona tipica
para las escamas caracteristicas. La lamina I1) muestra una microfoto-
grafia del ¢onjunto de 1a escama y las figuras 14 y 15, dos detalles de sus
partes mas complicadas. Estas figuras permiten abreviar la descripeion.

Se trata de una escama con el contorno mas o menos tipico, un poco
anguloso. Pero ha sido regenerada, es decir, originada, cnando ya el pez
tenia cierta edad, probablemente mas de tres afios. Asi latinucleada ha
sufrido una nueva desgracia, algo como un puntazo en plenc campo
regenerado granuloso. Ha regenerado esta zona mas o menos circular
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por medio de crestas concéntricas del tipo de los circulos, en tres zonas:
una completa. las otras dos esbozadas. Después ha sufrido dos heridas
alargadas, una en el medio del campo anterior, otra en la arista anterior
derecha; no se puede decir si contemporaneas o no. La primera, en ple-
na zona de radios, ha sido regenerada con circulos que siguen el perfil
de la rotura, con lo cnal en buena parte son exactamente perpendicula-
res a los cireulos interradiales; haeia la derecha ha habido nueva for-
macion de radios que, en el angulo, son oblicuos a los no afectados y
tienen en su base circulos no cortados que los separan de los radios pos-
teriores a la primer regeneracion. Algo parecido. aunque mas complica-

Fig. 15. — Otro detalle de los circulos y crestas regenerantes de la escama de la limina IT b

do, se observa en la regeneracion de la herida de la arista; los circulos
de regeneraciéon son perpendiculares a los antiguos y bordean el angulo
externo roto unidos a los circulos marginales. Entre ambas heridas la
parte de escama qne queda esta desgastada y sus radios tienen altera-
ciones de posicion y una curiosa duplicacion en una linea que parece de
afio. En toda la eseama hay otras alteraciones menores.

Regeneracion de escamas de la linea lateral

Es facilmente conocida la escama de la linea lateral por su fuerte ca-
naleta media.

Las regeneraciones también se producen en ellas, pero la canaleta
prima de tal manera como caracter de la escamma que aun una regenera-
¢idn de foco parece carecer de importancia. Sin embargo, el s6lo hecho
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de la regeneracion de nna estrnetura asi, por causa de la pérdida de ia
escama, es ya un hecho importante. Pero no se descubre que presente
caracteres especiales.

Una regeneracion anomalu

La figura 16 es una mierofotografia de un sector del campo posterior
de una escawma ctenoide con campo anterior asimétrico y algo en punta.
Presenta una franja triangular dentro
del campo de ctenios con vértice inter-
no, superficie curva, excavada. Esta
llenado por circulos. Es un caso Gnico.

Modificacion no regenerativa

En un buen nimero de escamas del
opéreulo (no de todos los ejemplares)
he observado una curiosa modificacion.
Se trata de escamas del tipo cicloide
que muestran su superficie eruzada por
profundos surcos que llegan hasta la
lamina, irregulares, dispuestos ya sea
transversalmente, ya en cuadro. Su an-
cho es a veces mayor que el espacio in-
tercircular. Por su disposicion puede pensarse que sirven para la flexibi-
lidad, a manera de radios. En algunos casos, su torma y lo intacto de la
superficie de circulos que queda entre estos surcos hace pensar mas bien
en un esfiramiento forzado, por crecimiento de la base y consecuente
rotura de la cara superior, pero es solo una suposicion.

Fig. 16. — Franja de crestas en medio

de ctenios. Anniento : 28 veces

No tiene ningan caracter regenerativo.

PROPORCION DE ESCAMAS NORMALES Y REGENERADAS, COMPARADA
CON LAS DE CORVINA, LISA Y DIENTUDO

En el interés de mostrar mejor ¢omo la proporeion de las escanas re-
generadas es mayor en C. striatus que en otras formas estudiadas por
mi, ofrezco las cifras eonsignadas en el enadro niimero 2. Antes debo
advertir que no he hallado en la bibliografia ningtn trabajo que trate
este tema de la proporeion de las escamas regeneradas con respecto alas
normales. En la especie norteamericana afin mas comin, Cynoscion
regalis, Taylor (1916), trata de las escamas regeneradas, pero no de
su proporcion ; en una de sus laminas figura una que es del tipo ctenoi
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de comin con regeneracion focal. Coclerell (1913) tampoco dice nada.

En otro trabajo (1915, b) apenas si sugiere algo cuando dice de Chaeto-
dontinae australianos : « Las escamas e estos peces deben ser facilmen-
te deciduas, a juzgar por el gran namero de las latinucleadas ». Jordan
(1903) en una obra general como es la suya y tan llena de detalles su-
gestivos sobre la vida de las especies, no trae nada sobre ello, y, por
otra parte, no dedica gran atencion a las escamas.

Nota sobre el pejerrey de Cochicé en 1928

Debo advertir aqui que en un caso he encontrado una proporeion que
€reo alin mayor, pero en circunstancias anermales. He publicado (1928)
el caso del pejerey, Menidia bonariensis (C. V. 1835), de dos lagunas
de Guamini (provincia. de Buenos Aires), la laguna del Monte y lIa
lagunna Cochico, ambas afectadas gravemente en la pesca por la vida
precaria que tenia el aterinido. El problema era diferente en ambas. Lo
interesante alora es que el pejerrey de Cochicoé tenia una proporcion
sencillamente asombrosa de escamas latinucleadas ; en las tomadas del
flanco, en la tercera hilera. debajo de la primera dorsal, o en la primera
debajo de la aleta pectoral, a partir de la tercera escama hacia atras, la
proporeion de latinucleadas era de un medio a dos tercios. En cambio,
en la parte snperior de la cabeza y principio del dorso, en la linea me-
dia, estaban en proporcion casi nula. Sin embargo, prefiero prescindir
de este caso, porque parece cierto que la causa era una pesca rigurosa
con toda suerte de redes y eficaces embarcaciones de pesca en una la-
guna como la de Cochicd, rica pero no de las mas grandes ; el pejerrey
habia disminuido hasta el extremo. Asl. si los pocos se salvaban, los
mas de ellos era con sus lesiones.

Las otras especies

Por lo mismo que prescindo de comparar con el pejerrey de Cochico.
lo hago con un pez de la misma laguna: el « dientudo» (1), Acestror-
hamphaus jennynsi (Giinther) obtenido en la misma fecha y en gran ni-
mero. No agrego mayores datos, porque he de publicar en breve un tra-
bajo sobre el mismo. Advierto si, que su proporecion de escamas la-
tinucleadas es particnlarmente significativa para la interpretacion del
fenomeno especial de C. striatus, a causa de la especial labilidad de la
escama el dientudo; en los ejemplares conservados es realmente una
penuria.

Dos avisos conviene anotar en el cuadro respecto de determinadas

(1) Debo su determinacion al doctor ¥. Lahille, a quien agradezco.
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zonas. La que lleva el namero 8, en el dientudo, por sus particularida-
des anatémieas, se llevo Ja pesquisa de las escamas anotadas como de la
parte superior de la cabeza y region post-oceipital hasta algo mas atras,
siempre en la linea media del dorso. En el del namero 11 se tomo la
wmayor cantidad, porque precisamente esa regién media del lanco es mas
amplia, menos restringida para los fines de una extracecion de escamas,
que la semejante de C. striatus.

Para la lisa (era de la especie Mugil brasiliensis Agassiz) se tomaron
las escamas de las mismas zonas, salvo algunas que no se han incluido
ahora en el cuadro. Pero al hacerlo, como en los otros, se procedié eomo
si las zonas se transportasen de una figura a otra. La razon es que el
prineipal interés estaba en ver si las diversas zonas revelaban algo sobre
los respectivos peligros por mordiscos, rozamientos, et¢c. Se considero el
exterior del pez como el de un objeto cualquiera, sumergido y sujeto a
peligros que actunarian parejamente. Esto tiene especial importancia
para Mugil brasiliensis porque, a causa de poseer varias lineas laterales,
se encuentran escamas perforadas en otras zonas, pero se les ha compu-
tado segln estas; la niimero 3, corresponde a su linea lateral mediana, a
la altura equivalente, mas o menos, de C. striatus. Dicho sea de paso que,
un estudio mas detenido de estas relaciones de las lineas laterales con
las regeneraciones, hubiese torcido el curso del presente trabajo porque,
si no en la pescadilla, en otras formas parece haber procesos muy inte-
resantes. En Micropogon opercularis he encontrado tres casos de escamas
perforadas normales, con pequeiiisimas escamas sobrepuestas, algunas
con la piel.

O. striatus es pez de mar, como Micropogon opercularis ; Mugil brasi-
liensis, también, pero mas costero, en fin, de aguas saladas y salobres;
Acestrorhamphus jennynsi es pez bastante difundido pero los ejemplares
estudiados provenian de una laguna pampeana.

Si en el cuadro ntimero 2 no todas las casillas han sido llenadas, es
por dos razones : algunas zonas de los peces usados para comparacion
no he terminado de estndiarlas todavia; y en otras, como ser en el cha-
racinido, no las tiene.

Las cantidades examinadas

En el cuadro nimero 2, estan dadas las cantidades de escamas nor-
males y regeneradas que se encontraron, como también el niimero de las
examinadas y a propogito de éste se advierte que no es muy elevado, en
primer lugar porque en los cuatro afios que he venido juntando material
y estudiandolo, no he dispuesto de facilidades para un estudio en gran
escala, y en segundo lugar, porque no se procuro realizar una investiga-
¢ion estadistica sino la determinacion de tipos. Los investigadores eu-
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ropeos y norteamericanos han dispuesto para sus estudios con fines es-
tadisticos de extensisimas series. Pero para nuestro trabajo no hacen
falta. La investigacion de Esdaile 1912), clisica y de resultados tan
generales, no abared sino tres ejemplares de salmén. Aquellos grandes
nimeros se explican facilmente : primero, por la indole del trabajo que
efectta con miras a nna determinacion precisa de edades, tamafios y
pesos; y, luego, porque su material proviene de especies que se pescan
en gran escala, y hay un interés comercial en la precision de los datos.
La biologia pesquera, como se ha dado en llamar a esta especialidad, es
una rama de la biologia, restringida si, pero a la vez muy favorecida por
su vineulacién industrial.

Para caracterizar los tipos, bastan muy pocos ejemplos bien elegidos;
y Cockerell, por ejemnplo, ha dispuesto de bien escasos para la mayoria
de sus diagnosis.

En cnanto a los ntimeros de escamas examinadas de cada region, con-
viene advertir que de ciertos puntos se ha tomado casi todas, o al menos
las mas que se han podido : asi, de las escamas pequeiias que estdn en
la zona perianal. En otras regiones se ha buscado extraer muchas por-
que eran muy caracteristicas, muy variadas, y particularmente claras
para la lectura de sus datos; este es el caso de las cicloides regulares e
irregulares, de la parte superior de la cabeza. En cambio, de otras re-
giones, basta con tomar unas pocas porque todas son conformes a un
tipo; asi para Jas del flanco, en el medio, una vez bien conocidas sus
caracteristicas, para los nuevos examenes era snficiente una constata-
¢ion de la proporcion entre normales y regeneradas. Para el propdsito
final, pues, de la investigacion — deduecir las condiciones de vida. los
cambios — unas cuantas escamas bien elegidas son suficientes.

Las grandes series se justifican en los estudios estadisticos ; la selec-
cion de tipos es la via seguida en la presente contribucion — siquiera
sea indicativa — para el conocimiento de la biologia y ecologia de nues-
tros peces.

Modificacion de técnica

La frecuente anormalidad y lo delicado de su naturaleza, obligaron a
un estudio tan detenido de las escamas de C. striatus que no se podia
realizarlo sin montarlas en preparaciones microscopicas. Esto permitia
luego la observacion sobre el vidrio despulido de nun aparato de micro-
fotografia. Pero lnego, con las escamas de corvina y de lisa, las cuales
se vio muy pronto que eran mucho mmenos complicadas por sus altera-
ciones, recurii a un procedimiento mis expeditivo. Las escamas extrai-
das de los puntos elegidos se ponen para su maceracion en agua en cris-
talizadores. Una vez limpias, se agrega al agua, de a poco, glicerina,
hasta que queden bien penetradas. Lnego se las examina de una en una,
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sobre el fondo mismo del eristalizador, con un binocular de Greenough,
iluminando por transparencia. Cada vez que se descubre una escama pe-
culiar, ya sea por su tipo o el de una regeneracion, se la aparta para
montarla y someterla a un examen detenido. De la escama tipica de
cada region se hace una preparacion. Una vez examinadas, las no monta-
das se pueden guardar en pequeiios frascos de vidrio.

Los ejemplares tipos de escamas y la validez del computo

Si aqui se habla con tanta frecuencia de escamas tipicas es porque se
han aplicado en los materiales las mismas exigencias que las leyes de
la nomenclatura — tan frecuentemente olvidadas — establecen para los
tipos de especie.

Una observacién debe hacerse sobre la validez de los resultados de
este cuadro y es la edad respectiva de los ejemplares y formmas compara-
das. El dientudo es siempre mas joven. La lisa, un tanto més joven. E}
ejemplar tipo de corvina blanea era de mayor edad que algunos de los
de pescadilla. Estas diferencias tienen una importancia que se explica
tacilmente : a mayor edad, mayores posibilidades de lesiones, pérdidas y
desgastos.

La diversidad en las regeneraciones. — En las regeneraciones, ni las
escamas ni sus elementos se comportan de igual manera.

#Cual es la explicacion de estas caracteristicas? No estoy en condi-
ciones de responder. Segin se ve cuando se considera comparativa-
mente las diversas formas de regeneracion, lo primero que ocurre decir,
y eso usando un lenguaje corriente, es con cuinta «facilidad » parece
producirse una regeneracion por circulos, y mas aparece esto si se la
compara con la regeneracion de espinas en el campo posterior. La ra-
70D parece obvia: el circulo es simplemente el resultado de la deposi-
cion regular de sales calcidreas, en ecambio la espina es una formacién.
Pero se debe expresar de otra manera la cuestion.

La escama cuyo detalle mas interesante representa la figura 9 mues-
tra, a continuaciéon de un desgaste muy grande, un anillo vigorosa-
mente marcado: se trata del final de un proceso de gran erosion en la
escama. Después se reanuda el desarrollo y primafx los cireulos. Ahora
bien, la reduccion tan grande de la escama puede haber llegado hasta
suprimir su parte exterior. La parte cubierta ostenta circulos, siempre.
que soun su caracteristica. Si suponemos, pues, que la escama ha sido
cubierta nuevamente, atn hasta mas all4 de su antigua zona submargi-
nal de poligonos, nos explicamos la invasion de los eirculos: predomi-
nan hasta que la parte apical de la escama vuelve a emerger. En la
figura 11 puede observase como, de nuevo, y en un reducidisimo espa-
cio, se inicia la formacion de espinas.

REV. MUSEO LA PLATA. — T. XXXIiI 17
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De cualquier manera que sea, no es raro observar escamas cuyo an-
tiguno campo posterior, mas reducido que el presente, estd aislado por
los. circulos.que lo separan de las nuevas,espinas marginales y sus ele-
mentos basales. Es el caso de advertir, que Taylor en C. regalis ha en-
contrado algo parecido, o por lo menos asi se observa en las figuras que
trae (lam. LVI, fig. 19). ;

Respecto de los circulos y las regeneraciones ha de advertirse que los
demas elementos y zonas de la escama pueden decirse regenerados o
regenerantes porque presentan caracteres evidentes de serlo, pero no
asi los eirculos pues mas de una vez son, por |asi decir, elementos de
edificacion de la escama y no de reparacion., En
el caso presente, cuando falta un anillo evidente
como final de la zona rota o desgastada no puede
hallarse en propiedad de regeneracion. Este.es un
proceso por el cual se repone una estructura per-
dida. Pero en estos casos se trata de un crecimien-
to continuo : la anormalidad reside tinicamente
en que correspondiendo a esa zona unal hilera de
poligonos o plaquitas hasta dar en el margen de
espinas, lo que se encuentra son las filas de eircu-
los. Por lo menos esos precisos circulos no pue-
den llamarse de regeneracion.

Naturalmente que se encuentran escamas con
toda la linea integra de sus espinas desaparecida,
como gastada, y todavia se notan las huellas de
Fig. 17. — Margen de espinas SUS bases en las piecitas que quedan sobre el mar-

romas en una escama con gen. En ‘ese caso puede que lo mas exterior sea
o f‘;;"i:':: el fino perfil de la l4mina inferior de la escama :
se lo sigue por todo el contorno hasta el campo
anterior donde es paralelo al @iltimo circulo cortado entre los radios, y
enderezado; pues ese desgaste uniforme es, precisamente signo de deten-
cion de crecimiento, y alli se hubiese formado anillo. Es significativo que
un caso tipico por el estilo perteneciese a un ejemplar adulto de pescadilla
obtenido el 22 de octubre de 1927 : querria deecir gue todavia no se ha-
bia reiniciado el crecimiento, y, ademas que el anillo es una formacion
de verano,a principios, finalizando la primavera. El otro caso citado, bien
estudiado, de 27 XII lo ratifica.

En la figura 17 puede observarse el curioso aspecto de un caso tnico
de regeneracion de foco amplisima y muy reciente, donde las espinas
eran completamente romas, verdaderos mufiones. No sabria'decir si se
trata de falta de desarrollo, o de desgaste. Pertenecia al mismo ejem-
plar mencionado anteriormente, y ambas escamas eran de la region
ventral, en la linea media, detris de las aletas pélvicas.
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La figura 18 muestra un estado de escama que no requierc mayores
explicaciones. Después de una regeneracion de foco ha habido un creci-
miento rapido, como lo evidencian los circulos tan espaciados, y la esca-
ma, hasta entonces con un’campo posterior redondeado, ha desarrollado
de a poco un angulo. En él aparécen completamente aisladas ‘entre las
zonas del circulos, Jas primeras espinas. \En la zona interna del campo

Fig. 18. — Crecimiento angular de cspinas consecutivo a nna
g
regeneracion invasora de cirenlos en el campo posterior

posterior no se observan rastros de espinas anteriores. Se trata de una
escama de la region pectoral, algo pequena.

CONSIDERACIONES FINALES

Las consideraciones ofrecidas al tratar cada caso permiten ser mas
breve en estas consideraciones finales. Taylor (1916) hacia observar que
las escamas de Cynoscion regalis indicaban poco sobre la vida del pez,
y, segan se comprende, ya que eran escamas sin los trastornos de que
dan testimonio las de nuestra especie, las deducciones eran extraidas
de los elementos normales de la escama. Ya hemos visto cudnto enseitan
las escamas regeneradas sobre la vida normal de la especie en C. striatus.
Aqui también podemos decir que las escamas normales revelan poco:
ain menos que-én C. regalis. De ésta dice Taylor que « pues pasa toda
su vida bajo condiciones casi constantes, la escultura de sus escamas
es casl uniforme ». Los habitos y condiciones de vida de la especié que
estudio son mas o menos ignales en verano que en invierno. . = "1 ¢
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La misma regularidad en la sucesion de las zonas en las escamas nor-
males de C. striatus refuerza la deduccion de que las condiciones del
ambiente le son favorables. De esto se sigue que los eventos desfavora-
bles que estan testimoniados con tanta prolijidad como frecuencia en
las escamas regeneradas no son parte de aquellos factores del ambiente
que tienen relacion directa con la nutricion. Cuando se trata de los pe-
ces conviene tener presente que sus recursos nutricios estan como for-
mando parte del ambiente que los rodea : esto da todo su significado al
registro de la regularidad del anillo en las escamas, como signo de bien
o malestar. Asi, por ejemplo, en un pez que crezeca muy poco, y esto por
mala nutricién y no por senectud, los anillos estarin muy juntos; en el
caso de cambios bruscos en las condiciones estacionales o anuales, en
favor o en contra, el espaciado respectivo de los eirculos y anillos lo
indicaria.

Lo que parecen revelar las escamas de C. striatus es la contradicion
entre, por una parte, los datos de normalidad que revelan los espacia-
dos regulares; y, por otra, los trastornos de las regeneraciones : ya
sean causados éstas por azares exteriores o deficiencias internas. Por
eso seria tan grandemente interesante estudiar la vida de la pescadilla
para conocer el cambio de sus costumbres, y controlar los datos que
suministran sus escamas en la adultez. También seria cnestion intere-
santisima conocer si en todas las regiones del mar donde vive sus con-
diciones y estado son los misinos.

Debo decir que el estudio presente fué llevado durante mucho tiem-
po simultaneamente con el de los parasitos internos de Cynoscion striatus
de que he dado cuenta en otros trabajos (1928, 1929). En ellos he dicho
como las afecciones de la pescadilla me parecen de una intensidad ex-
traordinaria pues los vasos sanguineos principales, es decir, los que
corren a lo largo de la columna vertebral, dentro de la cavidad perito-
neal (sirviendo al bazo, higado y parte del intestino los afectados) y hasta
los que sirven a las aletas pélvicas, estan acompaiiados por un quiste
tubular que encierra larvas de un Cestode Tetrarrinquido, probable
mente el Anthocephalus elongaius Rudolphi, 1819. Lo que un proceso tan
grave puede significar para la economia del pez no es preciso encarecer
lo, y mas por el hecho de que esta helmintiasis es constante, no habiendo
yo encontrado ejemplar que no la tuviera. Hay, ademas, un parasitismo
por Nematodes larvales que no es extraordinario. En la columna verte-
bral, en la regién caudal, se encuentra con gran frecuencia, si no siem-
pre, que las vértebras estan afectadas por unos gruesos osteomas.

Parece, pues, que haya prosperidad de la especie (lo indica ya sn
abundancia) y desmedro de los individuos. Como en casos bien conoci-
dos de otras faunas, la diseminacion abundante es una defensa. Intere-
saria mas aiin conocer como es en C. striatus. Podrian guiar ciertos de-
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talles suministrados por la lepidologia. Por ejemplo, la abundancia de
escamas regeneradas en la linea media ventral haria pensar en roza-
mientos muy repetidos (; de fondo ?).

Como el Tetrarrinquido, que es su constante parasito, necesitaria, como
los demas de su familia, desarroilarse hasta la adultez en un tiburén;
seria éste un enemigo habitual de la pescadilla. Si se juntan los datos
de las escamas y los de Ia helmintiasis, la coincidencia es sugerente.
Conviene traer aqui la referencia de que, en aguas norteamericanas, la
especie C. regalis tiene su mayor enemigo en un pez teledsteo, que tam-
bién aqui es abundante, el burel, impropiamente llamado anchoa, Poma-
tomus saltatriz (L.). De los destrozos de este voraz cazador hace un
impresionante relato Jordan (1905).

Para terminar con consideraciones que ya han sido iniciadas en dife-
rentes partes del trabajo, digamos que Creaser (1926) ha probado que en
Eupomotis gibbosus — pues las escamas de los peces son primero cicloides
y luego ctenoides, — aquéllas permanecen mas tiempo sin transformarse
en ctenoides arriba de la linea lateral que abajo. En Apomotis cyanellus los
ctenios (espinas) solo se desarrollan tarde en la vida. Coincide esto con
lo observado en las regeneraciones, donde segin lo dicho, las espinas y
sus piecesitas basales son las tiltimas en formarse.

Creaser (id., pag. 30) insintia una posible homologia entre denticulos
de tiburones y las espinas de escamas, porque en E. gibbosus el campo
posterior crece en ancho a medida que crece la escama, pero las espinas
solo estan en el apice de su margen posterior, expuesto. Esto también
se observa en C. striatus, y especialmente en algunas de las regeraciones
estudiadas.

El mismo Creaser (pag. 36) demuestra que Taylor (1916) se ha equi-
vocado al datar el anillo en verano en C. regalis: es de primavera. Como
dije, en la investigacion que he llevado a cabo en C. striatus no se ha aten-
dido a los computos de longitudes, ete., como hicieron aquellas investi-
gadores ; los tGnicos datos considerados son: la lectura de la escama y
su interpretacion segin la fecha. Los graves destrozos no reparados que
se observan en ejemplares ya en verano (figs. 5 y 7) permiten decir que
el anillo — es decir, marca de nuevo crecimiento, en oposicién a marca
de detencién — parece datarse en primavera y afin algo mas tarde. Es-
tas mismas fechas excluyen la posibilidad de un anillo de desove, pero
harian culminar los desgastes invernales con los del desove.

Conclusiones

1> Los datos del presente trabajo no deben considerarse como datos
estadisticos. dada la indole del estudio realizado. No han sido investi-
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gadas las dimensiones, proporciones, ete., sino exclusivamente los ca-
racteres de la superficie y los signos de la regeneracion.

2* Queda abierta la cuestion de saber si hay casos en que la destruc-
cion o erosion de la sola escultura superficial provoca una regeneracion,
o si siempre se empareja inicamente por la natural calcificacion sin es-
tructura definida.

3* Ciertos signos de los acontecimientos normales de la vida del pez
se inscriben con mas claridad en las escamas regeneradas que en las nor-
males.

4* Queda confirmado, por el estudio en C. striatus, el caracter taxond-
mico descubierto por Cockerell, en las escamas de Cynoscion regalis,
¢omo genérico.

5* La escama ctenoide, tipica normal en Cynoscion striatus, se encuen-
tra en los flancos en las zonas de movilidad regular. La angulosa en las
Iineas medias y en los flancos, en las zonas de mayor flexibilidad, espe-
cificamente en el apéndice caudal. Las de tipos irregulares en la vecin-
dad de aletas y aberturas. Las de tipo ctenoide redondeado y de tipo
cicloide en las zonas de rigidez.

6> Las escamas de las diversas partes de la cabeza son las que mas
se apartan del tipo y las que presentan mayor diversidad de tipos.

7* Las exigencias de la flexibilidad son de las que mas se inseriben
en las escamas. Aparte de los radios normales, 1a invasion de los cam-
pos laterales por éstos y la formacion de nuevos radios, puneden suplirse :
en las escamas regeneradas, por la formacion de « valles » con hileras de
circulos abiertos entrantes, por canaletas, por roturas hasta la lamina,
radiales o no; en las regeneradas definitivamente angulosas, el angulo
puede ser formado secundariamente. En esto, también las escamas re-
generadas hacen evidente lo que puede pasar desapercibido en las nor-
males.

8* Aunque no se han extraido todes las escamas de un pez sino un
namero de cada zona elegida, puede decirse que en (ynoscion striatus —
computando las escamas que muestran regeneracion parcial con las que
son totalmente regeneradas, es decir, latinueleadas — las escamas rege-
neradas estan en mayor nimero que las normales.

9* El ntunero mas de tres veces mayor de las totalmente regeneradas,
con respecto a las parcialimente regeneradas, parece sugerir el predomi-
nio de un factor interno. El autor piensa que seria debido, indirecta-
mente, a la helmintiasis por nn Tetrarrinquido larval, parisito constante

de C. striatus.

10* La majyoria de las escamas acusa un desgaste peculiar en el se-
gundo afio de vida de C. striatus.

11* Lias espinas se regeneran mas dificilmente que las otras escul-

LS

turas.
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12* La regularidad en las marcas de los diversos afios y en su rela-
cion mutua, sngiere la existencia de condiciones favorables del am-
biente, por lo menos en los aifios de la investigacion, sumados a los de
la escama.

13* El anillo parece corresponder al final de la primavera.

Incidentalmente se ha comprobado que :

a) El caracter taxonémico lepidolégico de Cockerell (1913) para el
género Micropogon no esta completo en el caso examinado de M. oper-
cularis ;

b) Si Cynoscion striatus tiene una proporcion mucho mayor de esca-
mas regeneradas que Micropogon opercularis y Mugil brasiliensis, estas
dos especies también la tienen mayor que un pez de laguna, Acestror-
hamphus jennynsi.
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