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Introduccion

Una de las enfermedades con mayor morbimortalidad es el cancer. Los factores que
determinan su aparicién, su velocidad de crecimiento y su invasividad han sido objeto de
estudio exhaustivo desde hacer varias décadas y mucho se ha avanzado en el conocimiento
biomolecular y genético de esta patologia. Una de las caracteristicas encontradas en los
crecimientos tumorales es que ellos presentan superficies cuyos contornos exhiben una
geometria de tipo fractal. En este trabajo proponemos estudiar la dinamica del proceso de
crecimiento de células transformadas a partir del analisis de los contornos de tipo fractal que
presentan las colonias de células transformadas durante su crecimiento. Desde esta
perspectiva, es posible analizar el comportamiento de la desviacién estandar o ‘rugosidad”
de los contornos en funcion del tiempo de crecimiento y el tamano de la colonia y obtener
parametros que caractericen el “modo” de crecimiento de las mismas. La determinacion de
parametros o ‘exponentes caracteristicos” de la dinamica de crecimiento de las colonias
permitiria establecer correlaciones con procesos de crecimiento en sistemas inorganicos y
asociarlo con alguna de las denominadas “clases universales’, esto es, sistemas de distinta
naturaleza que, sin embargo, siguen las mismas leyes de crecimiento.

Objetivo

El objetivo de este trabajo es encontrar un modelo que permita explicar la dinamica de
crecimiento de colonias de células transformadas y que ayude predecir y eventualmente
modificar su comportamiento.

Materiales y métodos

Experimental: se cultivaron en capsulas de Petri células de las lineas Vero y HelLa. Para
ambas lineas los cultivos se realizaron de manera tal de permitir desarrollar dos geometrias
diferentes de crecimiento: a) con frente lineal; b) con frente radial. Las colonias fueron
fotografiadas diariamente y a partir de la composicion y analisis de las imagenes, se trazaron
sus contornos empleando una tableta digital. A partir del tratamiento estadistico de los
contornos obtenidos, se determinaron la dimension fractal |, la altura (sistema lineal) o radio
(sistema radial) medio, la velocidad media de avance del frente y la rugosidad del contorno
en funcion del tiempo de crecimiento y el tamafo del frente de crecimiento. Asimismo, se
analizaron los cambios de morfologia de las células en funcidén del tiempo de crecimiento,
distribucion de tamanos y simetrias, a partir de colonias fijadas y tefildas empleando May-
Grunwald Giemsa. La viabilidad de las células fue controlada mediante el test de exclusion
de Tripan Blue.

Resultados

El analisis de la morfologia y distribucion celular en el tiempo muestra que las colonias varian
desde sistemas homogéneos hacia sistemas con células de diferentes tamanos, muy
pequenas en el centro y muy grandes, multi-nucleadas y filiformes en la periferia.

El analisis de los contornos muestra que las colonias se expanden con una velocidad de
crecimiento lineal de 0.22+0.09 mrsn ihaexagpcionde bs ssamas radakspeque osqe
presarian v bcidadesmenores. Tambien se doserva gue b dimension flactala tanza un
vabrde 1285 OCbque semantiere en eltampo, ndepend ientamente del sstama estud bdo.
A partrdelanalsis de b rugosidad de bs conioimos aon el tiampo de crecim ero y el

Ema odel flente de creaim enio aansderaco, se dbtuvieron bs paramettos de aecim Eno
a =050 OCbyp =033 O
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Caclsioes

Los resulados dotenidos muesttan que Bs cobnias aecen aon webcdad lneal v B
rugos dad de su aonomo aumenta aon eltampo y aoneliama odelssiama sguendouna
By de poercies. Los parametos de creain eno dotentdos coinciden aon bs egperados
para el mecan Bno uniersalde crecim ento propueso porKardar, Parsiy Zhang, gue para
elcaso del aecim Eno fractalde b cobnia sgnifta que esta gobemado por tres ciores: )
b duplicacion ceubralazar; i) b ension superfcalde b cobnia gque tade a suavizarel
aoomo; i) el ceam enfo  Bteral del conomo por gparcion o deomacion de ce lbs
aumentando b ram iftacibnde baolna.



