VARIACION NIMERICA EN CORRELACION CON LA EXISTRNGIA

DE

CROMOSOMAS MULTIPLES EN « ALEUAS VITTICOLLIS » ST.

(ORTHOPTERA : ACRIDIDAE)

Por FRANCISCO ALBERTO SAEZ
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Hasta el presente, nunca se habia observado en los ortopteros de Sud
América la disminucion del niimero somatico caracteristico de la familia
Acrididae que, como es notorio, presenta, universalmente, la cifra di-
ploide, tipo de 23 y 24 cromosomas respectivamente, en los machos y
hembras del grupo.

En investigaciones anteriores (1930, 1931) hemos podido comprobar
en mas de 10 géneros la perfecta constancia de esta cifra, prueba indu-
dable de la unidad existente en los complejos de los acridios. Solo la es-
pecie Aleuwas vitticollis se aparta de los restantes, rompiendo la armonia
de las series halladas en esta familia.

Iista interesante variacion hallada en dos individuos, los inicos dis-
ponibles por ahora, consiste en que el niumero diploide se ha reducido «
19 elementos. Un estudio detenido de las mitosis espermatogoniales de-
muestra (figs. L y 2) la existencia de 4 cromosomas atelomiticos en forma
de U, con sus ramas correspondientes desiguales, seguidos de 15 ele-
mentos telomiticos, bastoniformes, como todos los que comunmente se
encuentran en los ortopteros.

El hecho de hallarse estos 4 cromosomas grandes con insercion me-
diana en todas las generaciones espermatogoniales de ambos individuos,
asi como de estar constitnidos por ramas de diferente tamaifio, y sobre
todo existir una disminueion numérica que se constata siempre, nos ha
inducido a interpretar esta variacion como producida por la uniéon de 8
cromosomas no homélogos que, asociandose para formar grupos de a dos,
han constitnido 4 elementos compuestos, que no son otra cosa que
cuatro cromosomas multiples.

La formacion de estos cromosomas, a juzgar por la desigual longitud
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de sus ramas, es indudable que ha tenido lugar por fusién de 2 cromo-
somas no homoélegos. Iistos elementos se encuentran con el vértice de la
U hacia el eje del huso ; de modo que, estando el punto de insercion en
ese lugar es muy probable que se trate de 2 cromosomas telomiticos
que se han unido por sus extremidades proximales. Si cada uno de los
elementos miltiples representa 2 cromosomas, y como son 4 los que
constantemente se observan en las mitosis goniales, necesariamente
existen 8 cromosomas bastoniformes que, agregados a los 15 elementos
libres del complejo, suman 23, o sea la cifra fundamental de la familia
de los aeridios.

Hemos efectuado la medida de cada nno de los elementos de las dos
metafases que se representan en las figuras 1 y 2, habiendo obtenido
por este método la constitucion de los pares de homologos. La figura 3
demuestra las relaciones de tamano de los dos complejos, siendo evi-
dente la existencia de 7 pares de cromosomas. El lugar correspondiente
a la pareja 10 estd ocupado por un solo elemento.

De dos maneras podemos interpretar la formacion de los 4 mualtiples
(fig. 3) :

1* Si tenemos en cuenta las medidas relativas de las dos ramas de
cada uno de los cromosomas multiples, tomando como limite de aquellas
el punto de insercion del huso, que es también el de union de las mismas,
se constata que el brazo mas largo el elemento miltiple nimero 1 tiene
la misma longitud que el miembro que falta en el décimo par. Las parejas
6 y 8 faltan, pues se enenentran formando las ramas cortas de los 4 mal-
tiples. Los elementos pertenecientes a la pareja 11 son los que integran
los cromosomas miltiples 2 y 3, o sea las ramas largas de dichos ele-
mentos. En cuanto al multiple 4, se ha originado por la union de un
miembro de la pareja 8 con el cromosoma mas grande del complejo, que
levaria el nimero 12 el cual es elemento impar, y probablemente se
trate del cromosoma accesorio. Considerada de esta manera la forma-
cion de los 4 multiples. tendriamos la siguiente eomposicion de tales
Cromosomas :

4=—=12-1-8,3=11--8,2=11-1+-6,1=10--6

Lin este caso, el cromosoma accesorio formaria un multiple asocian-
dose c¢on un antosoma, y los otros tres elementos restantes constitui-
rian, dnrante la primera mitosis de maduracion, cromosomas de distinta
valencia.

22 La otra manera seria considerar la existencia de una pareja na-
mero 12; de este modo, las ramas largas de los multiples 3 y 4 estarian
formadas respectivamente por los miembros de dicha pareja de ho-
mologos, y las ramas cortas de los mencionados miltiples serian los
homologos del par nimero 8. Los cromosomas multiples 1 y 2 se habrian
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originado por fusion de los miembros de la pareja 11 con los de la pa-
reja 6. El c¢romosoma 10 seria impar. y por tanto el accesorio. Esta se-
gunda manera de ser habria producido los multiples por asociacion de
antosomas entre si, estando libre el cromosoma accesorio, y su consti-
tuecion seria asi:

4=12-1-8, 3=1218, 2=11-1-6, 1=11+6

de modo gque en la mitosis I se formarian 2 octadas por union de las
tetradas con elementos homologos, es decir, las octadas se constituirian
por union de los multiples 1 con el 2, ¥ 3 con el 4.

No nos ha sido posible dilucidar este punto definitivamente, pues los
preparados no muestran con la debida claridad los elementos durante
la primera mitosis de maduracion, debido a la insuficiente fijacion (for-
mol-platino acético y Sanfelice) que afecté principalmente a las células
de dicha generacion espermatoeitaria. No obstante en ciertos cistos se
pueden observar algunas células durante la metafase I, que exhiben
cromosomas en forma de U y también atelomiticos en forma de anillos
meridionales del tipo Stenobothrus, pero no pudimos establecer con
Jjusteza la valencia de estos elementos. Los espermatocitos segundos
suelen presentarse con 9 y 10 cromosomas, pero el estudio detenido no
lo realizaremos hasta disponer de nuevo material.

En Ia literatura no se han descrito mas que dos casos de formacion
de 4 maultiples en los ortdpteros, en Chortophage viridifasciata por
McClung (1905) y en Hesperotettiz viridis (de la clase 4) por el mismo
autor (1917). En Chortophaga el nimero de cromosomas multiples no es
constante, pues se hallg, ¢como maximo, cuatro elementos en una misma
célula. En Hesperotettix viridis hay unas cuantas clases que presentan
distinto numero de miuiltiples, siendo los individnos de la ¢narta clase
los que poseen 4 cromosomas multiples. Son estas dos especies, por
tanto, casos de asociaciones temporarias de cromosomas que forman
multiples en nimero variable.

Cuando dispongamos de mas material, nos sera posible afirmar si el
caso de Aleuas vitticollis es una variacion permanente o temporaria en
la especie o en el género; mientras tanto, estamos en condiciones de ase-
guarar que la presencia de 4 cromosomas multiples es constante en el
mismo individuo y reducen aparentemente a 19 el nimero fundamen-
tal 23 de la familia Aerididae.

Considerada esta variacion como producida por la asociacion de cro-
mosomas primitivamente libres, se desprende que en nada se ha alte-
rado la organizacion, ni la persistencia de la individualidad de los com-
plejos cromosémicos a través del grupo, en lo gque a la cifra se refiere.
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EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Los dibujos fneron hechos con ayuda de la cAmara clara de Abbe, estando
el papel sobre la mesa de trabajo al mismo nivel que el mieroscopio, cuyo tubo
estaba a 160 milimetros. La combinaciéon dptica empleada ha consistido en un
objetivo Zeiss de 100 didmetros semiapocromitico, con abertura numerica de
1,30 y un ocular compensador de 20 didmetros. El aumento original es de
3 200, habiéndose ampliado con una maquina de proyeccion hasta 11 000 dia-
metros las figuras 1 y 2, reduciéndose luego para su reproduccion a la cuarta
parte. La figura 3, se ha reducido de su tamafio original a tres quintas partes.

Figuras 1y 2. — Metafase espermatogonial con 19 cromosomas, vista desde
uno de Jos polos. Obsérvanse los cuatro cromosomas miiltiples en forma de U,
que son inconfundibles por ser los tnicos atelomiticos del complejo.

Figura 3. — Los complejos de las figuras 1 y 2, ordenados en serie para
demostrar las relaciones de tamafio de los pares de homoélogos. A la izquierda
se han numerado los elementos miltiples de 1 a 4. Los nameros 6 y 8 indican
el lugar de los pares que normalmente se hallan en el grupo de los acrididos
¥ que en el género Alenas faltan, pues se han asociado con elementos no ho-
mologos para constituir los cromosomas muiltiples.

Abril de 1931.
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