CONTRIBUCION AL ESTUDIO

DE LA MICROMERIA EUGENIOIDES (HIERONYMUS)
(MUNA-MUNA)

Por EL pocror ENRIQUE HERRERO DUCLOUX

Vicedirector del Museo de La Plata

Comprende ¢l presente estudio ! los resultados de investigaciones ini-
ciadas hace algunos afios é interrumpidas en varias ocasiones por las
dificultades de obtener hojas de la planta, en condictones convenientes de
pureza y de eonservacion que permitiesen dar algiin valor al trabajo, in-
grato y pesado de suyo. Habitando las alturas de las sierras, en toda la
region serrana @ occidental del pais, acompafiada de otras especies de la
misma familiay de caracteres semejantes formando praderas % no es facil
obtener la muila-muita de los campesinos, sin mezcela; y si 4 ésto se agrega
los inconvenientes del transporte por las distancias y las condiciones del
terreno, sin trabajo se comprendera que me haya decidido & suspender
mi tarea sin haber alcanzado lo que al emprenderla ine propusiera : es-
tudiar en forma completa la esencia y el prineipio activo sospechado en
la Micromeria eugenioides.

El género Micromeria, de la familia de las labiadas, esta representado
por tres especies en la region citada ?® :

1 Debo hacer constar aqui la participacion activa que el profesor Leopoldo Herrero
Ducloux ha tenido en este trabajo, como colaborador eficaz.

® P. G. LORENTZ, Cuadro de la vegetacion de la Repiblica Argentina, en La Republica
Argentina de Ricardo Napp, 129 y 130. Buenos Aires, 1876.

* I. HIERONYMUS, Plantae diaphoricae florac argentinae, en Boletin de la dcademia
Nacional de Ciencias en Cdrdoba, 1V, entrega III. Buenos Aires, 1882.



1. Micromeria eugenioides (Hieronymus); syn. Xenopoma eugenioides
(Pl. Lor., n. 713 ; Gr. Symb., n. 1711).

Es la especie conocida por los campesinos con el nombre de muita-muia
¥ la que utilizamos para este estudio. Las provincias donde crece espon-
tAneamente, prefiriendo las sierras inas elevadas, son La Rioja, Catamarca,
Tucuman, Salta y Jujuy. En ellas, el pueblo utiliza las hojas en infusién
teiforme como estimulante, digestivo y estomacal, para combatir la puna,
las indigestiones y los dolores de estémago. Se le atribuyen propiedades
afrodisiacas y emenagogas, pretendiendo algunos que es eficaz contra la
esterilidad en la mujer.

2. Micromeria boliviana (Benth. Lab. 381); syn. Xenopoma bolivianum
(Gr. Sym., n. 1709).

Es conocida vulgarmente con el nombre de peperina y piperita, habi-
tando la sierras de Tucuman, Salta y Jujuy, aunque se halla también en
Bolivia y Peri.

3. Micromeria odorum (Hieronymus) ; syn. Xenopoma odorum (Gr. Pl
n. 7125 Sym. n. 1710).

El nombre vulgar de esta especie es también peperina y piperita como
la anterior, hallandose en las sierras de Tucuméan y Coérdoba.

Habitantes de las serranias, en Cérdoba, me han asegurado que esta
especie escasea cada vez mas.

La Micromeria cugenioides ofrece el aspecto de un arbusto enano, con
los caracteres propios de toda la vegetacion de las sierras que debe re-
sistir fuertes vientos, en un medio de una sequedad exagerada.

Sus Lojas son opuestas, lanceoladas, de 3 4 5 milimetros de largo y de
1 4 2 milimetros de ancho. Su color es verde obscuro en su eara superior
y verde gris elaro en su cara inferior; poseen un olor muy agradable que
recuerda la menta, sin ser por completo comparable, y su sabor es grato
al principio y ardiente después.

Las muestras que han llegado al laboratorio se reducen & polvo sin
dificultad y se conservan sin alteracion aparente, excepto en su olor que
varia con el tiempo, perdiendo poco 4 poco su semejanza con la esencia
de menta para adquirir un cechet especial, siempre muy agradable.

ANALISIS INMEDIATO

Iniciado el estudio con una pequeiia cantidad de hojas, hice algunas
determinaciones para conocer las proporciones de los principios inmedia-
tos m4s importantes distribuidos en grupos y obtuve los primeros resul-
tados en la forma siguiente :
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Después, operaido sobre muestras mas importantes, bien homogéneas

v libres de arena, procedi 4 un analisis inmediato mas detenido, sepa-

rando las especies quimicas de acuerdo con los metodos generales indi-

cados por A, I, Allen en su tratado de analisis organicos comereiales
y por Dragendortt y Schlagdenhautfen en su obra clasica dedicada

L

al

analisis de los vegetales .
Determinadas exactamente la humedad y las cenizas, obtuve :

Tor ciento
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procediendo en seguida sobre 50 gramos de hojas secas y pulverizadas
de acuerdo con el cuadro analitico que a continnacion incluyo :
50 gramos de hojas secas, en polvo + C H_ hirviendo entre 86 y 90° C,
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VALYREDO H. ALLeN, Commercial Organie Analysis, 1, 429 y siguientes. Londres,

189K,

! DRAGENDORFF Y SCHLAGDENHAUFFEN, Lrdalyse des végdtaur. (Encyclopedie de Frémy)




Los resultados obtenidos pueden expresarse asi :

Andlisis inmediato Materia seca Hojas frescas

A. Materias solubles en C H,. R e O 10.624 9.030
B. Materias solubles en CH,.OH......... 33.128 28.158
. Materias solubles en H,O ............ %.683 7.380
D). Materias solubles en H,0 4 H,80 ... 13.249 11.261
3. Materias solubles en H,0 ++ Na(OH) .. 24.626 20.932
I". Materias solubles en (H,0) Br 4+ NH,. 0.381 0.325
G CL TSR . & = oo e oo oo 2o e s o 0.489 8. 065
Cenizas residuales. .. ... o 0.891 0.758
UL O S5, Ca, SRR S S — 15.000

101.071 100.907

A. Materias solubles en bencing. -~ - El fraccionamiento de las substan-
cias solubles en beneina, hasta agotamiento completo con este disolvente,
se liizo de acuerdo ¢on la marcha sistematica siguiente :

AL Solucion en C Hy 6 CCLH. Evaporar 4 sequedad: teatar con 11,0 ; evaporar de nue-
svo i seco & 1009 y luego & 110° ¥ pesar.
e — B

Volatilizaudo:Esen- | Residio : Tratar con H,0 caliente y en frio filtrar eon vaeio.
2 o

cins, - aleanfores -_  c———
arcialmente v o B s " . .
l] loid ) © | Solueicn : Dividiv| Residuo @ Tratar con HCL dilafdo ealiente v sepa-
alealotdes volat. q N .l <
o en dos porciones| rar por filtro una solueién de C,H, ¢ CCLIH de
Lstos pneden no-| .
iguales : de este residuno.

tarse por reace- 8
«) Evaporar y pe-

cion del liguido v
1 § sitr total extrae-

CONSErVArSe Con Soluciony, acida :| Solucion. CCIGH @ Evaporar i seco
.y to: A q
gotus de 1L Renceiones dde| ¥ tratar residuo con aleohiol de

4 l'(‘l“(‘_(lnmcs T T v d = 0.848, tiltrar.
alealoides y glu- '

casidos ¥ dcidos RO, S e

orgfuicos. Soluecion : AMlean- | Residwo : Aceites
fores, resinas,| fijos, grasas,
elovofila, aeei-| ceras v rura
tes fijos. ez resina.

Hegando & las citras que fignran & continuacion :

Materin seen Hujas frosvas

por eiento por ciento
Esfriictoshe n COmMc o T L e s 10.624 9.039
Lsencia y substancias voldtiles.. .. ...... ... .. ... 0.056 0.050
METQETassol ahlesrenivoni s, | a0 RS e 0.059 0.050
Cenizas del extracto nceoso .. .o 0.0022 0.001R
Materias solubles en THCL (E 2 g0) e vveiee oot 0.048 0.040
Resinas y materias colorantes solnbles en CH,. O], . 6.5H24 H.549
Aceites fijos, cera v materia grasa ... o 3.930 3.310
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La esencia de la muita-muita fué aislada por destilacion acuosa de cien
gramos de hojas, obteniendo de aquella una solucion 6 emulsion muy
perfecta ; de ésta se extrajo la esencia por agitacion con éter sulfiirico en
operaciones repetidas, hasta que el liquido acuoso no presento aroma apre-
ciable, conservando, sin embargo, un ligero olor que recordaba los com-
puestos sulfurados que se hallan en las esencias de algnnas resedaceas,
caparidaceas y tropeolaceas.

La escasez de la muestra destilada, aunque la operacion se repitio, no
pernitio obtener la esencia en cantidad suficiente para poder fijar sus
constantes fisicas; pero pueden darse de ella algunos caracteres. Se pre-
senta bajo la forma de un aceite espeso, de color amarillo obscuro algo
verdoso y de olor penetrante algo alcanforado; es soluble en agua, alcohol
¥y éter sulfiirico, solidificindose al aire en poco tiempo y adquiriendo en-
tonces un aspecto cristalino; su solucion alcohélica desvia 4 la izquierda
el plano de la luz polarizada y posee reaccién neutra.

Puede calcularse en 0,21 4 0,30 gramos el rendimiento de cien gramos
de hojas frescas, en el laboratorio, pero no es aventurado suponer que el
porcentaje sera mucho mayor en la region de origen, pues las personas
que han observado la planta in situ, notan nna pérdida notable en el aro-
ma de las hojas que les hemos ofrecido.

El prineipio activo sera objeto de un capitulo & parte, por lo cual no
hacemos alora sino mencionarlo por haberlo caracterizado en este ex-
tracto bencénico y mejor aun en el cloroférmico, cuando substituimos la
bencina por el eloroformo, para separar esta fraccién A en el analisis in-
mediato.

B. Materias solubles en CH,OH. — Esta fraccion es la mas importan-
te del punto de vista cuantitativo, como lo demuestra el cuadro general,
y merece alguna atencion por haberse seiialado en ella la presencia de
una saponina, que figura en las cifras del cuadro correspondiente, en la
fraceion de las resinas insolubles en alcohol frio y que estudiaremos en
lugar especial.

Las substancias separadas en el extracto alcohdlico quedan definidas a
continunacion, debiendo advertir, sin embargo, que para su determinacion
cuantitativa me aparté de los métodos aconsejados en este easo por
Allen, adoptando los empleados por Wiley en productos de origen ve-
getal 1,

' HARVEY W. WILY, Official and Provisional Methods of Analysis. Washington,
1908.
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Materia seca  Hojas frescas
por ciento por ciento
Extracto alcohdlico (CH,OH).................... 33.128 28.158
Resinas insolubles en alcohol frio y saponina...... 8.954 7.607
Extracto del aleohol frio........... ...t 24.174 20.544
Cenizas de este extracto ........................ 1.437 1.216
Resinas y materia colorante insolubles en agua. ... 8.153 6.928
X bEACTORA CTLOSOR - - w0 P s 14.584 12.393
Cenizas del extracto........... ... ... ..., 1.689 1.429
LTI A 8 1 f it ol ' B e 3 0 6 50 000 6 B o d ¢ o B 1.328 1.122
Acidos orgdnicos y materias extractivas .......... 9.392 7.983
L\ATETIP HEGRTHICTAN, L o s BRI | arlo . oo o ok - Gl 2.070 1.759
JAZICOTANG: TediuCHonRe SER it oo oy ST SR S vestigios vestigios

La saponina se puso de manifiesto en la tendencia de las resinas 4
formar emulsiones, al atacar con agua el extracto alcohoélico casi seco y
ademds por la formacion de espuma persistente y exagerada al extraer
con agua las hojas después de haber sufrido la accion de la bencina y el
aleohol metilico en frio.

C. Materias solubles en agua. — Separada y caracterizada la saponina
como queda dicho, esta fraceion carece de interés y por esta razon me
limité 4 separar en el extracto acuoso las substancias que indico :

Materia scea Hojas frescas

por ciento por ciento
Extracto acuoso (sin cenizas)........... 6.310 5.363
Cenizas del extracto acuoso ............ 2.139 1.818
Arabinato cdleico en 6xido de calcio . ... 0.812 0.690
Compuestos péeticos................... 1.396 1.186
Arabina y dextrina.................... 1.449 1.231
1B/ CENHBtEL0 6 566 06000000000 806000 vestigios vestigios
Albuminoides solubles (N < 6,33) ...... 0.768 0.652

En este caso como en los siguientes el azoe fué valorado por el método
de Kjeldahl.

D. Materias soludles en H,SO, (1 °/,). — Procediendo en el ataqne de
acuerdo con Allen, determiné el almidon por el método de Lindet que
Fleurent ' aconseja, operando directamente, sobre las hojas agotadas con
cloroformo y alcohol.

He aqui los datos obtenidos :

Materia seca Hojas frescas
por ciento por ciento
Extracto sulfirico (H, SO, 1 °/,) ...... 13.249 11.261
Almidon.. ......oviiiiiii i, 9.300 T.812
SIMEVSTEIGEE) o g o vl ¢ 6 A0 1910 o008 © 500G 2.107 1.769
Cenizas del extracto sulfirico ........ 1.540 1.293
IRErdidag N B s e 0.302 0.387

1 E. FLEURENT, Traité d’analyse chimique appliquée d Uexamen des produits industriels.
Paris, 1898,
REV. MUSKEO LA PLATA. — T. XVIIL (VIr. 14, 1911) 3
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E. Materias solubles en [Na(OH) 2 °/,|. — Comprende este grupo albu-
minoides, materias pécticas insolubles en liquido neutro, cutosa y pro-
ductos hiimicos de descomposicion mal definidos. Entre ellos Lie separado
la fraccion precipitable por 4cido eclorhidrico solamente, como puede
verse :

Materia seca Hojas frescas
por ciento por ciento
Extracto alcalino (Na(OH) 2 °/)) .......c.vvenn... 24.626 20.932
Materias precipitables por dcido clorhidrico (subst.
pécticas, humus de descomposicién, ete.)........ 15.990 13.591
Substancias no determinadas ..................... 8.636 7.341

F. Materias solubles en agua bromada y amoniaco. — Corresponde esta
fraccion 4 la lignina y 4 las materias colorantes que han resistido 4 la
accion de los disolventes neutros, acidos y alcalinos empleados, pudien-
do expresarse los resultados como anteriormente :

Materia seca Hojas frescas
por ciento por ciento
Lignina y materias colorantes .......... 0.381 0.323

G. Celulosa pure. — Las hojas después de ser agotadas sistematica-
mente, abandonaron un residuo que presentaba los caracteres de la ce-
lulosa. Pesado aquél después de secarlo & 105° C. é incinerado me dio:

Materia seca Hojas frescas

por ciento por e¢iento
Celulosa pura................. 9.489 8.065
Cenizas residuales............. 0.891 0.758

cenizas correspondientes 4 las materias minerales inerustantes que no
habian abandonado la celulosa, 4 pesar de los tratamientos que habia
sufrido.

COMPOSICION DE LAS CENIZAS

La circunstancia de pertenecer la muiia-muiia 4 una familia poco es-
tudiada por Doering ' y Max Siewert * del punto de vista de su compo-

1 ApoLro DOERING, Los constituyentes inorgdnicos de algunos drboles y arbustos ar-
gentinog, ete., en Boletin de la Academia Nacional de Ciencias en (drdoba, 11, 66-91.
Cordoba, 1875.

* Max SIEWERT, Gerbstoff-Materialien und dschen-Analysen en la obra de Ricardo
Napp, Die Argentinische Republik. Buenos Aires, 1876.
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sicion mineral, en sus trabajos especiales y aun por Wolft ! en su clésica
obra, me indujo & analizar las cenizas de las hojas; teniendo en cuenta
ademds que los datos poseen cierto valor por tratarse de una planta ca-
racteristica de lugares de gran altitud y de extrema sequedad.

No creo necesario indicar los métodos analiticos empleados, pues se
ha seguido fielmente 4 Fresenius en este trabajo, y me limitaré 4 presen-
tar los resultados :

Hojas frescan

por ciento
Cenizas tofales............... 8.596-8.417
Cenizas solubles en agua...... 3.595-3.450
Cenizas insolubles............ 5.001-4.967

COMPOSICION QUIMICA

En 100 gramos de
——— —

cenizas hojas frescas
OERTINT o 3% olo 0,4k 6.4 ALT S0 o BBBHS 1.260 0.107
Arena y silice................. 27.246 2.309
Acido clorhidrico en Cl........ 4.312 0.366
— sulfiirico en SO, ......... 2.768 0.235
— carboénico en CO,........ 17.050 1.449
— fosforico en PO, ........ 5.708 0.485
Oxido férrico en Fe,0,........ 3.590 0.305
— de aluminio en Al,O, .... vestigios vestigios
-— de manganeso en MuO ... vestigios vestigios
— de calcio en CaO........ 13.752 1.168

— de magnesio en MgO .... 5.905 0.501
— de potasio en K,O0....... 9.705 0.824
— de sodio en Na,O ....... 8.820 0.749

PRINCIPIO ACTIVO

En la extraceion del prineipio activo, sospechado en la muna-muwsia, he
empleado’varios métodos con resultados muy variables.

Asi, por ejemplo, el método clasico de Pelletier y Caventou, fundado
en el ataque del vegetal por el acido sulfirico muy diluido, en caliente,
y la precipitacion ulterior del principio activo basico por una lechada de
cal, me permitio aislar por extracecién alcohélica del precipitado com-
plejo caleico, una substancia eristalina, en agujas muy finas y estrellas,
pero en cantidad muy pequefia.

! EMIL WOLFF, Aschen Analysen von land und forstwirthschaftlichen Producten, Fa-
brik-dbfallen und wildwachsenden Planzen. Berlin, 1880.
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E1 método preconizado por el profesor Pedro N. Arata ' y que él mis-
mo ha empleado con tan felices resultados en sus valiosas contribuciones
al estudio de nuestras plantas medicinales, no fué aplicable en este caso,
sin duda, por la naturaleza del principio por aislar.

En ninguna investigacion como en ésta, he sentido las dificultades que
ocasiona la escasez de la muestra, la lejania de su origen, agravado todo
por el escasisimo rendimiento del vegetal mismo. Hablar de alealoides 6
glueosidos en esta ocasion seria prematuro; y la imposibilidad de aplicar
los métodos de investigacion de glucdsidos que Bourquelot *, Perrot y
Goris ® han ideado y aplicado en estos iltimos afios, me obligan 4 dejar
apuntados los datos recogidos, las reacciones observadas, sin cerrar un
capitulo que no desespero de completar.

El extracto obtenido por la accion del cloroformo 6 de la beneina so-
bre las hojas pulverizadas y secas, atacado por acido elorhidrico al 4 por
mil, abandona 4 este disolvente el prineipio activo. Por evaporacion muy
lenta de la solucion clorhidrica se obtienen grupos cristalinos en forma
de estrellas y eristales aislados, aciculares unos y tabulares otros, todos
dotados de un gran poder refringente y polarizando la luz en el micros-
copio con efectos muy bellos.

Las reacciones que se observaron fueron hechas sobre el principio acti-
vo, separado por los medios apuntados, siendo perfectamente compara-
bles en uno y otro caso y variando tan solo algunas en intensidad, como
se indicara oportunamente. Se operaba scbre la solucion muy débilmen-
te acida 6 sobre el produeto de la evaporacion de soluciones, obtenido
muy lentamente y 4 suave calor.

REACCIONES DEL PRINCIPIO ACTIVO

Reactivo de Dragendorff : Precipitado rojizo amorfo; en soluciones muy
diluidas * el precipitado es amarillo naranjado.

1 PEDRO N. AraTa, Apuntes de quimica, 111, 302. La Plata, 1893.

* Em. BourQurror, Journal de pharmacie et de chimie, X1V, 481 y sig. Paris, 1901.

3 EM. PERROUT y ALB. GORIS, La stérilisation des plantes médicinales dans ses rapports
avee lenr activité thérapeutique, en Bulletin des sciences pharmacologiques, XVI, 381-390.
Paris, 1909. Desde esta fecha, los autores y sus diseipulos han publicado un gran
niimero (e menerias, estudiando los principios activos de varios vegetales, en el
Bulletin citado, en el Journal de pharmacie et de chimie y en el Bulletin de la Société
Chimique de France.

* Llamo solueciones muy diluidas aquellas de las cnales 1 centimetro ciibico corres-
pondia 4 0,25 gramos de hojas frescas.
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Reactivo de Mayer : Precipitado amarillo claro que no se produce sino
en soluciones de concentracion vecina de 1 por mil.

Reactivo de Millon : Precipitado blanco soluble en exceso de reactivo
pero no por la aceion del calor.

Aeido galotdnico : Precipitado blanco coposo que desaparece en pre-
sencia de dcidos aun muy diluidos.

Aeido pierico : Precipitado amarillo cristalino, presentindose en es-
trellas de tres puntas, como puede verse en el dibujo.

Acido fosfomolibdico : Precipitado amarillento coposo, soluble en ca-
liente; en soluciones completamente neutras se produce una coloracion
verde manzana.

Reactivo de Bouchardat : Precipitado abundante, amorfo, color ker-
mes.

Adeido molibdico : Precipitado amarillento.

Cloruro mercirico : Precipitado blanqueeino, amorfo, escaso.

Yoduwro eddmico potdsico : Precipitado muy escaso, blanquecino, que no
se presenta en solueiones diluidas.

Cianuro argéntico potdsico : Precipitado amarillento, aanorfo, insoluble
en exceso de reactivo.

Reactivo de Mandelin : Precipitado pardo soluble en exceso de reacti-
vo; por el calor vira al rojo pardo.

Reactivo de Wiliani : Coloracion pardo rojiza en frio.

Reactivo de Frohde : Coloracion parda en frio.

Acido triacético : Precipitado cristalino, en haces y estrellas, insolu-
bles en exceso de reactivo.

Reactivo de lieller : Precipitado cristalino en estrellas, soluble en ex-
ceso de reactivo por el ealor.
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Reactivo de Marquis : Coloracién parda algo rojiza.

Reactivo de Kundrat : Coloracion pardo rojiza obscura.

Reactivo de Buckingham : Coloracion pardo obseura que por adieion de
agua da un liquido verde.

Reactivo de Wenzel : Color pardo que vira al rosado, conservando una
aureola parda.

Reactivo de Fluckiger : Coloracion parda,

Aeido sulfitrico : Color pardo fuerte que aumenta por el calor.

Acido nitrico : Color amarillo fuerte que por el calor desaparece, aban
donando un residuo pardo amarillento.

Hidrato potdsico : Precipitado blanco sucio, amorfo, desprendiendo
por el calor un olor penetrante.

Amoniaco : No produce precipitado en las soluciones de que dispuse,
pero da un color amarillo pardo que aumenta por el calor.

Agua de bromo : Precipitado amarillo blanquecino, soluble parcial-
mente en exceso de reactivo.

Aecido sulfiirico y sulfato ferroso : Nada en frio; por el calor produce
tinte rojizo fuerte.

Acido hidroclorodurico : Reduceion muy lenta en frio.

Aecido hidrocloroplatinico : Precipitado escaso, amarillento, mal defi-
nido.

El reactivo de Marmet, el 4cido fosfoantimonico, el sulfocianuro pota-
sico y el yoduro de cadmio no han dado resultado apreciable.

Con las reacciones que anteceden creo poder afirmar la existencia en
las hojas de muita-muite de un principio basico que presenta los caracte-
res generales de los alcaloides y algunos particulares que lo distinguen
de los conocidos, aunque no sean suficientes para establecer su indivi-
dualidad.

Por las razones que mas arriba expreso, la afirmacion anterior queda
perfectamente definida y limitada, tanto mas cuanto que la existencia de
una saponina en las hojas permite sospechar la presencia de productos
de descomposicion de naturaleza compleja y de caracteres tales que pue-
den confundirse con los alcaloides.

SAPONINA

Revelada la presencia de un cuerpo del grupo de las saponinas en las
hojas de la muita-muiia, por las observaciones que quedan apuntadas, al
hablar del extracto alcohdlico del analisisinmediato, procedi &4 separarlo,
determinando sus caracteres y sus proporeiones.
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Para extraer esta saponina ensayé el método de Schrader, pero la pre-
sencia de una cera soluble en alcohol absoluto hirviente é insoluble en
el mismo 4 la temperatura ordinaria, hizo imposible su aplicacion. .

El método de Kobert y Pachorukow ! me dié resultados satisfactorios:
la fraecion precipitable por el acetato neutro, es decir, la saponina 4cida,
es muy escasa por lo cual no fué tomada en cuenta; la fraceion precipi-
table por acetato basico, saponina nentra, fué descompuesta por hidré-
geno sulfurado y purificada por el alcohol absoluto hasta obtenerla casi
desprovista de materias colorantes.

Se presenta bajo la forma de una materia amorfa, de color blanco algo
amarillento.

Es soluble en agua con produceion de espuma exagerada y se disuelve
también en aleohol etilico hirviente, en alcohol metilico caliente y en al-
cohol amilico; es insoluble en bencina, éter de petréleo, éter sulfarico y
alcohol etilico puro y frio.

Por la accion del calor obscurece y desprende vapores de un olor pene-
trante y desagradable; su punto de fusién no puede determinarse porque
se descompone antes de adquirir fluidez, desde los 150° C. aproximada-
mente.

Las reacciones que he observado no son caracteristicas, siendo comu-
nes 4 casi todos los cuerpos que en esta gran familia de las saponinas se
encuentran.

He aqui las prineipales :

Acido sulfitrico : sobre la substancia produce nna coloracién amarilla
tuerte que vira al rojo vivo y luego obscurece; por dilucién con agua se
obtiene un liguido rojo pardo.

deido nitrico : da con la substancia una coloracién amarilla que por
el calor obscurece, desprendiendo un olor penetrante.

Acido clorhidrico : en frio no provoea cambio alguno, pero en caliente
aetiia en forma analoga al anterior.

Hidrato de bario : las soluciones acuosas precipitan en blanco ligera-
mente amatrillento, grisaceo por desecaecion.

Aeido hidroclorodurico : en frio no acusan cambio alguno las solucio-
nes, pero en caliente hay principio de reduccion.

Nitrato argéntico : la reduceién se produce s6lo por ebullicion prolon-
cada.

Licor de Fehling : se obtiene un resultado comparable al anterior; si
la solueion se acidula ligeramente con acido eclorhidrico y se calienta, el
liquido neutralizado reduce rapidamente el reactivo cupropotasico.

Las soluciones no precipitan por los reactivos generales de los alca-

1 J. J. L. vax RuN, Die Glykoside, 215. Berlin, 1900.
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loides. Acidulandolas fuertemente con acido clorhidrico y sometidas 4 la
temperatura de ebullicion, se enturbian, se obseurecen, desprenden un
olor penetrante y depositan un cuerpo blanquecino y pulverulento, inso-

luble en agua.

La determinacion cuantitativa de la saponina se hizo por el método
clasico de Christophson, modificado por Dragendorft ' en lo que se refie-
re 4 la composicion del residuo de la caleinacion del precipitado saponina-

barita.

Sobre diez gramos de hojas pulverizadas y secas, hallé en dos en-

Sayos :
1

Precipitado sapounina-barita ............ 0.1522
Carbonato de bario.................... 0.0150
Anhidrido carbénico del BaCO, ........ 0.0033
[SRITONETES o 6 oo 56 ola 68 586 6 0 6 Ho doaieo'd 8 0.1405

es decir que las hojas analizadas contienen 1,401-1,405 por ciento de sa-

ponina.

1 J.J. L. vax RDY, loc. cit., 219.

Museo de La Plata, 1910.

()]
0.1510
0.0140
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