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Introduccion

Los recubrimientos de aleaciones Cu-Sn han sido obtenidos por via
electroquimica a nivel industrial por mas de 170 afios, encontrando
aplicaciones en una gran variedad de campos dependiendo de su
composicién y de las fases cristalinas que los constituyen. En las tltimas
décadas, gracias a las mejoras logradas en su morfologia y en su
estructura, estos depoésitos han encontrado aplicacién como anodos en
baterfas de ion Li o como espejos en celdas solares, areas de gran
relevancia debido a la problematica energética actual [12l. La obtencién de
recubrimientos Cu-Sn por via electroquimica es un proceso de gran
importancia tanto a nivel industrial como académico. El principal desafio
que enfrenta hoy esta tecnologia es el reemplazo de los bafios alcalinos
cianurados empleados tradicionalmente, especialmente en paises como
Argentina, donde las reglamentaciones ambientales y de higiene y
seguridad laboral no son tan exigentes como en paises desarrollados. En
el grupo de trabajo del CIDEPINT se ha trabajado en el desarrollo de un
electrolito formulado en base a 4cido metanosulfénico con el fin de
reemplazar los bafios actuales [3].

Materiales y métodos

Se realizaron ensayos utilizando un electrolito base preparado con 56
mL/L de 4cido metanosulfénico (MSA) 70%v/v marca Sigma Aldrich, 20
mL/L de antioxidante Ronastan Stannguard y SnSO4 0,13 M. Se agregd
CuSO04 en concentraciones de 0,065 M y 0,13 M para estudiar el efecto de
la concentracién relativa de los iones metalicos en el bafio sobre la
composicién de la aleaciéon depositada. Se evalud el efecto de distintos
aditivos: G7 (12 mL/1), alcohol bencilico (BA, 3 mL/L), sal de Rochelle
(SR, 0,25 M), Tiourea (TU, 0,2 M) y Tween 80 (T80, 1 mL/L).

Los experimentos en celda de Hull estatica (CHE) se llevaron a cabo con
corrientes de 2 y 5 A variando la temperatura (40, 50 y 60°C). Los
depdsitos mas promisorios se caracterizaron por SEM-EDS para
determinar la composicién de la aleacién depositada y la morfologia del
recubrimiento obtenido.

Resultados

En primer lugar, se observé que la variacién de la temperatura no tuvo
efecto considerable sobre los depbésitos obtenidos por lo que, para
trabajar, se selecciond el valor intermedio de 50°C.

Los depositos obtenidos con los aditivos G7, BA, T80 y SR no se
consideran adecuados para el objetivo del trabajo. Los depdsitos
contienen mayoritariamente Cu o Sn en forma individual y no se
obtuvieron depdsitos de bronce en un rango considerable de densidades
de corriente. El electrolito con el agregado de TU por el contrario, arrojo
resultados positivos. En las dos concentraciones de Cu?* se observaron
depositos de color amarillento compatible con la composicién buscada
(Figura 1) para densidades de corriente de hasta ~22 A/dm?2 Sin
embargo, el agregado de TU al electrolito generé un precipitado
indeseado para la operacién. Este fendmeno se estudiard en trabajos
posteriores. Distintas zonas de las muestras con TU se analizaron por
SEM-EDS para determinar la cantidad relativa de Cu/Sn en el
recubrimiento metalico. Los resultados se presentan en la Tabla 1 y
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muestran una gran variedad de composiciones para aleaciones Cu-Sn
siendo las mas interesantes para su aplicacién las que contienen 15-20 %
de Sn (bronces amarillos) [4]. Se continuard con el estudio de estos
recubrimientos con los bafios seleccionados en base a este trabajo.

Figura 1. Depdsitos én CHE con TU a 50°C a) Cu?*=0,065 My 5 A, b)
Cuz+=0,065 My 2 A, ¢) Cuz*=0,13My 5 A, d) Cu?*=0,13 My 2 A.

Tabla 1. Resultados de los analisis SEM/EDS de las muestras obtenidas
con TU a 50°C

Muestra  [Cu? (M) Corriente [A)  j[Afpie?  SnfCu en depdsito (%)

1 0,065 5 15 21/79
2 0,065 5 25 75/25
3 0,065 5 60 74/26
4 0,065 5 150 74/26
5 0,065 2 2 15/85
6 0,13 5 200 50/50
7 0,13 2 16 4357
8 0,13 2 2 3/97
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