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MOTIVACION 
Des afíos  en la evaluación de recurs os  académicos  

Aumento exponencial de contenido  

Incremento anual del 3% al 5% en la 
publicación de artículos .  
-> 8  millones  de inves tigadores .  
-> 3 millones  de artículos  publicados  
anualmente.  

Calidad e impacto  

Diferenciación entre calidad (proces os  
y  requis itos  de publicación)  e impacto 
( incidencia en el mundo académico) .  
 
 

Métricas y sistemas de evaluación  

Neces idad de métricas  y  s is temas  de 
evaluación para determinar calidad e 
impacto.  
F alta de es tándares  y  múltiples  
metodologías .  

 



MOTIVACION 
Des afíos  en la evaluación de recurs os  académicos  

Situación actual en el análisis de calidad  

Inconsistencia en métricas  

V alores  no es tandarizados  entre bas es  
académicas .  
Divers os  y diferentes  s is temas  de 
evaluación.  

Aumento en la cantidad de indicadores  
y altmetrics .  

Desafíos en la recopilación e interpretación  

Lentitud en la recopilac ión de datos .  

P oca interrelac ión entre diferentes  
fuentes  y métricas .  

S ubjetividad y dificultad en la 
   interpretación de los  res ultados  



MOTIVACION 
Gran cantidad de bases de datos bibliográficas, cada una con sus propios propósitos, criterios de 

inclusión y métricas  



MOTIVACION 
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MOTIVACION 
Necesidad Identificada  

 

Objetivo: 
Simplificar, 

agilizar y apoyar el 
análisis de calidad 

e impacto de 
recursos 

académicos. 

OR IGE N DE  
HERA 1.0 

Herramienta para Enriquecimiento de Recursos Académicos  



OBJETIVO 
Des arrollar una segunda versión de HERA ,  con el propós ito de s ofis ticarla y  

extenderla a partir de un conjunto de modificaciones  y  nuevas  funcionalidades ,  
bus cando mejorar s u rendimiento,  es calabil idad,  alcance y s oporte 

S e l levaron a cabo las  s iguientes  actividades ,  de acuerdo con lo es tablec ido en la propues ta:  

● S e es tudió el  proces o de generación de conocimiento y s us  medios  de publicac ión.  

● S e analizaron bas es  de datos  académicas  exis tentes ,  s us  métricas  bibliográficas ,  y  medios  de 
acces o a la información.  

● S e realizó un es tudio minucios o de la herramienta H E R A 1.0 ,  bus cando identificar s us  puntos  fuertes  
y débiles ,  además  de oportunidades  de mejora.  

● S e dis eñó y des arrolló una s egunda vers ión de H E R A,  cons iderando 11 extens iones  y mejoras  
diferentes .  

● S e verificó que es ta nueva vers ión alcance la funcionalidad es pecificada.  

Metodología seguida  
 



HERA 1.0 
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HERA 1.0 

. 
Visualización sencilla: Integra información de múltiples bases y criterios de expertos 
para una comprensión rápida y eficiente. 
Automatización de recopilación: Ahorra tiempo al centralizar datos sin requerir 
búsquedas individuales y manuales en cada sitio. 
Perfilado rápido de datos: Incluye citas, factores de impacto, licencias, ubicación de 
publicación, etc., para una toma de decisiones informada y análisis personalizado. 



HERA 1.0 
Identificadores  de los  recurs os  Modalidad de acces o a  

las  bas es  de datos  

T rabaja en tiempo real   
● AP I externas  
● W eb S craping 

¿Qué es  un recurs o académico?  
 

1. Artículos de conferencias/revistas, capítulos de 
libros, o cualquier manuscrito que posea un DOI 

2. Publicaciones seriadas que posean un ISSN, 
como por ejemplo, revistas. 

 
 

No pos ee bas e de datos  propia 



HERA 1.0 



HERA 1.0 

Información 
general 

Información 
res umida de 

cada banco de 
dato  



HERA 1.0 



PROPUESTAS 
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PROPUESTAS 
# 1:  Nueva Interfaz 
# 2:  Integración de información de autores  e ins tituc iones  
# 3:  Actualización del banco de bas es  de datos  
# 4:  R efactorización de código 
# 5:  Ges tión de las  fuentes  de información 
# 6:  Implementación de AP I R E S T  
# 7:  B ús queda s imultánea de múltiples  recurs os  
# 8:  E xportac ión a formatos  des cargables  
# 9:  E xtens ión para navegadores  
# 10 :  Manejo de errores  y recurs os  no encontrados   
# 11:  B as e de datos  local  
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RESULTADOS OBTENIDOS 



Nueva interfaz de usuario  
 
 



Nueva interfaz de usuario  
 
 Integración de información de autores  e ins tituciones  



Nueva interfaz de usuario  
 
 



Nueva interfaz de usuario  
 
 



Ajustes de interfaz  



Ajustes de interfaz  



Manejo de errores y recursos no encontrados   
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Análisis de las bases de datos bibliográficas  
 

B as e de datos  R ecurs o provis to Mecanis mo de extracción 

Web of science  R evis ta AP I 

DOAJ Artículo y R evis ta AP I 

SJR R evis ta W eb S craping 

REDIB * R evis ta W eb S craping 

Crossref (!)  Artículo y R evis ta AP I 

Microsoft Academic   Artículo y R evis ta AP I 

Semantic  Artículo  AP I 

Scopus  R evis ta AP I 

Altmetric  Artículo  AP I y  W idget 

Dimensions  Artículo  AP I y  W idget 



Análisis de las bases de datos 
bibliográficas  

 
 

OpenAlex 

Importante 
fuente de 

datos en HERA  

➔ Indexa contenido que yace en la 
web mediante algoritmos  de 
machine learning 

➔ Amplia cobertura,  facil idad de 
us o y  alta capacidad de 
encontrar c itas  

➔ P erfiles  de autores  
 
 

Se agregaron las citas de Google Scholar y Scopus a los recursos 
académicos  

 

➔B as e reconocida,  ges tionada por una 
gran empres a 

➔R e-evaluaciones  periódicas  
➔CiteS core,  factor S NIP  y  

C iteS coreT racker 
➔Citas  de articulos  



OpenAlex  

Otras  fuentes  c lave inc luyen:  
OR CID 
R OR  
DOAJ  
Unpaywall  
P ubmed 
P ubmed Central  
E l  Centro Internacional IS S N 
Internet Archive 
R as treos  web 
R epos itorios  de áreas  temáticas  e ins tituc ionales ,  
des de arXiv has ta Zenodo.  

 

Las  dos  fuentes  de datos  más  importantes  s on MAG y Crossref .  

AMPLIO  
ACCESIBLE 

ABIERTO 



Comparación OpenAlex con otras fuentes de datos académicos:  

 
 

 
 

Fuente  Works  Open Access 
Works  Citas  Apertura de los datos  

OpenAlex 250 M 48M 1.9B  T otalmente abierto,  l icencia CC0  

S copus  87M 20 .5M (ref)  1.8B  Cerrado 

W oS  (core)  87M (ref)  12M (ref)  1.8B  Cerrado 

Dimens ions  135M 29M (ref)  1.7B  P arcialmente abierto,  us o pers onal 

Google S cholar 389M (es timado)   ?  ?  Cerrado 

Cros s ref 145M 20 M 1.45B  T otalmente abierto,  l icencia CC0  

F uente:  Openalex - Comparis on with other s cholarly data s ources  

https://blog.scopus.com/posts/scopus-now-includes-90-million-content-records
https://clarivate.libguides.com/librarianresources/coverage
https://clarivate.com/webofsciencegroup/solutions/open-access/
https://www.dimensions.ai/resources/evaluate-your-universitys-oa-status/
https://link.springer.com/article/10.1007/s11192-018-2958-5
https://openalex.org/about
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Problemas con el diseño original  
 
 

S e emprendió un es tudio minucios o de la herramienta H E R A 1.0 ,  bus cando identificar s us  puntos  
fuertes  y las  áreas  de mejora,  con el  f in de proponer y realizar modificac iones  que pudieran extender 

s u funcionamiento y mejorar s u  rendimiento y us abil idad.   

CODE  R E V IE W  

F alta de modularización 
 
Manejo de múltiples  fuentes  de datos  

Lógica de negocio 



Falta de modularización  
 
 

R ies go de errores  

Aus encia de es tructura modular  

C oncentrac ión de código 

C apacidad de es calabil idad l imitada 



Inconvenientes en HERA 1.0  
● Us o de condic ionales  anidados  para recuperar datos  en bús quedas  de recurs os  

académicos .  
● Lógica en cas cada:  cons ulta s ecuencial  a múltiples  bas es  de datos  (e.g. ,  Cros s ref,  

DOAJ )  has ta encontrar el  dato requerido.  
● S i una bas e de datos  deja de funcionar,  s e debe modificar el  código fuente 

 

F alta de modularización 

Esta estrategia de búsqueda condicional no se limita solo a la obtención del título  



Manejo de múltiples fuentes de datos  

1. F uentes  múltiples  de datos .  

2. P roces o Iterativo.  

3. Mantenimiento y es calabil idad.  

4 . F iabil idad de los  res ultados .  

5. Complejidad del  Código.  



Manejo de múltiples fuentes de datos  
Errores por inaccesibilidad :  P roblemas  de red en fuentes  externas .  
Cambios estructurales :  Incons is tencias  en la es tructura de datos  de fuentes .  

S emantic  



Lógica de negocio  
 
 

● Distribución de responsabilidades:  
○ E l front-end maneja demas iadas  tareas .  

● Impacto en rendimiento:  
○ Operaciones  en front-end ralentizan la interfaz.  

● Compromiso de escalabilidad:   
○ Limitaciones  al crecer la aplicación.  

● Complejidad de mantenimiento:  
○ Dificultades  debido a la mezcla de lógicas .  

● Subutilización del back -end:  
○ Des aprovechamiento de capacidades  óptimas .  



Falta de modularización  
Manejo de múltiples  fuentes  de datos  
Lógica de negocio 
 
 
 
 

 
Solución :   
 P roblemas  con el  
 dis eño original 

Refactorización  de código  



Refactorización de código  
● T ras lado de lógica de negocio:   

○ Mejora en la arquitectura c l iente-s ervidor.  
● R endimiento mejorado:   

○ Optimización de la aplicac ión.  
● Mantenimiento s implificado:   

○ F acil ita la  ges tión del código.  
● S eguridad fortalec ida:   

○ Mitigación de ries gos  de filtrac iones .  
● Centralizac ión de cons ultas :   

○ R egulac ión y s eguimiento de us o de s ervic ios .  
● Monitorizac ión a largo plazo:   

○ Datos  valios os  para futuras  optimizaciones .  

JavaScript :  Código de H E R A 1.0    

Migración a TypeScript  
- T ipado es tático 
- Legibil idad y es tructura 
- Des arrollo más  ágil  



Gestor de 
endpoints  

Gestor de las 
fuentes de 

información  

Creación 
del  

contexto  
 

Ensamblador 
de respuesta  
 

Refactorización de código  
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Interoperabilidad y flexibilidad:  Adaptabilidad a diversas fuentes de datos.  
Eficiencia y escalabilidad:  Uso de métodos HTTP y soporte de múltiples tipos de datos.  
Gestión de múltiples consultas: Búsquedas y resultados simultáneos para perfilamiento eficiente.  

Implementacion de API -REST 
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Búsqueda simultánea de múltiples recursos  

Consultas secuenciales :  7 cons ultas  para DOI,  13 
con IS S N,  realizadas  s ecuencialmente.  

Sobrecarga en el front -end :  Muchas  s olic itudes  
afectan el  rendimiento y la experiencia del us uario.  

Ineficiencia en la comunicación :  Interacc ión 
s ubóptima entre el  front-end y el  back-end 
aumenta tiempos  de res pues ta.  

Cons ola:  B us queda del DOI:  10 .7717/ peerj.4375 en H E R A 1.0  

E N H E R A 1.0  



Búsqueda simultánea de múltiples recursos  

HERA 2.0:  
○ Ges tión con node expres s :  P ermite ejecución concurrente back-end.  
○ Optimización:  Mayor efic iencia y  velocidad;  mejora experiencia del us uario.  

Des afío y  S olución:  
○ Limitación de AP I externas :  R es tricc iones  en número de cons ultas .  
○ S is tema de búfer:  Cons ultas  en lotes  (ej. ,  5 a la vez)  s in exceder l ímites  
○ Alto rendimiento mantenido:  A pes ar de grado de s ecuencialidad.  

 
 
 



Búsqueda simultánea de múltiples recursos  

32% más  rápido 

37% más  rápido 

La bús queda concurrente 
es  un 36.24%  más  rápida 

en comparación con la 
bús queda s ecuencial.  



Búsqueda simultánea de múltiples recursos  

Mejora 80%  
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Exportación a formatos descargables  

Interoperabilidad   
Compatibil idad con múltiples  aplicaciones  y  plataformas  (E xcel,  
T ableau,  R ,  etc) .  

S e eligieron dos  formatos  populares  CS V  y J S ON, por s u amplia util ización.  
 
 

Automatización  
F acil ita flujos  de trabajo como el anális is  de datos  y  la generación 
de informes .  

Descarga de datos y ahorro de tiempo  
R apidez en des cargar datos  es tructurados ,  ahorrando tiempo en la 
recopilación manual.  



Exportación a formatos descargables  
P res entación de datos :  la  des carga de un CS V  corres pondiente a nueve ISSN :  

Datos  en formato CS V  (ajus tados  para una vis ual ización más  s encil la en una única imagen)  



Exportación a formatos descargables  
P res entación de datos :  la  des carga de un CS V  corres pondiente a diez DOI:  

Datos  en formato CS V  (ajus tados  para una vis ual ización más  s encil la en una única imagen) ,  s in 
la información de s us  corres pondientes  IS S N 
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Extensión para navegadores  

Acceso rápido a información relevante:  
Al  identificar automáticamente los  DOI,  los  
us uarios  pueden obtener información académica 
detallada s in tener que bus car manualmente en la 
web de H E R A.  

Facilita y agiliza la  interacción con HERA 

Búsqueda adaptativa:  
Información completa o res umen s egún 
cons ulta de DOI es pecífico o múltiples  DOI.  

E xtens ión para Google Chrome 



Extensión para navegadores  
B ús queda adaptativa:  Página específica de una publicación  

S i la página es  es pecífica de un 
documento (es  decir,  s e refiere a un 
único DOI) ,  el  complemento ofrece 
información detallada de dicho 
artículo.  E n particular,  s e pres entan 
métricas  e indicadores  tanto del 
artículo como de la revis ta en la que 
s e publicó.  



Extensión para navegadores  
B ús queda adaptativa:  Página que contiene varias publicaciones (agrupador)  



Extensión para navegadores  

F uncionalidad dual del complemento web de H E R A 2.0  

E s ta función no s olo ofrece al  us uario 
la pos ibil idad de profundizar  en la 
información del documento,  s ino que 
también promueve la visibilidad  de la 
plataforma H E R A 

● Versatilidad:  
○ Funcionamiento dual para adaptarse a diferentes situaciones. 

● Eficiencia:  
○ Gestión óptima de las solicitudes a la API, minimizando tiempos de 

respuesta. 
● Facilidad de uso:  

○ Acceso rápido y sencillo a información académica relevante. 
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Base de datos local  
Exploración de:  
Unpaywall : 
● F uente valios a que indexa artículos  y pre-publicaciones .  
● P roporc iona una gran cantidad DOIs .  
● Contaba con actualización cons tante (actualmente s in s naps hot) .  

OpenAlex : 
● Más  amplia que Unpaywall .  
● Opción vital  para H E R A 2.0 .  
● Ofrece AP I R E S T .  
● Actualización del s naps hot aproximadamente una vez al  mes .  

 
Desafíos con OpenAlex:  
● Difíc il  implementación.  
● Cons ideraciones  de recurs os  y es fuerzo neces arios .  
● Nivel de dificultad más  baja us ando la AP I R E S T .  
● Decis ión final  de no avanzar con la implementación.  

 
 
 

Aunque el  intento de implementar una bas e de datos  local  no tuvo éxito,  el  proces o permitió un 
mejor entendimiento de las  oportunidades  y des afíos  as ociados  con es te enfoque.  E s tas  
experiencias  y conocimientos  s erán valios os  en la explorac ión de futuras  oportunidades  para 
mejorar la  ges tión de datos  en H E R A.  



CONCLUSIONES Y 
T R AB AJ OS  F UT UR OS  

0 5 



CONCLUSIONES 

Integración  
 

Métric as  y  datos  
relevantes  s on 

vis ual izados  al  mis mo 
nivel .  

Agilidad  
 

R ec opilac ión de 
informac ión en s egundos .  
B ús queda s imultánea en 

múltiples  rec urs os .  
 

Estructura  
 

F uerte bas e es truc tural  
para es c alabil idad.  

Ges tión optimizada de 
rec urs os .  

Nuevas 
Funcionalidades  

 
E xportac ión de datos  

es truc turados .  
Nueva extens ión web.  

HERA 2.0 representa una versión sofisticada y extendida de su predecesora, 
al mejorar su rendimiento, escalabilidad, alcance y soporte  



TRABAJOS FUTUROS 
1. Base de datos local con OpenAlex :  Mejora en el  control ,  acces o y rendimiento de los  datos  

aprovechando las  funcionalidades  de OpenAlex.  
2. Expansión de funcionalidades de búsqueda en OpenAlex :  P os ibil idad de bús queda ampliada por 

título,  autores  y c itas  para una recuperación más  rica de datos .  
3. Integración de sistema de caché :  Almacenamiento temporal para acelerar la  bús queda y 

recuperación de datos .  
4. Monitoreo de disponibilidad de API :  Ges tión efic iente de problemas  de dis ponibil idad en las  AP I.  
5. Configuración dinámica de API :  S is tema adaptable para ajus tar la  configuración de las  AP I en 

tiempo real .  
6. Ampliación de la extensión web a otros navegadores :  Adaptación a varios  navegadores  y 

optimización cons tante del código.  
7. Integración con Open Journal Systems (OJS) :  Des arrollo de un plugin para fac il itar el  acces o a 

métricas .  



Gracias  
¿P reguntas ?  
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